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SENAI

CNPJ: 03.785.762/0006-43

Nome Fantasia: SENAI CEP Maraba

Esfera Administrativa: Privada

Endereco: Folha 31 Quadra Especial s/n — Nova Maraba
Cidade/UF/CEP: Maraba /Para CEP: 68.508-970

Razao Social: SENAI - DR/PA — Centro de Educacéao Profissional de Maraba

Telefone/WhatsApp: (94) 3322-1833 SITE: www.fiepa.org.br/senai

Curso: Técnico em Eletromecanica
Area Tecnolégica: Metalmecanica - Mecanica
Eixo Tecnoloégico: Controle e Processos Industriais

Segmento Tecnolégico: Fabricagdo de Maquinas e Equipamentos

QUALIFICACOES E HABILITACAO

Médulo Basico: Sem Terminalidade
Carga Horaria: 112 horas

Moédulo Introdutorio: Sem Terminalidade
Carga Horaria: 300 horas

Qualificacio Profissional Técnica: Instalador de Sistemas Eletromecanicos
Carga Horaria: 792 horas

Qualificacao Profissional Técnica: Mantenedor de Sistemas Eletromecanicos
Carga Horaria: 1128 horas

Habilitacdo Técnica: Eletromecanica

Carga Horaria: 1440 horas

Trabalho de Conclusio de Curso: 80h

Carga Horaria Total do Curso: 1520 horas

Carga Horiria do Estagio Curricular (ndo obrigatério): 240 horas
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I JUSTIFICATIVA

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial -SENAI — criado pelo Decreto Lei Federal
n°. 4.048, de 22/01/1942, ¢ entidade juridica de direito privado, com sede e foro na capital da
Republica, organizada e dirigida pela Confederacdo Nacional da Industria e estruturada em o6rgaos
normativos e de administragdo, de ambito nacional e regional.

O SENAI encontra-se instalado no Estado do Para desde 1° de agosto de 1953 e tem por
missao “Promover a Educagao Profissional e Tecnoldgica, a inovacgao e a transferéncia de tecnologias
industriais, contribuindo para elevar a competitividade da industria do Estado do Par4 e do Pais”,
competindo-lhe, entre outras atribui¢des, manter e supervisionar Centros de Educacao Profissional.

Dessa forma o Departamento Regional do SENAI/PA, visando ao fortalecimento do setor
industrial e da economia em geral, toma a decisdo de atender as expectativas do mercado e dos
clientes, suprindo as necessidades de aplicagdo de novas técnicas, novos métodos e conceitos de
trabalho, em ocupagdes que buscam profissionais capazes de desempenhar, individualmente ou em
equipe, atividades de cunho generalista, ou seja, que envolvem mais de uma tecnologia.

Em fungdo de sua posi¢ao geografica, o estado do Para ¢ considerado geograficamente como
uma posicao estratégica, devido a estar localizado na Regido Norte ou Amazodnica, onde fica situada
a cidade de Belém, a capital do estado.

Nos ultimos anos mudangas significativas ocorreram no nivel e na estrutura ocupacional do
emprego industrial no Brasil, resultado de modifica¢des no contexto econdmico e tecnoldgico com
que se deparam as empresas, onde uma analise mais apurada do crescimento do emprego no setor
industrial do Estado do Pard indica que a industria de transformacio, ¢ o segmento que se configura
como o principal empregador de profissionais da area de manuten¢ao. Porém, outras atividades
industriais também sdo expressivas no Estado do Pard, indicando que o mercado de trabalho ¢ bastante
diversificado.

Todavia, o crescimento do emprego tem ocorrido de forma “seletiva”, isto €, em fungdo da
complexidade das inovagdes, as oportunidades de emprego sao maiores para aqueles que estdo mais
bem preparados para suprir as novas necessidades do mercado de trabalho. Isso porque o progresso
tecnologico e a velocidade das transformagdes nos meios de producdo produziram impactos
significativos em todos os setores econdmicos. As empresas sdo confrontadas com novos desafios e
necessitam rapidas adaptacoes.

Assim, a exigéncia de solugdes para atender as expectativas do mercado e dos clientes, pamen

necessidade de aplicacao de novas tecnicas, novos metodos € conceitos de trabalho, requer u Eﬁ’ork_
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profissional que, individualmente ou em equipe, possa desempenhar ocupacdes de cunho generalista,
ou seja, que envolvem mais de uma tecnologia. E o caso, por exemplo, dos sistemas eletromecanicos
entre outros.

Principalmente na area de manutencao, os especialistas em mecanica e em eletroeletronica,
que até recentemente deveriam se aprofundar nos componentes de cada sistema tem sido
“substituido” por profissionais que conhecam os fundamentos de cada uma destas tecnologias e
possam trabalhar com elas de forma integrada. Outro fato importante, as ocupagdes da area de
manutenc¢do — tanto as operacionais quanto as técnicas — sao classificadas como ocupagdes universais,
ou seja, estdo presentes em todos os ramos industriais. Assim, a partir da constatacdo de que o nivel
de emprego industrial continua em franca ascensdo, pode-se detectar a crescente procura por
profissionais com formacao técnica na area de eletromecanica, no qual sao realizadas a anélise, o
projeto, o desenvolvimento, a produgcdo e a manutengdo de sistemas e dispositivos que integrem
componentes elétricos e mecanicos no seu mecanismo.

Para atender essa realidade, faz-se necessario a preparacdo de individuos capacitados
tecnicamente para exercer atividades que requerem autonomia de informagao a qual se constitui no
elemento fundamental para qualquer area de formacgao especifica, principalmente na area da industria,
onde os conhecimentos agregados a experiéncia sdo fatores de decisdo para qualquer profissdo. De
modo geral, atribui-se grande importancia a formagao técnico-profissional mista entre a de eletricista
e a de mecanico, para atuarem profissionalmente, no ambito dos setores da industria e energia.

No sentido de produzir subsidios que permitam tomadas de decisdes com relagdo a expansao
e/ou modernizagdo do atendimento do SENAI na regido, o Departamento Regional do Pard em
parceria com o Departamento Nacional do SENAI, promoveu pesquisa para identificar e analisar
tendéncias dos setores produtivos do estado com vistas a habilitagao técnica, a médio e longo prazo.

Assim as perspectivas de atuagao do eletromecanico sdo promissoras, ja que o segmento esta
cada vez mais aberto aos trabalhadores melhor preparados para responder as demandas de
flexibilidade e a lidar com equipamenos de ultima geracdo, aliados a caracteristicas de iniciativa e
capacidade de trabalhar em equipe, e a constatacdo de que o nivel de emprego industrial continua em
ascensao, detectando-se a crescente procura por profissionais com formagao técnica nesse segmento
profissional.

Considerando esse cendrio, o SENAI/PA decidiu pela oferta do curso de Habilitacio
Técnica de Nivel Médio em Eletromecanica, elaborado a partir de competéncias profissionais
definidas pelo Comité Técnico Setorial, dentro dos principios metodologicos e orientagdes da

Concepgao de Educacao Profissional do SENAI/DN alinhado a legislagao vigente.
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O curso terd inicio no 1° semestre de 2025, com a previsdo de 1 (uma) turma, no horario
diurno, sendo turma com 35 alunos. No periodo de 2025 a 2027, sera mantido o turno e o nimero de

turmas de acordo com a previsao inicial.

Il- OBJETIVO

Geral

O curso de Aprendizagem Industrial Técnica em Eletromecanica tem por objetivo habilitar
profissionais para planejar, controlar e realizar agdes relativas a instalagcao e a manutencao
preditiva, preventiva e corretiva de sistemas eletromecanicos, seguindo normas técnicas,
ambientais, da qualidade e de seguranca e saude no trabalho

Especificos:

¢ Desenvolver a educagao profissional integrada as diferentes formas de educacgéao ao trabalho, a
ciéncia e a tecnologia e conduzir ao permanente desenvolvimento de aptidées para a vida produtiva.
o Desenvolver as competéncias profissionais do técnico, por meio de acdo conjunta dos
profissionais do mundo do trabalho e profissionais de educacéo.

¢ Desenvolver conhecimentos e habilidades técnicas necessarias a atuacdo profissional do
Técnico em Eletromecanica, de acordo com o perfil profissional de conclusdo definido pelo Comité
Técnico Setorial.

e Proporcionar aos jovens e adultos conhecimentos técnicos — cientifico centrado no
desenvolvimento de competéncias, e habilidades pessoais e profissionais, valores e atitudes
estabelecidas no perfil profissional de concluséo.

¢ Qualificar profissionais, com competéncias técnicas relacionadas ao planejamento, controle e
realizacdao de acgdes relativas a instalacdo e manutencido preditiva e corretiva de sistemas
eletromecanicos, seguindo normas técnicas, ambientais, da qualidade e de seguranga e saude no
trabalho

o Promover a adequacao do perfil profissional do trabalhador, para atender as exigéncias do

mercado de trabalho atual e as perspectivas futuras, no setor da Eletromecanica na regio.

IV- PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O perfil profissional do Aprendizagem Industrial Técnica em Eletromecanica e das
qualificagdes profissionais que o integram — Instalador de Sistemas Eletromecanicos e
Mantenedor de Sistemas Eletromecanicos — foram elaborados com base na metodologia
concebida pelo SENAI/DN, alinhada a legislagao vigente, a partir do perfil de competéncias
profissionais, definido pelo Comité Técnico Setorial Regional do segmento tecnoldgico de
Eletromecéanica.

Y T e e — |
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Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais
Segmento Tecnolodgico: : Fabricagao de Maquinas e Equipamentos
Nivel de Educacao Profissional: Aprendizagem Industrial Técnica

V - COMPETENCIA GERAL

Apoiar a gestdo da montagem e da manutencao de sistemas mecanicos, elétricos e automatizados
e atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente

Itinerario Formativo

Modulo Basico Modulo Introdutério  Médulo Especif. | Modulo Especif. Il Modulo Especif. 1l
112 h 300 h 380 h 336 h 312 h
Introdugdo a Introdugio Organizag?o Planejament Projeto de
Qualidade e 3 da P r(idggao o e Controle Inovagio em
Produtividade Fabricaciio Mecénica da EletromecAnic
16 h Mecanica 80 h Manuteng¢do 280 h
Saude e 40h M d 52 h
Seguranca cs)‘l}tagem © . Metodologia
no Trabalho Fundament 1st?rpas Man}n'engao de Projetos
12 h os da Mecanicos Mecanica de 52 h
Introdugédo a Tecnologia soh 11;/[ aquinas et M N
Industria 4.0 mmp| Mecanica quipamen anutengao
24h I 200 h = Montagem de =) 0S8 mm) | de Sistemas
Introdugdo ao Sls’te'rnas 180 h Automatizado
Desenvolvime Fundament Elg‘glﬁos N $120 h
nto de Projetos os da Manuteng&o
12 h Eletricidad Fabricacs Eletr1f:a de Controladores
Introdugio a e Industrial l\a/ll ricagao Maqumas c Logicos
Tecnologia da 60 h A e;an(;ca\ Equipament Programaveis
i
Informagao e M plicada a 0s 104 h 60 h
S anutencao e
Comunicacgao \
a Montagem
4oh 140 h ‘
Sustentabilidade
.n(()ls Processos ‘ Qualificagdo Profissional
in. u;tsrlsls Mantenedor de Sistemas
Eletromecanicos
Qualificacao Profissional 1128 h
Instalador de Sistemas
Eletromecénicos
792 h

Pratica Profissional Trabalho de Conclusio

na Empresa de Curso
280 h 80 h

Carga Horaria do
Curso
1440 h
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Aprendizagem Industrial
» Técnico em Eletromecanica
1800 h

Certificada
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7.2 — Matriz Curricular — Aprendizagem Industrial Técnico em Eletromecanica

Carga
Horaria
Médulo Basico
Introdugdo a Qualidade e Produtividade 16 h
Saide e Seguran¢a no Trabalho 12 h
Introducao a Industria 4.0 24 h
Introducdo ao Desenvolvimento de Projetos 12 h
Introdugdo a Tecnologia da Informag¢do e Comunicagdo 40 h
Sustentabilidade nos processos industriais 08 h
Subtotal 112 h
Mddulo Introdutério
Introducao a Fabrica¢cdo Mecanica 40 h
~ Fundamentos da Tecnologia Mecanica 200 h
S = Fundamentos da Eletricidade Industrial 60 h
S I © | Subtotal 300 h
L3I Médulo Especifico |
19( i :,: @ | Organizagdo da Produgdo Mecénica 80 h
O — O | Montagem de Sistemas Mecanicos 80 h
< c on - Y
= TS2 Monj[agem de Slst§mas El‘etrlcos 80 h
08 % Fabricagdo Mecanica Aplicada a Manutengdo e a Montagem 140 h
4 @ o g | Subtotal 380 h
5 03 Médulo Especifico Il
— 9 & | Planejamento e Controle da Manutencéo 52 h
op Manuten¢do Mecanica de Maquinas e Equipamentos 180 h
Manuten¢ao Elétrica de Maquinas e Equipamentos 104 h
Subtotal 336h
Médulo Especifico lll
Projeto de Inovacdo em Eletromecanica 80 h
Metodologia de Projetos 52 h
Manutengao de Sistemas Automatizados 120 h
Controladores Logicos Programéveis 60 h
Subtotal 312 h
Carga Horaria do Curso 1440 h
Trabalho de Concluséo de Curso 80h
Pratica Profissional na Empresa 280 h
Carga horaria Total do Curso 1800 h
Great
j;;ace
Work.
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7.3 — Organizacao Interna das Unidades Curriculares

Moédulo Basico

Unidade Curricular Carga Horaria
INTRODUCAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE 16 h

Fungoes:

F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecénica e elétrica de maquinas e equipamentos

industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de

meio ambiente

F.2: Apoiar a gestdo da producédo de pegas e componentes mecéanicos e a montagem de

sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas

e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,

atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio

ambiente

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e

equipamentos industriais, atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, saude e

seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: : Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade

nas diferentes situagdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando

ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugdo de problemas.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungdo | Padrao de Capacidades
Desempenho | Técnicas Conhecimentos
1 QUALIDADE
Capacidades Basicas 1.1 Definigao

e Reconhecer os fundamentos da 1.2 Bvolugao da qualidade

qualidade nos processos industriais. 2 PRINCIPIOS DA GESTAO DA
¢ Identificar as ferramentas da qualidade QUALIDADE
aplicadas nos processos industriais. 2.1 Foco no cliente

e Reconhecer as etapas da filosofia Lean 2.2 Lideranca
para otimizacao de custos e reducio do 2.3 Engajamento das pessoas

. 2.4 Abordagem de processos
tempo & dos desperdicios de uma 2.5 Tomada de decisdo baseado em

empresa. evidéncias
2.6 Melhoria
2.7 Gestao de relacionamentos

3 METODOS E FERRAMENTAS DA
QUALIDADE 3.1 Definicao e Aplicabilidade
3.1.1 PDCA

3.1.2 MASP

3.1.3 Histograma

3.1.4 Brainstorming

3.1.5 Fluxograma de processos
3.1.6 Diagrama de Pareto

3.1.7 Diagrama de Ishikawa

3.1.8 CEP

3.1.9 5SW2H

SENAI Trav. Quintino Bocaiuva, 1588 www.senaipa.org.br
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3.1.10 Folha de verificagao
3.1.11 Diagrama de disperséo

4 FILOSOFIA LEAN

4.1 Definigéo e importancia
4.2 Mindset

4.3 Pilares 4.4 Etapas
4.4 1 Preparagao

4.4.2 Coleta

4.4.3 Intervencgao

4.4.4 Monitoramento

4.4.5 Encerramento

4.5 Ferramentas

4.5.1 Diagrama espaguete
4.5.2 Cronoanalise

4.5.3 Takt-time

4.5.4 Cadeia de valores
4.5.5 Mapa de fluxo de valor

5 VISAO SISTEMICA

5.1 Conceito

5.2 Microcosmo e macrocosmo
5.3 Pensamento sistémico

6 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

6.1 Formal e informal

6.2 Funcdes e responsabilidades

6.3 Organizacao das fungdes, informacgdes e
recursos

6.4 Sistema de Comunicagao

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagdes
profissionais, visando ao engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho
Perceber que, em seu contexto de trabalho e dmbitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisao e niveis de autonomia em relacao
a agoes, circunstancias e propdositos

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades
e possibilidades de mudancgas positivas e inovadoras nas atividades de sua
responsabilidade

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou

oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho

materiais

Ambientes pedagdgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

Ambientes Pedagdgicos

e Sala de aula, Biblioteca e Laboratoério de Informatica

Instrumentos e Ferramentas

Maquinas, Equipamentos, software de editor de texto, planilha eletrénica e editor de

e Computadores com acesso a internet (para uso de

apresentagdes) e Kit multimidia (projetor, tela,
computador)

SENAI
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
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e Acessibilidade: Nas condicbes de infraestrutura, serdo
asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental
e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
Observagoes/recomendagoes conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo,
NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso

Unidade Curricular Carga Horaria
SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO 12 h

Fungoes:

F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecénica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de
meio ambiente

F.2: Apoiar a gestdo da producédo de pegas e componentes mecéanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio
ambiente

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, saude e
segurancga e de meio ambiente

Objetivo Geral: : Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade
nas diferentes situagdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando

ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugdo de problemas.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao | Padrao de Capacidades
Desempenho | Técnicas Conhecimentos
1 SEGURANCA DO TRABALHO
Capacidades Basicas é.1 Hlistérico da Seguranga do Trabalho no
¢ Reconhecer os conceitos, classificacao e 1 rZaT-IIierarquia das leis
impactos de acidentes e doengas 1.3 Normas Regulamentadoras do Ministério
ocupacionais na industria do Trabalho
e Reconhecer o papel do trabalhador no 1.4 CIF’A_ o
cumprimento das normas de salde e 1.4.1 Definicao
seguranca 1.4.2 Objetivo
: , 1.5 SESMT
e Reconhecer as medidas preventivas e 1.5.1 Definicio
corretivas nas atividades laborais 1.5.2 Objetivo
¢ Reconhecer os principios, normas,
legislagdo e procedimentos de satde, 2 RISCOS OCUPACIONAIS
seguranga nos processos industriais 2.1 Perigo e risco
Great
Place
To
WCfr-k.
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e Reconhecer os tipos de riscos inerentes | 2.2 Classificagdo de Riscos Ocupacionais:
as atividades laborais nos processos flS!CO, quimico, biologico, ergondmico e de
industriais acidentes _

2.3 Mapa de Riscos

3 MEDIDAS DE CONTROLE
3.1 Importancia dos Equipamentos de
Protecao Individual e coletivo

4 ACIDENTES DO TRABALHO E DOENCAS
OCUPACIONAIS

4.1 Definicao

4.2 Tipos

4.3 Causa:

4.3.1 Imprudéncia, impericia e negligéncia
4.3.2 Fator humano e pessoal na prevengao
de acidentes

4.4 Consequéncias dos acidentes do trabalho
(Trabalhador, familia, empresa e pais)

4.5 CAT

4.5.1 Definigao

5 CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL 6 O
IMPACTO DA FALTA DE ETICA NOS
AMBIENTES DE TRABALHO

Capacidades Socioemocionais

o Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicao para o desenvolvimento de sua atividade
profissional.

Ambientes pedagoégicos, com relagdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos ¢ Sala de aula convencional, equipada com lousa, projetor e
computador.

¢ Computadores com acesso a internet equipados com

Maquinas, Equipamentos, programas de elaboragéo de planilhas e graficos, edigao

Instrumentos e Ferramentas de texto e apresentacdo multimidia; Kit multimidia

(projetor, tela, computador)
Ferramentas e Equipamentos | ¢ Amostras, Catalogos, Livros, Manuais, Normas,
Periddicos, Revistas
o Requisitos de acessibilidade: Nas condigbes de
infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢gdes de
acessibilidade instrumental e arquitetonica, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade do aluno com
Observagoes/recomendagoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupacédo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular
INTRODUCAO A INDUSTRIA 4.0

Carga Horaria
24 h

Funcoes:

F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecénica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente

F.2: Apoiar a gestdo da producédo de pegas e componentes mecéanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: : : Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais
requeridas para compreender as aplicacdes das tecnologias habilitadoras para a industria 4.0

e inserir-se em um contexto de inovagéo.

Correlacionar cada tecnologia
habilitadora com impacto gerado em sua
aplicagdo, em um contexto real ou
simulado.

Compreender a inovagdo como
ferramenta de melhoria nos processos de
trabalho e resolugao de problemas.

1.4 42 Revolugao Industrial
1.4.1 A digitalizacao das informacgdes
1.4.2 A utilizagdo dos dados

2 TECNOLOGIAS HABILITADORAS
2.1 Definicbes e aplicagoes

2.1.1 Big Data

2.1.2 Robdtica Avangada

2.1.3 Seguranca Digital

2.1.4 Internet das Coisas (loT)
2.1.5 Computagcdo em Nuvem
2.1.6 Manufatura Aditiva

2.1.7 Manufatura Digital

2.1.8 Integragao de Sistemas
3 INOVACAO

3.1 Definigao e caracteristica
3.1.1 Inovacgao x Invencao

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungido | Padrao de Capacidades
Desempenho | Técnicas Conhecimentos
Capacidades Basicas 1 HISTORICO DA EVOLUCAO INDUSTRIAL
1.1 12 Revolugao Industrial
¢ Reconhecer os marcos que alavancaram 1.1.1 Mecanizagio dos processos
as revolugdes industriais e seus impactos | 1 2 22 Revolugéo Industrial
nas atividades de producéo e no 1.2.1 A eletricidade
desenvolvimento do individuo. 1.2.2 O petréleo
 Reconhecer as tecnologias habilitadoras ::g ?aARer"U?éO Inldustrial
At .3.1 A energia nuclear
para industria 4.0 139A autorgnagéo

SENAI

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

Trav. Quintino Bocaitiva, 1588
66035-190 - Belém/PA

www.senaipa.org.br

Work.

Certificada



SENAi

3.2 Importancia
3.3 Tipos

3.3.1 Incremental
3.3.2 Disruptiva
3.4 Impactos

4 RACIOCINIO LOGICO
4.1 Dedugao

4.2 Indugao

4.3 Abducao

5 COMPORTAMENTO INOVADOR

5.1 Postura Investigativa

5.2 Mentalidade de Crescimento (Growth
Mindset)

5.3 Curiosidade

5.4 Motivagao Pessoal

6 VISAO SISTEMICA

6.1 Elementos da organizacao e as formas de
articulacéo entre elas

6.2 Pensamento sistémico

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagdes
profissionais, visando ao engajamento e a cooperagao nas relagées de trabalho

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisido e niveis de autonomia em relagéo a
acodes, circunstancias e propositos

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancgas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

instrumentos e materiais

Ambientes pedagogicos, com relagdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,

Ambientes Pedagdgicos

e Sala de aula, Laboratério de Informatica.

Instrumentos e Ferramentas

Maquinas, Equipamentos, | ¢ Computadores

Observagoes/recomendagoes

¢ Nas condigdes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢cbes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacao especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular

INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
Funcoes:
F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecénica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente
F.2: Apoiar a gestdo da producgédo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente
F.3: Atuar na manutengcdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio
ambiente
F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente
Objetivo Geral: : Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucao de

problemas por meio da elaboragéo de projetos

Carga Horaria
12 h

CONTEUDOS FORMATIVOS
Capacidades
Técnicas

Padrao de
Desempenho

Subfungao
Conhecimentos

1 PROJETOS
1.1 Definigao
1.2 Tipos

Capacidades Basicas
e Reconhecer as diferentes fases

pertinentes a elaboragao de um projeto.

¢ Reconhecer diferentes métodos aplicados
ao desenvolvimento do projeto.

o Reconhecer os padrbes de estrutura
estabelecidos para a elaboragéo de
projetos

1.3 Caracteristicas

1.4 Fases

1.4.1 Concepcao (ideacgdo, Pesquisa de
anterioridade e Registros e patentes)
1.4.2 Fundamentagéao

1.4.3 Planejamento

1.4.4 Viabilidade

1.4.5 Execucgao

1.4.6 Resultados

1.4.7 Apresentagao

1.5 Normas técnicas relacionadas a projetos

2 METODOS DE DESENVOLVIMENTO DE
PROJETO

2.1 Método indutivo

2.2 Método dedutivo

2.3 Método hipotético-dedutivo

2.4 Método dialético

3 FORMULACAO DE HIPOTESES E
PERGUNTAS

3.1 Argumentacéao

3.2 Colaboracéao

3.3 Comunicagao

4 POSTURA INVESTIGATIVA
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5 ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO DE
PROBLEMA

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagdes
profissionais, visando ao engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisédo e niveis de autonomia em relagéo a
acgdes, circunstancias e propositos.

¢ Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho..

Ambientes pedagogicos, com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos ¢ Sala de Aula, Laboratério de Informatica e Espaco Maker.
Recursos didaticos ¢ livros, apostilas, videos ilustrativos e material de escritério
(Canvas)

o Requisitos de acessibilidade: Nas condigbes de
infraestrutura, serdo asseguradas as condicbes de
acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo
a especificidade e a peculiaridade do aluno com

Observagoes/recomendagoes deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n°® 9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacao especifica

em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.

Unidade Curricular Carga Horaria
INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO 40 h
Fungoes:

F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente

F.2: Apoiar a gestdo da producdo de pegcas e componentes mecéanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio
ambiente

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais
relativas a comunicacdo e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacdo de normas e ou
textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicagéo no

trabalho.
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CONTEUDOS FORMATIVOS

Subfungao

Padrao de
Desempenho

Capacidades
Técnicas

Conhecimentos

Capacidades Basicas

Empregar os principios, padrdes e
normas técnicas que estabelecem as
condi¢des e requisitos para uma
comunicagao oral e escrita clara,
assertiva e eficaz, condizente com o
ambiente de trabalho

Interpretar dados, informagdes técnicas
e terminologias de textos técnicos
relacionados aos processos industriais
Reconhecer caracteristicas e
aplicabilidade de hardware e software
de sistemas informatizados utilizados na
industria

Utilizar recursos e funcionalidades da
WEB nos processos de comunicagéo no
trabalho, de busca, armazenamento e
compartilhamento de informagéao
Aplicar os recursos e procedimentos de
seguranga da informacao.

1 ELEMENTOS DA COMUNICACAO
1.1 Emissor

1.2 Receptor

1.3 Mensagem

1.4 Canal

1.5 Ruido

1.6 Cédigo

1.7 Feedback

2 NiVEIS DE FALA
2.1 Linguagem culta
2.2 Linguagem técnica
2.2.1 Jargao

2.2.2 Caracteristicas

3 COMUNICACAO

3.1 Identificagéo de textos técnicos
3.2 Relatérios

3.3 Atas

3.4 Memorandos

3.5 Resumos

4 TEXTOS TECNICOS
4.1 Definigao

4.2 Tipos e exemplos
4.3 Normas aplicaveis para redagao (ex.:
ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)

4.4 Interpretacdo 5 INFORMATICA

5.1 Fundamentos de hardware

5.1.1 Identificagdo de componentes
5.1.2 Identificacdo de processadores e
periféricos

5.2 Sistema Operacional

5.2.1 Tipos

5.2.2 Fundamentos e fungobes

5.2.3 Barra de ferramentas;

5.2.4 Utilizagao de periféricos

5.2.5 Organizacao de arquivos (Pastas)
5.2.6 Pesquisa de arquivos e diretérios
5.2.7 Area de trabalho

5.2.8 Compactacgao de arquivos

6 SOFTWARE DE ESCRITORIO

6.1 Editor de Textos

6.1.1 Tipos

6.1.2 Formatagao

6.1.3 Configuracao de paginas

1.4 Importacao de figuras e objetos
1.5 Insergao de tabelas e graficos
1.6 Arquivamentos
1

6.
6.
6.
6.1.7 Controles de exibicao
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6.1.8 Correcéao ortografica e dicionario
6.1.9 Quebra de paginas

6.1.10 Recuos, tabulagao, paragrafos,
espacamentos e margens

6.1.11 Marcadores e numeradores
6.1.12 Bordas e sombreamento

6.1.13 Colunas

6.1.14 Controle de alteracdes

6.1.15 Impressao

6.2 Editor de Planilhas Eletrénicas

6.2.1 Funcbes basicas e suas finalidades
6.2.2 Linhas, colunas e enderecos de células
6.2.3 Formatacao de células

6.2.4 Configuracao de paginas

6.2.5 Insergao de formulas basicas

6.2.6 Classificacao e filtro de dados
6.2.7 Graficos, quadros e tabelas

6.2.8 Impressao

6.3 Editor de Apresentacbes

6.3.1 Funcdes basicas e suas finalidades
6.3.2 Tipos

6.3.3 Formatacéao

6.3.4 Configuracao de paginas

6.3.5 Importacao de figuras e objetos
6.3.6 Insercao de tabelas e graficos
6.3.7 Arquivamentos 6.3.8 Controles de
exibigéo

6.3.9 Criacao de apresentagdes em slides e
videos

6.3.10 Recursos multimidia de apoio a
apresentacgdes e videos

7 INTERNET (WORLD WIDE WEB)

7.1 Politicas de uso

7.2 Navegadores

7.3 Sites de busca

7.4 Download e gravagao de arquivos

7.5 Correio eletrénico

7.6 Direitos autorais (citagdo de fontes de
consulta)

7.7 Armazenamento e compartilhamento em
nuvem

8 SEGURANCA DA INFORMACAO

8.1 Definicdo dos pilares da Seguranga da
Informacéao

8.2 Reconhecer Leis vigentes a seguranga da
informacéao

8.3 Tipos de golpes na internet

8.4 Contas e Senhas

8.5 Navegacao segura na internet 8.6 Backup
8.7 Cdédigos maliciosos (Malware)

9 COMUNICACAO EM EQUIPES DE

TRABALHO
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9.1 Din&mica do trabalho em equipe
9.2 Busca de consenso 9.3 Gestio de
Conflitos

Capacidades Socioemocionais

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagdes
profissionais, visando ao engajamento e a cooperagao nas relagdes de trabalho.

o Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes
hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisido e niveis de autonomia em relagéo a
acgdes, circunstancias e propositos.

¢ Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e
possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou
oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagégicos, com relacio de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos ¢ sala de aula; laboratério de informatica; auditério; RV
Maquinas, Equipamentos, | ¢ Projetor multimidia; equipamentos de informatica; quadro
Instrumentos e Ferramentas branco; lousa digital; RA; RV

Recursos didaticos o Estante virtual SENAI DN

¢ Nas condigbes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢cbes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Observagoes/recomendagoes Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso
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Unidade Curricular Carga Horaria
SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS 8h

Funcoes:

F.1: Apoiar a gestdo da manutencido mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos

industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de

meio ambiente

F.2: Apoiar a gestdao da producdo de pegcas e componentes mecéanicos e a montagem de

sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas

e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,

atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio

ambiente

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e

equipamentos industriais, atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, saude e

seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais inerentes as agbes de

prevencao com foco na eliminagéo ou redugao do consumo de recursos naturais e geragao de
residuos (sélido, liquido e gasoso) com ac¢des de redugao na fonte.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungdo | Padrao de Capacidades
Desempenho | Técnicas Conhecimentos

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

1
Capacidades Basicas 1.1 Recursos Naturais
, ~ 1.1.1 Definicéo

e Reconhecer alternativas de prevengao 1 1.2 Renovaveis
da polui¢do decorrentes dos processos 1:1 :3 N30 renovaveis
industriais 1.2 Sustentabilidade

e Reconhecer as fases do ciclo de vida de | 1.2.1 Dgfinigéo
um produto nos processos industriais 1.2.2 Pilares

1.2.3 Politicas e Programas
1.3 Produgdo e consumo inteligente
1.3.1 Uso racional de recursos e fontes de

¢ Reconhecer os fundamentos da
logistica reversa aplicados ao ciclo de

vida do produto energia
o Reconhecer os programas de 1.4 Meio Ambiente
sustentabilidade aplicados aos 1.4.1 Definicao
processos industriais 1.4.2 Relagao entre Homem e o meio

« Reconhecer os principios da economia | amPiente

circular nos processos industriais 2 ORGANIZACAO DE AMBIENTES DE
e Reconhecer a destinag&o dos residuos | TRABALHO

dos processos industriais em fungédo de | 2.1 Principios de organizagéo

sua caracterizacao 2.2 Organizacao de ferramentas e
instrumentos: formas, importancia
2.3 Organizacgao do espaco de trabalho
2.4 Conceitos de organizacao e disciplina no
trabalho: tempo, compromisso e atividades

3 POLUICAO INDUSTRIAL
3.1 Definigao 3.2 Residuos Industriais
3.2.1 Caracterizacao 3.2.2 Classificagéo
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3.2.3 Destinacao

3.3 Acbes de prevencdo da Poluicao
Industrial

3.3.1 Reducgéo

3.3.2 Reciclagem

3.3.3 Reuso

3.3.4 Tratamento

3.3.5 Disposicao

3.4 Alternativas para prevencao da poluicao
3.4.1 Ciclo de Vida (Definicao e Fases)
3.4.2 Logistica Reversa (Definicdo e Objetivo)
3.4.3 Producdo mais limpa (Definicdo e
Fases)

3.4.4 Economia Circular (Definicao e
Principios)

Capacidades Socioemocionais

o Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagdo de atividades
profissionais, considerando os principios da organizagao, disciplina, responsabilidade,
concentracao e gestdo do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos.

Ambientes pedagdgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais
Ambientes Pedagogicos o sala de aula.
Maquinas,Equipamentos, e Computador, Projetor Multimidia, Caixas de Som

Instrumentos e Ferramentas

e Serao asseguradas as condigdes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com impedimentos de longo prazo, de natureza fisica,
mental, intelectual e sensorial, levando-se em conta a(s)

Observagdes/recomendacdes Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, a Lei n°

13.146/2015, os Decretos n°® 3298/2009 e 6949/2009, a

LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da

deficiéncia em questdo. Portanto, no planejamento e na

pratica docente, serdo indicadas as condi¢cdoes e os pré-
requisitos para o desenvolvimento das capacidades que
envolvam risco, assegurada a acessibilidade curricular.
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Moédulo Introdutério

Unidade Curricular Carga Horaria
INTRODUCAO A FABRICACAO MECANICA 40 h

Funcoes:

F.1: Apoiar a gestdo da manutencido mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente

F.2: Apoiar a gestdao da producdo de pegcas e componentes mecéanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar uma visdao geral das principais maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos empregados nos processos produtivos e de manutencgio
mecanica, assim como o dominio das operagcbes basicas de fabricagdo mecanica,
considerando suas principais caracteristicas, finalidades e operagdes por eles executadas, de
forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das

competéncias técnicas especificas

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao | Padrao de Capacidades
Desempenho | Técnicas Conhecimentos

1 OPIAERAC;OES BASICAS DE FABRICAg}AO
MECANICA (TEORIA E DEMONSTRACAO)
1.1 Torneamento (iniciagao)

Capacidades Basicas

» Reconhecer as diferentes operagoes 1.1.1 Tipos, caracteristicas e aplicaces de
basicas de fabricacdo mecanica, suas tornos mecanicos
principais caracteristicas, finalidades, 1.1.2 Ferramentas para torneamento:
modos de execugéo, condigdes de externas e internas
seguranca e requisitos técnicos a eles | 1-1-3 Fixagdo de pecas e ferramentas

1.1.4 Acessorios

associados _ _ 1.1.5 Operagdes de torneamento
¢ Reconhecer maquinas, equipamentos e | 1.1.6 Fluidos de corte
ferramentas aplicaveis aos processos 1.1.7 Parametros de corte
de fabricagcdo e manutengdo mecanica, | 1.1.8 Novas tecnologias
suas caracteristicas, finalidades e 1.2 Fresamento (iniciac&o) L
requisitos funcionais 1.2.1 Tipos, caracteristicas e aplicacbes de
fresadoras

1.2.2 Ferramentas para fresamento

1.2.3 Fixacao de pecas e ferramentas
1.2.4 Acessorios 1.2.5 Operagdes de
fresamento

1.2.6 Parametros de corte

1.2.7 Novas tecnologias

1.3 Furagao

1.3.1 Tipos, caracteristicas e aplicacbes de
furadeiras

1.3.2 Ferramentas para furacao
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1.3.3 Fixacao de pegas e ferramentas
1.3.4 Acessorios

1.3.5 Operacgdes de furacao

1.3.6 Parédmetros de corte

1.3.7 Novas tecnologias

1.4 Ajustagem

1.4.1 Tipos, caracteristicas e aplicagoes
(lima, morsa, serras, ferramentas de
marcacao, ferramentas de tragagem, tintas
para tragagem, ferramentas de corte de uso
manual, ferramentas manuais diversas,
chaves de aperto)

1.4.2 Operacgdes de ajustagem

1.4.3 Afiacao de ferramentas

1.4.4 Novas tecnologias

2 MAQUINAS, EQUIPAMENTOS,
FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS
DEDICADOS A FABRICACAO E A
MANUTENCAO MECANICA (NOCOES)
2.1 Tipos

2.2 Caracteristicas

2.3 Finalidades

2.4 Riscos

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer os principios da organizagdo no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

o Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho Demonstrar
espirito colaborativo em atividades coletivas

o Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relagdes interpessoais Reconhecer normas
e procedimentos de saude, seguranca e meio ambiente como requisitos para a
organizagao de ambientes de trabalho

o Reconhecer a pesquisa como fonte de inovagao e formagao de um espirito empreendedor

Ambientes pedagégicos, com relagcao de equipamentos, maquinas, ferramentas,
instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos e Sala de aula, Biblioteca, Laboratério(s) de Usinagem,
Laboratério de Metrologia

Maquinas, Equipamentos, | ¢ Arcos de serras manuais, Limas: murga, bastarda,

Instrumentos e Ferramentas quadrada, chata, redonda, triangular e meia cana,

Chaves métricas e polegadas (combinadas, allen, torx,
de fenda simples, de fenda cruzada), Martelos de pena
e de bola, Macetes de plastico de ponta intercambiavel,
Riscadores de aco temperado, Pungao de bico de aco
temperado, Compassos de aco temperado, Cossinetes
de acgo rapido, Jogos de Machos manuais de ago rapido,
Desandadores manuais regulaveis para machos,
Desandadores manuais para cossinetes, Brocasps

Work.
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helicoidais de aco rapido (diferentes bitolas),
Alargadores manuais de ago rapido

e Bancadas com Morsas

e Bits de ago rapido, Laminas para bedame de aco
rapido, Suporte de torneamento externo com inserto de
metal duro, Suporte de torneamento interno com inserto
de metal duro, Ferramentas para recartilhamento com
roletes de aco rapido, Fresas de ago rapido, Cabecotes
de fresamento com inserto de metal duro, Brocas de
centro tipo A, Alargadores de ago rapido tipo maquina

e Tornos mecanicos horizontais 500 mm e acessorios,
Fresadoras ferramenteiras com morsa (cone ISO 40) e
acessorios, Furadeiras de coluna e acessorios, Serras
fita horizontais ou serras alternativas e respectivos
acessorios, Moto esmeril profissional de bancada

o Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro,
Gabarito de verificacdo (de raio, de rosca, de folga,
passa nao passa, ...), Paquimetros, Tragador de altura,
Mesa de desempeno, Micrdbmetros Internos e Externos,

Materiais Reldgio comparador com base magnética, Reldgio
apalpador, Gonidémetro / Transferidor de Grau, Bloco
Padrdo, Mesa de Seno, Rugosimetro, Maquina de
medi¢gao por coordenadas, Subito, Projetor de Perfil,
Materiais de consumo, EPIs, EPCs

¢ Nas condi¢bes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condicbes de  acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em

Observagoes/recomendagoes conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao,

NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 € a

legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em

questao, quando for o caso

Unidade Curricular Carga Horaria
FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA MECANICA 200 h

Funcoes:
F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente

F.2: Apoiar a gestdo da producdo de pegcas e componentes mecéanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar na manutengdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Great
Place
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Objetivo Geral: : Propiciar uma visao geral das principais variaveis que se fazem presentes e
subsidiam a atuagao do Técnico em Eletromecanica, especialmente quanto as capacidades
basicas relacionadas a matematica e a fisica aplicada, materiais de construgdo mecéanica,
elementos de maquinas, desenho técnico mecanico, metrologia, qualidade, saude, seguranca
e meio ambiente, de forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior
desenvolvimento das competéncias técnicas especificas

CONTEUDOS FORMATIVOS

Padrao de
Desempenho

Subfungao Capacidades

Técnicas

Conhecimentos

Capacidades Basicas

¢ Identificar situacdes de risco e
equipamentos de protegédo a serem
utilizados em ambientes industriais

¢ Identificar os conceitos basicos da fisica
aplicaveis a mecanica

e Distinguir os diferentes materiais e
insumos empregados na construcéo e
manuten¢cao mecanica, suas
caracteristicas basicas, propriedades e
aplicagbes

o Reconhecer tipos, caracteristicas e
aplicagbes dos elementos de maquinas

e Reconhecer instrumentos de medicéo e
controle utilizados na fabricacéo e
manutengdo mecanica (metrologia)

¢ Interpretar os elementos basicos e
essenciais Identificar situagbes de risco e
equipamentos de protegcédo a serem
utilizados em ambientes industriais

¢ Identificar os conceitos basicos da fisica
aplicaveis a mecanica

e Reconhecer a aplicagdo dos principios da
mecanica dos solidos no funcionamento
de maquinas e equipamentos que

1 MATEMATICA APLICADA A MECANICA
1.1 Numeros decimais

1.2 Numeros fracionarios

1.3 Potenciacao

1.4 Radiciacao

1.5 Prefixos gregos (notagao cientifica e de
engenharia)

1.6 Equacgao de 1° Grau

1.7 Razao e proporcéo (regra de trés,
percentagem e razao inversa)

1.8 Fungdes exponenciais

1.9 Relagdes trigonométricas (seno, cosseno,
tangente)

1.10 Figuras geométricas: area, volume,
retas, prismas regulares

2 FiSICA APLICADA

2.1 Grandezas fisicas

2.2 Conversao de unidades

2.3 Torque

2.4 Vetores

2.5 Estatica

2.6 Equilibrio de forgas e momentos
2.7 Dilatagao

3 MATERIAIS DE CONSTRUCAO
MECANICA

3.1 Metais Ferrosos e nao ferrosos
3.1.1 Conceitos

3.1.2 Obtencao

SENAI
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constituem os desenhos técnicos
mecanicos

Reconhecer ferramentas basicas da
qualidade, suas principais caracteristicas
e aplicacdes ldentificar situacdes de risco
ambiental presentes em processos de
fabricagdo e manutengdo mecanica
Aplicar os fundamentos matematicos na
resolucao de problemas (area, volume,
numeros inteiros, regras de trés, ...... )

3.1.3 Caracteristicas, propriedades e
aplicacdes

3.1.4 Formas comerciais

3.2 Formas comerciais

3.3 Nao Metais

3.3.1 Poliméricos (caracteristicas,
propriedades e aplicagdes)

3.3.2 Naturais (caracteristicas, propriedades
e aplicagdes)

3.3.3 Compdsitos (caracteristicas,
propriedades e aplicagdes)

3.3.4 Ceramicos (caracteristicas,
propriedades e aplicagdes)

4 ELEMENTOS DE MAQUINAS
(CONCEITOS E APLICACOES)

4.1 Elementos de Fixacao

4.1.1 Parafusos e porcas (tipos de parafusos
e porcas, tipos de rosca, perfil do filete,
sentido de dire¢cdo, nomenclatura da rosca,
tabelas de roscas)

4.1.2 Rebites

4.1.3 Arruelas

4.1.4 Grampos

4.1.5 Pinos

4.1.6 Contrapinos ou Cupilhas

4.1.7 Anéis Elasticos

4.2 Elementos de Apoio

4.2.1 Mancais: Deslizamento e Rolamento
4.2.2 Guias

4.3 Elementos de transmissao

4.3.1 Polias e correias

4.3.2 Engrenagens

4.3.3 Rodas de Atrito

4.3.4 Correntes e rodas dentadas

4.3.5 Cames

4.3.6 Acoplamentos

4.3.7 Cabos

4.3.8 Eixos e Arvores

4.3.9 Roscas para transmissdo de movimento
4.3.10 Chavetas

4.4 Elementos de Vedacéao

4.4.1 Vedantes Quimicos

4.4.2 Juntas

4.4.3 Gaxetas

4.4.4 Selos Mecanicos

4.4.5 Anéis de Vedacao

4.4.6 Retentores

4.5 Elementos Elasticos

4.5.1 Molas Helicoidais

4.5.2 Molas Planas

4.6 Elementos de Elevacao e Transporte
4.6.1 Cabos de aco

4.6.2 Cintas de icamento

SENAI
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5 METROLOGIA

5.1 Conceito, histérico e aplicacao

5.2 Normas técnicas basicas para metrologia
5.3 Unidades de medidas e conversodes

5.4 Tipos, caracteristicas, aplicagdes, uso e
conservacao dos instrumentos

5.4.1 Régua graduada

5.4.2 Régua de controle

5.4.3 Trena

5.4.4 Esquadro

5.4.5 Gabarito de verificagao (de raio, de
rosca, de folga, passa nao passa, ...)

5.4.6 Paquimetros

5.4.7 Tracador de altura

5.4.8 Mesa de desempeno

5.4.9 Micrémetros Internos e Externos
5.4.10 Relégio comparador

5.4.11 Relégio apalpador

5.4.12 Goniémetro / Transferidor de Grau
5.4.13 Bloco Padrao

5.4.14 Mesa de Seno

5.4.15 Rugosimetro

5.4.16 Maquina de medigao por coordenadas
5.4.17 Subito (comparador de didmetros
internos)

5.4.18 Tolerancias dimensionais /
geométricas

6 DESENHO TECNICO MECANICO
(MANUAL E SOFTWARE)

6.1 Introducdo ao desenho técnico
6.1.1 Importancia

6.1.2 Instrumentos 6.1.3 Linhas
6.1.4 Caligrafia

6.1.5 Formatos de papeis, dobras, margens e
legendas

6.1.6 Normas aplicadas ao desenho técnico
6.2 Projecdes ortogonais

6.2.1 Projegdes em 1° e 3° diedros

6.2.2 Vistas essenciais

6.2.3 Supressao de vistas

6.2.4 Vista auxiliar

6.2.5 Vista auxiliar simplificada

6.2.6 Rotacao de detalhes obliquos

6.3 Cotagem

6.3.1 Regras de cotagem

6.3.2 Representacao das cotas

6.3.3 Simbolos e convencgobes

6.3.4 Cotagem de detalhes

6.4 Escalas

6.4.1 Escala natural

6.4.2 Escala de ampliagao

6.4.3 Escala de redugao

6.5 Tolerancia dimensional / geométrica
6.5.1 Representacéo
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6.5.2 Sistemas de tolerancia ISO

6.6 Estados de superficie

6.6.1 Simbologia de acabamento superficial
6.7 Representacao em corte

6.7.1 Hachuras

6.7.2 Linhas de corte

6.7.3 Corte parcial

6.7.4 Meio corte

6.7.5 Corte total

6.7.6 Omissao de corte

6.7.7 Secdes

6.7.8 Rupturas

6.8 Perspectivas

6.8.1 Perspectiva isométrica

6.8.2 Perspectiva cavaleira

6.9 Desenhos técnicos mecanicos
6.9.1 Tolerancias de forma e posicao
6.9.2 Vista explodida

6.9.3 Elementos de maquinas

6.9.4 Desenho de conjunto

6.9.5 Simbologia de solda

6.10 Desenho Assistido por Computador
(introducéo)

Capacidades Socioemocionais

¢ Reconhecer os principios da organizacdo no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

e Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho Demonstrar
espirito colaborativo em atividades coletivas

e Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relagdes interpessoais Reconhecer normas e

procedimentos de saude, seguranca e meio ambiente como requisitos para a organizagao

de ambientes de trabalho

Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacgao e formagao de um espirito empreendedor.

Ambientes pedagdgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

materiais

Ambientes Pedagdgicos e Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica,
Laboratério de Metrologia, Laboratério de Desenho.

Maquinas,Equipamentos, o Computadores com acesso a internet (para uso de

Instrumentos e Ferramentas software de editor de texto, planilha eletrdnica, editor de

apresentagodes e software de desenho - CAD)

¢ Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Materiais e Micrébmetros Internos e Externos

o Amostras de materiais

e Bloco Padrao

e Esquadro

¢ Gabarito de verificagao (de raio, de rosca, de folga, passa
nao passa, ...)

Great
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Goniémetro / Transferidor de Grau

¢ Maquina de medicao por coordenadas

o Mesa de desempeno

e Paquimetros

e Projetor de Perfil

e Régua de controle

o Reégua graduada

¢ Reldgio apalpador

e Relégio comparador

¢ Rugosimetro

e Subito

¢ Mesa de Seno

e Tracador de altura

e Trena

¢ Nas condigbes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢cbes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Observagdes/recomendagdes Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n° 9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacao especifica

em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.

Unidade Curricular Carga Horaria
FUNDAMENTOS DA ELETRICIDADE INDUSTRIAL 60 h

Funcoes:

F.1: Apoiar a gestdo da manutencido mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente

F.2: Apoiar a gestdo da producdo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente

F.4: Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: : Propiciar a apropriagéo das capacidades basicas que embasam e subsidiam
o desenvolvimento das competéncias especificas do Técnico em Eletromecanica,
especialmente quanto a montagem e a manutencao de sistemas elétricos e de automacéao de

maquinas e equipamentos industriais

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungido | Padrao de Capacidades
Desempenho | Técnicas Conhecimentos
Work.
SENAI Trav. Quintino Bocaiuva, 1588 www.senaipa.org.br Cm“:ma
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial 66035-190 - Belém/PA 59 ®



SENAi

Capacidades Basicas

e Reconhecer as unidades de medida de
grandezas fisicas aplicaveis a sistemas
elétricos e suas formas de conversao

o Reconhecer ferramentas empregadas
em servicos de montagem e
manutencgao de sistemas elétricos

o Reconhecer os instrumentos aplicaveis
a medicao de grandezas elétricas, suas
caracteristicas, finalidades e formas de
uso

e Reconhecer os principios da
eletricidade aplicaveis a sistemas
elétricos de maquinas e equipamentos

e Reconhecer os principios da analise de
circuitos aplicaveis a sistemas elétricos

e Reconhecer os principios basicos do
desenho técnico aplicado a sistemas
elétricos

1 ESTRUTURA DA MATERIA (CONCEITOS)
1.1 Atomo

1.2 Molécula

1.3 Cargas elétricas

1.4 Condutores e isolantes

2 GRANDEZAS ELETRICAS (CONCEITO,
UNIDADE, CONVERSOQOES,
INSTRUMENTOS DE MEDIDA E
SIMBOLOS)

2.1 Tensao elétrica

2.2 Resisténcia elétrica

2.3 Poténcia elétrica

2.4 Corrente elétrica Continua

2.4.1 Sentido real e convencional da corrente
elétrica

2.4.2 Amplitude

2.5 Corrente elétrica alternada

2.5.1 Amplitude

2.5.2 Frequéncia

2.5.3 Periodo

3 LElI DE OHM

3.1 Primeira lei de Ohm

3.2 Segunda lei de Ohm

4 RESISTORES ELETRICOS

4.1 Padrbes comerciais (séries comerciais,
poténcia, tipos e tolerancias)

4.2 Associacao série; paralela e mista

5 LEIS DE KIRCHHOFF (FUNDAMENTOS
BASICOS)

5.1 Primeira Lei de Kirchhoff (lei dos nés)

5.2 Segunda Lei de Kirchhoff (lei das malhas)

6 MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS
EMC.C

6.1 Circuito série

6.2 Circuito paralelo

6.3 Circuito misto

7 FERRAMENTAS PARA MONTAGEM E
MANUTENCAO DE SISTEMAS ELETRICOS

8 CAPACITORES

8.1 Conceito de Capacitancia

8.2 Unidade de medida

8.3 Associagao série, paralela e mista
8.4 Simbologia

8.5 Submultiplos da unidade de medida;

9 MAGNETISMO

9.1 Fendbmenos magnéticos naturais (ima
natural)

9.2 Campos magnéticos (nogdes)

SENAI
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

Trav. Quintino Bocaitiva, 1588
66035-190 - Belém/PA

www.senaipa.org.br




SENAi

9.3 Lei de atragao e repulsao

9.4 Caracteristicas de materiais magnéticos
(ferromagnético, diamagnético,
paramagnético)

9.5 Indivisibilidade dos polos.

10 ELETROMAGNETISMO

10.1 Inducdo magnética

10.2 Forga eletromotriz induzida

10.3 Regra da mao direita para campos
eletromagnéticos

10.4 Eletroima (funcionamento e aplicagao)
10.5 Relé eletromecanico (conceito,
simbologia, especificagcdes técnicas e
aplicagoes)

11 INDUTORES

11.1 Conceito de indutancia

11.2 Unidade de medida

11.3 Submultiplos da unidade de medida
11.4 Associagao série, paralela e mista
11.5 Simbologia

12 TRANSFORMADOR ELETRICO

12.1 Fendmenos de inducéo e autoindugao
12.2 Aspectos construtivos (Tipos,
caracteristicas, aplicacbes e aspectos
comerciais)

12.3 Relagao de transformacgao

12.4 Funcionamento

13 MOTORES E GERADORES ELETRICOS
(CONCEITOS BASICOS)

13.1 De corrente continua (CC)

13.2 De corrente alternada (CA)

14 DESENHO TECNICO APLICADO A
ELETRICA (INTERPRETACAO) 1

4.1 Simbologia

14.2 Desenho de componentes elétricos

Capacidades Socioemocionais

¢ Reconhecer os principios da organizacdo no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

e Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho

o Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

o Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relagdes interpessoais

e Reconhecer normas e procedimentos de saude, seguranga e meio ambiente como requisitos
para a organizagao de ambientes de trabalho

¢ Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacgéo e formagao de um espirito empreendedor

Great
Place
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Ambientes pedagdgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais
Ambientes Pedagdgicos e Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica,
Laboratério de eletroeletrénica industrial.
Maquinas,Equipamentos, e Alicate Universal com cabo isolado
Instrumentos e Ferramentas ¢ Alicate de bico reto com cabo isolado
¢ Alicate decapador de cabos PP
¢ Alicate decapador de fios
¢ Alicate de corte diagonal com cabo isolado
o Alicate de prensar terminal pre-isolado com catraca
o Alicate de prensar terminal tubular com catraca
o Alicate Rebitador
o Alicates desencapadores
o Alicates universais
o Alicates Wattimetros
o Amperimetro tipo alicate
e Arco de serra com cabo isolado
¢ (Caixa para ferramentas
e Canivete para eletricista
e Chave canhaoAlicate prensa terminal
e Chave combinada
¢ Chave de fenda com haste isolada de diferentes bitolas
¢ Chave de fenda cruzada (Phillips) com haste isolada de
diferentes bitolas
e Chave de fenda reta, cruzada
e Chaves Allen — métrica e polegada
e Chaves de Boca Chaves torx
e Computadores com acesso a internet (para uso de
software de editor de texto, planilha eletrdnica, editor de
apresentagdes, simuladores)
o Detector de tenséo
e Escada para eletricista
o Estacao de Soldagem
e Frequencimetro
e Jogo de broca
¢ Jogo de macho de diferentes tamanhos
¢ Jogo de ponteira para parafusadeira
¢ Jogo de serra-copo com suportes
¢ Kit multimidia (projetor, tela, computador)
¢ Kits didaticos para ensaios (comandos elétricos, sensores
industriais, motores elétricos trifasicos, inversores de
frequéncia e conversores CC / CA)
¢ Lima bastarda de diversos tipos, formatos e tamanhos
e Martelo tipo Unha
o Multimetro Amperimétrico tipo Alicate
SENAI Trav. Quintino Bocaiuva, 1588 www.senaipa.org.br
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e Multimetros True RMS

e Paquimetro

e Trena

o Wattimetro

Materiais o Bibliografia especifica

¢ Condutores flexiveis

o Contatores

¢ Disjuntor motor

o Fios e cabos

o Fita isolante

e Fusiveis

e Lampadas

o Materiais de consumo em geral

¢ Motores elétricos

o Relés térmicos de sobrecarga

e Sensores

¢ Sistema de distribuicdo de energia (Busway)

e Temporizadores

e Terminais elétricos diversos

o Nas condigdes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢cbes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Observagbes/recomendacdes Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n° 9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica

em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso

Médulo Especifico |

Unidade Curricular Carga Horaria
ORGANIZACAO DA PRODUCAO MECANICA 80 h

Funcao:

F.2: Apoiar a gestdo da producdo de pegcas e componentes mecanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para o planejamento dos processos de produgdo dedicados a eletromecéanica,
considerando as caracteristicas do projeto, as operag¢des e sequéncia indicados, pardmetros
técnicos e cronograma de execucgao das atividades produtivas

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungado | Padrao de Capacidades Técnicas
Desempenho Conhecimentos

Great
Place
To
Work.
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Organizar o
processo
produtivo

2.1 .1 Considerando
as caracteristicas do
projeto

¢ Interpretar as informacoes
técnicas contidas no
projeto quanto a
materiais, processos de
fabricacao, caracteristicas
do produto e demais
especificagbes que
impactam a organizagao
do processo produtivo

2.1.2
Estabelecendo a
sequéncia de
operacdes a serem
executadas com
base nas
caracteristicas do
projeto

¢ Definir, com base nas
informacdes do projeto,
as fases/etapas a serem
consideradas nos
processos produtivos

21.3
Estabelecendo o
cronograma de
trabalho com base
na complexidade
dos processos e ha
disponibilidade dos
recursos humanos,
materiais,
tecnolégicos e
logisticos
demandados

¢ Definir as condigdes de
recebimento,
movimentacéo e
enderecamento dos
materiais previstos no
projeto

¢ |dentificar as variaveis
dos processos de
producao fabricagao,
assim como 0S recursos
humanos, materiais,
tecnologias disponiveis

2.1 .4 Considerando
as normas técnicas,
de qualidade, saude
e seguranga e de
meio ambiente
aplicaveis ao
processo de
montagem em
questéo

e Interpretar requisitos das
normas (técnicas,
ambientais, de qualidade,
de saude e de segurancga)
aplicaveis ao processo
produtivo pertinente

21.5
Estabelecendo os
parametros técnicos
para os diferentes
processos de
fabricacao e
demandados

¢ Reconhecer os diferentes
processos de fabricagao
aplicados a producgao de
pecas e conjuntos de
projetos mecanicos, suas
caracteristicas, aplicacoes
€ execucao

e Reconhecer os
parametros técnicos que

1 PROCESSOS DE
FABRICACAO

1.1 Processos de Corte
Térmico: tipos,
caracteristicas e
aplicacdes

1.2 Oxicorte

1.3 Corte a laser
1.4 Plasma

1.5 Processos de
Transformacgao de
Polimeros

1.6 Processos de
Fundigao

2 LEIAUTE

2.1 Tipos

2.2 Ergonomia
2.3 Equipamentos

3 EQUIPAMENTOS
PARA MOVIMENTACAO
DE MATERIAIS

3.1 Paleteiras

3.2 Talhas

3.3 Empilhadeira

3.4 Ponte Rolante

4 ORGANIZACAO
INDUSTRIAL

4.1 Organograma
4.2 Setores de
fabricacao

4.3 Setores de apoio
4.4 Indicadores de
desempenho

5 PLANEJAMENTO E
CONTROLE DA
PRODUCAO

5.1 Dimensionamento da
equipe de trabalho
5.2 Lista de tarefas
5.3 Diagramas de
operacgoes

5.4 Elaboracgéo de
fluxogramas

5.5 Coordenacgao de
materiais

5.6 Coordenacgao da
execugao

5.7 Documentos de
trabalho da producéo

wreat
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se aplicam aos diferentes
processos de fabricagdo | 6 MATERIAIS
mecanica (PROPRIEDADES)
6.1 Nao Ferrosos
6.2 Aluminio

6.3 Cobre

6.4 Latao

6.5 Bronze

6.6 Estanho

6.7 Nao Metalicos
6.8 Polimeros

6.9 Ceramicos

6.10 Compdsitos
6.11 Elastomeros
6.12 Acos e suas ligas —
Caracteristicas e
Aplicacdes

6.13 Aco Carbono
6.14 Aco Inoxidavel
6.15 Ferros Fundidos
6.16 Nodular

6.17 Branco

6.18 Cinzento

6.19 Maleavel

6.20 Diagrama ferro-
carbono

6.21 Microestruturas
(ferrita, perlita,
cementita, austenita,
martensita e bainita)

Capacidades Basicas

7 ADMINISTRACAO DE
MATERIAIS

7.1 Operacgoes de
compra

7.2 Controle e
homologagéao de
fornecedores

7.3 Classificagao de
fornecedores

8 TRATAMENTO DE
MATERIAIS

8.1 Tratamentos
termofisicos (Conceitos,
etapas e aplicagoes)
8.2Curvas TTT

8.3 Témpera
(Austémpera,
martémpera e Témpera
SubZero)

8.4 Revenimento

8.5 Recozimento

8.6 Normalizacao

SENAI Trav. Quintino Bocaiuva, 1588 www.senaipa.org.br
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial 66035-190 - Belém/PA




SENAi

8.7 Tratamentos
termoquimicos
(Conceitos, etapas e
aplicagdes)

8.8 Cementacao

8.9 Nitretacao

8.10 Tratamentos
Superficiais (Conceitos,
etapas e aplicagoes)
8.11 Galvanizagao
8.12 Oxidagao negra
8.13 Eletrodeposicao
(cromagem,
zincagem,...)

8.14 Pintura

9 ADMINISTRACAO DE
ESTOQUES

9.1 Planejamento,
organizagao e estrutura
9.2 Controle

9.3 Previsao

10 CALCULO DE
CUSTOS NA
PRODUCAO

10.1 Classificagao e
Tipos

10.2 Direto e Indireto
10.3 Fixos e Variaveis
5.2 Centros de Custos
10.4 Centros de Custos

11 QUALIDADE 11.1
Sistemas da qualidade
11.2 Normas

11.3 Ferramentas da
qualidade aplicaveis a
planejamento

11.4 Indicadores de
desempenho

11.5 Produtividade
11.6 Programas da
qualidade

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

e Aplicar os principios de organiza¢do nas atividades sob a sua responsabilidade

¢ Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes

Great
Place
To

Work.

Certificada
Ab0ze AwP
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o Reconhecer situagdes de risco a saude e seguranga do trabalhador e as diferentes formas
de protecao a esses riscos
¢ Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos
e materiais

Ambientes Pedagdgicos e Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica,
Laboratério de Metrologia

Maquinas,Equipamentos, o Kit multimidia (projetor, tela, computador),

Instrumentos e Ferramentas Computadores com acesso a internet (para uso de

software de editor de texto, planilha eletrénica, editor de
apresentacdes e software de desenho - CAD)

Recursos didaticos e Livros, Revistas, Catalogos, Manuais, Normas

¢ Nas condigbes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condicbes de  acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
Observagdes/recomendacdes conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo,
NBR n°® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso

Unidade Curricular Carga Horaria
MONTAGEM DE SISTEMAS MECANICOS 80 h

Funcao:

F.2: Apoiar a gestdo da producdo de pecas e componentes mecéanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas
e metodoldgicas requeridas para montagem e instalagdes de sistemas mecanicos em
maquinas e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade,
de saude e seguranga e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungado | Padrao de Capacidades Técnicas
Desempenho Conhecimentos
2.3 .1 e Interpretar as informagées | 1 FERRAMENTAS
2.3 Estabelecendo a técnicas contidas nos PARA MONTAGEM DE
Orientar a sequéncia de catalogos, manuais, SISTEMAS
montagem | montagem a ser desenhos e normas quanto MECANICOS: TIPOS,
. . N CARACTERISTICAS E
de sistemas | observada pela a sequéncia de etapas a APLICACOES
mecéanicos | equipe ser respeitada nos 1.1 Ferramentas
processos de montagem Manuais
dos sistemas mecanicos
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das maquinas e 1.2 Ferramentas
equipamentos Pneumaticas
2.3 .2 Realizando 0 | e Interpretar os 1.3 Ferramentas
controle das acdes | procedimentos de ':'jrgg::g:ﬁentas
de montagem com ajustagem durante e apos E.Ié tricas

a montagem dos sistemas

referéncia nas Seleci e ¢
especificagbes do ¢ oelecionar os INSTUMen'os | », hocuMENTOS

projeto, normas 22 \r/r;erg\%:ios 2682(;2;? o com TECNICOS:,TIPOS,
técnicas e medidas CARACTERlST'pAS E
INTERPRETACAO

2.1 Manual de maquina
2.2 Catalogos de
fabricantes

2.3 Desenho Técnico
(interpretacao)

2.3.1 Tolerancia
dimensional e
geométrica (forma e

procedimentos da | e Avaliar a adequagéo

empresa técnica, o funcionamento, a
quantidade e a qualidade
de pecas e componentes
destinados a montagem
dos conjuntos mecanicos
das maquinas e
equipamentos

¢ Avaliar a eficacia dos

. : posigéo)
ajustes realizados na 2.3.2 Vista explodida
montagem dos sistemas 2.3.3 Elementos de
e Avaliar a adequacao maquinas
técnica dos servicos de 2.3.4 Desenho de
montagem executados conjunto

e Selecionar as ferramentas | 5 3 5 Simbologia de
e equipamentos requeridos | g5|dg

para a montagem dos 2.3.6 Isométrico de
sistemas, considerando tubulagdo

suas caracteristicas e 2.3.7 Simbologia de
finalidades acabamento superficial

¢ |dentificar os servigos de
ajustagem que se fazem 3 SOLDAGEM

necessarios durante e APLICADA A
apés a montagem dos MONTAGEM
sistemas MECANICA
e Interpretar os 3.1 Soldagem aplicada a
procedimentos de montagem de maquina e

montagem estabelecidos equipamentos
no projeto, assim como as | 3.1.1 Processos:

recomendagdes dos MIG/MAG, TIG, Eletrodo
fabricantes dos Revestido, OxiGas e
componentes a serem Solda Ponto
montados 3.1.2 Procedimentos de
2.3 .3 Controlando | e Determinar os itens a seguranga aplicados a
0 comissionamento serem conferidos durante a | soldagem em campo
dos sistemas etapa de comissionamento
mecanicos com dos sistemas mecanicos 4 COMI.S.SIQNAMENTO
base nas e Definir as fungdes e 4.1 Verificagdo do
e - ¢ atendimento as normas
especificagdes do responsabilidades da técnicas
projeto e equipe no 4.2 Inspegéo visual
documentagéo comissionamento das 4.3 Diagnostico de

maquinas e equipamentos | dados da montagem

Work.
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técnica de e Avaliar, por intermédio de | mecanica: tipos,
referéncia inspecao visual, medicbes car_actepshcas €
aplicagao

e outros testes pertinentes,

& com base em 5 PLANEJAMENTO

informag(")es técnicas OPERACIONAL DA
(projeto, catalogos, MONTAGEM DE
manuais, desenhos,...), a SISTEMAS

integridade e 0 adequado | MECANICOS
funcionamento dos 5.1 Previsao de recursos

sistemas mecanicos das (.recursos h”m".’"?os’
listas de materiais,

maquinas e equipamentos ferramentas, EPI, EPC)

* Avaliar, com base no 5.2 Orgamentos (mao de
planejamento, o servico de | obra, materiais, servigos
comissionamento de terceiros, ...)
executado pela equipe 5.3 Checklist de

023 .4 e Interpretar as normas magquinas e

equipamentos

Controlando o técnicas, de qualidade, de | 5 4 Tacnicas de
atendimento das segurancga, de meio Tagueamento
normas técnicas, ambiente e de saude 5.5 Organizagdo do
de qualidade, aplicaveis a montagem dos | trabalho
saude e sistemas mecanicos de gg I\D/Ie;_a.s 2o das et
o . .7 Definicao das etapas
:frg]g;;rg?se maquinas e equipamentos de trabglh% o fases dg
o execucao

aplicaveis ao 5.8 Pontos criticos
processo de 5.9 Previsdo de tempo
montagem

Capacidades Basicas 6 SAUDE, SEGURANCA

E MEIO AMBIENTE NA
MONTAGEM DE
SISTEMAS
MECANICOS

6.1 Normas

6.2 Procedimentos

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

e Aplicar os principios de organiza¢do nas atividades sob a sua responsabilidade

¢ Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes

e Reconhecer situagdes de risco a saude e seguranga do trabalhador e as diferentes formas
de protecao a esses riscos

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos
e materiais

Great
Place
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Ambientes Pedagdgicos e Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de manutencao,
Laboratorio de Soldagem

Maquinas,Equipamentos, e Computadores com acesso a internet (para uso de

Instrumentos e Ferramentas software de editor de texto, planilha eletrénica, editor de

apresentagbes e CAD), Kit multimidia (projetor, tela,
computador), Ferramentas manuais, Arcos de serras
manuais, Limas: murca, bastarda, quadrada, chata,
redonda, triangular e meia cana, Chaves métricas e
polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda simples,
de fenda cruzada), Martelos de pena e de bola, Macetes
de plastico de ponta intercambiavel, Riscadores de ago
temperado, Puncdo de bico de aco temperado,
Compassos de acgo temperado, Cossinetes de aco
rapido, Jogos de Machos manuais de ago rapido,
Desandadores manuais regulaveis para machos,
Desandadores manuais para cossinetes, Brocas
helicoidais de aco rapido (diferentes bitolas),
Alargadores manuais de ac¢o rapido, Torquimetro,
Alinhador a laser, Alinhador de polias a laser,
Balanceador Dindmico, Maquinas de Solda: MIG\\MAG;
TIG; Eletrodo Revestido; Oxigas
Materiais e Reégua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro,
Nivel de precisdo, Gabarito de verificagao (de raio, de
rosca, de folga, passa nado passa, ...), Paquimetros,
Tracador de altura, Mesa de desempeno, Micrdmetros
Internos e Externos, Relogio comparador com base
magnética, Relégio apalpador, Gonibmetro /
Transferidor de Grau, Materiais de consumo, EPls,
EPCs
¢ Nas condi¢bes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condicbes de  acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
Observacgbes/recomendacdes conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao,
NBR n°® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso

Unidade Curricular Carga Horaria
MONTAGEM DE SISTEMAS ELETRICOS 80 h

Funcao:

F.2: Apoiar a gestdo da producdo de pegas e componentes mecanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Great
Place
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Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas
e metodoldgicas requeridas para montagem e instalagdes de sistemas elétricos em maquinas
e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrboes de qualidade, de saude

e seguranga e de meio ambiente

acdes de

do projeto,

Realizando o
controle das

montagem com
referéncia nas
especificagdes

normas técnicas
e procedimentos
da empresa

procedimentos de ajuste
durante e apds a
montagem dos sistemas
¢ Avaliar a eficacia dos
ajustes realizados na
montagem dos sistemas
¢ |dentificar os ajustes que
se fazem necessarios
durante e apods a
montagem dos sistemas
¢ Avaliar a adequacéao
técnica, o funcionamento,
a quantidade e a
qualidade de pecgas e
componentes destinados

montagem estabelecidos
no projeto, assim como
as recomendacgdes dos
fabricantes dos
componentes a serem
montados

o Avaliar a adequacéao
técnica dos servigos de
montagem executados

e Selecionar as
ferramentas e
equipamentos requeridos

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao | Padrao de Capacidades Técnicas
Desempenho Conhecimentos
2.4 1 e Interpretar as 1 DOCUMENTACAO
2.4 Estabelecendo a | informagcdes técnicas TECNICA
Orientar a | sequéncia de contidas nos catalogos, 1.1 Catalogos
montagem | montagem a ser manuais, desenhos e 1:23 Manuals :
. .3 Normas (especialmente
de observada pela normas quanto a NBR 5410)
sistemas equipe sequéncia a ser
elétricos considerada e atendida 2 DESENHO / NORMAS
nos processos de TECNICAS
montagem dos sistemas | 2-1 Representacao de
elétricos das maquinas e esquemas eletrlcos. ,
. 2.1.1 Diagrama unifilar e
equipamentos multifilar de redes elétricas
2.4 .2 ¢ Interpretar os industriais

2.1.2 Diagrama unifilar e
multifilar de circuitos elétricos
industriais de forca e de
comando

2.2 Normas

2.2.1 Normas para desenhos
elétricos industriais

2.2.2 Simbologia

3 NORMAS

3.1 Normas para desenhos
elétricos industriais

3.2 Simbologia

4 ELETROTECNICA

a montagem dos circuitos | APLICADA
elétricos das maquinas e | 4.1 Circuito em corrente
equipamentos alternada

e Interpretar os 4.1.1 Resistivo
procedimentos de 4.1.2 Indutivo

4.1.3 Capacitivo

4.1.4 Reatancias

4.1.5 Impedancia

4.2 Efeitos da corrente
elétrica

4.2.1 Térmico

4.2.2 Eletrolitico

4.2.3 Calor (efeito Joule)
4.3 Sistemas de distribuicédo
de energia elétrica

4.3.1 Eletrodos de
aterramento
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para a montagem dos
sistemas, considerando
suas caracteristicas e
finalidades

e Selecionar os
instrumentos de medicao
de acordo com as
variaveis a serem
medidas

¢ Avaliar a necessidade de
melhorias no projeto em
questao

4.3.2 Esquemas de
aterramento (TN-S, TN-C-S,
TN-C, TT e IT)

4.3.3 Equipotencializagao
4.3.4 Resisténcia de
isolamento

4.3.5 Ensaios de
funcionamento (verificagao
dos valores de tensao e
corrente)

4.3.6 Normas para isolagao
elétrica e aterramento

24 .3
Controlando o
comissionamento
dos sistemas
elétricos com
base nas
especificagdes
do projeto e
documentagao
técnica de
referéncia

¢ Avaliar, com base no
planejamento, o servigo
de comissionamento
executado pela equipe

¢ Definir as fungdes e
responsabilidades da
equipe no
comissionamento das
maquinas e
equipamentos

e Determinar os itens a
serem conferidos durante
a etapa de
comissionamento dos
sistemas elétricos

¢ Avaliar, por intermédio de
inspecgao visual,
medigdes e outros testes
pertinentes, e com base
em informagdes técnicas
(projeto, catalogos,
manuais, normas,
desenhos,...), a
integridade e o adequado
funcionamento dos
sistemas elétricos das
maquinas e
equipamentos

4.4 |solagao e aterramento
4.5 Circuito em corrente
alternada

4.5.1 Circuito em corrente
alternada

4.5.2 Resistivo

4.5.3 Indutivo

4.5.4 Capacitivo

4.5.5 Reatancias

4.5.6 Impedancia

4.6 Efeitos da corrente
elétrica

4.6.1 Térmico

4.6.2 Eletrolitico

4.6.3 Calor (efeito Joule)
4.7 Sistemas de distribuicédo
de energia elétrica

4.8 Isolagao e aterramento.
4.8.1 Eletrodos de
aterramento

4.8.2 Esquemas de
aterramento (TN-S, TN-C-S,
TN-C, TT e IT)

4.8.3 Equipotencializacéo;
4.8.4 Resisténcia de
isolamento

4.8.5 Ensaios de
funcionamento (verificagdo
dos valores de tensao e
corrente)

4.8.6 Normas para isolagao
elétrica e aterramento

24 4
Controlando o
atendimento das
normas técnicas,
de qualidade,
saude e
segurancga e
ambientais
aplicaveis ao

e Interpretar as normas
técnicas, de qualidade, de
seguranga, de meio
ambiente e de saude
aplicaveis a montagem
dos sistemas elétricos de
maquinas e
equipamentos

5 FERRAMENTAS E
EQUIPAMENTOS

5.1 Ferramentas e
Equipamentos para a
montagem de sistemas
elétricos

5.1.1 Tipos

5.1.2 Caracteristicas
5.1.3 Aplicagdes
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processo de 5.1.4 Cuidados e
montagem conservacgao
Capacidades Basicas 5.1.5 Operagéo / uso

6 MONTAGEM DE
SISTEMAS ELETRICOS
6.1 Instalagao elétrica
6.1.1 Tipos de instalacbes
6.1.2 Condutores elétricos:
bitola, capacidade de
condugao, tipos, aplicacbes e
dimensionamento

6.1.3 Fios ou cabos unipolar
ou multipolar instalados em
canaletas de PVC

6.1.4 Cabos PP instalados
em leitos de cabos,
eletrocalha e exposto

6.2 Tomadas industriais e
plugues

6.2.1 Tipos, caracteristicas e
funcdes

6.2.2 Procedimentos de
instalacéo

6.3 Dispositivos de protecao
6.3.1 Disjuntores
termomagnéticos, relés
térmicos de sobrecarga,
fusiveis, disjuntor motor,
relés de: sub e sobretensao,
de falta de fase e sequéncia
de fases

6.3.2 Procedimentos de
instalacéo

6.3.3 Dimensionamento de
dispositivos de protecao

6.4 Dispositivos de comando,
controle e sinalizagao

6.4.1 Chaves e botoeiras
com ou sem retengao

6.4.2 Sinalizadores dticos e
sonoros

6.4.3 Relés de comando, de
interface, de tempo e
contatores de forga e de
comando

6.4.4 Sensores: Indutivo,
capacitivo, éptico, sonar,
magnético, sensores e
controladores de
temperatura, chaves
auxiliares tipo fim de curso,
termostato e pressostato
6.4.5 Procedimentos de
instalacéo
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6.5 Dispositivos de manobra
de motores

6.5.1 Motores elétricos
trifasicos comandados por
chaves manuais de multiplas
velocidades

6.5.2 Motores elétricos
trifasicos comandados por
chaves magnéticas,
montadas em cofres, para
partida: direta sem e com
reversao, partidas indiretas
(estrela triangulo sem e com
reversao), compensada com
€ sem reversao, série
paralelo, consecutivas e em
sequéncia, multiplas
velocidades, frenagem
(eletromagnética, injecédo de
corrente continua e por
contra corrente)

6.5.3 Partida suave (soft
start) e variagao eletrénica de
frequéncia (inversor de
frequéncia)

6.5.4 Procedimentos de
instalacdo 6.6 Maquinas
elétricas

6.6.1 Principios de
funcionamento,
caracteristicas elétricas,
caracteristicas construtivas,
principais tipos, normas,
caracteristicas da rede de
alimentacéo, caracteristicas
do ambiente, caracteristicas
do regime, caracteristicas em
partida, selecéo e
caracteristicas da carga
acionada: resistivas,
capacitivas, indutivas

6.6.2 Transformadores e
autotransformadores
monofasicos e trifasicos
6.6.3 Motores elétricos, de
corrente alternada,
monofasicos e trifasicos
6.6.4 Geradores de
eletricidade, alternadores e
gerador de corrente continua

7 INSTRUMENTOS DE
MEDICAO

7.1 Ferramentas para coleta
de dados - tipos,
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caracteristicas, aplicacéo
7.1.1 Multimetro

7.1.2 Multimetro
Amperimétrico tipo Alicate
7.1.3 Detector de tensdo
7.1.4 Frequencimetro

7.1.5 Wattimetro

7.1.6 Instrumentos True RMS
(conceitos)

7.1.7 Transformador para
medicao (TC e TP)

7.1.8 Medidor de aterramento
7.1.9 Megbhmetro

7.1.10 Tacdbmetro

7.1.11 Termografo

8 SOFTWARE DE
DESENHO E SIMULACAO
8.1 Desenho assistido por
computador (CAD) para
elétrica

8.2 Simuladores de circuitos
elétricos industriais

9 COMISSIONAMENTO

9.1 Planejamento

9.2 Verificagado do
atendimento as normas
técnicas

9.3 Inspecao visual

9.4 Testes de continuidade
9.5 Testes de isolagao

9.6 Procedimentos de ajuste
9.7 Analise Termografica

10 SAUDE, SEGURANCA E
MEIO AMBIENTE NA
MONTAGEM DE SISTEMAS
ELETRICOS

10.1 Normas

10.2 Procedimentos

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

e Aplicar os principios de organizacao nas atividades sob a sua responsabilidade

¢ Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes

e Reconhecer situagdes de risco a saude e seguranga do trabalhador e as diferentes formas
de protecao a esses riscos

e Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade
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e materiais

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos

Ambientes Pedagogicos

Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica,
Laboratorio de eletroeletrénica industrial

Maquinas,Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computadores com acesso a internet (para uso de
software de editor de texto, planilha eletrénica, editor de
apresentagodes, software CAD), Multimetro
Amperimétrico tipo Alicate, Detector de tensao, Alicates
Wattimetros, Medidor de aterramento, Megbhmetro,
Tacbmetro, Sequencimetro, Frequencimetro,
Decibelimetro, Termovisor, Terrbmetro, Termdgrafo,
Wattimetro, Fasimetro, Multimetros True RMS,
Amperimetro tipo alicate, Furadeira Portatil, Furadeira
de Bancada, Serra Tico-Tico, Parafusadeira Portatil,
Kits didaticos para ensaios (comandos elétricos,
sensores industriais, motores elétricos trifasicos,
inversores de frequéncia e conversores CC / CA), Moto
esmeril

Materiais

Bibliografia especifica, Fita isolante, Contatores, Relés
térmicos de sobrecarga, Disjuntor motor, Motores
elétricos, Fusiveis, Sistema de distribuicao de energia
(Busway), Fios e cabos, Sensores, Temporizadores,
Lampadas, Fita isolante,Terminais elétricos diversos,
Condutores flexiveis, Materiais de consumo em geral

Instrumentos

Equipamentos, Ferramentas e

Kit multimidia (projetor, tela, computador), Alicates
universais, Alicates desencapadores, Alicate prensa
terminal, Chave de fenda reta, cruzada, Chaves torx,
Chaves Allen — métrica e polegada, Caixa para
ferramentas, Alicate Universal com cabo isolado, Alicate
de bico reto com cabo isolado, Alicate de corte diagonal
com cabo isolado, Alicate decapador de cabos PP,
Alicate decapador de fios, Alicate de prensar terminal
tubular com catraca, Alicate bomba d’agua (gasista)
com cabo isolado, Alicate Rebitador, Alicate de prensar
terminal pre-isolado com catraca, Chave de fenda com
haste isolada de diferentes bitolas, Chave de fenda
cruzada (Phillips) com haste isolada de diferentes
bitolas, Chave canhdo, Chave combinada, Chaves de
Boca, Martelo tipo Unha, Canivete para eletricista,
Trena, Paquimetro, Lima bastarda de diversos tipos,
formatos e tamanhos, Jogo de serracopo com suportes,
Jogo de ponteira para parafusadeira, Jogo de broca,
Jogo de macho de diferentes tamanhos, Arco de serra
com cabo isolado, Ferro de solda, Escada para
eletricista

Great
Place
To
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¢ Nas condi¢bes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condicbes de  acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo,
NBR n°® 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso

Observagoes/recomendacoes

Carga Horaria
140 h

Unidade Curricular

FABRICACAO MECANICA APLICADA A MANUTENCAO E A
MONTAGEM

Funcao:

F.2: Apoiar a gestdo da producdo de pegcas e componentes mecanicos e a montagem de
sistemas mecanicos e elétricos de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a
realizacao da coordenacao de processos de fabricagdo mecéanica de pegas e componentes de
maquinas e equipamentos

equipamentos

as variaveis do
processo de
fabricacdo em

técnicas e tolerancias
admitidas e/ou padroes
estabelecidos

e Reconhecer as

execucao caracteristicas,
aplicagdes, variaveis e
requisitos funcionais dos
diferentes processos de
fabricacdo mecanica

22 .3 o Avaliar a correta

Supervisionando utilizacdo e desempenho

a correta das maquinas,

utilizacao das equipamentos,

maquinas, ferramentas e

equipamentos,

dispositivos com base

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncgao Padrao de Capacidades Técnicas
Desempenho Conhecimentos
2.2 .1 e Interpretar o projeto 1 PROCESSOS DE
2.2 Considerando quanto as especificagées | FABRICACAO MECANICA
Coordenara | as técnicas e caracteristicas | 1.1 Parametros de
execugdo do | especificagbes a serem consideradas e (LjJsmagem 1.1.1 Velocidade
. _ - e corte 1.1.2 Avanco
processo técnicas do atendidas na execugao 1.1.3 Profundidade de corte
produtivo de | projeto do processo produtivo 1.1.4 RPM — Rotacgbes por
pecas e 2.2 .2 e Avaliar a qualidade dos | minuto
componentes | Considerando processos e produtos, 1.2 Velocidade de corte
de maquinas | as tendo em vista o 1.3 Avango.
e caracteristicas e atendimento as normas | 1.4 Profundidade de corte

1.5 RPM - Rotagdes por
minuto

1.6 Poténcia de usinagem
1.7 Poténcia de maquina
1.8 Tempo de usinagem
1.9 Rugosidade

1.10 Cdodigos de pastilhas
intercambiaveis e suportes
1.11 Operacao com
ferramentas elétricas
manuais e de bancada
1.12 Lixadeira

1.13 Esmerilhadeira

1.14 Furadeira

1.15 Parafusadeira

1.16 Retifica Manual

SENAI

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

Trav. Quintino Bocaitiva, 1588
66035-190 - Belém/PA

www.senaipa.org.br




SENAi

ferramentas e
dispositivos
requeridos para
cada uma das

nas especificagdes do
projeto, do manual do
fabricante, das
capacitacdes dos

etapas do operadores em cada
processo etapa do processo
produtivo, produtivo
parametros e

especificagbes

do projeto

22 .4 Reconhecer os

Realizando os
testes e ensaios
de validagéo e
funcionalidade
e, se for o caso,
os ajustes finais
em
conformidade
com os padrdes

diferentes tipos de testes
€ ensaios mecanicos
destinados a validagao e
a funcionalidade de
pecas e conjuntos
Reconhecer os padroes
empregados pela
empresa para a
documentacado dos

e requisitos resultados de testes e
técnicos ensaios de validagao
estabelecidos Interpretar as normas e
no projeto procedimentos técnicos
aplicaveis a validacao e
funcionalidade de pegas
e conjuntos mecanicos.
22 .5 Avaliar o desempenho da
Orientando as equipe e o atendimento
equipes com dos requisitos técnicos
base nas estabelecidos para o
referéncias projeto e respectivos
técnicas processos produtivos
aplicaveis as Definir estratégias e
diferentes acdes de capacitacdo e
etapas e treinamento com
processos referéncia nas lacunas
identificadas
Definir responsabilidades
e requisitos a serem
atendidos no
desenvolvimento das
atividades
22 .6 Interpretar requisitos das
Atendendo as normas (técnicas,
normas e ambientais, de qualidade,

procedimentos

de saude e de

1.17 Soprador Térmico
1.18 Martelete Perfurador
1.19 Serra Esquadrejadeira
1.20 Serra Tico-tico

1.21 Policorte

1.22 Serra Sabre

1.23 Rasquete Elétrico
1.24 Fluidos de Corte

1.25 Tipos

1.26 Aplicacbes

1.27 Cuidados ambientais
1.28 Métodos e tipos
especiais de refrigeragao
(nebolizagao, refrigeragao
por ar comprimido,
usinagem sub-zero)

1.29 Processos de
usinagem convencionais
1.30 Torneamento

1.30.1 Externo

1.30.2 Interno

1.31 Fresamento

1.31.1 Horizontal

1.31.2 Vertical

1.31.3 Com divisor

1.32 Mandrilhamento

1.33 Brochamento

1.34 Brunimento

1.35 Ajustagem

1.35.1 Ferramentas: limas,
brocas, escareadores,
machos, cossinetes,
alargadores, verificadores,
macetes, tragador de altura,
mesa de desempeno,
morsas

1.35.2 Operagdes: limagem,
furagéo, rosqueamento,
embuchamento,
alargamento, tracagem,
dobramento, rebitagem
1.36 Retificagao

1.36.1 Tipo

1.36.2 Rebolos

1.36.3 Dressamento de
rebolos

1.36.4 Balanceamento de
rebolos

1.36.5 Montagem de rebolo
1.37 Processos de
Conformacgao Mecanica
1.38 Corte e Dobra

SENAI

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

Trav. Quintino Bocaitiva, 1588
66035-190 - Belém/PA

www.senaipa.org.br

Work.

Certificada




SENAi

de saude, segurancga) aplicaveis ao | 1.38.1 Guilhotina: Tipos;
seguranca e processo produtivo Caracteristicas; Aplicagdes;
meio ambiente pertinente operagao _ _
aplicaveis ao ¢ Definir, com base nas 1:38.2 Dobradeira: Tipos;

i Caracteristicas; Aplicagbes;
processo normas, mecanismos Operagéo

para a minimizac&o de 1.39 Calandragem

riscos no contexto da 1.39.1 Calandra: Tipos;
producdo Caracteristicas; Aplicacdes;
Capacidades Basicas Operagéo

1.40 Fundamentos da
Tecnologia de Usinagem a
CNC

1.41 Tipos de maquina
1.42 Tipos de processos
(aplicagoes)

2 ENSAIOS
2.1 Ensaios nao destrutivos
— Métodos e Normatizagao
2.1.1 Liquidos penetrantes
Capacidades Basicas

2.1.2 Particulas magnéticas
2.1.3 Ultrassom

2.1.4 Raios-X

2.2 Ensaios fisicos

2.2.1 Embutimento

2.2.2 Estanqueidade

2.2.3 Hidrostatico

2.2.4 Pneumatico

2.3 Resisténcia dos
Materiais / Esforcos
Mecanicos

2.4 Conceitos
Fundamentais: Solicitacoes;
Forga, torque, momento,
apoios, diagrama de
equilibrio de forcas

2.5 Tensbes e
deformacodes: Elasticidade e
Lei de Hooke, Tensdes e
deformacoes, Tensbes
normais e de cisalhamento,
Curva tensao x deformacgéao
de um material, Coeficiente
de seguranca e tensao
admissivel. Aplicagdes a
Projetos: tragao,
compressao e cisalhamento
2.6 Tensoes: Vigas e tipos
de carregamentos, linha
neutra, esforgo cortante e
momento fletor

2.7 Torcao de eixos:
Propriedades da torcéo,
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momento de inércia polar,
cisalhamento na torgao,
transmissao de poténcia em
eixos

2.8 Flexao simples, Flexo-
torcao e Flambagem

2.9 Ensaios Destrutivos —
Métodos e Normatizagao
2.9.1 Charpy

2.9.2 Metalografia

2.9.3 Micrografia

2.9.4 Compresséao

2.9.5 Tracao

2.9.6 Dureza

3 CONTROLE DA
QUALIDADE NA
PRODUCAO

3.1 Ferramentas da
qualidade para controle de
processo

3.2 Ciclo PDCA

3.3 Brainstorming

3.4 Histograma e Curva de
Distribuicao de Gauss
(Curva Normal)

3.5 Diagrama de Causa-
Efeito 3.6 Analise de falhas

4 GESTAO DE EQUIPES
NA PRODUCAO

4.1 Monitoramento de
metas e indicadores

4.2 Analise de desempenho
de equipes

4.3 Capacitagio de equipes
4.4 Técnicas de motivagao
de equipes

5 CONCEITOS DE
PLANEJAMENTO,
ORGANIZACAO E
CONTROLE

Capacidades Socioemocionais

e Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional

e Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade

e Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade

e Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes

o Reconhecer situagdes de risco a saude e seguranga do trabalhador e as diferentes formas
de protecao a esses riscos
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e Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade

e materiais

Ambientes pedagdgicos, com relagdo de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos

Ambientes Pedagogicos

e Sala de aula, Biblioteca, Laboratério(s) de Usinagem,

Laboratério de Metrologia, Laboratério de Ensaios
Mecanicos

Maquinas,Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Tornos mecéanicos horizontais e acessorios, Fresadoras
ferramenteiras com morsa e acessorios, Furadeiras de
coluna e/ou de bancada e acessorios, Serras fita
horizontais ou serras alternativas e respectivos
acessorios, Moto esmeril profissional de bancada,
Retificadoras Plana e Cilindrica, Eletroerosao a Fio e/ou
por Penetragao, Centro de Usinagem CNC, Torno CNC,
Dobradeiras, Calandra, Guilhotina, Bancadas com
Morsas, Ultrassom, Maquina universal de ensaios,
Conjunto para ensaio particulas magnéticas, Cortadora
de amostras, Durébmetro, Microscopio de inspecao
metalurgica, Politriz, Equipamento para Tratamento
Térmico, Forno, Arcos de serras manuais, Limas:
mur¢a, bastarda, quadrada, chata, redonda, triangular e
meia cana, Chaves métricas e polegadas (combinadas,
allen, torx, de fenda simples, de fenda cruzada),
Martelos de pena e de bola, Macetes de plastico de
ponta intercambiavel, Riscadores de aco temperado,
Puncéo de bico de aco temperado, Compassos de aco
temperado, Cossinetes de acgo rapido, Jogos de Machos
manuais de ago rapido, Desandadores manuais
regulaveis para machos, Desandadores manuais para
cossinetes, Brocas helicoidais de aco rapido (diferentes
bitolas), Alargadores manuais de ago rapido, Bits de ago
rapido, LAminas para bedame de aco rapido, Suporte de
torneamento externo com inserto de metal duro,
Suporte de torneamento interno com inserto de metal
duro, Ferramentas para recartiihamento com roletes de
aco rapido, Fresas de acgo rapido, Fresas de metal duro,
Cabecotes de fresamento com inserto de metal duro,
Brocas de centro, Brocas, Alargadores de acgo rapido
tipo maquina

Materiais

Régua graduada, Régua de controle, Trena, Esquadro
biselado, Gabarito de verificagao (de raio, de rosca, de
folga, passa nao passa, ...), Paquimetros, Tragador de
altura, Mesa de desempeno, Micrémetros Internos e
Externos, Relégio comparador com base magnética,
Relégio apalpador, Goniémetro / Transferidor de Grau,
Bloco Padrao, Mesa de Seno, Rugosimetro, Maquina de
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medi¢do por coordenadas, Subito, Projetor de Perfil,
Materiais de consumo, Liquido penetrante, EPIs, EPCs

Observacoes/recomendacdes

Nas condicbes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condicbes de  acessibilidade instrumental e
arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a
peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo,
NBR n°® 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a
legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em
questao, quando for o caso

Maédulo Especifico |l

Unidade Curricular

Carga Horaria

PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO 52 h

Funcao:

meio ambiente.

F.1: Apoiar a gestdo da manutencido mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de

meio ambiente

Objetivo Geral: : Desenvolver as aptiddes necessarias para a realizagdo do planejamento e
o controle de processos de manutengcdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, considerando normas técnicas e padrées de qualidade, de saude e seguranga e de

manutengéo criticidade das
anomalias das
maquinas e

equipamentos

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades Técnicas
Desempenho Conhecimentos
1.1 Planejara | 1.1 .1 Considerando a | e Interpretar as 1 TIPOS DE

informagdes fornecidas MANUTENCAO
pelos operadores e/ou 1.1 Preditiva

. 1.1.1 Técnicas de
clientes sobre as )
o monitoramento e
condicbes de

diagnose (funcao e
funcionamento das aplicacao)

maquinas ou 1.1.2 Ensaios ndo
equipamentos Avaliar o destrutivos
potencial e a severidade 1.1.3 Raio.s X

de danos ou anomalias Gamagrafia

identificad 1.1.4 Ultrassom
\dentificadas no 1.1.5 Emisséo

funcionamento de acustica
maquinas e 1.1.6 Particulas
equipamentos Analisar, magnéticas
pela utilizagdo de 1.1.7 Analise de
ferramentas e vibragoes

. - 1.1.8 Termometria
metodologias especificas, 1.1.9 Termografia

as anomalias e os pontos 1.1.10 Analise de
criticos no funcionamento | gleos (ferrografia)

de maquinas e 1.1.11 Manutencgao
equipamentos produtiva total
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1.1 .2 Considerando o
historico de
manutengdes da
maquina e/ou
equipamento

¢ Analisar, para fins de
planejamento, os
registros que constituem
o histdrico de
manutencdes e outros
registros realizados nas
maquinas e
equipamentos

1.1 .3 Considerando o
custo-beneficio da
acao de manutencgao
requerida

¢ Avaliar, com base nas
acdes de manutencéo
requeridas, a relagéo
custo-beneficio,
considerando os aspectos
financeiro, técnico,
logistico, de seguranca e
ambiental nas agbes de
curto, médio e longo
prazo

1.1 .4 Considerando
as especificagdes do
fabricante

e Interpretar, nos catalogos
e manual do fabricante,
as especificacoes
técnicas a serem
consideradas nos
servicos de manutencéo

1.1 .5 Considerando o
tipo de manutencéo a
ser realizada

¢ Analisar, a luz do custo-
beneficio, as modalidades
de manutencao para cada
criticidade de maquinas e
equipamentos

e Selecionar, dentre os
diferentes tipos de
manutencao passiveis de
realizacdo em maquinas
€ equipamentos
industriais, a que melhor
atende as necessidades
de manutengdo em
questéo

1.1 .6 Atendendo os
padrdes, normas e
procedimentos da
empresa

¢ Definir, no planejamento,
as etapas a serem
observadas/atendidas na
realizagao da
manutengéo,
considerando padrdes,
normas e procedimentos
da empresa

1.1 .7 Estabelecendo
0s requisitos,

e Interpretar as indicagdes
do fabricante quanto aos

1.1.12 Liquidos
penetrantes

1.2 TPM

1.2.1 Evolugao da
manutencao

1.2.2 Aplicabilidade
da TPM

1.2.3 A busca do
“zero defeito”
1.2.4 Pilares
1.2.5 Manutengéao
autbnoma

1.3 Novas
tecnologias de
manutencao

1.4 Corretiva
1.4.1 Programada
1.4.2 Nao
Programada 1.4.3
Histoérico de
manutencéo

1.5 Preventiva
1.5.1 Analise do ciclo
de vida

1.5.2 Plano de
manutencao

1.5.3 Objetivos

2 LUBRIFICANTES
2.1 Tipos,
caracteristicas e
aplicacdes

2.2 Classificacao
2.3 Sistemas de
lubrificacéo

2.4 Programa de
lubrificacéo

2.5 Plano de
lubrificacéo

2.6 Controle do
programa de
lubrificacéo

2.7 Perfil do
Lubrificador

3 RELACAO CUSTO
X BENEFICIO 3.1
Custo de pegas,
componentes e
demais insumos

3.2 Processo de
aquisicdo de insumos
3.3 Tempo de
entrega de insumos

SENAI

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

Trav. Quintino Bocaitiva, 1588
66035-190 - Belém/PA

www.senaipa.org.br

Work.

Certificada



SENAi

periodos e condigbes
para a realizagao da
lubrificacédo das
maquinas e
equipamentos com
base nas indicacdes
do fabricante

requisitos a serem
atendidos nos processos
de lubrificagao da
maquina ou equipamento
em questéo

Definir, com base nas
indicagbes do fabricante,
0 cronograma,
periodicidade e os
requisitos técnicos a
serem atendidos nos
processos de lubrificacao,
considerando os padroes,
formularios e softwares
dedicados

1.1 .8 Elaborando o
cronograma de
manutencido em
conformidade com a
criticidade e
disponibilidade do
equipamento no
processo produtivo e
a disponibilidade de
recursos humanos,
tecnolégicos e
materiais

Definir o cronograma de
manutengio com
referéncia na criticidade
do equipamento,
disponibilidade de
recursos humanos,
tecnolégicos e materiais
requeridos pela natureza
da manutencao

1.1 .9 Especificando
0S insumos e
equipamentos
necessarios para a
realizacdo da
manutencao

Definir, no planejamento,
0S insumos, materiais e
equipamentos
necessarios a realizagao
da manutengdo em
fungéo de suas
caracteristicas e
aplicagbes

1.1 .10 Considerando
as normas técnicas,
de qualidade, de
saude e seguranga no
trabalho e meio
ambiente

Interpretar, para fins de
planejamento, as normas
técnicas, ambientais de
qualidade, de saude e de
seguranga que impactam
a realizacao dos servicos
de manutencgao de
maquinas e
equipamentos

1.4 Gerar a
documentagéao
técnica

1.4 .1 Elaborando o
memorial descritivo /
historico / relatorio de

Reconhecer as
caracteristicas,
referéncias técnicas e o

4 PLANEJAMENTO,
PROGRAMACAO E
CONTROLE NA
MANUTENCAO

4.1 Aplicativos para
gerenciamento da
manutencao

4.2 Registros de
manutencéo

4.3 Rastreabilidade
de registros de
manutencéo

4.4 Eliminacdo de
falhas e defeitos no
processo de
manutencéo

4.5 Analise de
necessidades de
clientes

4.6 Andlise e
diagndstico de falhas
em maquinas e
equipamentos

4.7 Andlise de causa
primeira (raiz do
problema).

4.8 Analise de riscos
em equipamentos
4.9 Organizagao de
ambientes

4.10 Andlise de
parametros de
equipamentos

4.11 Historicos de
manutencao

4.12 Indicadores de
Manutencéo

4.12.1 Tempo médio
entre falhas (MTBF)
4.12.2 Tempo médio
do reparo (MTTR)
412.3
Disponibilidade 4.13
Interpretacéo de
registros

4.14 Custos de
manutencéo

4.15 Planejamento e
controle de paradas
4.16 Alocacgao e
controle dos recursos
(materiais e
humanos) 4.17

wreat
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decorrente
dos servigos
de
manutencao

manutengio das
manutencdes
realizadas em
conformidade com os
padrdes da empresa

padréo de Memorial
Descritivo / Historico /
Relatdrio utilizado pela
empresa para fins de
registro dos servigos de
manutengéo

¢ Selecionar os dados e
informacdes referentes a
manutengio realizada a
serem considerados na
elaboragdo do Memorial
Descritivo \\ Historico de
manutencao / Relatério

1.4 .2 Estimando a
vida util da
maquina/equipamento
a partir dos
parametros do
fabricante, analises
diagnosticas e
historico das
manutengdes

¢ Analisar os parametros
do fabricante e as
condi¢bes de uso da
maquina/equipamento em
questao que impactam ou
determinam a sua vida
atil

¢ Reconhecer os padrbes
de documentagéo e
requisitos da empresa
para a reposigao de
componentes mecanicos
de maquinas e
equipamentos

Capacidades Basicas

Normas de
seguranga, saude e
meio ambiente

5 MANUTENCAO
CENTRADA NA
CONFIABILIDADE
(MCC)

5.1 Definicdo

5.2 Etapas para
implementagao

5.3 Manutenibilidade
5.4 Disponibilidade
de Equipamentos

6 GESTAO DE
ATIVOS: ISO 55000
6.1 Estrutura do
Sistema de Gestéao
PAS 55

7 LEGISLACAO DO
TRABALHO

7.1 Direitos do
Trabalhador

7.2 Deveres do
Trabalhador

Capacidades Socioemocionais

da equipe

segurancga

e Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades profissionais
e Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

e Posicionar-se com ética em relacdo a situacdes e contextos apresentados
e Aplicar os principios de organizacdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no

exercicio de suas atividades profissionais
e Intervir em situagdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagao entre os membros

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de saude e

materiais

Ambientes pedagdgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e

Ambientes Pedagogicos °

Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica
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Maquinas,Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

e Computador com acesso a internet, Kit multimidia
(projetor, tela, computador), Software de manutengao

Materiais e Computador com acesso a internet, Kit multimidia

(projetor, tela, computador), Software de manutengao.

¢ Nas condigdes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢cbes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n°® 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacao especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.

Observagoes/recomendacoes

Carga Horaria
180 h

Unidade Curricular
MANUTENCAO MECANICA DE MAQUINAS E

EQUIPAMENTOS
Funcao:
F.1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente.
Objetivo Geral:Desenvolver as aptiddes necessarias a execugao da coordenacao da
manutencdo mecanica em maquinas e equipamentos industriais, considerando
especificidades, metodologias, procedimentos e tecnologias especificas, segundo normas
técnicas, de qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

ferramentas e
equipamentos
requeridos pela
natureza da
manutencéo a ser
executada

utilizados nos servigos,
considerando a natureza e
abrangéncia da
manutengéo

e Definir, pelo uso de
ferramentas especificas e
com referéncia nas
caracteristicas da
manutencgio a ser

realizada, o quantitativo e o

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao | Padrao de Capacidades Técnicas
Desempenho Conhecimentos
1.2 1.2 .1 e Definir os quantitativos e, 1 ORGANIZA:QAO DA
Orientara | Dimensionando os quando for o caso, as MANUTENCAO
manutencdo | recursos humanos caracteristicas técnicas dos | 1-1 Organograma
de sistemas | e o uso dos materiais, insumos, 1.2 Setore§ de
. . . Manutencéo e
mecanicos materiais, maquinas, ferramentas e Fabricagdo
maquinas, equipamentos a serem 1.3 Setores de apoio

1.4 Organizagéao das
empresas

2 SEGURANCA NA
MANUTENCAO

2.1 Trabalho em
espacos confinados
2.2 Seguranga na
Movimentagéo de
Cargas (horizontal e
vertical)
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perfil da equipe de
execugao da manutengao

1.2 .2 Controlando
as acoes de
reparacao de
pecas e
componentes com
base nas
referéncias
técnicas
pertinentes

e Estabelecer, com base em

referéncias técnicas, as
estratégias e os requisitos
a serem considerados na
orientagido das acdes de
reparacao e substituicao
de pegas e componentes
em maquinas e
equipamentos
Reconhecer ferramentas
de controle utilizadas na
execugao de servigos de
manutengdo mecanica
Definir os critérios e
condic¢des para
manutengcdes mecanicas
nao planejadas,
considerando a
disponibilidade das
maquinas e equipamentos
e dos recursos humanos,
materiais e tecnolégicos

1.2 .3 Controlando
as acoes de
producgao de pecgas
de reposi¢cdo com
base nas
caracteristicas
originais do projeto
ou especificagdes
da engenharia

Definir estratégias e
requisitos a serem
atendidos no
desenvolvimento das
atividades

Reconhecer as
caracteristicas, aplicacoes,
variaveis e requisitos
funcionais dos diferentes
processos de fabricagcao
mecanica, considerando
maquinas, equipamentos,
ferramentas, instrumentos,
materiais e processos de
fabricacao

Avaliar, pela aplicacéo de
testes e ensaios, a
qualidade dos processos e
produtos, tendo em vista o
atendimento as normas
técnicas e tolerancias
admitidas e/ou padrdes
estabelecidos

o Interpretar o projeto

quanto as especificagdes
técnicas e caracteristicas a

2.3 Equipamentos de

Protegéo individual (EPI)

e Coletiva (EPC)
especificos 2.4

Bloqueios 2.4.1 Elétricos

2.4.2 Mecanicos
2.4.3 Hidraulicos e
Pneumaticos

2.4.4 Partes com
movimentos inertes

2.4.5 Partes acionadas

por gravidade

2.5 Recomendagdes do

Manual do fabricante

2.6 Recomendacoes do

Manual do fabricante
2.6.1 Conceitos

2.6.2 Aplicagoes

2.7 Protecdes e
cuidados 2.7.1 Contra
acesso a partes
perigosas

2.7.2 Contra acesso a
partes perigosas

2.8 Trabalho em altura

3 FERRAMENTAS E

INSUMOS APLICAVEIS

A MANUTENCAO
3.1 Identificacao de

Necessidades de acordo

com o trabalho a ser
realizado

3.2 Preparacao do
Ambiente da
Manutencédo 3.3

Limpeza, conservagao e

organizagao de

ferramentas manuais e

automaticas

4 OPERACOES DE
DESMONTAGEM E
MONTAGEM DE
CONJUNTOS
MECANICOS

4.1 Caixas de

engrenagem e redutores

4.1.1 Eixos

4.1.2 Rolamentos
4.1.3 Chavetas
4.1.4 Buchas

4.1.5 Engrenagens
4.2 Eixos
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serem consideradas e
atendidas na execugao dos
processos de producéo de
pecas de reposi¢cao

1.2 .4 Controlando
as agldes de
substituicdo de
pecas e
componentes com
base nas
referéncias
técnicas
pertinentes

¢ Definir os critérios e
condicbes para a
substituicdo de pecas e
componentes em
processos de manutengao
nao planejada,
considerando a
disponibilidade das
maquinas e equipamentos
e dos recursos humanos,
materiais e tecnolégicos

¢ Reconhecer ferramentas

de controle utilizadas na

execugao de servicos de

substituicdo de pecgas e

componentes

Estabelecer, com base em
referéncias técnicas, as
estratégias de controle das
acdes de substituigao de
pecas e componentes

mecanicos em maquinas e

equipamentos

1.2 .5 Controlando
as lubrificacoes
realizadas pelos
operadores

e nterpretar as normas que
estabelecem as condicoes
para a destinacéo de
lubrificantes, insumos e
recursos utilizados nos
processos de lubrificagao

o Estabelecer sistemas e
mecanismos de controle
das lubrificacbes realizadas
pelos operadores com
referéncia nas
especificagdes do plano de
lubrificagao

¢ |nterpretar resultados de
analises qualitativas de
lubrificantes

1.2 .6 Realizando
as inspecdes e
avaliacbes
necessarias

¢ Reconhecer os padrbes
utilizados na elaboracgao de
relatorios de inspegdes e

4.3 Bombas

4.4 Compressores

4.5 Esteiras
Transportadoras

4.6 Maquinas
operatrizes 4.7 Mesas e
guias

4.8 Fusos 4.9 Periféricos
4.10 Mancais de
deslizamento

4.11 Mancais de
rolamento

5 NIVELAMENTO

5.1 Torgdes e
empenamento

5.2 Fundacbes
(conceitos, importancia)
5.3 Técnicas de
nivelamento

5.3.1 Instrumentos para
verificacao

6 ALINHAMENTO

6.1 Rotativo de eixos,
polias e acoplamentos
6.2 Centro de Rotacao
6.3 Balanceamento
6.4 Desalinhamentos
6.4.1 Planos vertical e
horizontal

6.4.2 Tolerancia

6.5 Métodos

6.5.1 Processos
Mecanicos

6.5.2 Alinhamento por
Relogio Comparador
6.5.3 Alinhamento a
Laser

7 GEOMETRIA DE
MAQUINAS

7.1 Avaliacao

7.2 Qualificagcao
7.2.1 Laser
Interferometro

8 MOVIMENTACAO DE
CARGAS

8.1 Equipamentos de
levantamento e
transporte

8.2 Equilibrio de cargas
8.3 Técnicas de
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diagnésticos realizados em
maquinas e equipamentos
e Reconhecer as
caracteristicas técnicas, o
funcionamento e a
finalidade das maquinas,
equipamentos, ferramentas
e instrumentos
empregados na inspegao e
avaliagao diagndstica de
maquinas e equipamentos
¢ Avaliar a conformidade dos
servigos de manutencao
executados com referéncia
nos requisitos
estabelecidos no plano de
manutengao e referéncias
técnicas pertinentes

1.2 .7 Testando o
funcionamento das
maquinas e
equipamentos com
base nas
referéncias
técnicas
pertinentes

¢ Correlacionar os resultados
dos testes realizados nas
maquinas e equipamentos
com os padrdes de
referéncia estabelecidos

¢ Definir, quando necessario,
a realizac&o de ajustes nas
maquinas e equipamentos,
apos a realizagao dos
servigos de manutencéo,
considerando as
recomendagdes da
empresa, procedimentos e
normas técnicas
pertinentes

e Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e formas
de uso dos equipamentos
empregados nos testes de
funcionamento de
maquinas e equipamentos

¢ Definir, quando for o caso,
com referéncia nas
variaveis técnicas e
contexto de uso das
maquinas e equipamentos,
ajustes no cronograma de

Icamento 8.3.1 Analise
das partes e do conjunto

9 PROCESSOS DE
LUBRIFICACAO

9.1 Controle e
planejamento da
lubrificagéo: software de
gestao e controle

9.2 Lubrificagao de
equipamentos

9.2.1 Mancais de
deslizamento

9.2.2 Guias e
barramentos

9.2.3 Mancais de
rolamento

9.2.4 Conjuntos de
engrenagens

9.3 Analise de
Lubrificantes

9.3.1 Ferrografia:
Contaminagao

9.3.2 Fisico-Quimica:
Viscosidade

9.4 Produtos
lubrificantes especiais
9.4.1 Aditivos

9.4.2 Emulsdes
9.4.3 Fluidos de corte
9.4.4 Oleos para
transformadores
9.4.5 Oleos para
tratamento térmico
9.4.6 Protetivos
9.4.7 Lubrificantes
solidos

9.4.8 Lubrificantes
solidos

9.5 Cuidados Ambientais
9.5.1 Contaminacao
9.5.2 Contaminacgao
9.5.3 Descarte de
residuos

9.5.4 Descarte de
residuos

10 MANUTENCOES
PREDITIVAS

10.1 Avaliacao
10.1.1 Temperatura
10.1.2 Vibracao
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execucgao dos servigos de
manutencao

e Interpretar as instrugdes
contidas no manual do
fabricante quanto a
execucao de start up,
ajustes e regulagens em
maquinas e equipamentos

1.2 .8 Controlando
as acoes de
montagem e
desmontagem de
maquinas e
equipamentos

¢ Definir mecanismos de
controle para as operagdes
de montagem
desmontagem de maquinas
€ equipamentos,
considerando referéncias
técnicas e padrbes da
empresa

e Reconhecer os
procedimentos e
recomendacodes técnicas a
serem atendidas nos
processos de bloqueio
(elétricos, mecanicos,
hidraulicos, pneumaticos,
...), isolamento e
sinalizacdo que devem
preceder as operagdes de
montagem e desmontagem
de maquinas e
equipamentos

e Interpretar os
procedimentos, manuais,
normas e demais
referéncias técnicas quanto
aos requisitos a serem
atendidos nos processos
de montagem e
desmontagem das
respectivas maquinas e
equipamentos

¢ Analisar adequacéo do
alinhamento, nivelamento e
da geometria dos conjuntos
de maquinas e
equipamentos

¢ Definir os mecanismos e
requisitos para a elevacéo
e transporte de pecas e

10.1.3 Desempenho
10.1.4 Consumo
10.1.5 Inspecéo Visual
10.2 Tendéncia de Falha
10.3 Equipamentos e
Instrumentos de
avaliagao diagnostica:
tipos, caracteristicas,
finalidades, formas de
uso, interpretacao de
resultados

11 SUPRIMENTOS DA
MANUTENCAO

11.1 Sobressalentes
11.2 Administracao de
Estoques

11.3 Especificacao e
Codificacao

11.4 Controle de
qualidade de materiais
11.4.1 Critérios de
recebimento e inspegao

12 DOCUMENTACAO
TECNICA

12.1 Acesso e
interpretacao de

12.1.1 Catalogos
Técnicos

12.1.2 Manuais de
Fabricantes

12.1.3 Normas

12.1.4 Certificados de
materiais

12.1.5 Procedimentos
Internos

12.1.6 Histérico de
manutencdes

12.1.7 Projetos das
Maquinas e
Equipamentos

12.2 Ficha de maquina
12.2.1 Procedimento
para Manutencgéao
Preventiva 12.3 Controle
das Atividades de
Manutengéo

12.3.1 Solicitagao de
Servigo

12.3.2 Ordem de Servigo

13 RELATORIOS
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conjuntos de maquinas e
equipamentos nos
processos de montagem e
desmontagem

1.2 .9 Controlando
a instalagao e/ou
reinstalagao de
maquinas e
equipamentos

¢ Definir os mecanismos e
requisitos para a elevacéo
e transporte de maquinas e
equipamentos nos
processos de instalagao
e/ou reinstalacéo

e Interpretar os
procedimentos, requisitos
técnicos, normas, manuais
e procedimentos da
empresa e do fabricante
que estabelecem as
condicbes para a
instalagcao e/ou
reinstalacdo de maquinas e
equipamentos

¢ Analisar as condicdes e
caracteristicas do ambiente
e as especificidades
técnicas que impactam a
instalagcéo e/ou
reinstalacdo de maquinas e
equipamentos

1.2 .10
Controlando a
reposigcao de pecas
e componentes
consumidos na
manutencao

e Identificar as necessidades
de reposicao de insumos,
pecas e componentes
dedicados a manutencao

e Definir mecanismos de
controle para a reposicéo
de pecas, componentes e
demais insumos dedicados
a manutencgao,
considerando
procedimentos,
documentos técnicos e
plano de manutengéao

1.2 .11
Assegurando o
atendimento das
normas técnicas,
de qualidade, de
saude e seguranga
€ meio ambiente

e Interpretar as normas
técnicas, de qualidade, de
saude e de seguranca e
meio ambiente que
impactam a execuc¢ao da
manutengéo

13.1 Registro das
informacodes

13.1.1 Croquis

13.1.2 Listagem de
Pecas

13.1.3 Softwares de
Manutengéo

13.2 Comunicacéao
Interna

13.3 Analise de dados
13.4 Recebimento para
manutencao

13.5 Entrega pés
manutengéo

14 SISTEMA DE
GESTAO QUALIDADE
14.1 I1ISO9001: aspectos
centrais

15 SISTEMA DE
GESTAO AMBIENTAL
15.1 1SO14000:
aspectos centrais

16
ESPONSABILIDADES
SOCIAIS

16.1 ISO 26000:
aspectos centrais

17 GESTAO DE
EQUIPES DE
MANUTENCAO

17.1 Dimensionamento
de equipe

17.2 Monitoramento de
metas

17.3 Desempenho de
equipes

18 CONTROLE
EMOCIONAL NO
TRABALHO

18.1 Perceber, avaliar e
expressar emogdes no
trabalho

18.2 Fatores internos e
externos

18.3 Autoconsciéncia

19 CONFLITOS NAS
ORGANIZACOES
19.1 Tipos
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aplicaveis ao 19.2 Caracteristicas
processo 19.3 Fatores internos e
Capacidades Basicas externos
19.4 Causas

19.5 Consequéncias

20 LIDERANCA

20.1 Estilos:
democratico,
centralizador e liberal
20.2 Caracteristicas
20.3 Papéis do lider
20.4 Criticas e
sugestdes: analise,
ponderacao e reagao
20.5 Feedback (positivo
e negativo) — Causas e
efeitos

20.6 Gestao de conflitos
20.7 Delegacao

20.8 Empatia

Capacidades Socioemocionais

e Posicionar-se com ética em relacdo a situacdes e contextos apresentados

e Aplicar os principios de organizacdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no
exercicio de suas atividades profissionais

e Intervir em situagdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagao entre os membros
da equipe

o Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de saude e
seguranca

e Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.

e Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades profissionais

Ambientes pedagdgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

e Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica,
Ambientes Pedagdgicos Laboratério de Manutencdo Mecanica
e Ferramentas manuais: Limas, Arco de serra, Rasquete,
Puncdo, Riscador, Martelo, Tesoura, Saca Pino,
Desandador, Machos, Cossinetes, Elementos e conjuntos
de maquinas, Ferramentas de montagem e desmontagem:
de rolamentos com impacto, com garra, aquecedor
indutivo, porca hidraulica, extrator hidraulico, extrator
mecanico (externo, interno e de gaiola), sargento-
Maquinas,Equipamentos, ferramenta, grampo Csargento, prensa hidraulica,
Instrumentos e Ferramentas Instrumentos de medigdo, controle, testes e ensaios:
analisador de vibragdes, camera termografica, alinhador a
laser, endoscopio, tacdmetro, alinhador de correias e
polias a laser, estetoscopio eletrénico, estroboscépio,

Great
Place
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dinamémetro, pirébmetro, viscosimetro (copo forte e digital),
espectrémetro, penetrdmetro, Equipamentos industriais
para operagdes de manutengdo: valvulas, compressores,
redutores, variadores de velocidade, bombas hidraulicas,
Dispositivos para aplicacdao de lubrificantes, Maquinas
ferramenta: torno, fresa, furadeira, Dispositivos para
movimentagdo de carga: talha, tirfor, paleteira, girafa,
tartaruga para transporte de carga, Maquina para lavagem
de Pecgas e Componentes

e Bancadas para manutengdo, Apostila, catalogos técnicos

Materiais e livros, Insumos para manutencao, Kits didaticos.

¢ Nas condigbes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢cbes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Observagdes/recomendacgdes Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica
em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso

Unidade Curricular Carga Horaria
MANUTENCAO ELETRICA DE MAQUINAS E 104 h

EQUIPAMENTOS

Funcao:

F.1: Apoiar a gestdo da manutencido mecanica e elétrica de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de
meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias a execugdo da coordenagdo da
manutencao elétrica em maquinas e equipamentos industriais, considerando especificidades,
metodologias, procedimentos e tecnologias especificas, segundo normas técnicas, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades Técnicas
Desempenho Conhecimentos
1.3 Orientara | 1.3 .1 e Correlacionar os dados 1 CATALOGOS E
manutengdo | Diagnosticando coletados com os padrées | MANUAIS
de sistemas | falhas, defeitos e | de funcionalidade dos 1.1 Interpretagdo de
elétricos suas possiveis sistemas elétricos das Dgsgnho Técnico
o i Elétrico 1.1.1 Esquemas
causas maquinas e equipamentos | nurtifilar 1.1.2 Esquemas
¢ |dentificar, pelo uso de Unifilar
ferramentas especificas, as B
causas das falhas e 2 OPERAGCOES DE
defeitos apresentados MANUTENGCAQ EM
pelos sistemas elétricos SISTEMA.S EIZETRICOS
) 2.1 Organizacgao da
¢ Reconhecer as diferentes desmontagem e
ferramentas e instrumentos
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aplicaveis a coleta de
dados nos processos de
diagnéstico de falhas e
defeitos, suas
caracteristicas, finalidades
e formas de uso
Reconhecer as diferentes
metodologias de analise de
falhas e a sua aplicacao a
manutencao de sistemas
elétricos de maquinas e
equipamentos

1.3.2
Considerando as
indicagdes e
especificacdes
da

¢ Interpretar a

documentacgao técnica
(catalogos, manuais,
desenhos, normas, planos
de manutencao,
procedimentos

documentacéo operacionais, instrugdes de

técnica trabalho, ...) a serem
considerados na execugao
dos servigos de
manutencéo em sistemas
elétricos

1.3.3 ¢ Analisar o atendimento dos

Empregando as requisitos das metodologias

técnicas de e dos indicadores

gestdo da estabelecidos no

manuteng&o planejamento para o

pertinentes

controle dos processos de
manutencao

1.3.4
Considerando as
técnicas e
procedimentos
de execugdo da
manutencao

Reconhecer os requisitos
legais estabelecidos nas
normas que determinam as
condicbes para a
realizacdo de quaisquer
intervencdes em sistemas
elétricos

Interpretar as normas,
requisitos técnicos e
padrdes que estabelecem
as condi¢des para a
execucgao dos servigos de
manutencao dos diferentes
sistemas elétricos e seus
componentes

1.3.5
Realizando os
testes funcionais

e Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e formas

remontagem de sistemas
elétricos

2.2 Desmontagem e
Remontagem de
Sistemas Elétricos
2.2.1 Sinalizacao de
conexdes

2.2.2 Marcagao de
posicao de
equipamentos 2.2.3
Registro das
parametrizagdes e
ajustes

2.3 Parametrizacao de
equipamentos

2.4 Configuracao de
ligacdo de motores

2.5 Testes em Sistemas
Eletromecéanicos

2.5.1 Testes estaticos
2.5.2 Testes sem carga
2.5.3 Testes com carga
2.6 Ajustes de
Equipamentos de
Protecao

3 FERRAMENTAS E
INSTRUMENTOS PARA
MANUTENCAO DE
SISTEMAS ELETRICOS
3.1 Ferramentas
manuais 3.2 Dispositivos
3.3 Instrumentos

4 DIAGNOSTICO DE
DADOS DA
MANUTENCAO
ELETRICA: TIPOS,
CARACTERISTICAS E
APLICACAO

4.1 Corrente de Partida
4.2 Corrente Nominal
4.3 Poténcia Ativa

4.4 Poténcia Reativa
4.5 Fator de Poténcia
4.6 Controle da
Eficiéncia Energética

5 ANALISE DE PONTOS
CRITICOS EM
MANUTENCAO DE
SISTEMAS ELETRICOS
5.1 Analise de riscos em
equipamentos
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do sistema
elétrico com
referéncia nas
especificagbes
do projeto e
normas

de uso dos equipamentos
empregados nos testes
funcionais de sistemas
elétricos

Definir os itens de
verificagao do sistema
elétrico a serem
considerados na realizagao
dos testes funcionais
Definir, quando necessario,
a realizac&o de ajustes nos
sistemas elétricos das
maquinas e equipamentos
apos a realizagao dos
servigos de manutencéo,
considerando as
recomendacdes da
empresa, procedimentos e
normas técnicas
pertinentes

Correlacionar os
resultados dos testes
realizados nos sistemas
elétricos das maquinas e
equipamentos com 0s
padrdes de referéncia
estabelecidos

1.3 .6 Atendendo
0s requisitos e
normas de
seguranga
aplicaveis ao
processo de
manutencido em

Interpretar as normas de
seguranga que impactam a
execucgao da manutencéo
em sistemas elétricos de
maquinas e equipamentos

questéo

1.3.7 ¢ Definir mecanismos de
Controlando as controle para as operagdes
acdes de de montagem e

montagem e desmontagem dos
desmontagem sistemas elétricos de

dos sistemas maquinas e equipamentos,
elétricos considerando referéncias

técnicas e padrdes da
empresa Interpretar os
procedimentos, manuais,
normas e demais
referéncias técnicas quanto

5.2 Analise de falhas e
defeitos em sistemas
elétricos

5.3 Analise de impactos
da manutengao nos
processos produtivos

6 METODOLOGIAS DE
ANALISE DE FALHAS
EM SISTEMAS
ELETRICOS

6.1 CPM

6.2 Diagrama de
Ishikawa 6.3 RCM 6.4
FTA

6.5 TRIZ 6.6 RCFA

7 SEGURANCA DO
TRABALHO NA
MANUTENCAO
ELETRICA

7.1 Procedimentos de
segurancga

7.1.1 Bloqueios em
maquinas e
equipamentos: tagout;
lockout

7.1.2 Sinalizacbes de
segurancga

7.1.3 Isolamento de area
7.2 Normas de
seguranca aplicaveis a
manutencao de sistemas
elétricos

8 QUALIDADE
AMBIENTAL NA
MANUTENCAO DE
SISTEMAS ELETRICOS
8.1 Gerenciamento de
residuos

8.2 Normas ambientais
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aos requisitos a serem
atendidos nos processos
de montagem e
desmontagem dos
sistemas elétricos de
maquinas e equipamentos
Reconhecer os
procedimentos e
recomendacdes técnicas a
serem atendidas nos
processos de bloqueio
(elétricos, mecéanicos,
hidraulicos, pneumaticos,
...), isolamento e
sinalizacido que devem
preceder as operagdes de
montagem e desmontagem
de sistemas elétricos de
maquinas e equipamentos

Capacidades Basicas

Capacidades Socioemocionais

e Posicionar-se com ética em relagéo a situagdes e contextos apresentados

e Aplicar os principios de organizacdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no
exercicio de suas atividades profissionais

¢ Intervir em situagdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagao entre os membros
da equipe

e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de saude e
seguranca

e Aplicar os aspectos de inovagao em suas atividades profissionais

e Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

Ambientes pedagdgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

e Sala de Aula, Biblioteca, Laboratorio eletricidade industrial,

Ambientes Pedagogicos Laboratério de manutencao

Maquinas,Equipamentos, ¢ Kit multimidia (projetor, tela, computador), Bancada de

Instrumentos e Ferramentas teste de motores

¢ Kits didaticos para ensaios (comandos elétricos, sensores
industriais, motores elétricos ftrifasicos, inversores de
frequéncia e conversores CC / CA), Alicates universais,
Alicates desencapadores, Alicate prensa terminal, Chave
de fenda reta, cruzada, Chaves torx, Caves Allen — métrica
e polegada, Multimetro Amperimétrico tipo Alicate Detector
de tensao, Alicates Wattimetros, Medidor de aterramento -
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Equipamentos, Ferramentas e Megbhmetro, TacOmetro, Sequencimetro,

Instrumentos Frequencimetro, Decibelimetro,Termovisor, Terrbmetro,
Wattimetro, Fasimetro, Multimetros True RMS,
Amperimetro tipo alicate, Furadeira Portatil, Furadeira de
Bancada, Serra Tico-Tico, Parafusadeira Portatil, Caixa
para ferramentas, Alicate Universal com cabo isolado,
Alicate de bico reto com cabo isolado, Alicate de corte
diagonal com cabo isolado, Alicate decapador de cabos
PP, Alicate decapador de fios, Alicate de prensar terminal
tubular com catraca , Alicate bomba d’agua (gasista) com
cabo isolado, Alicate Rebitador, Alicate de prensar terminal
pre-isolado com catraca, Chave de fenda com haste
isolada de diferentes bitolas, Chave de fenda cruzada
(Phillips) com haste isolada de diferentes bitolas, Chave
canhao, Chave combinada, Chaves de Boca, Martelo tipo
Unha, Canivete para eletricista, Trena, Paquimetro, Lima
bastarda de diversos tipos, formatos e tamanhos, Jogo de
serracopo com suportes, Jogo de ponteira para
parafusadeira, Jogo de broca, Jogo de macho de
diferentes tamanhos, Arco de serra com cabo isolado,
Moto esmeril, Estacdo de Soldagem, Escada para
eletricista

e Bibliografia especifica, Contatores, Relés térmicos de
sobrecarga,Disjuntor motor, Motores elétricos, Fusiveis,

Recursos didaticos Sistema de distribuigdo de energia (Busway), Fios e cabos,
Sensores, Temporizadores, Lampadas, Fita isolante,
Terminais elétricos diversos, Condutores flexiveis,
Materiais de consumo em geral

o Nas condigdes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢cbes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Observacgbes/recomendacdes Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n° 9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica

em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso

Médulo Especifico Il

Unidade Curricular Carga Horaria
PROJETO DE INOVACAO EM ELETROMECANICA 80 h

Funcgao:

F.4:9Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, saude e
seguranga e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Desenvolver as competéncias requeridas para a estruturagao de projetos de
inovacao em sistemas eletromecanicos, considerando a visdo sistémica do conjunto de
competéncias que constituem o Perfil Profissional do Técnico em Eletromecanica, de forma afgis:

'lace
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que os alunos criem solugdes que venham a contribuir para a resolugido de problemas
identificados na industria, levando em consideragdo os principios de qualidade, saulde,
seguranga e meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS
Padrao de

Subfungao Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos
4 .2 Apoiar 4.2 1 « Reconhecer tipos, 1 NORMAS E
tecnicamente a | Considerando a caracteristicas e LEGISLACAO
engenharia aplicagéo dos finalidades de 1.1 Legislacao brasileira
quanto aos materiais, componentes, (PO|IEI088 nacionais de

. , gestao de residuos
processos, componentes e materiais e tecnologias solidos)
materiais, tecnologias aplicaveis a sistemas 1.2 Normas
componentes e eletromecanicos, Internacionais de
tecnologias considerando sua Qualidade (ultimas
aplicaveis ao fungdo nos conjuntos e versoes): ISO 9001, ISO
projeto subconjuntos do 14001, ISO/TS 16949

projeto

¢ Avaliar, entre as
opgoes possiveis, as
mais viaveis,
considerando as
caracteristicas de
manutenabilidade
(disponibilidade no
mercado, existéncia no
estoque, valores para
aquisicao, resisténcia
mecéanica, etc.)

e Reconhecer as novas
tecnologias e suas
aplicacdes no
desenvolvimento de
projetos
eletromecanicos

4.2 .2 Prestando
informacobes
técnicas que
impactam o
projeto

e Avaliar o melhor

posicionamento dos
componentes,
conjuntos e sistemas
no projeto de maquinas
e equipamentos
eletromecanicos como
forma de viabilizar ou
facilitar a manutencao
futura

¢ Interpretar informacdes

técnicas contidas em
catalogos, manuais,
normas, tabelas e
demais meios que

1.3 Normas nacionais e
internacionais de
procedimentos técnicos,
materiais e processos de
fabricacdo: ABNT, SAE,
DIN, AISI, ASME, AWS,
JIS

1.4 Propriedade
intelectual

2 ESPECIFICAGAO DE
PROCESSOS,
MATERIAIS E
TECNOLOGIAS

3 ESPECIFICACAO DE
TRATAMENTOS
TERMOFISICOS
TERMOQUIMICOS E
SUPERFICIAIS

4 ESPECIFICACAO DE
ENSAIOS

5 ESPECIFICACAO DE
ELEMENTOS DE
MAQUINAS

5.1 Elementos de
fixagao: Rebites, Pinos,
Cupilhas, Chavetas,
Anéis Elasticos,
Parafusos, Porcas,
Arruelas, Travas
Quimicas

5.2 Elementos de Apoio:
Mancais de Rolamento,
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fundamentam o projeto
em questéo

Definir estratégias para
apresentagao das
informagdes técnicas
que impactam o projeto
Identificar pontos
criticos que possam
impactar o
desenvolvimento do
projeto

4.2 .3 Sugerindo
processos de
fabricacao,
componentes,
materiais e
tecnologias
compativeis com
0 projeto

Identificar ensaios
destrutivos, ndo
destrutivos e
tecnologicos
compativeis com as
caracteristicas e
natureza do projeto
Identificar
oportunidades de
melhorias nas
caracteristicas
construtivas dos
componentes do
projeto com base no
desempenho obtido,
buscando a otimizagéo
de recursos

Avaliar cargas e
consumo elétrico e os
esforgos a que serao
submetidos os
componentes
eletromecanicos, tendo
em vista o seu
dimensionamento
Identificar processos de
fabricacao,
componentes,
materiais e tecnologias
compativeis com as
caracteristicas e
natureza do projeto
eletromecanico
Reconhecer os
diferentes tipos de
esforgos a que podem
ser submetidos os

Mancais de
Deslizamento, Buchas,
Guias

5.3 Elementos Elasticos:
Molas Planas, Molas
helicoidais

5.4 Elementos de
Vedacgao: juntas,
vedantes quimicos,
retentores, selo
mecanico, anéis de
vedacao, gaxetas,
papelao hidraulico

5.5 Elementos de
Transmissao: Polias,
Correias, Correntes,
Cabos de Aco,
Engrenagens,
Cremalheiras, Roscas
Sem-fim e Coroas, Eixos
e Arvores,
Acoplamentos, rodas de
atrito, came

5.6 Calculos de relagao
de transmissao

5.7 Manuais, catalogos e
tabelas técnicas de
elementos de maquinas

6 DESENHO
ASSISTIDO POR
COMPUTADOR - CAD
6.1 Representacéo de
modelos em 3D:
modelamento de pecas,
montagem de conjuntos
e subconjuntos, vista
explodida de conjuntos e
subconjuntos, animagao
grafica, simulacao de
analise de gravidade,
movimento e contato

6.2 Representacéo de
modelos em 2D:
Detalhamento técnico de
pecas e conjuntos, folhas
padronizadas de
desenho, indicagao de
escala, tolerancias,
vistas essenciais,
simbologia, cortes,
cotagens, vista
explodida, lista de
materiais
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elementos
eletromecanicos

¢ Avaliar a aplicabilidade
de novas metodologias
e praticas de
manutencéo a projetos
eletromecanicos de
manutencéo

¢ |dentificar os
tratamentos térmicos,
termoquimicos e/ou
tratamentos superficiais
compativeis com as
caracteristicas dos
sistemas mecénicos
que constituem o
projeto

4.2 .4 Detalhando
tecnicamente os
elementos do
projeto

e Definir as
especificagcdes técnicas
e o0s quantitativos de
recursos humanos e
tecnoldgicos a serem
considerados no
projeto em questao

4.2 .5 Elaborando
desenhos
técnicos relativos
ao projeto

¢ Representar
graficamente o projeto
pela elaboragédo de
diagramas elétricos,
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

e Representar
graficamente, pelo uso
de software, o projeto
com base na
elaboracéo do
modelamento,
montagem, planificagao
e detalhamento de
pecgas e conjuntos

4.2 .6 Simulando,
em software
especifico, o
funcionamento
dos sistemas

e Definir técnicas para
apresentacao de
resultados obtidos nas
simulacdes

e Avaliar a
compatibilidade dos
resultados das
simulagdes dos

7 PROTOTIPAGEM

7.1 Tipos, técnicas e
tecnologias de
Prototipagem

7.2 Ensaios e testes em
prototipos

7.3 Simulagéo CAE

7.4 Tecnologias
emergentes aplicadas a
fabricacao de prototipos:
Usinagem a altissimas
velocidades,
Prototipagem rapida
(impresséao 3D)

8 FOLHA DE
PROCESSO

8.1 Processos de
fabricacao utilizados

8.2 Ferramentas e
parametros

8.3 Sequenciamento de
operacgodes

8.4 Andlise final da peca

9 DIMENSIONAMENTO
E ESPECIFICACAO DE
COMPONENTES DE
SISTEMAS ELETRICOS
9.1 Motores Elétricos
9.2 Dispositivos de
manobra de motores
9.2.1 Chaves de partida
9.2.2 Soft-starter

9.2.3 Inversores de
frequéncia

924
Servoacionamentos 9.3
Dispositivos de
comando, controle e
sinalizacao

9.3.1 Chaves e botoeiras
com ou sem retengao
9.3.2 Sinalizadores
Opticos e sonoros

9.3.3 Relés de comando,
de interface, de tempo e
contatoras auxiliares
9.3.4 Sensores: Indutivo,
capacitivo, éptico, sonar,
magnético, sensores e
controladores de
temperatura, chaves
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sistemas
eletromecéanicos com
base nos requisitos do
projeto

¢ Reconhecer as
diferentes
funcionalidades de
softwares dedicados a
simulagéo de sistemas
mecanicos, sistemas
elétricos, sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos, suas
caracteristicas e
requisitos de operagao

42 .7
Considerando as
normas técnicas,
de qualidade,
saude e
seguranca e de
meio ambiente

e Interpretar as normas
(técnicas, ambientais
de qualidade, de saude
e de seguranca) que se
aplicam a processos,
materiais e tecnologias
de sistemas

desenvolvimento
de sistemas de
automacao
eletropneumatica
e eletrohidraulica
em maquinas e
equipamentos
industriais

Considerando o
contexto de
utilizacdo das
maquinas e
equipamentos

aplicaveis ao eletromecanicos
projeto
4 .3 Apoiar o 4.3 .1 e Analisar o fluxo em que

atuardo os sistemas de
automacgéao
eletropneumatica e
eletrohidraulica,
considerando o tipo de
produto ou processo
produtivo em questéo

¢ Reconhecer as
caracteristicas e as
aplicagbes de sistemas
automatizados
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos em
processos de produgao

4.3 .2
Considerando a
viabilidade
técnica,
econbmica e
ambiental

¢ Avaliar a viabilidade
técnica, econdmica e
ambiental do sistema
de automacao
eletropneumatica e/ou
eletrohidraulica em
desenvolvimento

auxiliares tipo fim de
curso, encoder,
termostato e pressostato
9.4 Componentes de
seguranga elétricos de
maquinas

9.4.1 Cortinas de luz
9.4.2 Scanners

9.4.3 Microchaves de
segurancga

9.4.4 Botoeiras
Eletronicas

9.4.5 Botao de
Emergéncia

9.4.6 Relés de
Seguranga 9.4.7
Comando Bimanual 9.4.8
Torres de sinalizagao
9.5 Desenvolvimento de
Diagramas de Carga e
Comando

9.5.1 Simbologias

9.5.2 Normas

9.5.3 Circuitos elétricos
9.6 Sistemas de
Aterramento

10 SISTEMAS DE
AUTOMACAO
ELETROPNEUMATICA
10.1 Dimensionamento e
Especificagao de
Componentes:
tubulagdes, compressor,
atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e
segurancga, sistema de
preparacgao de ar

10.2 Simulagao de
funcionamento do
sistema (software)

10.3 Metodologias de
desenvolvimento de
sistemas
eletropneumaticos:
intuitivo, cascata, passo
a passo, tabela verdade
10.4 Equalizagéo
Técnica de Projetos de
Sistemas
Eletropneumaticos:

Great
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¢ Avaliar novas
tecnologias disponiveis
no mercado com vistas
a otimizagao do
processo produtivo,
redugéo de custos,
consumo de energia,
aumento de segurancga,
entre outros

4.3 .3 Elaborando
0s circuitos
eletrohidraulicos e
eletropneumaticos
com base nas
normas técnicas,
caracteristicas
das maquinas e
equipamentos e
requisitos do
cliente

Analisar os requisitos
técnicos das maquinas
Oou equipamentos que
necessitarao de
automacgéo
eletropneumatica e
eletrohidraulica
Reconhecer os
processos de
simulagéo de
funcionamento dos
circuitos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos,
considerando softwares
e bancada
Reconhecer os
requisitos considerados
no estabelecimento do
sincronismo e do
intertravamento dos
sistemas
eletromecanicos na
linha de producéao
Interpretar normas
técnicas aplicaveis a
elaboracéao de circuitos
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

43 4
Especificando os
componentes que
constituem os
sistemas de
automacao com
base nos esforgos
a que seréo
submetidas as

Analisar os esforgos
atuantes nas maquinas
e equipamentos
Definir, para efeito de
projeto, os tipos,
caracteristicas e
aplicacdes dos
componentes que
constituem os sistemas

diagramas, especificagao
de componentes
(normalizada ou
comercial), memorial de
calculo

10.5 Analise de
viabilidade técnica,
econdmica e ambiental
10.5.1 Requisitos de
projeto

10.5.2 Novas tecnologias
e tecnologias alternativas
10.5.3 Requisitos
ambientais

10.6 Testes de
funcionamento de
sistemas
eletropneumaticos

10.6.1 Procedimentos de
teste

10.6.2 Equipamentos de
teste

10.6.3 Padrodes de
referéncia

11 SISTEMAS DE
AUTOMACAO
ELETROHIDRAULICA
11.1 Dimensionamento e
Especificacao de
Componentes: bombas,
filtros, reservatorios,
acoplamentos, motores
elétricos, mandémetros,
blocos hidraulicos de
distribuicao, tubulacoes,
atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e
seguranga

11.2 Simulagao de
funcionamento do
sistema (software)

11.3 Metodologias de
desenvolvimento de
sistemas
eletrohidraulicos:
intuitivo, cascata, passo
a passo, tabela verdade
11.4 Equalizacao
Técnica de Projetos de
Sistemas
Eletrohidraulicos:
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maquinas e
equipamentos

eletropneumaticos e
eletrohidraulicos em
conformidade com os
calculos e esforgcos
atuantes

4.3 .5 Orientando
a montagem de
sistemas
eletropneumaticos
e eletrohidraulicos

e Reconhecer a
sequéncia de
montagem requerida
para os sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos em
conformidade com o
projeto, procedimentos
e orientacdes técnicas
da empresa

¢ Definir ferramentas,
instrumentos,
dispositivos e materiais
requeridos para a
montagem dos
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

4.3 .6 Realizando
testes de
funcionamento
dos sistemas de
automacao com
base nas normas
técnicas e
caracteristicas
das maquinas e
equipamentos

e Correlacionar os
resultados dos testes
realizados dos
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos com
0s padrdes de
referéncia
estabelecidos

¢ Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos
equipamentos
empregados nos
processos de teste de
funcionamento dos
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

e Interpretar os
procedimentos de
testes de
funcionalidade dos

diagramas, especificagao
de componentes
(normalizada ou
comercial), memorial de
calculo

11.5 Anélise de
viabilidade técnica,
econbmica e ambiental
11.5.1 Requisitos de
projeto

11.5.2 Novas tecnologias
e tecnologias alternativas
11.5.3 Requisitos
ambientais

11.6 Testes de
funcionamento de
sistemas
eletrohidraulicos 11.6.1
Procedimentos de teste
11.6.2 Equipamentos de
teste

11.6.3 Padrbes de
referéncia

12 SEGURANCA EM
PROJETOS DE
SISTEMAS
ELETROPNEUMATICOS
E
ELETROHIDRAULICOS
12.1 Normas de
seguranca

13 MEIO AMBIENTE E
SUSTENTABILIDADE
13.1 Energias renovaveis
13.2 Eficiéncia
Energética
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sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos com
base em normas
técnicas e
caracteristicas das
maquinas e
equipamentos

4.3 .7 Elaborando
a documentacao
técnica do projeto
com base nos
padrdes e normas
estabelecidas

Reconhecer os
padrdes estabelecidos
para a elaboragéo da
documentacéo técnica
relativa ao
desenvolvimento de
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos
Selecionar as
informacdes, pela sua
relevancia, que vao
constituir o documento
do desenvolvimento de
sistemas
eletropneumaticos e
eletrohidraulicos

4 .4 Construir
protétipos de
projetos
eletromecanicos

4.4 1
Considerando as
especificagbes
técnicas do
projeto

Interpretar as
especificagdes técnicas
do projeto a serem
consideradas na
construcao do protétipo

4.4 .2 Produzindo
componentes de
conjuntos com
base nas
especificagdes do
projeto

Selecionar os recursos
e tecnologias em
conformidade com as
caracteristicas dos
componentes do
projeto a serem
produzidos
Reconhecer as
tecnologias
emergentes dedicadas
a prototipagem,
considerando suas
caracteristicas e

aplicagbes
4.4 3 Utilizando e Selecionar as
recursos e maquinas,
tecnologias equipamentos,
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disponiveis no
mercado

ferramentas e
instrumentos com base
nas caracteristicas e
especificidades
técnicas do projeto

4.4 .4 Montando
0s conjuntos com

¢ Reconhecer as
técnicas de montagem

base nas de conjuntos e
especificagdes do sistemas

projeto eletromecanicos

4.4 5 Testando o | e Definir os
funcionamento procedimentos a serem

dos sistemas

considerados nos
testes de
funcionalidade do
protétipo
Correlacionar os
resultados dos testes
realizados no protétipo
com os padrdes de
referéncia
estabelecidos no
projeto

Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e
formas de uso dos
instrumentos
empregados nos testes
de funcionamento de
prototipos
eletromecanicos

4.4 .6 Elaborando
a documentacao
técnica do projeto
com base nos
padrdes e normas
estabelecidas

Reconhecer os
padrdes de
documentacéo
utilizados para o
registro de resultados
de testes realizados em
prototipos

Identificar, se for o
caso, 0s pontos de
adequacéo da
documentagéo relativa
ao projeto em fungéo
dos resultados dos
testes realizados por
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ocasido da construgéo
do protétipo
44 .7 e Interpretar os requisitos
Considerando as das normas (técnicas,
normas técnicas, ambientais de
de qualidade, qualidade, de saude e
saude e de seguranca)
seguranga e de aplicaveis a construgao
meio ambiente de protétipos
aplicaveis ao
projeto
Capacidades Basicas

Capacidades Socioemocionais

¢ Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as
diretrizes institucionais estabelecidas

e Apresentar postura ética

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizagao, considerando os
impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e servigos da empresa

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranga e meio ambiente as
atividades sob a sua responsabilidade

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando
seus pares € 0s demais niveis hierarquicos

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
proprio potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento
na prépria formagéao

Ambientes pedagdgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

eSala de Aula, Biblioteca, Laboratério de informatica,
Laboratério de ensaios, Laboratério de usinagem,
Ambientes Pedagdgicos Laboratério de metrologia, Laboratério de desenho,
Laboratério de soldagem, Laboratério de Prototipagem,
Laboratério de eletrohidraulica, Laboratorio de
eletropneumatica, Laboratodrio de Eletrotécnica, Laboratério
de Eletroeletrénica

e Computadores com softwares de gerenciamento e CAD,
Maquinas,Equipamentos, Impressora 3D, Conjunto de maquinas, equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas ferramentas e instrumentos j& relacionados nas demais
Unidades Curriculares

¢ LIVROS, CATALOGOS, NORMAS TECNICAS, VIDEOS E
ANIMACOES, INSUMOS PARA PROTOTIPAGEM 3D,
Recursos didaticos
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CONJUNTO DE MATERIAIS JA RELACIONADOS NAS
DEMAIS UNIDADES CURRICULARES

eNas condi¢gdes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condicbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Observagdes/recomendacgdes Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso

Unidade Curricular Carga Horaria
METODOLOGIA DE PROJETOS 52 h

Funcgao:

F.4:9 Atuar no desenvolvimento de projetos de sistemas eletromecanicos de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade, saude e
seguranga e de meio ambiente.

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais que
permitam a utilizacdo de metodologias aplicaveis ao desenvolvimento de projetos de sistemas
eletromecanicos.

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfuncgao Padrao de Capacidades
Desempenho Técnicas Conhecimentos
4 .1 Apoiar o 41 1 e Interpretar as 1 GERENCIAMENTO DE
planejamento Considerando necessidades do PROJETOS
das etapas de | as necessidades | cliente e do 1.1 Definicao de

Gerenciamento de Projetos

desenvolvimento | do cliente e do mercado como 1.2 Caracteristicas de
do projeto mercado insumo para o Projetos: de inovacéo e de
planejamento das melhoria
etapas de 1.3 Diferengas entre projetos
desenvolvimento do | processos
projeto
41 .2 e Analisar variaveis 2 METODOLOGIA DE
. PROJETOS (MODELO PMI)
Realizando, em relevantes que 2.1 Termo de Abertura
conjunto com a impactam a 2.2 Areas de Gerenciamento

viabilidade técnica,

equipe, estudos o
econdmica e

de projetos

d'e viabilidade ambiental do 2.3 Viab_ilidade técnica,
técnica, projeto econdmica, ambiental, de
econdmica e qualidade e de seguranca em
ambiental do projetos mecanicos
_ 2.4 Pesquisa de mercado

projeto 2.5 Ciclo de vida do projeto
41.3 » Analisar diferentes | 2.6 As 5 fases de projeto
Estabelecendo metodologias para | (PMBOK)
as fases de a definigao das 2.7 EA.P — Estrutura Analitica
desenvolvimento | etapas a serem de Projetos
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e as areas de
gerenciamento
do projeto com
base nas suas
caracteristicas e
especificagdes
técnicas
pertinentes

consideradas no
desenvolvimento do
projeto

e Definir as
atividades, o
cronograma e a
matriz de
responsabilidades
para as diferentes
etapas do projeto
em
desenvolvimento

e Selecionar as areas
de gerenciamento a
serem
consideradas no
desenvolvimento do

projeto
41 .4 ¢ Analisar os
Considerando requisitos
as normas estabelecidos para
técnicas, de o projeto a luz das
qualidade, normas técnicas,
saude e ambientais, de

seguranga e de
meio ambiente
aplicaveis ao

qualidade, de
saude e seguranga

projeto

41.5 ¢ Definir estratégias

Elaborando a para apresentacao
documentagao da documentacéao

técnica de sua
competéncia em
conformidade
com os padrdes
€ normas
pertinentes

técnica sob a sua
responsabilidade
Reconhecer
procedimentos,
padrdes, normas
técnicas e
tecnologias
requeridas para
elaboracgéo da
documentagao
técnica pertinente
ao projeto

Capacidades Basicas

2.8 Escopo

2.9 Conceito de Escopo de
Projeto

2.10 Escopo de produto e
Escopo de Projeto

2.10.1 diferengas e
consideracgdes

2.11 Cadeia cliente x
fornecedor

2.12 Requisitos e
necessidades dos clientes
2.13 Tripé de restrigbes
2.14 Elaboracao de
cronograma

2.15 Grafico de Gantt
2.16 Rede PERT — CPM

3 SOFTWARE DE
GERENCIAMENTO DE
PROJETOS

3.1 Interdependéncia entre
tarefas

3.2 Hierarquizacao

3.3 Definicdo e
sequenciamento de atividades
em projetos

3.4 Alocacgao de Materiais,
equipamentos e suprimentos
3.5 Alocacao de méo de obra
3.6 Controle de projetos e
geracao de relatérios

3.7 Recursos de
Monitoramento e Controle

4 TECNICAS DE
APRESENTACAO DE
PROJETOS

4.1 Tecnologias para a
apresentacgao de projetos
4.2 Metodologia CANVAS

5 ETICA

5.1 O impacto da falta de ética
ao pais: pirataria, impostos
5.2 Plagio

5.3 Direitos Autorais

6 VIRTUDES
PROFISSIONAIS:
CONCEITOS E VALOR
6.1 Responsabilidade
6.2 Iniciativa 6.3 Honestidade
6.4 Sigilo

6.5 Prudéncia
6.6 Perseveranca

SENAI

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

Trav. Quintino Bocaitiva, 1588

66035-190 - Belém/PA

www.senaipa.org.br




SENAi

6.7 Imparcialidade

7 TRABALHO E
PROFISSIONALISMO

7.1 Administragao do tempo
7.2 Autonomia e iniciativa
7.3 Inovacao, flexibilidade e
tecnologia

8 DIRETRIZES
EMPRESARIAIS

8.1 Missao

8.2 Visao

8.3 Politica da Qualidade

9 DESENVOLVIMENTO
PROFISSIONAL

9.1 Planejamento Profissional
(ascensao profissional,
formacéo profissional,
investimento educacional)
9.2 Empregabilidade

10
AUTOEMPREENDEDORISMO
10.1 Caracteristicas
empreendedoras

10.2 Atitudes empreendedoras
10.3 Autorresponsabilidade e
empreendedorismo

10.4 A construgcao da missao
pessoal

10.5 Valores do
empreendedor: Persisténcia e
Comprometimento

10.6 Persuaséao e rede de
contatos

10.7 Independéncia e
autoconfianga

10.8 Cooperagao como
ferramenta de
desenvolvimento

11 PLANEJAMENTO
ESTRATEGICO

11.1 Conceitos

11.2 Relagdes com o mercado.

Capacidades Socioemocionais

¢ Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as
diretrizes institucionais estabelecidas
e Apresentar postura ética
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e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizagao, considerando os
impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e servigos da empresa

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranga e meio ambiente as
atividades sob a sua responsabilidade

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando
seus pares e os demais niveis hierarquicos

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
proprio potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento
na propria formagéao

Ambientes pedagdgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas
responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais
estabelecidas Apresentar postura ética Situar o papel e a
importancia do seu trabalho no contexto da organizacgéo,
considerando os impactos das suas atividades nos
resultados dos produtos e servigos da empresa Aplicar os

Ambientes Pedagogicos principios, normas e procedimentos de saude, seguranga e

meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e

processos de trabalho, considerando seus pares e os

demais niveis hierarquicos Avaliar as oportunidades de

crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o

préprio potencial, as mudang¢as no mercado de trabalho e as

necessidades de investimento na propria formagao

Maquinas,Equipamentos, e Computadores com software de gerenciamento de projetos
Instrumentos e Ferramentas
Recursos didaticos ¢ Revistas, Normas, Livros, Apostilas, Videos

eNas condi¢gdes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condicbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Observagbes/recomendacgdes Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagao especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso

Unidade Curricular Carga Horaria
MANUTENCAO DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS 120 h

Funcao:
F.3 Atuar na manutencao de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranga e de meio
ambiente.
Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para a realizagcdo da manutencdo em sistemas automatizados de maquinas e
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equipamentos, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de saude e seguranca
e de meio ambiente.
CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades Técnicas
Desempenho Conhecimentos
3 .1 Realizar | 3 .1 Realizar e Qualificar as informagdes | 1 MANUTE[\I(}AO
avaliagGes avaliagGes recebidas como critério INSTALACOES
diagndsticas | diagnosticas de |  para a sua consideragéo ELETRICAS .
de sistemas sistemas na manutencéo dos 11 I;/Iotores Elétricos
. i ) ; .1.1 Motores de passo
automatizados | automatizados sistemas automatizados 1.1.2 Servomotores
e Analisar os registros que | 1.1.3 Motores lineares
constituem o histdrico de 1.2 Dispositivos de
manutengdes e outros manobra de motores
registros realizados por 1.2.1 Servoacionamentos
usuarios das maquinas e 1.3 Dispositivos de
. comando, controle e
equipamentos sinalizagéo
* Reconhecer as 1.3.1 Sensores encoder,
caracteristicas técnicas, o | termostato e pressostato
funcionamento e a 1.4 Componentes de
finalidade das maquinas, fneég(;ﬁﬁ:;‘?: elétricos de
?;:;‘?2:}?2;02’ 1.4.1 Cortinas de luz
1.4.2 Scanners
instrumentos empregados | 1 4.3 Microchaves de
na inspecao e avaliacao seguranca
dos parametros de 1.4.4 Botoeiras Eletrénicas
funcionamento das 1.4.5 Botdo de Emergéncia
maquinas e equipamentos 1.4.6 Relés de Sgguranga
¢ |dentificar, pela utilizacéo 1.4.7 Comando Bllme.mual
P 1.4.8 Torres de sinalizagao
de metodologias 1.5 Interpretagéo de
especificas, as anomalias e | Esquemas elétricos
os pontos criticos no 1.5.1 Simbologias
funcionamento de sistemas | 1.5.2 Normas
automatizados de 1.5.3 Circuitos elétricos
L : 1.6 Robdtica
maqw.nas e equAlpa.mentos 1.6.1 Robds: tipos,
3.1.2 * Avaliar a coeréncia caracteristicas, aplicagdes
Verificando a técnica e a pertinéncia 1.7 Seguranca em
coeréncia e/ou das informagdes sistemas elétricos
a conformidade | recebidas (Manutengdo | 1.7.1 EPl e EPC
das Mecanica de Maquinas e | 1-7-2 Riscosem
informacodes Equipamentos, eqU|pamgntos~eIetrlcos
. - " 1.7.3 Legislacao de
recebidas com Manutencéo Elétrica de seguranga
o real estado Maquinas e 1.8 Operagdes de
do sistema Equipamentos manutengao de sistemas
automatizado | e Analisar, por intermédio automatizados
de medigdes e 1.8.1 Diagnadstico
rastreamentos, o 1.8.2 Desmontagem
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comportamento das
variaveis funcionais dos
sistemas automatizados
com base na
documentacgao técnica
pertinente
Correlacionar as
informacodes recebidas
com as informacgodes
contidas nos manuais,
normas e projetos das
maquinas e
equipamentos

3.1.3
Realizando
testes e
medigdes com
referéncia nos
esquemas
elétricos,
hidraulicos e/ou
pneumaticos
contidos nos
manuais dos
fabricantes ou
documentos
correlatos

Analisar os resultados
dos testes realizados com
referéncia nos esquemas
elétricos, hidraulicos e
pneumaticos contidos nos
manuais de fabricantes
ou documentos correlatos
Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e formas
de uso dos equipamentos
empregados nos testes
de funcionamento dos
sistemas automatizados
de maquinas e
equipamentos
Reconhecer os principios,
requisitos técnicos,
etapas e processos de
desenvolvimento de
sistemas automatizados
de maquinas e
equipamentos

Interpretar instrugdes
contidas no manual do
fabricante quanto a
execucgao de testes,
ajustes e regulagens nos
sistemas automatizados
de maquinas e
equipamentos

3.1.4
Decidindo
sobre a

Identificar a
disponibilidade de
recursos tecnoldgicos que

1.8.3 Montagem

1.8.4 Substituicao
1.8.5 Documentagao
1.8.6 Especificagao de
componentes
eletromecanicos para
reposicao

2 AUTOMACAO
ELETROPNEUMATICA
2.1 Principios fisicos
pneumaticos (grandezas)
2.1.1 Pressao

2.1.2 Vazao

2.1.3 Volume

2.1.4 Velocidade

2.1.5 Forcga

2.1.6 Temperatura

2.1.7 Dimensobes de
componentes

2.1.8 Poténcia

2.2 Propriedades,
producao, preparacao e
distribuicdo do ar
comprimido

2.3 Compressores —
caracteristicas, tipos e
aplicacdes

2.4 Construcao e fungao
dos elementos de
pneumatica 2.5 Elementos
de sinais, de
processamento de sinais e
de comandos

2.6 Simbologia pneumatica
e eletropneumatica

2.7 2.7. Comandos
sequenciais

2.8 Calculos para
especificagao de
componentes para
eletropneumatica:
tubulagdes, compressor,
atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e
seguranga, sistema de
preparacao de ar

2.9 Desenho de esquemas
pneumaticos e
eletropneumaticos
2.10 Sequéncia de
montagem de sistemas
eletropneumaticos
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necessidade e,
se for o caso,
sobre o tipo de
intervencao a
ser realizada

viabilizem a intervencgao
de manutencao

¢ Analisar o historico de
manutencdes do sistema
automatizado da maquina
com vistas a tomada de
decisdo sobre a
intervengao a ser
realizada

o Avaliar a viabilidade
técnica e econdmica da
intervencao requerida

¢ Definir o melhor momento
de realizagéo da
intervencgao de
manutengido com base
nas condi¢des de uso, de
seguranga, de
disponibilidade e de
criticidade da
maquina/equipamento na
producgao

2.11 Metodologias de
desenvolvimento de
sistemas automatizados:
intuitivo, cascata, passo a
passo, tabela verdade

2.12 Softwares de
simulagéo

2.13 Leitura e interpretagcao
de catalogos de fabricantes
2.14 Andlise de viabilidade
técnica, econdmica e
ambiental para atualizagao
tecnoldgica

2.14.1 Requisitos de
projeto 2.14.2 Novas
tecnologias e tecnologias
alternativas 2.14.3
Requisitos ambientais

2.15 Testes de
funcionamento de sistemas
eletropneumaticos

2.15.1 Procedimentos de
teste

2.15.2 Equipamentos de
teste

2.15.3 Padrodes de

3.2 Orientara | 3.2 .1 ¢ Definir os materiais, referéncia
reparagao de | Estabelecendo insumos, maquinas, 2.16 Operagdes de
automatizados | o perfil dos ferramentas e manutengdo de sistemas
de maquinas | recursos equipamentos a serem eletropneumaticos
e humanos e o utilizados nos servigos, 2.16.1 Diagnostico
equipamentos | tipo de considerando a natureza | 2-16.2 Desmontagem
recursos da manutengao, os 2.16.3 Monta_ggrrl
.. - _ - 2.16.4 Substituicéo
materiais padrées e orientacbes da

necessarios a
reparacéo do

empresa
o Definir, pelo uso de

2.16.5 Documentacao
2.16.6 Especificagao de
componentes

sistema ferramentas especificas e | eletropneumaticos para
automatizado com referéncia nas reposigao
em questao caracterlst~|cas da 3 AUTOMACAO
manutengao a ser ELETROHIDRAULICA
realizada, o quantitativoe | 3 4 Principios fisicos da
o perfil da equipe de hidraulica (grandezas)
execugao da manutengéo | 3.1.1 Presséo
dos sistemas 3.1.2 Vazao
automatizados 3.1.3 Volume
32.2 e Definir solugdes para 3.1.4 Velocidade
3.1.5 Forga
Prestando situacdes imprevistas 3.1.6 Temperatura
suporte a decorrentes da execucdo | 3.1.7 Dimensdes de
execugao das dos servicos de componentes
agoes de manutenc&o dos sistemas | 3.1.8 Poténcia

reparacgao e/ou

automatizados de

wreat
Place
To

Work.
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de substituicao
de pecgas ou
componentes
do sistema
automatizado
em questao

maquinas e
equipamentos
Estabelecer, com base
em referéncias de
catalogos, normas,
manuais, ..., as
estratégias e os requisitos
técnicos e de seguranca
a serem considerados na
orientacdo das acbes de
reparagao e/ou
substituicdo de pecas ou
componentes dos
sistemas automatizados
de maquinas e
equipamentos

3.2.3
Realizando
inspegdes e
avaliacbes
quanto a
adequacéo
técnica dos
servigos de
reparacao
executados

Reconhecer as
caracteristicas técnicas, o
funcionamento e a
finalidade das maquinas,
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos empregados
na inspecao e avaliagao
dos parametros de
funcionamento das
maquinas e
equipamentos

Avaliar a conformidade
dos servigos de
reparacao executados
com referéncia nas
caracteristicas originais
da pega ou componente
ou especificagdes do
projeto

Reconhecer os padroes
utilizados na realizagéo
de registros relativos a
servigos de reparacéo
realizados em pecas e
componentes de sistemas
automatizados de maquinas
¢ equipamentos

3.2 4 Testando
o)
funcionamento

Correlacionar os
resultados dos testes
realizados nas pecgas e

3.2 Grupo de acionamento:
unidades hidraulicas e seus
componentes

3.3 Fluidos hidraulicos:
tipos de fluidos;
propriedades

3.4 Funcéo e constituicao
dos elementos hidraulicos
3.5 Simbologia hidraulica e
eletrohidraulica

3.6 Componentes para
eletrohidraulica

3.7 Calculos para a
especificagao de
componentes: bombas,
filtros, reservatérios,
acoplamentos, motores
elétricos, manémetros,
blocos hidraulicos de
distribuigao, tubulagdes,
atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e
seguranga

3.8 Desenho de esquemas
hidraulicos e
eletrohidraulicos

3.9 Sequéncia de
montagem de sistemas
eletrohidraulicos

3.10 Metodologias de
desenvolvimento de
sistemas automatizados:
intuitivo, cascata, passo a
passo, tabela verdade

3.11 Softwares de
simulagéo

3.12 Leitura e interpretacéo
de catalogos de fabricantes
3.13 Analise de viabilidade
técnica, econbmica e
ambiental

3.13.1 Requisitos de
projeto 3.13.2 Novas
tecnologias e tecnologias
alternativas 3.13.3
Requisitos ambientais
3.14 Testes de
funcionamento de sistemas
eletrohidraulicos

3.14.1 Procedimentos de
teste
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dos sistemas
reparados com
base nas
referéncias
técnicas
pertinentes

componentes com os
padrdes de referéncia
estabelecidos
Reconhecer as
caracteristicas,
funcionalidades e formas
de uso dos
equipamentos,
ferramentas e
instrumentos empregados
nos testes, medigdes e
ensaios em pecas e
componentes de sistemas
automatizados de
maquinas e
equipamentos
Interpretar as instrugdes
contidas no manual do
fabricante e/ou
documentos correlatos
quanto a execucao de
testes, ajustes e
regulagens em sistemas
automatizados de
maquinas e
equipamentos

3.2.5
Determinando
a realizacéo de
ajustes,
regulagens e
novas
configuragoes,
quando
necessario,
inclusive do
diagrama

Reconhecer os padroes
utilizados para o registro
dos ajustes, regulagens e
novas configuragdes em
sistemas automatizados
reparados

Definir, quando
necessario, a realizacao
de ajustes, regulagens e
novas configuragdes nos
sistemas automatizados
das maquinas e
equipamentos apos a
realizagao dos servigos
de manutencao,
considerando as
recomendagdes da
empresa, procedimentos
€ normas técnicas

3.14.2 Equipamentos de
teste

3.14.3 Padrdes de
referéncia

3.15 Operagdes de
manutencao de sistemas
eletrohidraulicos

3.15.1 Diagnostico
3.15.2 Desmontagem
3.15.3 Montagem
3.15.4 Substituicao
3.15.5 Documentacéo
3.15.6 Especificacao de
componentes
eletrohidraulicos para
reposicao

4 SEGURANCA EM
SISTEMAS
ELETROPNEUMATICOS E
ELETROHIDRAULICOS
4.1 EPle EPC

4.2 Técnicas de bloqueios
elétricos, mecanico,
hidraulicos e pneumaticos
4.3 Analise de riscos em
equipamentos

4.4 Normas de seguranca

5 COORDENACAO DE
EQUIPE

5.1 Definicdo da
organizagao do trabalho e
dos niveis de autonomia
5.2 Gestao da Rotina

5.3 Tomada de decisao

6 DESENVOLVIMENTO
DE EQUIPES DE
TRABALHO 6.1 Motivagao
de pessoas 6.2
Capacitacao

6.3 Avaliagao de
desempenho

6.4 Processos de
comunicagao

7 ADMINISTRACAO DE
CONFLITOS

7.1 ldentificagao

7.2 Expressao de emocgoes
7.3 Intervengao em

pertinentes conflitos
Great
Place
To
Work.
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3.2.6 ¢ |dentificar as

Controlando a
reposicao de
pecas e
componentes
consumidos na
reparacao

necessidades de
reposi¢cao de insumos,
pecas e componentes
dedicados a manutencao
dos sistemas de
automacao

Definir mecanismos de
controle para a reposicéo

8 RELACOES DE
TRABALHO

8.1 Organograma

8.2 Relacionamentos
internos

8.3 Relacionamento com
representacoes externas
8.4 Relagao ganha x ganha
X j0Ogo soma zero

de pegas, componentes e
demais insumos
dedicados a manutencao
de sistemas de
automacao, considerando
procedimentos,
documentos técnicos e
plano de manutengao
3.2.7 o Interpretar as normas
Assegurando o técnicas, de qualidade, de
atendimento saude e de seguranca e

das normas meio ambiente que
técnicas, de impactam a execugao da
qualidade, de manutencao de sistemas
saude e automatizados

seguranca e
meio ambiente
aplicaveis ao
processo
Capacidades Basicas

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as
diretrizes institucionais estabelecidas

e Apresentar postura ética

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizagéo, considerando os
impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e servigos da empresa

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranga e meio ambiente as
atividades sob a sua responsabilidade

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando
seus pares e os demais niveis hierarquicos

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
préprio potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento
na propria formagéao

Ambientes pedagdgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais
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¢ Sala de aula, Biblioteca com computadores com softwares

Ambientes Pedagogicos especificos e acesso a internet, Laboratério de Informatica,
Laboratério de eletropneumatica, Laboratério de
eletrohidraulica, Laboratorio eletricidade industrial

¢ Kit multimidia: projetor, tela, computador, Computadores
com acesso a internet (com software de editor de texto,
planilna eletronica, editor de apresentacdes, simuladores
eletropneumaticos e eletrohidraulicos), Sistema de geragéo
de ar comprimido, Alicates universais isolados, Alicates de

Maquinas,Equipamentos, corte isolados, Alicates desencapadores de fios, Alicates de

Instrumentos e Ferramentas bico meia cana longo isolados, Alicates de prensar terminais,
Chaves de fendas isoladas (diversos tamanhos), Chaves de
fendas cruzadas isoladas (diversos tamanhos), Bancadas
didaticas de eletricidade, Bancada de sensores, Bancadas
didaticas de eletrohidraulica, Bancadas didaticas de
eletropneumatica, Multimetros, Megbhmetros, Tacémetros,
Camera termografica ou pirémetro de contato ou laser

¢ Materiais de consumo, Equipamentos de Protecéao Individual

Materiais e Coletiva, Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos,
terminais, mangueiras, ...), Catalogos, Manuais

eNas condi¢gdes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condicbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno

Observacgdes/recomendacdes com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagdao, NBR n° 9050, Lei n°

13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagao especifica em

vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso

Unidade Curricular Carga Horaria
CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS 60 h

Funcgao:

F.3:9Atuar na manutencdo de sistemas automatizados de maquinas e equipamentos,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais
requeridas para acessar e parametrizar Controladores Légicos Programaveis por ocasido da
realizacdo de servigos de manutencdo em sistemas de controle e acionamento
eletromecanicos de maquinas e equipamentos, considerando as normas técnicas, de
qualidade, de saude e seguranga e de meio ambiente

CONTEUDOS FORMATIVOS
Subfungao Padrao de Capacidades
Desempenho Técnicas Conhecimentos

3 .3 Acessar 3.3.1 e Interpretar a 1 CLPS

controladores Considerando os | simbologia 1.1 Introdugao

l6gicoprogramaveis | requisitos empregada em 1.1.1 Sistema de comando

de magquinas e técnicos e 1.1.2 Sistema de controle
SENAI Trav. Quintino Bocaitiva, 1588 www.senaipa.org.br
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equipamentos via
IHM

funcionalidade
dos CLPs

diagramas basicos
de CLPs
Reconhecer os
diferentes tipos de
CLPs, suas
caracteristicas,
fungdes, aplicagdes
e formas de
acesso, bem como
0S Seus acessorios

3.3.2
Rastreando
possiveis falhas
nos sistemas
mecanicos dos
equipamentos

¢ Interpretar os

alarmes dos
sistemas
automatizados

e Correlacionar as

caracteristicas dos
alarmes as
possiveis falhas
dos sistemas

¢ |dentificar a

necessidade de
solugdes
especializadas
para as falhas
identificadas nos
sistemas
automatizados das
maquinas e
equipamentos

3.3.3

e Interpretar, no

Atendendo as manual do
indicacbes do fabricante, as
fabricante informacodes
referentes aos
requisitos a serem
considerados no
acesso aos CLPs
3.3.4 e Interpretar os
Observando as diagramas dos
entradas e CLPs com vistas ao
saidas dos reconhecimento do

sinais elétricos

comportamento das
entradas e saidas
dos sinais elétricos

Capacidades Basicas

1.1.3 Conceitos de
Controlador Légico
Programavel

1.1.4 Histdrico

1.1.5 Aspectos de
hardware: fonte de
alimentacéao, CPU,
memorias, interfaces de
entradas e saidas
(analogicas e digitais) e
outros periféricos

1.1.6 Vantagens da
utilizagdo do controlador
programavel para
processos de automagao
1.1.7 Definicado de
variaveis 1.1.8
Estruturacdo de bancos de
dados

1.2 Representacgao de
linguagens de
programagéao conforme
norma IEC 61131-3

1.2.1 Analise pela algebra
booleana

1.2.2 Lista de Instrugdes —
IL

1.2.3 Diagrama Ladder —
LD

1.2.4 Programacao com
recursos avangados da
linguagem Ladder

1.2.5 Diagramas de blocos
de fungao — FBD

1.2.6 Grafset — SFC

1.2.7 Texto Estruturado -
ST

1.3 Alarmes: interpretacao
de codigos de erros

1.4 Médulos de Expanséao
1.5 Interface
homemmaquina (IHM)

1.6 Edicao

1.7 Compilagao

1.8 Simulagao

1.9 Interpretacdo de
desenhos de esquemas de
programas

1.10 Comunicagao Digital
1.10.1 Comunicacao serial
RS-232, RS-485, USB
1.10.2 Introdugao as
Redes de Computadores
1.10.3 Topologias,
arquiteturas, modelo de
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referéncia ISO/OSI
sistema centralizado
1.10.4 Protocolo de
Comunicacao TCP/IP,
interconexao de redes com
bridges, roteadores e
gateways

1.10.5 Introducao as redes
industriais

1.10.6 Protocolos Field
Bus / Modbus Plus e
HART 1.10.7 Devicnet,
profibus e ethernet
industrial

1.10.8 Aplicacao pratica
com controladores légicos
programaveis e
dispositivos de campo
comunicando em rede
1.10.9 Integracao de
Sistemas

1.10.10 Analise de
fluxogramas de automacgéao
1.11 Sistemas
Supervisorios (Nogoes)
1.11.1 Apresentacao das
caracteristicas e
funcionalidades da
ferramenta para
desenvolvimento de
sistemas de superviséo e
controle de processos
1.11.2 Configuragdes do
ambiente supervisor
1.11.3 Descrigao do
funcionamento dos
modulos configurador,
runtime e master

1.11.4 Etapas de criagao
de um aplicativo: conceito,
criacéo, propriedades
1.11.5 Organizar Tags:
criacéo, edicao,
propriedades

1.11.6 Tipos de alarmes.
Drivers de comunicacao
(DLLs). Criacao de telas:
configuracao, edigao,
objetos de animagéao,
scripts

Capacidades Socioemocionais

e Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as
diretrizes institucionais estabelecidas
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e Apresentar postura ética

e Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizagéo, considerando os
impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e servigos da empresa

e Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranga e meio ambiente as
atividades sob a sua responsabilidade

e Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando
seus pares e os demais niveis hierarquicos

e Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
préprio potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as necessidades de investimento
na propria formagao

Ambientes pedagdgicos, com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e
materiais

e Sala de Aula, Laboratério de CLP, Laboratério de
Ambientes Pedagdgicos Informatica
¢ Kit multimidia: projetor, tela, computador, Computadores
com acesso a internet (com software de editor de texto,
planilha eletrénica, editor de apresentacdes, software de
comunicagao e programagao de CLP), CLPs, Alicates
universais isolados, Alicates de corte isolados, Alicates
Maquinas,Equipamentos, desencapadores de fios, Alicates de bico meia cana longo
Instrumentos e Ferramentas isolados, Alicates de prensar terminais, Chaves de fendas
isoladas (diversos tamanhos), Chaves de fendas
cruzadas isoladas (diversos tamanhos), Bancadas
didaticas de eletricidade, Bancada de sensores,
Multimetros, Megbhmetros, TacOmetros
e Materiais de consumo, Equipamentos de Protecao
Materiais Individual e Coletiva, Consumiveis (fita isolantes, cabos
elétricos, terminais, mangueiras, ...), Catalogos, Manuais
¢ Nas condi¢gdes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condigcbes de acessibilidade instrumental e arquitetonica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
Observagdes/recomendagdes aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s)
Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdao, NBR n°
9050, Lein®13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao,
quando for o caso

Great
Place
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