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1. IDENTIFICAGAO DO CURSO

‘ DADOS GERAIS DO CURSO

NomE po Curso: | Técnico em Automagao Industrial

Eixo TEcNoLdcico: | Controle e Processos Industriais

CBO AssoclapA: | 3001-05 - Técnico em Automagéo Industrial

MobALIDADE SENAI: | Habilitagéo Técnica de Nivel Médio

Area TecNoOLOGICA: | Automago e Mecatronica

INFORMAGOES SOBRE A VERSAO DO CURRICULO

~ ID pa| 4° Edigdo .
ID DA VERSAO DO VERSAO Do 2020/2023 NUMERO E ANO

Trneraro: | 2% DA RESOLUcRO: | 011202
' CNCT: CAo:

CARGA HORARIA: | 1360 horas sem estagio 1460 horas com estagio

2. JUSTIFICATIVA

A automacéo industrial € uma estratégia fundamental que visa empregar tecnologias e sistemas automatizados para
aprimorar a eficiéncia, produtividade e qualidade dos processos de fabricagdo. No setor industrial de Alagoas hd uma
crescente demanda por profissionais qualificados nessa area. Diversos fatores ressaltam a relevancia da automagéo
industrial para as indUstrias locais, tais como o0 aumento da produgao, a redugéo do tempo de inatividade e uma melhor
utilizagdo dos recursos, resultando em uma maior produtividade global para essas empresas. Entre os beneficios
proporcionados pelo curso Técnico em Automagao Industrial do SENAI Alagoas, destacam-se:

A melhoria na qualidade do produto ao eliminar erros humanos e garantir uma produgao mais precisa e consistente, a
automagao contribui diretamente para a obtencdo de produtos de maior qualidade. A Reducao de custos operacionais com
investimento a longo prazo, a automagdo pode gerar economias significativas nos custos operacionais, incluindo gastos
com mao de obra, energia e matéria-prima. Além da seguranga no trabalho com a possibilidade de utilizar a automacgéo
para realizar tarefas perigosas e repetitivas promovendo um ambiente de trabalho mais seguro. Uma maior competitividade
nas industrias que adotam a automac&o, pois conseguem oferecer produtos com melhor qualidade e pregos mais atrativos.
Flexibilidade e adaptagdo aos sistemas automatizados que permitem facil reconfiguracdo e adaptagéo para atender as
mudangas nas demandas do mercado. A automac&o possibilita 0 monitoramento e controle mais eficiente dos processos,
permitindo uma resposta agil a quaisquer problemas ou desvios que possam surgir.

O curso Técnico em Automacéo Industrial do SENAI Alagoas é projetado para suprir a necessidade das industrias
locais por profissionais habilitados nessa area especifica. O objetivo principal é capacitar esses profissionais, visando a
melhoria da eficiéncia, competitividade e sustentabilidade das indUstrias de Alagoas, auxiliando-as a enfrentar os desafios
do mercado e a se manterem atualizadas com as demandas tecnoldgicas em constante evolugao.

- SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO




3. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Formar profissionais na ocupacdo Técnico em Automacéo Industrial de modo que estes possam desenvolver
atividades relacionadas integracdo dos sistemas e tecnologias e desenvolvimento de solugbes para o
acionamento de dispositivos, a medigéo e o controle de variaveis em processos industriais de acordo com os
limites legais aplicaveis, cumprindo as normas técnicas, de qualidade, de seguranga e salde e de preservacao,
contribuindo assim para a melhoria dos niveis de competitividade das empresas alagoanas.

Objetivos Especificos:

Elaborag&o de diagramas hidraulicos e pneumaticos para sistemas industriais;

Elaboragao de circuitos de acionamento de motores elétricos;

Atuagéo na aplicagéo de estratégias para a medi¢do de variaveis fisicas em processos industriais;
Atuagéo na aplicagéo de estratégias para medigao de variaveis quimicas em processos industriais;
Elaboragao dos sistemas eletrénicos microcontrolados;

Elaboragao das estratégias para controle continuo de variaveis em processos industriais;
Elaboragao dos sistemas légicos programaveis;

Elaboragao dos sistemas de intertravamento para o controle de processos industriais;

Realizagao da especificagao de elementos finais de controle para processos industriais;
Elaboragao dos sistemas de controle industrial;

Instalag&o dos instrumentos, equipamentos e dispositivos de controle e automagéo e suas interfaces;
Comissionamento do sistema de controle e automacgao;

Criagao da interface e comunicagéo de sistemas com 0s usuarios;

Gerenciamento dos dados e indicadores de sistemas;

Manutencgao dos sistemas de automagéo e controle.
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4. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para ingresso no curso, o candidato devera atender aos requisitos descritos a seguir:
e Teridade minima de 14 anos, completos até o dia da matricula;
e Comprovar concluséo do Ensino Médio até o dia da matricula;

o Emregime de excegao, serad permitido:
= O ingresso do candidato que estejam cursando o segundo ou terceiro ano do Ensino Médio,
desde que este comprove a conclusdo do ensino médio até a data da conclusdo do curso
técnico, sob pena de n&o ser diplomado.
= Oingresso do candidato que estejam cursando o primeiro ano do Ensino Médio, caso a oferta
seja realizada nas modalidades concomitante, integral ou Novo Ensino Médio.

o Apresentar documentagao exigida para matricula:

o Documentagéo do Candidato:
= RGeCPF;
= Comprovante de Escolaridade;
= Comprovante de Residéncia (emitido dentro dos Ultimos 3 meses);
o Documentagao do Responsavel Legal (caso o candidato tenha idade inferior a 18 anos):
= RGeCPF;
= Comprovante de Escolaridade;
= Comprovante de Residéncia (emitido dentro dos Ultimos 3 meses);

O acesso ao curso se dara de acordo com o tipo de oferta, conforme a seguir:

o Em ofertas cujo financiamento da formacg&o seja pago pelo aluno ou seu responsavel legal, ou ainda, pago pela
empresa, 0 acesso se dara por ordem de matricula;

o Em ofertas associadas a gratuidade regimental, as formas de acesso serdo estabelecidas em documentos
proprios.
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5.  PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

quadro a

O egresso deste curso estara apto a exercer a profissdo, desempenhando as fungdes e subfungdes descritas no

sequir:

TECNICO EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL

Implementar Dispositivos De Automagéo E Controle Para Processos Industriais, Seguindo Procedimentos E
Normas Técnicas, De Qualidade, Seguranca, Saude E Sustentabilidade

FUNGAO:

SUBFUNGOES

PADRAO DE DESEMPENHO

1.1.

Instalar dispositivos eletrénicos e
microcontrolados

1.1.1.

Considerando as especificacdes técnicas do projeto, Ordens
de Servigo, Procedimentos Operacionais e de montagem de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.1.2.

Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para montagem e instalagdo de dispositivos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.1.3.

Considerando a utilizagéo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalagao de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.1.4.

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizagdo dos processos de instalagdo de dispositivos de
sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

1.1.5.

Seguindo Legislacdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Segurancga, Salde e Sustentabilidade

1.2,

Instalar dispositivos de acionamentos
eletroeletrénicos

1.2.1

. Considerando as especificagdes técnicas do projeto, Ordens

de Servigo, Procedimentos Operacionais e de montagem de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.2.2.

Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para montagem e instalagdo de dispositivos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.2.3.

Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalagao de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.24.

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizag&o dos processos de instalacdo de dispositivos de
sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

1.2.5.

Seguindo Legislacdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade

1.3.

Instalar dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.31

. Considerando as especificagdes técnicas do projeto, Ordens

de Servigo, Procedimentos Operacionais e de montagem de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.3.2.

Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para montagem e instalagéo de dispositivos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.3.3.

Considerando a utilizagéo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalagéo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

1.3.4.

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizagéo dos processos de instalacdo de dispositivos de
sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

1.3.5.

Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

14.

Instalar dispositivos de sistemas de
automacéo e controle de processos

1.4.1.

Considerando as especificagdes técnicas do projeto, Ordens
de Servigo e Procedimentos Operacionais para instalagéo
de sistemas de automagao e controle de processos
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14.2.

Considerando a utilizagéo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para instalagéo de dispositivos de sistemas de
automag&o e controle de processos

1.4.3.

Considerando a utilizagéo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalagéo de dispositivos de sistemas
de automac&o e controle de processos

14.4.

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo dos processos de instalagdo de dispositivos de
sistemas de automac&o e controle de processos

1.4.5.

Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade

1.5. Instalar Sistemas Légicos
Programaveis

1.5.1.

Considerando as especificacdes técnicas do projeto, Ordens
de Servigo e Procedimentos Operacionais para instalacao
de Sistemas Lagicos Programaveis

1.5.2.

Considerando a utilizagéo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para instalagéo de Sistemas Légicos
Programaveis

1.5.3.

Considerando a utilizagéo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na instalagao Sistemas Légicos
Programaveis

1.5.4.

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizagdo dos processos de instalagdo de Sistemas
Ldgicos Programaveis

1.5.5.

Seguindo Legislacdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Salde e Sustentabilidade

1.6. Programar Sistemas Logicos
Programaveis

1.6.1

. Considerando os requisitos técnicos do processo do sistema

automatizado

1.6.2.

Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para a programagao do Sistema Logico
Programavel

1.6.3.

Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada a programacao de Sistemas Logicos
Programaveis

1.6.4.

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizagdo dos processos de programacéo de Sistemas
Ldgicos Programaveis

1.6.5.

Seguindo Legislacdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Salde e Sustentabilidade

1.7. Elaborar a proposta de valor da
solucdo inovadora

1.7.1.

Considerando a proposta de projeto e os aspectos
indispenséaveis a construcdo da proposta de valor e do
modelo de negocio

1.7.2.

Utilizando as ferramentas mais indicadas para o tipo e
caracteristicas do projeto

1.8. Realizar os estudos de viabilidade
técnica e financeira da solugao
inovadora

1.8.1.

Considerando as tecnologias e recursos, técnicos e
humanos, necessarios ao desenvolvimento da solugao
prevista no escopo validado

1.8.2.

Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturacédo e a
sistematizacdo das informagdes que compdem os estudos
de viabilidade técnica e financeira

FUNGAO:

2. Implementar Sistemas De Automagéo E Controle Para Processos Industriais, Seguindo Procedimentos E
Normas Técnicas, De Qualidade, Seguranga, Salde E Sustentabilidade

SUBFUNGOES

PADRAO DE DESEMPENHO

2.1. Instalar redes de comunicagao
industrial em sistemas de automagao
e controle de processos

2.1.1.

Considerando os requisitos técnicos do sistema de
supervisao e controle

2.1.2.

Considerando a utilizag&o dos recursos técnicos e
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tecnologicos para desenvolvimento da interface de sistemas
de supervisdo e controle

2.1.3. Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no desenvolvimento de interfaces de
sistemas de supervisdo e controle

2.1.4. Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizac&o dos processos de desenvolvimento de interfaces
de sistemas de supervisao e controle

2.1.5. Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Salde e Sustentabilidade

2.2. Integrar dispositivos e sistemas para
controle e automac&o de processos

2.2.1. Considerando os requisitos técnicos do sistema de
supervisao e controle

2.2.2. Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para desenvolvimento da interface de sistemas
de supervisdo e controle

2.2.3. Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no desenvolvimento de interfaces de
sistemas de supervisao e controle

2.2.4. Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizac&o dos processos de desenvolvimento de interfaces
de sistemas de supervisao e controle

2.2.5. Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Salde e Sustentabilidade

2.3. Desenvolver interfaces de sistemas de
superviséo e controle

2.3.1. Seguindo Procedimentos Operacionais de testes

2.3.2. Observando os testes fisicos, légicos e virtuais aplicaveis
aos instrumentos e dispositivos com referéncia nas
especificagdes do projeto

2.3.3. Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para comissionamento dos dispositivos e
sistemas

2.3.4. Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no comissionamento dos dispositivos e
sistemas

2.3.5. Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizag&o dos processos de comissionamento

2.3.6. Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Salde e Sustentabilidade

2.4. Realizar o comissionamento de
dispositivos e sistemas de automagéo
e controle de processos

2.4.1. Seguindo Procedimentos Operacionais de testes

2.4.2. Observando os testes fisicos, légicos e virtuais aplicaveis
aos instrumentos e dispositivos com referéncia nas
especificagdes do projeto

2.4.3. Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no comissionamento dos dispositivos e
sistemas

2.4.4. Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizagéo dos processos de comissionamento

2.4.5. Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para comissionamento dos dispositivos e
sistemas

2.4.6. Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade

2.5. Manter sistemas de automagéo e
controle de processos

2.5.1. Seguindo os Procedimentos Operacionais, de Manutengéo e
Ordens de Servigo

2.5.2. Considerando a utilizag&o dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para realizagdo da manutengéo
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2.5.3. Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada na manutengéo em sistemas de
automacao

2.5.4. Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizac¢do dos processos de manutengéo

2.5.5. Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Salde e Sustentabilidade

2.6.1. Considerando os desempenhos individuais e coletivos
identificados nos processos de acompanhamento para
otimizacéo dos servigos

2.6. Realizar a gestdo operacional dos
processos para implementagéo de

2.6.2. Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimiza¢&o dos processos

sistemas de automagao e controle

2.6.3. Considerando Legislac&o, Procedimentos Operacionais,
Normas Técnicas, de Qualidade, de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

2.7.1. Considerando a funcionalidade da solug&o, tendo em vista a
realizagdo dos testes requeridos pelo tipo e caracteristicas
do protétipo

2.7.2. Considerando os resultados dos estudos de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental que impactam o projeto

2.7. Elaborar os protétipos da solugéo
inovadora

2.7.3. Considerando os recursos necessarios em funcao de cada
etapa da prototipagem

2.7.4. Considerando as técnicas de prototipagem que se aplicam
ao tipo e as caracteristicas da solugéo de que trata o projeto

2.7.5. Utilizando ferramentas para a estruturagéo e a
sistematizagao da documentacao da prototipagem

FUNGAO:

Procedimentos E Normas Técnicas,

3. Desenvolver Projetos De Sistemas De Automagéo E Controle Para Processos Industriais, Seguindo

De Qualidade, Seguranga, Salde E Sustentabilidade

SUBFUNGOES

PADRAO DE DESEMPENHO

3.1.1. Considerando os requisitos e necessidades do cliente

3.1.2. Considerando a utilizag&o dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para elaboragéo de sistemas de acionamentos
elétricos

3.1. Elaborar projetos de acionamentos
elétricos para sistemas de automacgéo

3.1.3. Considerando as ferramentas de melhoria continua para
elaboracdo de projetos de acionamentos elétricos para
sistemas de automag&o e controle de processos industriais

e controle de processos industriais

3.1.4. Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no desenvolvimento de projetos de
acionamentos elétricos

3.1.5. Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Satde e Sustentabilidade

3.2.1. Considerando os requisitos e necessidades do cliente

3.2.2. Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para elaboracéo de sistemas eletrohidraulicos
e eletropneumaticos

3.2. Elaborar projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos para sistemas de
automagao e controle de processos

3.2.3. Considerando as ferramentas de melhoria continua para
elaboracdo de projetos de eletrohidraulicos e
eletropneumaticos para sistemas de automagéo e controle
de processos industriais

industriais

3.2.4. Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no desenvolvimento de projetos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

3.2.5. Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Saude e Sustentabilidade
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3.3.1. Considerando os requisitos e necessidades do cliente

3.3.2. Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para elaboracéo de sistemas de controle
industrial

3.3.3. Considerando as ferramentas de melhoria continua para

3.3. Elaborar projeto de sistemas elaborac&o de projetos de sistemas automatizados

automatizados 3.3.4. Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da

industria avangada no desenvolvimento de projetos de
sistemas automatizados

3.3.5. Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Salde e Sustentabilidade

3.4.1. Considerando os requisitos e necessidades do cliente

3.4.2. Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para elaboracéo de sistemas eletrohidraulicos
e eletropneumaticos

3.4.3. Considerando as ferramentas de melhoria continua para

3.4. Elaborar projetos de sistemas de elaborac&o de projetos de eletrohidraulicos e
intertravamento automatizado para eletropneumaticos para sistemas de automagéo e controle
seguranga de processos industriais de processos industriais

3.4.4. Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria avangada no desenvolvimento de projetos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

3.4.5. Seguindo Legislagéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranga, Salde e Sustentabilidade

3.5.1. Considerando a complexidade e o cenario de
implementagao do negdécio, para defini¢do de cronogramas
e ferramentas de gestéo a serem aplicadas

3.5.2. Considerando as necessidades de recursos humanos,
3.5. Elaborar estratégia de implementagao tecnoldgicos, financeiros e de infraestrutura demandados
para a solugdo inovadora pelo negécio inovador

3.5.3. Considerando a utilizagdo de metodologias para a
diminui¢do de desperdicios como referéncia para
organizagao do fluxo do processo de que trata o negécio
inovador

3.6.1. Considerando o tipo e as caracteristicas do produto/servico,
0 publico-alvo, a proposta de valor e 0 modelo de negécio

3.6. Elaborar a estratégia de venda do 3.6.2. Utilizando ferramentas para a estruturagéo e a
produto/servigo sistematizagdo do plano de venda

3.6.3. Considerando as ferramentas e estratégias de marketing
que melhor comunicam os resultados do projeto

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar postura proativa e atitude
inovadora, adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a novos contextos tecnoldgicos e organizacionais.

CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a consecugéo de objetivos
individuais e coletivos, de modo organizado e esforgado, fazendo escolhas em relagéo a vida profissional e
estimulando a liberdade e a autonomia.

ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando principios,
praticando a inclus&o e justi¢a social, respeitando diferengas.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULACAO - Apresentar controle,
previsibilidade e consisténcia nas reagdes emocionais, demonstrando consciéncia das suas emocdes, forcas e
limitagdes, 0 que as provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relagdes de trabalho.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAO SOCIAL E HABILIDADES DE RELACIONAMENTO - Apresentar
habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e consciéncia do valor da escuta e do
dialogo nas relagdes e atividades profissionais.
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LIDERANCA, INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes de trabalho por meio de
estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e fomentando o engajamento e a cooperagéo, promovendo
a unido, a empatia, o senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores com foco em
resultado.

PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras,
ponderando diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolugéo
de problemas em contextos de sua atuagao profissional, demonstrando postura proativa.
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6. ORGANIZAGAO CURRICULAR

A matriz curricular mostra a forma como o curso esta organizado, explicitando os modulos semestrais e unidades
curriculares que o aluno deve cursar. Informa também se a unidade curricular serd desenvolvida de forma presencial ou a
distancia e quais unidades sdo pré-requisitos para inicia-la.

6.1. MATRIZ CURRICULAR DO CURSO

MATRIZ CURRICULAR — AUTOMAGAO INDUSTRIAL- TEC-019.06

MODALIDADE

UNIDADE CURRICULAR CH REQuISITOS
PRESENC. EAD
TEC.040.0058 Introduga~o a Tecnologla qa 40h «
Informag&o e Comunicagao
TEC.039.0001 Comunicacéo e Informatica Aplicada | 39h X
TEC.096.0002 | Fundamentos de Eletroeletrénica 96h X
1o Desenho Técnico Aplicado a
SEMESTRE TEC.060.0118 Sistemas Automatizados 60n X TEC.096.0002
TEC.039.0002 | Légica de Programagao 3% X TEC.096.0002
TEC066.0001 | Sistemas Eletronicos e o6h | x TEC.039.0002
Microcontrolados
TEC.012.0004 Saude e Seguranga no Trabalho 12h X
TEC.016.0005 Criatividade e Ideacdo em Projetos 16h «
de Inovagéo |
TEC1.020.0011 Criatividade e Ideacdo em Projetos
N 20h X
de Inovagao Il
TEC.084.0003 Acionamentos Eletroeletronicos 84h X TEC.096.0002
TEC.060.119 Sistemas Elefrghldraullcos e 60h « TEC.084.0003
% Eletropneumaticos
TEC.120.0040 Sistemas Logicos Programaveis 120h TEC.039.0002
SEMESTRE X TEC.084.0003
TEC.020.0012 Modelagem de Projetos de Inovagdo | 20h X
TEC.012.0003 Intrqdugao ao Desenvolvimento de 19h «
Projetos
TEC.008.0003 Susten.ta_bllldade nos Processos 8h X
Industriais
TEC.000.0001 Projeto Integrador |
TEC.024.0003 Introdugéo a Industria 4.0 24h X
TEC.096.0002
Instrumentacao e Controle de TEC.084.0003
TEC.066.0002 Processos Industriais 66h X TEC.060.119
TEC.120.0040
TEC120.0047 | Integragdo de Dispositivos 1200 | x TEC.042.0002
KL Automatizados
SEMESTRE Gestao dos Processos de
TEC.027.0001 Implementagéo de Sistemas 27h X TEC.066.0002
Automatizados
TEC.033.0001 | Comissionamento de Sistemas Bh | x TEC.120.0047
Automatizados
TEC0540002 | Manutengao de Sistemas 54h | x TEC.027.0001
Automatizados
Implementagéo de Negdcios
" TEC.021.0001 Inovadores | 21h X
SEMESTRE Implementag&o de negocios
TEC1.028.0001 inovadores I 28H X
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TEC.060.120 Sistemas de superviséo e controle 60h TEC.033.0001

TEC.036.0002 Projetos de Intertravamento de . 36h TEC.060.120
Seguranca de Processos Industriais

TEC.060.121 Projetos de Acionamentos 60h | x TEC.027.0001
Eletroeletrénicos

TEC.099.0001 | "rojetos de controle e Sistemas ooh | x TEC.120.0049
Automatizados

TEC.0240002 | Prototipagem de Negocios uh | x TEC.099.0001
Inovadores
Introdug@o a Qualidade e X

TEC.016.0001 Produtividade 16h

TEC.000.0002 Projeto Integrador ||

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO 1360 horas para alunos néo optantes de estagio supervisionado.
1460 horas de estagio supervisionado opcional.

6.2. TEMPO DE INTEGRALIZAGAO DO CURSO

O tempo minimo de integralizagdo do curso é de 1 (um) semestre, considerando as possibilidades de
aproveitamento de estudos e experiéncias anteriores do aluno.

O tempo maximo de integralizagdo do curso sera de 8 (oito) semestres, somando os semestres com matricula
ativa e matricula trancada.

6.3. SOBRE 0 ESTAGIO SUPERVISIONADO OPCIONAL

Por determinagéo desta institui¢do de ensino e, em consonancia com a Lei 11.788/2008, o estagio supervisionado
ora apresentado na matriz curricular deste curso é de carater Nao Obrigatério, sendo, portanto, opcional ao aluno cursa-lo.

Para cursar o estagio, o aluno devera registrar sua opgao por cursar o estagio supervisionado opcional. Caso o
aluno (a) faga a opgdo em realiza-lo, ficara inteiramente responsavel pela identificagcdo da parte concedente, cabendo ao
SENAI apenas, o cumprimento das obrigagdes legais da Instituicdo de Ensino previstas em Lei.
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6.4. EMENTAS DAS UNIDADES CURRICULARES

6.4.1 040.0058 INTRODUGAO A TECNOLOGIA DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO — 40 HORAS

OBJETIVO GERAL DA | Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas a comunicagao e ao uso de ferramentas de TIC na interpretagéo
UNIDADE CURRICULAR: | de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicagéo no trabalho.

CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS

Comunicacdo em equipes de trabalho

e Dinamica do trabalho em equipe

e Busca de consenso

e Gestdo de Conflitos

Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as condigdes | Seguranca da Informagéo

e requisitos para uma comunicagao oral e escrita clara, assertiva e eficaz, e Definigao dos pilares da Seguranga da Informagéo
condizente com o ambiente de trabalho. Reconhecer Leis vigentes a seguranca da informagao
Tipos de golpes na internet

Contas e Senhas

Navegacao segura na internet

Backup

Codigos maliciosos (Malware)

nternet (World Wide Web)

Politicas de uso

Navegadores

Sites de busca

Download e gravacéo de arquivos

Correio eletronico

Direitos autorais (citacéo de fontes de consulta)
Armazenamento e compartilhamento em nuvem
Software de escritorio

Editor de Textos

Tipos

Formatagao

Configuragéo de paginas

Importag&o de figuras e objetos

Insercéo de tabelas e graficos

Interpretar dados, informaces técnicas e terminologias de textos técnicos
relacionados aos processos industriais.

Aplicar os recursos e procedimentos de seguranga da informagao.

Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de hardware e software de sistemas
informatizados utilizados na industria.

-SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO




Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunicagao no
trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informag&o.

Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as condicdes
e requisitos para uma comunicagao oral e escrita clara, assertiva e eficaz,
condizente com o0 ambiente de trabalho.

Arquivamentos

Controles de exibi¢do

Corregéo ortogréfica e dicionario

Recuos, tabulagéo, paragrafos, espagamentos e margens
Marcadores e numeradores

Bordas e sombreamento

Colunas

Controle de alteragbes

Impresséo

Editor de Planilhas Eletrénicas

Fungdes bésicas e suas finalidades

Linhas, colunas e enderegos de células
Formatag&o de células

Configuragéo de paginas

Insercéo de formulas basicas

Classificacdo e filtro de dados

Graficos, quadros e tabelas

Impresséao

Editor de Apresentacdes

Fungdes basicas e suas finalidades

Tipos

Formatagéo

Configuragéo de paginas

Importagéo de figuras e objetos

Insergao de tabelas e graficos
Arquivamentos

Controles de exibi¢do

Criagao de apresentacdes em slides e videos
Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e videos
Informatica

e Fundamentos de hardware

¢ |dentificacdo de componentes

¢ |dentificacdo de processadores e periféricos
Sistema Operacional

o Tipos

e Fundamentos e fungdes
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Barra de ferramentas

Utilizac&o de periféricos

Organizacao de arquivos (Pastas)

Pesquisa de arquivos e diretorios

Area de trabalho

Compactagao de arquivos

Textos Técnicos

o Definicio

e Tipos e exemplos

o Normas aplicaveis para redagao (ex.: ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)
e |Interpretagao

Comunicacéo

¢ ldentificacdo de textos técnicos; Relatdrios; Atas; Memorandos; Resumos
Niveis de Fala

e Linguagem culta; Linguagem técnica; Jargao; Caracteristicas
Elementos da Comunicagao

o Emissor; Receptor; Mensagem; Canal; Ruido; Codigo; Feedback

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS
Identificar Normas Técnicas de Seguranca. o Utilizagao correta dos EPI's e EPC’s conforme normas técnicas;
BIBLIOGRAFIA BASICA
o  SENAI. Geragéo, Transmissao e Distribuicéo - Introducdo a Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo. Departamento Regional de Santa Catarina. Brasilia: SENAI/DN,
2021;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

«  Blikstein, Izidoro. Técnicas de Comunicagao escrita, 22 edigao. Editora Contexto. 2016.

+  Polito, Reinaldo. Os segredos da Boa Comunicagdo no Mundo Corporativo, 12 Edigao. Polito, Rachel. Editora Benvira. 2021.
«  Capron, H.L. Introdugao a informatica, 82 edicdo. Johnson, J.A. . Editora Do Autor. 2004.

+  Ferreira, Maria Cecilia. Informatica Aplicada. 32 edic&o. Editora Erica. 2017.
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6.4.2 039.0001 COMUNICAGAO E INFORMATICA APLICADA — 39 HORAS
Desenvolver as capacidades basicas relacionadas a comunicacdo oral e escrita e & utilizagdo de recursos computacionais na elaboragéo de textos,
OBJETIVO GERAL DA . ~ . - L . . . e
~ | planilhas, apresentacbes e pesquisas de forma a potencializar as condicbes do aluno para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas
UNIDADE CURRICULAR: . ) ~ .
especificas que caracterizam a atuagéo do profissional

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Interpretar Normas Técnicas, Regulamentadoras e textos técnicos relacionados
as atividades de elaboragdo, instalagdo e manutengdo de sistemas
automatizados

Aplicar os fundamentos de informatica relacionados a pesquisa, apresentagéo
e planilhas aplicados as atividades profissionais

Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunicagao no
trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informagéo

Aplicar os recursos e procedimentos de seguranga da informagao, em
conformidade com a Lei Geral de Protecao de Dados - LGPD

Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as
condigdes e requisitos para uma comunicagéo oral e escrita clara, assertiva e
eficaz, condizente com o ambiente de trabalho

Aplicar os fundamentos de gestdo de tempo aos processos de elaboragao,
instalagdo e manutengéo de sistemas automatizados

Comunicagao Oral e Escrita

Leitura e interpretacdo de textos técnicos
Estrutura de frases e paragrafos
Gramatica aplicada ao texto

Técnicas de argumentagédo

Técnicas de apresentacéo

Pesquisa

Tipos de pesquisa

Bibliografica

Pesquisa em publicagbes eletronicas
Pesquisa de campo

Apresentacéo de resultados de pesquisas
Tema

Objetivo

Método

Anélise das informacdes

Sintese das informacgdes

Citacdes

Bibliografias confiaveis e ndo confiaveis

Editor de Textos

Frases, paragrafos, relatdrios técnicos e tabelas

Ferramentas de desenho

Planilhas Eletronicas
Funcdes/finalidades
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Interpretar dados, informagdes e terminologias de textos técnicos relacionados
a area ocupacional

Reconhecer os recursos e funcionalidade dos softwares e aplicativos basicos
dedicados ao registro de informagdes, apresentacdes e pesquisas relacionadas
a area tecnoldgica

Aplicar os principios, padrdes e normas da Linguagem culta na comunicagéo
oral e na elaboragéo de textos técnicos (Permissao de Trabalho, Ordem de
Servigo, Instrugéo de Trabalho, entre outros)

Linhas, colunas e enderegos de células
Formatag&o de células

Configuragéo de paginas

Insergéo de formulas

Elaboragéo de graficos

Classificacéo e filtro de dados

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo
consciéncia da sua relevancia.

Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de
sua atividade profissional.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo

Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais

Fatores de satisfacdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais
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Reelaborar convicgoes e posicionamentos acerca da consideragao e utilizagao
de novos fatos, ideias e opinides diferentes em atividades de sua
responsabilidade.

Etica no uso de maquinas e equipamentos

Higiene e Seguranca no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho

Principios de seguranga Organizag&o e limpeza de ambientes de trabalho: utilizag&o de
EPIs, equipamentos, metodologias, normas e procedimentos

Organizacao de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Definicao de etapas

Elaboragéo de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

o  SENAI. Série Automacao e Mecatronica — Comunicacéo e Informatica Aplicada.

Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DEMAI. F.M. Portugués Instrumental. 12 Edigao, S&o Paulo: Erica, 2014.
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6.4.3 096.0002 FUNDAMENTOS DE ELETROELETRONICA — 96 HORAS
OBJETIVO GERAL DA | Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para a aplicagdo dos fundamentos de eletroeletrénica na implementagéo e desenvolvimentos
UNIDADE CURRICULAR: | de projetos de sistemas automatizados
CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

Matematica Aplicada

Reconhecer os principios da eletroeletronica que se aplicam aos sistemas | Operacdes basicas

automatizados Soma
Subtragao

Reconhecer grandezas e unidades de medida empregadas nos sistemas | Multiplicagdo

automatizados, assim como as suas formas de conversdo Divisdo

Reconhecer os fundamentos da corrente elétrica (Corrente Continua - CC e Operagdes com numeros decimais

Corrente Alternada - CA) que se aplicam aos sistemas automatizados Fracao

Reconhecer os fundamentos da eletrénica analdgica associados aos
componentes e circuitos utilizados em sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos da eletricidade quanto aos circuitos e grandezas
elétricas

Reconhecer os instrumentos aplicaveis a medi¢do de grandezas elétricas, suas
caracteristicas, finalidades e formas de uso

Reconhecer grandezas elétricas e unidades de medida empregadas nos
sistemas automatizados, assim como as suas formas de converséo

Aplicar os fundamentos da matematica para conversdo de medidas e calculos
aplicados em sistemas automatizados

Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicagdes de ferramentas,
componentes, equipamentos, insumos e instrumentos, utilizados na instalagéo
de dispositivos de sistemas automatizados

Aplicar os fundamentos matematicos para converséao de medidas, calculos de
area, regra de trés, porcentagem e operagdes basicas de soma, subtragéo,
multiplicacéo e diviséo

Razao e proporgéo
Poténcia de base dez
Notag&o cientifica
Calculo de area e volume

Fundamentos da Eletricidade
Estrutura da matéria

Carga elétrica

Eletrizacao

Campo elétrico

Forca elétrica

Lei Coulomb

Potencial elétrico

Grandezas elétricas

Corrente elétrica

Tensao elétrica

Resisténcia e resistividade

Poténcia elétrica

Energia elétrica

Fontes geradoras de energia elétrica
Condutores, isolantes e semicondutores
Magnetismo e eletromagnetismo
Transformadores
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Unidades de Medidas

Sistema Internacional de Unidades (SI)
Unidades de medidas elétricas
Multiplos e submdiltiplos
Instrumentos de medigao
Caracteristicas e aplicacdes
Ohmimetro

Amperimetro

Voltimetro

Multimetros

Wattimetro

Megbmetro

Osciloscdpio

Circuitos Elétricos em Corrente Continua (CC)
Associagao de resistores

Paralelo

Série

Misto

Leis e teoremas

Kirchhoff

Ohm (12 e 22 lei)

Tipos de cargas em circuitos e simbologias
Capacitivas

Indutivas

Resistivas

Circuitos Elétricos em Corrente Alternada (CA)
Matematica aplicada a Circuitos de Corrente Alternada
Trigonometria

Numeros complexos

Corrente elétrica alternada

Amplitude

Periodo

Frequéncia

Poténcia em circuitos de corrente alternada

Fator de poténcia

Aparente
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Reativa

Ativa

Circuito em corrente alternada
Resistivo

Indutivo

Capacitivo

Impedéncia (RL, RC e RLC)

Eletronica Analégica
Diodos semicondutores
Retificadores monofasicos
Filtros capacitivos
Reguladores de tenséo

Equipamentos, Ferramentas e Insumos Aplicados na Instalagao de Dispositivos de
Sistemas Automatizados
Equipamentos e ferramentas manuais
Tipos

Caracteristicas e especificagdes
Aplicagao

Equipamentos e ferramentas elétricas
Tipos

Caracteristicas e especificagdes
Aplicagao

Insumos

Tipos

Caracteristicas e especificagdes
Aplicagao

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em
relacdo a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas apresentadas
pelos seus pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagdo no trabalho
Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais

Etica no uso de maquinas e equipamentos
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Higiene e Seguranga no Trabalho

Perceber semelhangas e diferengas no comportamento, nas atitudes e na Principios de higiene e seguranca no trabalho

atuagéoﬁdals pessoas, cppsiderandp perfis/caracteristicas iqdivjdyais, Principios de seguranga Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagao de
competéncias, valores éticos, qualidade do trabalho e contribui¢gbes com EPIs, equipamentos, metodologias, normas e procedimentos.
objetivos e a resolugéo de problemas. Organizagdo de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Definicao de etapas

. o e - - - Elaboragéo de cronogramas Registro de servigo
Avaliar, com referéncia em critérios objetivos e subjetivos, os proprios gaps de ¢ 9 g ¢

competéncias identificados em fungéo das demandas ou problemas no
ambiente de trabalho, tendo em vista a busca de solu¢Ges para a propria
formagao tecnoldgica ou pessoal.

BIBLIOGRAFIA BASICA

o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Eletrénica Aplicada a Sistemas Automatizados. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Fundamentos da Instrumentagao. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.
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6.4.5

060.0118 DESENHO TECNICO APLICADO A SISTEMAS AUTOMATIZADOS — 60 HORAS

Reconhecer os principios e referéncias técnicas que orientam a elaboragéo de
desenhos técnicos aplicados a sistemas automatizados

Reconhecer diferentes fases, métodos e padrdes de estruturas aplicados ao
desenvolvimento do projeto

Reconhecer os fundamentos de desenho técnico aplicados em projetos de
sistemas automatizados

Reconhecer softwares de desenhos técnicos, aplicados a modelagem e
representacao de equipamentos industriais

Reconhecer os diferentes tipos de ferramentas computacionais que se aplicam
a elaboragdo, instalacdo e manutengdo de sistemas automatizados, suas
caracteristicas, funcionalidades e requisitos de uso

Aplicar fundamentos de Metrologia nos processos de elaboragéo, instalagéo e
manutengao de sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos de desenho técnico mecanico aplicaveis aos
processos de elaboragéo, instalagdo e manutengéo de sistemas automatizados

Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicagées dos instrumentos de medicao
empregados nos processos de elaboragao, instalagdo e manutengao de
sistemas automatizados

Reconhecer as tolerancias dimensionais e geométricas no modelamento e
fabricagao de pegas, componentes e dispositivos mecanicos

OBJETIVO GERAL DA | Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para aplicagdo da metrologia dimensional e leitura e interpretagdo de desenhos técnicos
UNIDADE CURRICULAR: | aplicado a Sistemas Automatizados
CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS
Organizagao dos Dados e Informagoes
Interpretar simbologias das representagdes graficas, planilhas e tabelas ggll::;%o
relacionadas aos sistemas automatizados Organizagao
Analise

Seguranca de dados

Apresentacdo de informacdes

Softwares de documentac&o (editor de texto e planilhas)

Uso de ferramentas WEB ( pesquisa, e-mail, armazenagem e compartilhamento em nuvem,
entre outros)

Escala

Definigao

Tipos

Aplicagao

Razao, proporgao e regra de trés simples
Técnicas de desenho em escala

Leitura e Interpretagao de Desenhos Técnicos
Instrumentos e utensilios de desenho

Formatos de papel e dobramentos de folhas
Aplicacdo de linhas em desenhos - tipos de linhas
Escrita

Simbologia

Cota do desenho

Diagramas

Perspectivas, vistas e cortes

Folha de desenho - layout e dimensdes

Planta baixa, situagéo e implantagéo

Metrologia Aplicada a Sistemas Automatizados
Conceito, historico e aplicagao

-SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO




Normas Técnicas bésicas para Metrologia

Unidades de medidas e conversdes

Tipos, caracteristicas, aplicagdes, uso e conservagéo dos instrumentos
Régua graduada

Trena

Esquadro

Paquimetro

Gonidmetro / transferidor de grau

Tolerancias dimensionais / geométricas

Desenho Assistido por Computador - CAD, Aplicado a Sistemas Automatizados
Tipos de Softwares
Caracteristicas

Interfaces

Areas graficas

Caracteristicas

Customizacéo

Sistemas de Coordenadas
Comandos

Configuragéo

Linhas

Hachuras

Textos

Dimensionamento

Impresséao

Camadas (layers)
Perspectivas isométricas
Desenhos de vistas ortogonais

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Compreender que o trabalho colaborativo e de equipe pressupde o engajamento e
a cooperagdo de todos os seus integrantes, assim como exige o cumprimento de
normas, regramentos, padrdes e acordos estabelecidos.

Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisi¢ao de conhecimentos, de
aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar suas decisdes.

Equipes de trabalho em grupo Relagdes interpessoais
Responsabilidades individuais Fatores de satisfagdo no trabalho
Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais

Etica no uso de maquinas e equipamentos
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Higiene e Seguranca no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranca

Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizag&o de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizacao de ambientes de trabalho Gestéo da rotina Definicdo de etapas
Elaboragéo de cronogramas Registro de servigo

Demonstrar, pelas suas escolhas, autonomia no desempenho de fungoes,
atividades ou tarefas, valorizando o autodidatismo e a autogestéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Fundamentos da Instrumentagao. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automacéo e Mecatrdnica — Eletronica Aplicada a Sistemas Automatizados. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.
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6.4.6

039.0002 LOGICA DE PROGRAMAGAO- 39 HORAS

OBJETIVO GERAL DA
UNIDADE CURRICULAR:

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para reconhecer os tipos de linguagens de Programacgéo e estruturagdo de algoritmos
aplicados a Controladores Logicos Programaveis (CLP) e Sistemas Embarcados

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

Reconhecer as linguagens de programacgéo, para a implementagdo dos Sistemas
Légicos Programaveis, conforme norma técnica

Reconhecer as diferentes linguagens empregadas na programagdo de
Controladores Légicos Programaveis - CLP, aplicados a sistemas automatizados

Reconhecer a estrutura da légica de programagdo empregadas em Controladores
Logicos, aplicados a sistemas automatizados

Reconhecer algoritmos estruturados de légica de programacéo

Reconhecer dados em varidveis de programagdo de acordo com seus tipos,
caracteristicas e aplicagbes

Reconhecer a capacidade da area de meméria, utilizadas nas variaveis, para a
programagao de sistemas automatizados
Realizar calculos matematicos para conversao de diferentes bases numéricas

Reconhecer os fundamentos da ldgica da programagao aplicados nos sistemas
automatizados

Reconhecer a aplicagéo de loégica de programacao para resolu¢do dos problemas

Reconhecer as diferentes linguagens empregadas na programacao de dispositivos
de sistemas automatizados

Reconhecer os fundamentos da eletronica digital associados aos componentes e
circuitos utilizados em sistemas automatizados

Sistemas de Numeragao
Sistema binario

Sistema octal

Sistema decimal

Sistema hexadecimal
Conversoes entre 0s sistemas

Circuitos Légicos
Func&o logica
Tabela verdade

Elementos de Programagao
Tipos primitivos
Tipos de variaveis
Constante
Atribuicao
Instrugéo
Expressdes
Aritméticas
Ldgicas
Operadores
Ldgicos
Relacionais

Algoritmo

Definigao

Caracteristicas

Condig&o légica

Formas de representagao
Forma textual

Forma grafica

Estrutura de algoritmo
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Declaragéo de variaveis

Operacéo de atribuicdo

Operacdes de entrada e saida
Tipos:sequencial; condicional; de repeticéo

Linguagem de Programacao Aplicada a Controladores Légicos Programaveis (CLP) e
Sistemas Embarcados

Tipos

Evolugéo das linguagens

Paradigmas de linguagem

Sintaxe e semantica

Normas aplicadas

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Demonstrar postura flexivel, proativa e aberta ao feedback, buscando novos
aprendizados e experiéncias para incrementar seu desempenho pessoal e
profissional, assim como o da equipe nos processos de trabalho em que atua.

Fundamentar escolhas e decisdes a partir do exame de fatos, contextos,
possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas, considerando os
referenciais técnicos, legais, normativos e institucionais.

Perceber que faz parte de diferentes coletividades, seja no contexto da vida
pessoal ou familiar, seja no &mbito do trabalho, e que as atividades e a¢des
profissionais séo predominantemente colaborativas.

Equipes de trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagéo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais

Etica no uso de maquinas e equipamentos

Higiene e Seguranga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagio de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizagao de ambientes de trabalho Gestdo da rotina Definicdo de etapas
Elaboracao de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Sistemas Logicos Programaveis. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automacao e Mecatrdnica — Eletronica Aplicada a Sistemas Automatizados. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.
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6.4.7

066.0001 SISTEMAS ELETRONICOS E MICROCONTROLADOS — 66 HORAS

OBJETIVO GERAL DA
UNIDADE CURRICULAR:

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para reconhecer os tipos de linguagens de Programacgéo e estruturagdo de algoritmos
aplicados a Controladores Logicos Programaveis (CLP) e Sistemas Embarcados

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

Definir a linguagem de programagédo, para a implementagdo dos Sistemas
Légicos Programaveis, conforme norma técnica

Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais
para 0 mapeamento de entradas e saidas dos Sistemas Logicos Programaveis
de acordo com as especificagdes do projeto

Identificar tipos, caracteristicas, funcbes e aplicagdes dos diferentes
dispositivos de entradas e saidas aplicaveis a sistemas automatizados

Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagéo
de Sistemas Logicos Programaveis

Selecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagao
de Sistemas Logicos Programaveis

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagdo de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo com instrugdes dos fabricantes, tendo
em vista a instalagéo de Sistemas Logicos Programaveis

Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e
manual do fabricante, tendo em vista a instalagdo de Sistemas Ldgicos
Programaveis

Identificar softwares de simulagdo, programagdo e configuragdo, para
instalagéo de dispositivos de Sistemas Logicos Programaveis

Aplicar técnicas de simulagdo, programacdo e configuragdo de Sistemas
Logicos Programéaveis, por meio da utilizagédo de softwares especificos, em
conformidade com o projeto e instru¢des do fabricante

Aplicar técnicas de instalagéo de Sistemas Logicos Programaveis, de acordo
com o projeto e manual do fabricante dos dispositivos

Controlador Légico Programavel (CLP)

Principios de funcionamento

Arquitetura e elementos de hardware

Unidade Central de Processamento (CPU)

Sistemas de memoérias

Médulos de entradas e saidas (digitais e analdgicas)
Médulos de interfaces a Relé

Médulos especiais

Sensores Digitais e Analogicos (caracteristicas e aplicagdes)
Sensores opticos
Sensores de ultrassom
Sensores indutivos
Sensores capacitivos
Sensores de presséo
Sensores de aceleragao
Células de carga

Sensores de temperatura
Sensores de posi¢ao linear
Transdutores industriais

Instalacao de Controlador Légico Programavel (CLP)

Ordem de Servigo

Planejamento da Instalagao

Sequéncia de montagem de dispositivos no CLP

Diagramas Elétricos

Testes de funcionamento elétrico do CLP e dispositivos instalados
Interligacdo de cabos de redes em sistemas de supervisao
Quadros de Comando e Acessorios para instalagéo de CLP
Crimpagem e conexdes elétricas

Ferramentas Manuais e Elétricas
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Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia das etapas de
montagem de Sistemas Légicos Programaveis, visando a instalagdo dos
dispositivos

Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e
manual do fabricante, tendo em vista a instalagao de Sistemas Logicos
Programaveis

Aplicar técnicas de configuragao do hardware e software de Sistemas Ldgicos
Programaveis, de acordo com requisitos técnicos do processo do sistema
automatizado

Aplicar técnicas de programagéo de acordo com as especificagcdes dos
Controladores Logicos Programaveis e seus médulos com referéncia na
documentagao do projeto e fabricante

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
instalagdo de Sistemas Ldgicos Programaveis

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
instalagdo de Sistemas Ldgicos Programaveis

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugao das
etapas da instalagdo de Sistemas Ldgicos Programaveis, conforme cronograma
do servigo

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de instalagao
de Sistemas Légicos Programéveis, tendo em vista a sua melhoria continua

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de instalacao de Sistemas
Légicos Programaveis, visando a melhoria continua

Avaliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com a instalagéo de Sistemas Légicos Programéveis, tendo em
vista a melhoria continua do processo

Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos gerados
nos ambientes de instalacao de Sistemas Logicos Programaveis, por meio de
técnicas especificas, para o cumprimento das normas ambientais

Identificar as possiveis situagdes de risco a seguranga no trabalho e meio
ambiente associados ao processo de instalagao de Sistemas Logicos

Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalagéo

Software de Programagao

Configuragéo

Comandos Operacionais

Fluxogramas e listas de tarefas

Uso da interface de programacéo

Instalagéo e testes de funcionalidade

Simulagéo de CLP

Simulagéo de sistemas automatizados e plantas industriais

Programagéo de Controlador Légico Programavel (CLP)
Mapa de entradas e saidas (digitais e analdgicas)
Varredura (scan) do programa

Linguagens de Programacao Normalizadas pela IEC 61131-3
Diagrama Ladder - LD

Lista de Instrugéo - IL

Texto Estruturado - ST

Diagrama de Blocos Funcionais - FBD

Diagrama de Funcéo sequencial - SFC (Grafcet)
Estruturas basicas de programacao

Instrugdes de Programagao

Temporizadores

Contadores

Manipuladores de Dados

Matemética

Registro e deslocamento de dados

Técnicas estruturadas de programacgao
Tratamento de um sinal analégico

Situagdes Marginais

Légicas de emergéncia

Légicas de seguranca

Reset

Ciclo automatico, ciclo passo a passo
Redundéncia

Interrupcoes

Diagrama elétrico de representagéo do CLP
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Programaveis

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagdo, Normas Técnicas e de
Seguranca, conforme o tipo de instalagdo de Sistemas Ldgicos Programaveis

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizagéo dos
Equipamentos de Proteg&o Individuais - EPI e Equipamentos de Protegéo
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Identificar a interface de rede de programacéo dos Sistemas Logicos
Programaveis, tendo em vista a comunicagao entre os dispositivos

Aplicar técnicas de configuragao em interfaces de redes dos Sistemas Ldgicos
Programaveis, tendo em vista a comunicag&o entre os dispositivos

Aplicar técnicas de simulagao, por meio de software de Sistemas Logicos
Programaveis, de acordo com as especificagdes técnicas do projeto

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
programacao de Sistemas Ldgicos Programaveis

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
programacao de Sistemas Ldgicos Programaveis

Aplicar técnicas de comissionamentos em Sistemas Logicos Programaveis, por
meio da utiliza¢do de software e instrumentos de verificagdo, de acordo com as
normas técnicas e especificagdes do projeto

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugédo das
etapas da programacéo de Sistemas Ldgicos Programéaveis, conforme
cronograma do servigo

Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de programagéo de
Sistemas Légicos Programaveis, visando a otimizag¢do do processo

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de
programacao de Sistemas Ldgicos Programaveis, tendo em vista a sua
melhoria continua

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de programagéo de Sistemas
Légicos Programaveis, visando a melhoria continua

Verificagédo de defeitos

Expanséo Local e Remota

Diagrama elétrico de representagéo do CLP
Verificacédo de defeitos

Expanséo Local e Remota

CLP de segurancga

Programagéo de Controles de Sistemas Automatizados
Controles Malha Aberta e Fechada
Sistemas Discretos

Temperatura

Pressao

Vazao

Nivel

Controles de Sistemas Automatizados
ON-OFF

Proporcional - P

Proporcional Integral - PI

Proporcional Integral e Derivativo - PID
Sintonia do Controlador

Controle de Dispositivos

Relé de estado sélido

Valvulas Proporcionais

Controle de Inversores de Frequéncia
Controle de Servoconversor

Controles via sistema de supervisdo
Internet das Coisas Industrial-loT
Plataforma em Nuvem (Node-Red, TAGOIO, WEGNology)
OPC-UA

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagéo

Norma IEC 61131-3

Normas ISA 5.1

Norma ISA 105/IEC 62337
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Avaliar as solugdes alternativas de softwares e recursos compativeis com a
programacao de Sistemas Logicos Programaveis, tendo em vista a melhoria
continua do processo

Identificar as possiveis situagdes de risco a seguranga no trabalho e meio
ambiente associados ao processo de programagéo de Sistemas Ldgicos
Programaveis

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagdo, Normas Técnicas e de
Seguranca, conforme o tipo de programacao de Sistemas Logicos
Programaveis

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizagéo dos
Equipamentos de Proteg&o Individuais - EPI e Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Aplicar técnicas de montagem de dispositivos em Sistemas Légicos
Programaveis, de acordo com as especificagcdes do projeto e manuais de
fabricantes

Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos para montagem de
dispositivos em Sistemas Logicos Programaveis , em conformidade com os
procedimentos operacionais e recomendagdes dos manuais dos fabricantes

Aplicar técnicas de testes de funcionamento em dispositivos de Sistemas
Logicos Programaveis , por meio da utilizagdo de instrumentos de verificagéo e
em ensaios, em conformidade com o0 manual do fabricante

Aplicar técnicas de verificagdo do funcionamento dos Sistemas Légicos
Programaveis, por meio da utilizagdo de instrumentos de verificagéo e em
ensaios, em conformidade com o projeto e manuais de fabricantes

|dentificar as especificagdes técnicas dos insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos manuais e catalogos do fabricante, para a
instalag&o dos dispositivos

Identificar as especificagbes técnicas descritas nos Procedimentos
Operacionais e Ordens de Servigo, de acordo com o tipo de montagem de
Sistemas Ldgicos Programaveis a ser realizada

Normas Regulamentadoras
Manual de fabricante
Procedimentos Técnicos

Ordem de Servico

Desenhos de montagem
Diagrama P&l

Diagrama de interligac&o elétrica

Organizagao e Seguranga nos Servigos de Instalagoes Sistemas Légicos
Programaveis

Preparagao do ambiente de trabalho

Limpeza e conservacao do ambiente de trabalho

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e EPC)

Tipos

Caracteristicas

plicagéo e usabilidade

Inspegao de seguranga

Armazenamento e manuseio de materiais e insumos

Precaucdes a serem tomadas nas instalagdes (riscos ocupacionais e riscos elétricos)
Gestéo de Residuos

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentagéo e ideias e
propostas, com a resolugao de problemas, o atendimento de necessidades efou a
implementagéo de melhorias em seu campo de trabalho.

Equipes de trabalho em grupo Relagdes interpessoais
Responsabilidades individuais Fatores de satisfagdo no trabalho
Postura ética
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Observar, a partir dos prdprios referenciais, que os comportamentos e atitudes das
pessoas no contexto das organizagbes podem estar providos ou desprovidos de
principios éticos.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo
de trabalho.

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais

Etica no uso de maquinas e equipamentos

Higiene e Seguranca no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranca
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizag&o de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizacao de ambientes de trabalho Gest&@o da rotina Definicdo de etapas
Elaboragéo de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

o SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Circuitos Microcontrolados. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automac&o e Mecatronica — Eletronica Aplicada a Sistemas Automatizados. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.
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6.4.8 012.0004 SAUDE E SEGURANGA NO TRABALHO — 12 HORAS

OBJETIVO GERAL DA | Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias a compreensao dos fundamentos da salde e seguranga do trabalho adequadas as
UNIDADE CURRICULAR: | diferentes situagdes profissionais.

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

O impacto da falta de ética nos ambientes de trabalho

_ Codigo de Etica profissional
Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas de satde e Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais

seguranca. e Definigao

Tipos

Causa

Imprudéncia, impericia e negligéncia

Fator humano e pessoal na prevengéo de acidentes

Consequéncias dos acidentes do trabalho (Trabalhador, familia, empresa e pais)
Reconhecer os conceitos, classificagdo e impactos de acidentes e doengas CAT

ocupacionais na industria. e Definigio
Medidas de Controle
¢ Importancia dos Equipamentos de Protecao Individual e coletivo
Riscos Ocupacionais
e Perigo e risco
Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas atividades laborais. o (Classificagdo de Riscos Ocupacionais: fisico, quimico, bioldgico, ergonémico e de
acidentes
e Mapa de Riscos
Seguranca do Trabalho
e Historico da Seguranga do Trabalho no Brasil
Hierarquia das leis
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
CIPA
Definigao
Objetivo
SESMT
Definigao
Objetivo

Reconhecer os principios, normas, legislagao e procedimentos de saude,
seguranga nos processos industriais.
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Demonstrar organizagéo e eficacia das informagdes sob sua responsabilidade.

Demonstrar atitudes éticas e cooperativas ao se comunicar, argumentar, trabalhar
em equipe, compreender e agir com proatividade e responsabilidade.

Equipes de trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagéo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais

Etica no uso de maquinas e equipamentos

Higiene e Seguranga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagdo de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizacao de ambientes de trabalho Gestéo da rotina Definicdo de etapas
Elaboragéo de cronogramas Registro de servico

CAMISASSA, Mara Queiroga - Seguranca e Saude no Trabalho - NRs 1 a 37 Comentadas e Descomplicadas- Editora método- 72 edigdo-2020.

NUNES, Flavio de Oliveira- Seguranga e Saude no Trabalho- Editora Método- 22 Edigao- 2014.
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6.4.9

016.0005 CRIATIVIDADE E IDEAGAO EM PROJETOS DE INOVAGAO | — 16 HORAS

OBJETIVO GERAL DA
UNIDADE CURRICULAR:

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que se aplicam & elaboragéo de propostas de projetos de inovagéo e ao estudo de sua
viabilidade técnica e financeira, considerando demandas da industria e oportunidades observadas em sua area de formagao

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Analisar as caracteristicas e transformagdes que tém impactado mais
significativamente, no passado recente e no presente, a area ou segmento
tecnoldgico de seu perfil profissional

Identificar tendéncias futuras da area ou segmento tecnoldgico de que trata o perfil
profissional, considerando aspectos técnicos, sociais, econdmicos, politicos e
ambientais

Definir o problema a ser investigado e sua delimitagdo a partir dos resultados dos
seus estudos pregressos e de prospecgao da area, segmento tecnoldgico ou
segmento da sociedade de que trata o perfil profissional

Realizar pesquisa de campo com representantes das empresas e/ou da sociedade
para a identificagao de necessidades, gargalos, oportunidades, riscos e desafios
para investigagao e aprofundamento

Realizar pesquisas bibliograficas, buscando a identificagao de necessidades,
oportunidades, gargalos, riscos e desafios enfrentados pelas empresas e/ou pela
sociedade

Identificar as diferentes metodologias e ferramentas empregadas no levantamento,
analise e sistematizagdo de dados de pesquisas, suas caracteristicas, finalidades
especificas e requisitos de aplicagéo

Selecionar as metodologias e ferramentas que melhor atendem aos objetivos da
pesquisa e realidade estudada

Aplicar metodologias e ferramentas na coleta, analise e sistematizagéo de dados
de pesquisas

Realizar a analise e a sistematizacao de dados de pesquisas bibliograficas e de
campo que consideram necessidades, oportunidades, gargalos e desafios
enfrentados por empresas efou pela sociedade

Reconhecer as principais ferramentas de ideagdo empregadas na elaboragao de
projetos de inovagdo, suas caracteristicas, fungdes e requisitos de aplicagéo

Aplicar ferramentas de ideagao na criacdo, elaboragao e construgéo de solucdes
inovadoras para necessidades, gargalos, oportunidades e desafios da industria
e/ou da sociedade

Conduzir sessdes de ideag&o colaborativa para inspirar a geragao de ideias que

Area e Segmento Tecnolégico de Interesse Alinhado ao Perfil Profissional
Caracteristicas

Transformacdes historicas e recentes

Tendéncias futuras

Aspectos técnicos e tecnoldgicos

Aspectos sociais

Aspectos econdmicos

Aspectos politicos

Aspectos ambientais

Necessidades, gargalos, oportunidades, riscos e desafios contemporaneos da
area/segmento

Oportunidades de inovagdo na area ou segmento tecnoldgico

Pesquisas bibliograficas

Pesquisas de campo

Identificacdo e delimitago do tema e do problema a ser investigado

Pesquisa de anterioridade

Metodologias e Ferramentas de Pesquisa Bibliograficas e de Campo
Para a coleta de dados e informagoes

Para a sistematizagao de dados e informagdes

Para analise de dados e informacgdes

Ferramentas de Ideagao para a Criagdo, Elaboracao e Construgao de Solugoes
Inovadoras

Tipos de ferramentas de ideagao

Mapa de empatia

Triz de ideias

Crazy 8

Funil de ideias

Matriz de alinhamento

Como poderiamos?

Benchmarking
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visem a encontrar solu¢des alternativas para necessidades, gargalos,
oportunidades e desafios da industria e/ou da sociedade

Brainstorming/Mural de possibilidades
Matriz de prioridades

Outras ferramentas

Caracteristicas

Funcoes

Requisitos de aplicacéo

Sessodes de ideagao colaborativa

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo
de trabalho.

Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos,
a resolucdo de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em
seu contexto de trabalho.

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentagéo e ideias e
propostas, com a resolugao de problemas, 0 atendimento de necessidades e/ou a
implementagéo de melhorias em seu campo de trabalho.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfacao no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Seguranga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagao de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizagdo de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Defini¢do de etapas

Elaboragao de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

+ Ostrower, Fayga. Criatividade e processos de cria¢do, 30° edicao. Editora Vozes.2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

« A Montenegro, Gildo. A Invengao do Projeto: a Criatividade Aplicada em Desenho Industrial, Arquitetura, Comunicagéo Visual, 12 edi¢do. Editora Blucher. 1987.
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6.4.10

020.0011 CRIATIVIDADE E IDEAGAO EM PROJETOS DE INOVAGAO Il — 20 HORAS

OBJETIVO GERAL DA
UNIDADE CURRICULAR:

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais que se aplicam & elaboragéo de propostas de projetos de inovagéo e ao estudo de sua
viabilidade técnica e financeira, considerando demandas da industria e oportunidades observadas em sua &rea de formagéo

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Delimitar os resultados parciais esperados e o resultado final a ser alcangado pelo
projeto

Definir, na proposta do projeto, as caracteristicas, a abrangéncia, as fungdes e as
necessidades ao desenvolvimento do produto, servigo ou resultado esperado

Elaborar o plano de gerenciamento do projeto a partir das necessidades dos
interessados (stakeholders), considerando cronograma, escopo, aquisicdes e
recursos

Selecionar as ferramentas que melhor se adaptam ou atendem as necessidades
de elaboragao da proposta de projeto

Elaborar os documentos demandados para o inicio do desenvolvimento do projeto,
considerando as referéncias da metodologia adotada

Interpretar as normas técnicas, as resolugdes e regulamentagbes que tratam da
viabilidade, das restrices e das condigdes técnicas, financeiras, ambientais e de
seguranca que se aplicam ao projeto de inovagéo

Elaborar documentos (resumos executivos, relatorios, ...) referentes ao
desenvolvimento do projeto, considerando as referéncias da metodologia adotada

Identificar as estratégias de apresentagéo adequadas as necessidades do
demandante

Utilizar ferramentas de apresentacdo em conformidade a ideia a ser apresentada

Plano de Desenvolvimento do Projeto da Solugao Inovadora
Previsdo e delimitagao de resultados parciais esperados
Defini¢&o de resultado final do projeto

Caracteristicas, fungdes e necessidades para o desenvolvimento do projeto (produto,
servigo ou resultado esperado)

Plano inicial de gerenciamento do projeto

Necessidades dos interessados (stakeholders)

Cronograma

Escopo do projeto

Restricdes

Aquisicdes

Recursos envolvidos

Plano de risco e perdas do projeto

Ferramentas para a Estruturagado e Sistematizagao de Informagoes do Projeto
Metodologias para a elaboragao do projeto

Tipos de ferramentas

Formularios

Ferramentas de apresentagao

Planilhas de acompanhamento

Painéis

Ferramentas fisicas e digitais de gestéo

Documentagao para o inicio do desenvolvimento do projeto

Requisitos da Exequibilidade do Projeto

Normas técnicas aplicaveis ao projeto

Resolugbes

Regulamentagdes

Quanto a viabilidade

Quanto as restrigdes

Quanto as condigdes técnicas, financeiras, ambientais e de seguranga
Documentagdo para o desenvolvimento do projeto
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Resumos executivos
Relatorios

Identificacdo de Problemas e Necessidades no Trabalho

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo
de trabalho.

Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos,
a resolugdo de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em
seu contexto de trabalho.

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentagao e ideias e
propostas, com a resolugao de problemas, o atendimento de necessidades efou a
implementagéo de melhorias em seu campo de trabalho.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Seguranga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagéo de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizagdo de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Defini¢do de etapas

Elaboragao de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

+ Ostrower, Fayga. Criatividade e processos de cria¢do, 302 edigao. Editora Vozes.2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

+ A Montenegro, Gildo. A Invengao do Projeto: a Criatividade Aplicada em Desenho Industrial, Arquitetura, Comunicagéo Visual, 12 edi¢do. Editora Blucher. 1987.
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6.4.11

084.0003 ACIONAMENTOS ELETROELETRONICOS — 84 HORAS

OBJETIVO GERAL DA

UNIDADE CURRICULAR: | empregados em sistemas automatizados

Propiciar 0 desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a elaboragédo de circuitos de acionamentos eletroeletrénicos

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagéo de
dispositivos de acionamentos eletroeletronicos

Selecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagao de
dispositivos de acionamentos eletroeletronicos

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagéo de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo com instrugdes dos fabricantes, tendo em
vista a instalagéo dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos

Identificar os dispositivos, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e manual
do fabricante, tendo em vista a instalagdo de sistemas de acionamentos
eletroeletronicos

Aplicar técnicas de montagem e instalagdo de dispositivos em sistemas de
acionamentos eletroeletrénicos, de acordo com o projeto e manual do fabricante

Identificar softwares de simulagao e parametrizagdo de dispositivos, para
instalagéo de sistemas de acionamentos eletroeletrénicos

Aplicar técnicas de simulagéo e parametrizagao de dispositivos de acionamentos
eletroeletronicos, por meio da utilizagdo de softwares especificos, em
conformidade com o projeto e instrugdes do fabricante

Aplicar técnicas de montagem e instalagdo de dispositivos de acionamentos
eletroeletronicos, de acordo com o projeto € manual do fabricante

Identificar os parametros de configuragdo dos dispositivos de acionamentos
eletroeletronicos, de acordo com o manual do fabricante

Aplicar técnicas de parametrizagao e ajuste de dispositivos de acionamentos
eletroeletronicos, de acordo as especificacdes do projeto e recomendacgdes do
fabricante

Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia das etapas de
montagem de dispositivos, visando a instalagao dos sistemas de acionamentos
eletroeletronicos

Identificar os dispositivos, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e manual
do fabricante, tendo em vista a instalacdo de sistemas de acionamentos
eletroeletronicos

Aplicar técnicas de montagem de dispositivos em sistemas de acionamentos

Planejamento da Instalag&o de Dispositivos de Acionamentos Eletroeletronicos
Ordem de servigo

Previs&o de recursos

Cronograma

Disponibilidade (turnos de trabalho, acesso e liberagéo)

Listas de Materiais

Lista de Ferramentas, Maquinas, Equipamentos e Instrumentos
Lista de EPIs e EPCs

Andlise Preliminar de Riscos (APR)

Plano de Trabalho

Estruturas para instalagao (alvenaria, gesso, madeiras)

Lista de verificagdes (checklist)

Fases do trabalho de instalagéo

Motores Elétricos

Definigao

Tipos e caracteristicas
Esquema de ligagdo do motor
Verificagdo de Funcionamento
Rotacao

Corrente Nominal e de Partida
Tenséo elétrica

Eficiéncia energética em motores elétricos
Rendimento

Fator de poténcia

Dados de placa do motor

Montagem de Acionamentos
Aplicagéo de Sensores Digitais
Sensores opticos

Sensores indutivos
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eletroeletronicos, de acordo com as especificacdes do projeto e manual do
fabricante

Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos para instalagao de dispositivos
de acionamentos eletroeletronicos, em conformidade com os procedimentos
operacionais e recomendagdes dos manuais dos fabricantes

Aplicar técnicas de testes de funcionamento dos dispositivos de acionamentos
eletroeletronicos, por meio da utilizagéo de instrumentos de verificagao, em
conformidade com o manual do fabricante

Aplicar técnicas de verificagdo do funcionamento dos sistemas de acionamentos
eletroeletronicos, por meio da utilizagdo de instrumentos de verificagao, em
conformidade com o projeto e manual do fabricante

Identificar as especificagbes técnicas dos insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos manuais e catalogos do fabricante, de acordo
com a instalacéo dos dispositivos de acionamentos eletroeletronicos

Identificar as especificagbes técnicas descritas nos Procedimentos Operacionais e
Ordens de Servigo, de acordo com o tipo de instalagéo de dispositivos de
acionamentos eletroeletrdnicos a ser realizada

Aplicar técnicas de instalagéo de dispositivos de acionamentos eletroeletronicos,
de acordo com as especificagdes das Ordens de Servigo, Procedimentos
Operacionais e de montagem

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
instalagéo de dispositivos de acionamentos eletroeletronicos

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a instalagdo
de dispositivos de acionamentos eletroeletronicos

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugao das etapas
da instalagédo de dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos, conforme
cronograma do servigo

Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de instalagédo de dispositivos de
acionamentos eletroeletrénicos, visando a otimizagéo do processo

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de instalagéo de
dispositivos de acionamentos eletroeletronicos, tendo em vista a sua melhoria
continua

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de instalagao de dispositivos de
acionamentos eletroeletronicos, visando a melhoria continua

Avalliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com a instalagéo de dispositivos de acionamentos eletroeletronicos,
tendo em vista a melhoria continua do processo

Sensores capacitivos

Sensores pressostato

Sensores termostato

Chave fim de curso

Sensor magnético

Acionamentos convencionais

Tipos: direta (com e sem reversao), indireta (estrela - tridngulo)
Caracteristicas

Especificagao

Montagem

Acionamentos Eletroeletrénicos

Tipos (chave soft starter, inversor de frequéncia e servoacionamento)
Caracteristicas

Especificagéo

Instalagéo

Parametrizagéo

Comissionamento, diagndstico e parametrizagao via aplicativo web
Dispositivos de comando, manobra, sinalizagao e protegao (Caracteristicas, identificacéo,
simbologia, especificagdes)

Botbes de comando

Sinalizagdo: luminosa e sonora

Contatores de poténcia

Contatores auxiliares

Relés temporizadores (retardo na energizagdo e desenergizacao, pulso na energizagdo e
ciclicos)

Relés de monitoramento de nivel

Relés de protegao contra sobrecarga

Relés falta de fase

Disjuntor motor

Disjuntor Termomagnético

Interruptor Diferencial Residual - IDR

Fusiveis

Ferramentas da Qualidade aplicada a montagem

Relé de Seguranca

Disjuntores com conectividade wireless e controle via aplicativo web
Dispositivos Elétricos de Seguranga de maquinas (NR12)

Relé de Seguranca
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Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos gerados
nos ambientes de instalagéo dispositivos de acionamentos eletroeletrnicos, por
meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas ambientais

Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranca no trabalho e meio
ambiente associados ao processo de instalacao de dispositivos de acionamentos
eletroeletronicos

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagdo, Normas Técnicas e de
Seguranga, conforme o tipo de instalagé&o de dispositivos de acionamentos
eletroeletronicos a ser realizada

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizagao dos
Equipamentos de Protecao Individuais - EPI e Equipamentos de Protegao
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Contator de Segurancga

Comando Bimanual

Botao de Emergéncia com Contato Monitorado

Sensor Magnético RFID

Chaves de Intertravamento

Barreira de Luz

Testes de funcionamento de dispositivos de acionamentos eletroeletrénicos
Ferramentas da Qualidade aplicada a montagem

Equipamentos, Ferramentas e Insumos Aplicados na Instalagao e Montagem de
Acionamentos Eletroeletronicos
Equipamentos e ferramentas manuais
Tipos

Caracteristicas e especificagdes
Aplicagéo

Manuseio, guarda e conservagéo
Equipamentos e ferramentas elétricas
Tipos

Caracteristicas e especificagdes
Aplicagao

Manuseio, guarda e conservagao
Insumos

Tipos

Caracteristicas e especificagdes
Aplicagao

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagéo

Catalogos, Manual e Sites de Fabricantes (nacionais e internacionais)

Diagramas Elétricos

Normas Regulamentadoras

Normas Ambientais Pertinentes

Normas Internas da Industria

Procedimentos Técnicos

Ordem de Servico

Saude, Meio Ambiente e Seguranga Aplicado ao Processo de Instalagao de
Acionamentos Eletroeletronicos
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Normas de Seguranca

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva

Riscos inerentes as atividades de instalagao

Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas e prevengao
Descarte de Residuos

Ergonomia

CAPACIDADES

SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS

Equipes de trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagdo no trabalho
Demonstrar organizag&o e eficacia das informacdes sob sua responsabilidade. Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais

Etica no uso de maquinas e equipamentos

Higiene e Segurancga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranca
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizag&o de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizacao de ambientes de trabalho Gestéo da rotina Definicdo de etapas
Elaboragao de cronogramas Registro de servigo

Demonstrar atitudes éticas e cooperativas ao se comunicar, argumentar, trabalhar
em equipe, compreender e agir com proatividade e responsabilidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA
o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Acionamentos Eletroeletronicos. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
SENAI. Série Automac&o e Mecatronica — Fundamentos da Instrumentag&o. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia;: SENAI/DN, 2021
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6.4.12

060.119 SISTEMAS ELETROHIDRAULICOS E ELETROPNEUMATICOS — 60 HORAS

OBJETIVO GERAL DA
UNIDADE CURRICULAR:

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para instalagao de sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagéo de
dispositivos em sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Selecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagao de
componentes em sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservacéo de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo com instrugdes dos fabricantes, tendo em
vista a instalagéo de dispositivos em sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e
manual do fabricante, tendo em vista a instalagdo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Identificar softwares de simulagao, para instalagéo de dispositivos de circuitos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Aplicar técnicas de simulagéo de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos,
por meio da utilizagéo de softwares especificos, em conformidade com o projeto e
instrucdes do fabricante

Aplicar técnicas de montagem e instalagdo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, de acordo com o projeto e manual do
fabricante

Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia das etapas de
montagem de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, visando a instalagéo
dos dispositivos

Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e
manual do fabricante, tendo em vista a instalagdo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Aplicar técnicas de montagem de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, de acordo com as especificagdes do projeto e manual do
fabricante

Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos para montagem de dispositivos
de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, em conformidade com os
procedimentos operacionais e recomendagdes dos manuais dos fabricantes

Sistemas Eletropneumaticos

Ar comprimido

Sistema de produgao, distribui¢do e tratamento
Sistema de produgao, distribui¢do e tratamento
Componentes pneumaticos

Unidade de preparagao

Atuadores pneumaticos

Mangueiras e conexdes

Eletrovalvulas Direcionais

Circuitos eletropneumaticos

Diagramas: elétrico e pneumatico

Simbologia

Diagrama trajeto-passo

Representacéo algébrica

Software de simulagao

Montagem de Circuitos Eletropneumaticos
Desenho de esquemas eletropneumaticos
Planejamento da Instalagéo

Sequéncia de montagem

Instalagao de componentes

Instalagao de valvulas com comunicagdo em rede industrial
Serial

Ethernet

Wireless (loT)

Testes de funcionamento

Ferramentas para instalagao

Aplicagao

Manuseio

Guarda e conservagao

Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalagao
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Aplicar técnicas de testes de funcionamento dos dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos, por meio da utilizagao de instrumentos de
verificag@o, em conformidade com o manual do fabricante

Aplicar técnicas de verificacdo do funcionamento dos sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, por meio da utilizagdo de instrumentos de verificagdo, em
conformidade com o projeto e manual do fabricagéo

Identificar as especificagbes técnicas dos insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos manuais e catalogos do fabricante, de acordo
com a instalagao dos dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Identificar as especificagbes técnicas descritas nos Procedimentos Operacionais e
Ordens de Servigo, de acordo com o tipo de instalagdo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos a ser realizada

Aplicar técnicas de instalagéo de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, de acordo com as especificagdes das Ordens de Servico,
Procedimentos Operacionais e de montagem

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
instalagéo de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a instalagéo
de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugao das etapas
da instalagédo de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos,
conforme cronograma do servico

Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de instalagdo de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, visando a otimizag&o do processo
Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de instalagéo de
dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, tendo em vista a
sua melhoria continua

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de instalagao de dispositivos de
sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, visando a melhoria continua

Avalliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com a instalacdo de dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, tendo em vista a melhoria continua do processo

Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos gerados
nos ambientes de instalagéo dispositivos de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos, por meio de técnicas especificas, para 0 cumprimento das
normas ambientais

Identificar as possiveis situagdes de risco a seguranga no trabalho e meio

Fluxograma
Cronograma

Sistemas Eletrohidraulicos
Fluidos hidraulicos

Tipos

Caracteristicas

Aplicagdes

Componentes Hidraulicos
Unidade hidraulica

Vélvulas reguladora pressao
Atuadores hidraulicos
Tubulagdes e conexdes
Eletrovalvulas

Direcionais

Proporcionais

Circuitos eletrohidraulicos
Diagramas: elétrico e hidraulico
Simbologia

Diagrama trajeto-passo
Representacdo algébrica
Software de simulagao

Montagem de Circuitos Eletrohidraulicos

Desenho de esquemas eletrohidraulicos

Planejamento da instalagéo

Sequéncia de montagem

Instalagao de componentes

Instalagao de valvulas com comunicag¢do em rede industrial
Testes de funcionamento

Ferramentas para instalagao

Aplicagao

Manuseio

Guarda e conservagédo

Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalagao
Fluxograma

Cronograma

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
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ambiente associados ao processo de instalacdo de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagéo, Normas Técnicas € de
Seguranga, conforme o tipo de instalag&o de dispositivos de sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos a ser realizada

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizagao dos
Equipamentos de Protecéo Individuais - EPI e Equipamentos de Protecao
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Documentagao

Referéncias normativas

Simbologia

Elementos funcionais

Mecanismos de acionamento

Sistema de producao, distribui¢do e tratamento
Ordem de servigo

Manual do fabricante

Organizagao e Seguranga nos Servigos de Instalagdes Sistemas Eletrohidraulicos e
Eletropneumaticos

Preparagao do ambiente de trabalho

Limpeza e conservagéo do ambiente de trabalho

Registro de servigo

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e EPC)

Tipos

Caracteristicas

Aplicaco e usabilidade

Guarda e conservagao

Inspecao de segurancga

Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas

Precaucdes a serem tomadas nas instalagdes (utilizagéo ferramentas, riscos ocupacionais,
riscos elétricos, riscos fisicos, risco quimico)

Gestéo de Residuos

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS
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Equipes de trabalho
Trabalho em grupo
Relagdes interpessoais




Comprometer-se com a execucao das atividades, considerando as diretrizes da
organizagao, com autogestdo e foco em resultados.

Responsabilidades individuais

Fatores de satisfagéo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais

Etica no uso de maquinas e equipamentos

Higiene e Seguranca no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho

Principios de seguranga Organizag&o e limpeza de ambientes de trabalho: utilizag&o de
EPIs, equipamentos, metodologias, normas e procedimentos
Organizacao de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Defini¢do de etapas

Elaboragéo de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Diagramas hidraulicos e pneumaticos. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automacéo e Mecatronica — Fundamentos da Instrumentagéo. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021
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6.4.13

120.0040 SISTEMAS LOGICOS PROGRAMAVEIS — 120 HORAS

OBJETIVO GERAL DA UNIDADE CURRICULAR:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para instalagdo e programacao de
dispositivos em sistemas de automacao e controle de processos industriais

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Definir a linguagem de programagao, para a implementagéo dos Sistemas Logicos
Programaveis, conforme norma técnica

Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais para o
mapeamento de entradas e saidas dos Sistemas Logicos Programaveis de acordo
com as especificagdes do projeto

Identificar tipos, caracteristicas, fungdes e aplica¢des dos diferentes dispositivos de
entradas e saidas aplicaveis a sistemas automatizados

Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagéo de
Sistemas Légicos Programaveis

Selecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagéo de
Sistemas Légicos Programaveis

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagéo de ferramentas, equipamentos
e instrumentos, de acordo com instrugbes dos fabricantes, tendo em vista a
instalagéo de Sistemas Ldgicos Programaveis

Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e manual
do fabricante, tendo em vista a instalagdo de Sistemas Logicos Programaveis

Identificar softwares de simulag&do, programac&o e configuragdo, para instalagéo de
dispositivos de Sistemas Loégicos Programaveis

Aplicar técnicas de simulagdo, programagao e configuragdo de Sistemas Légicos
Programaveis, por meio da utilizagdo de softwares especificos, em conformidade
com o projeto e instrugdes do fabricante

Aplicar técnicas de instalacdo de Sistemas Logicos Programaveis, de acordo com o
projeto e manual do fabricante dos dispositivos

Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia das etapas de montagem
de Sistemas Légicos Programaveis, visando a instalagéo dos dispositivos

Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e manual
do fabricante, tendo em vista a instalagdo de Sistemas Légicos Programéaveis

Aplicar técnicas de configuragdo do hardware e software de Sistemas Logicos
Programaveis, de acordo com requisitos técnicos do processo do sistema
automatizado

Aplicar técnicas de programagéo de acordo com as especificagdes dos

Controlador Légico Programavel (CLP)

Principios de funcionamento

Arquitetura e elementos de hardware

Unidade Central de Processamento (CPU)

Sistemas de memoérias

Médulos de entradas e saidas (digitais e analdgicas)
Médulos de interfaces a Relé

Médulos especiais

Sensores Digitais e Analégicos (caracteristicas e aplicagdes)
Sensores opticos
Sensores de ultrassom
Sensores indutivos
Sensores capacitivos
Sensores de presséo
Sensores de aceleragao
Células de carga

Sensores de temperatura
Sensores de posi¢ao linear
Transdutores industriais

Instalacao de Controlador Légico Programavel (CLP)

Ordem de Servigo

Planejamento da Instalagao

Sequéncia de montagem de dispositivos no CLP

Diagramas Elétricos

Testes de funcionamento elétrico do CLP e dispositivos instalados
Interligacdo de cabos de redes em sistemas de supervisao
Quadros de Comando e Acessorios para instalagéo de CLP
Crimpagem e conexdes elétricas

Ferramentas Manuais e Elétricas
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Controladores Légicos Programaveis e seus modulos com referéncia na
documentagao do projeto e fabricante

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a instalagéo
de Sistemas Ldgicos Programaveis

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a instalagéo de
Sistemas Logicos Programaveis

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugao das etapas
da instalagdo de Sistemas Logicos Programaveis, conforme cronograma do servigo

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de instalagao de
Sistemas Logicos Programaveis, tendo em vista a sua melhoria continua

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de instalagdo de Sistemas Logicos
Programaveis, visando a melhoria continua

Avaliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com a instalacdo de Sistemas Logicos Programaveis, tendo em vista a
melhoria continua do processo

Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos gerados nos
ambientes de instalacdo de Sistemas Lagicos Programaveis, por meio de técnicas
especificas, para 0 cumprimento das normas ambientais

Identificar as possiveis situagdes de risco a seguranca no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de instalagao de Sistemas Ldgicos Programaveis

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagdo, Normas Técnicas € de
Seguranga, conforme o tipo de instalagdo de Sistemas Logicos Programaveis

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizagao dos
Equipamentos de Protegao Individuais - EPI e Equipamentos de Prote¢do Coletivas
- EPC pelas equipes de trabalho

Identificar a interface de rede de programacao dos Sistemas Logicos Programaveis,
tendo em vista a comunicagao entre os dispositivos

Aplicar técnicas de configuragao em interfaces de redes dos Sistemas Lagicos
Programaveis, tendo em vista a comunicagéo entre os dispositivos

Aplicar técnicas de simulagéo, por meio de software de Sistemas Logicos
Programaveis, de acordo com as especificagdes técnicas do projeto

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
programagao de Sistemas Légicos Programaveis

Ferramentas da Qualidade aplicadas a instalagéo

Software de Programagao

Configuragéo

Comandos Operacionais

Fluxogramas e listas de tarefas

Uso da interface de programacéo

Instalagéo e testes de funcionalidade

Simulagéo de CLP

Simulagéo de sistemas automatizados e plantas industriais

Programagéo de Controlador Légico Programavel (CLP)
Mapa de entradas e saidas (digitais e analgicas)
Varredura (scan) do programa

Linguagens de Programacao Normalizadas pela IEC 61131-3
Diagrama Ladder - LD

Lista de Instrugéo - IL

Texto Estruturado - ST

Diagrama de Blocos Funcionais - FBD

Diagrama de Funcéo sequencial - SFC (Grafcet)
Estruturas basicas de programacao

Instrugdes de Programagéo

Temporizadores

Contadores

Manipuladores de Dados

Matemética

Registro e deslocamento de dados

Técnicas estruturadas de programacgao
Tratamento de um sinal analégico

Situagdes Marginais

Légicas de emergéncia

Légicas de segurancga

Reset

Ciclo automatico, ciclo passo a passo
Redundéncia

Interrupgdes

Diagrama elétrico de representagéo do CLP
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Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a programacao
de Sistemas Ldgicos Programaveis

Aplicar técnicas de comissionamentos em Sistemas Ldgicos Programaveis, por
meio da utilizacao de software e instrumentos de verificagéo, de acordo com as
normas técnicas e especificages do projeto

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugao das etapas
da programagéo de Sistemas Ldgicos Programéveis, conforme cronograma do
servico

Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de programac&o de Sistemas
Légicos Programaveis, visando a otimizagao do processo

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de programacao de
Sistemas Logicos Programaveis, tendo em vista a sua melhoria continua

Avaliar as solugdes alternativas de softwares e recursos compativeis com a
programacao de Sistemas Logicos Programaveis, tendo em vista a melhoria
continua do processo

Identificar as possiveis situagdes de risco a seguranca no trabalho e meio ambiente
associados ao processo de programacado de Sistemas Logicos Programaveis

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagédo, Normas Técnicas € de
Seguranca, conforme o tipo de programagao de Sistemas Lagicos Programaveis

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizagao dos
Equipamentos de Protegao Individuais - EPI e Equipamentos de Prote¢do Coletivas
- EPC pelas equipes de trabalho

Aplicar técnicas de montagem de dispositivos em Sistemas Légicos Programaveis,
de acordo com as especificagcdes do projeto e manuais de fabricantes

Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos para montagem de dispositivos
em Sistemas Logicos Programaveis, em conformidade com os procedimentos
operacionais e recomendagdes dos manuais dos fabricantes

Aplicar técnicas de testes de funcionamento em dispositivos de Sistemas Logicos
Programéveis, por meio da utilizagéo de instrumentos de verificagdo e em ensaios,
em conformidade com o manual do fabricante

Aplicar técnicas de verificagdo do funcionamento dos Sistemas Ldgicos
Programaveis, por meio da utilizagéo de instrumentos de verificagéo e em ensaios,
em conformidade com o projeto € manuais de fabricantes

Verificacédo de defeitos

Expanséo Local e Remota

Diagrama elétrico de representagéo do CLP
Verificagdo de defeitos

Expanséo Local e Remota

CLP de segurancga

Programagéo de Controles de Sistemas Automatizados
Controles Malha Aberta e Fechada
Sistemas Discretos

Temperatura

Pressao

Vazao

Nivel

Controles de Sistemas Automatizados
ON-OFF

Proporcional - P

Proporcional Integral - PI

Proporcional Integral e Derivativo - PID
Sintonia do Controlador

Controle de Dispositivos

Relé de estado sélido

Valvulas Proporcionais

Controle de Inversores de Frequéncia
Controle de Servoconversor

Controles via sistema de supervisdo
Internet das Coisas Industrial-loT
Plataforma em Nuvem (Node-Red, TAGOIO, WEGNology)
OPC-UA

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagao

Norma IEC 61131-3

Normas ISA 5.1

Norma ISA 105/IEC 62337

Normas Regulamentadoras

Manual de fabricante
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Identificar as especificagbes técnicas dos insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos manuais e catalogos do fabricante, para a
instalagé&o dos dispositivos

Identificar as especificagbes técnicas descritas nos Procedimentos Operacionais e
Ordens de Servigo, de acordo com o tipo de montagem de Sistemas Logicos
Programaveis a ser realizada

Procedimentos Técnicos

Ordem de Servico

Desenhos de montagem
Diagrama P&l

Diagrama de interligag&o elétrica

Organizagao e Seguranga nos Servigos de Instalagoes Sistemas Légicos
Programaveis

Preparagao do ambiente de trabalho

Limpeza e conservacao do ambiente de trabalho

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e EPC)

Tipos

Caracteristicas

plicagéo e usabilidade

Inspegao de seguranga

Armazenamento e manuseio de materiais e insumos

Precaucdes a serem tomadas nas instalagdes (riscos ocupacionais e riscos elétricos)
Gestéo de Residuos

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e ideias e
propostas, com a resolugao de problemas, o atendimento de necessidades efou a
implementagéo de melhorias em seu campo de trabalho.

Observar, a partir dos prdprios referenciais, que os comportamentos e atitudes das
pessoas no contexto das organizagdes podem estar providos ou desprovidos de
principios éticos.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo
de trabalho.

Equipes de trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais

Etica no uso de maquinas e equipamentos

Higiene e Segurancga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de segurancga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagao de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizacao de ambientes de trabalho Gestdo da rotina Definicdo de etapas
Elaboragao de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

o SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Sistemas Lagicos Programaveis. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automagéo e Mecatronica — Fundamentos da Instrumentagéo. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021
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6.4.14

020.0012 MODELAGEM DE PROJETOS DE INOVAGAO — 20 HORAS

OBJETIVO GERAL DA
UNIDADE CURRICULAR:

dedicados a sistemas de automagao.

Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para a elaboracéo de diagramas hidraulicos e pneumaticos

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Interpretar as bases conceituais e 0s referenciais tedricos que déo sustenta¢do aos
aspectos indispensaveis que orientam a constru¢do de uma proposta de valor e
modelo de negécio

Definir os pilares da proposta de valor do projeto de inovagéo validado com o
demandante e/ou usuario, considerando os concorrentes, os beneficios do
produto/servigo e a linguagem a ser utilizada na comunicagéo do projeto
(marketing)

Definir os pilares do modelo de negdcio para as diferentes propostas de valor do
projeto a ser desenvolvido

Elaborar, de forma clara e objetiva, os documentos demandados pela proposta de
valor e pelo modelo de negécio do projeto a ser desenvolvido

Realizar a descrigao dos pilares que vao orientar a elaboragéo da proposta de
valor e do modelo de negécio do projeto de inovagéo validado com o demandante
e/ou usuario, considerando as informagdes relacionadas a concorrentes, 0s
beneficios do produto/servico e a linguagem a ser utilizada na comunicagdo do
projeto (marketing)

Selecionar as metodologias e ferramentas que permitem levar em consideragao o
tipo e as caracteristicas do projeto, bem como os pontos de vista, as expectativas e
as necessidades do cliente ou usuario na definicdo da proposta de valor e do
modelo de negocios

Aplicar metodologias e ferramentas na elaboragéo da proposta de valor e do
modelo de negocios, evidenciando as caracteristicas do projeto, os pontos de vista,
expectativas e necessidades do cliente ou usuario e 0s ganhos proporcionados
pela solugdo

Recursos Demandados pelo Projeto
Previsdo de solugbes tecnoldgicas
Relag&o custo x beneficio
Necessidades de recursos materiais
Necessidades de recursos estruturais
Necessidades de recursos humanos
Necessidades de recursos financeiros

Estudos de Viabilidade Técnica e Financeira

Ferramentas e Tecnologias aplicadas a captura, estruturagéo e a sistematizagéo de dados
para estudos de Viabilidade Técnica e Financeira

Sites de busca

Planilhas eletronicas

Sistematizacdo de dados e informagdes técnicas, econdmicas e financeiras
Documentagéo técnica de estudos de viabilidade técnica e financeira

Necessidades de investimentos

Orgaos de fomento e financiamento

Critérios para a tomada de decisao

Proposta de Valor e Modelo de Negécios

Bases conceituais

Descrigcéo dos pilares da proposta de valor e modelo de negécios
Considerando concorrentes

Considerando beneficios do produto/servigo

Considerando a linguagem para a comunicagéo do projeto (marketing)
Referenciais e aspectos indispensaveis a construgao de propostas de valor e do modelo de
negocios

Clareza

Linguagem

Transparéncia

Etica
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Realizar simulages e a representagao gréfica da construgao da proposta de valor
e do modelo de negdcios do projeto de inovagéo pela aplicagéo de metodologias e
ferramentas que considerem o tipo e as caracteristicas do projeto, o ponto de vista,
expectativas e necessidades do cliente e, também, os ganhos proporcionados pela
solugéo

Identificar os recursos humanos, estruturais e materiais necessarios para o
desenvolvimento do produto, servigo ou resultado esperado para o problema em
questéo

Avaliar as melhores solugdes tecnoldgicas para o atendimento dos objetivos e
necessidades do cliente e adequagéo as caracteristicas e condigdes do contexto
de execugao do projeto

Identificar as tecnologias que sdo tecnicamente compativeis com a natureza e
objetivos do projeto do ponto de vista do seu custo x beneficio

Organizar os recursos técnicos, tecnoldgicos e financeiros disponiveis que
atendam aos objetivos e requisitos do projeto de inovagao

Organizar as necessidades de recursos humanos para cada etapa e necessidade
do projeto de inovagao

Reconhecer as ferramentas e tecnologias e sua aplicagdo a captura (sites de
busca) e ao processamento de dados técnicos, tecnoldgicos e econdmicos
(planilhas eletronicas) que poderao contribuir para a tomada de decis6es quanto a
viabilidade financeira do projeto

Identificar os érgéos de fomento e financiamento e/ou as potenciais parcerias que
possam viabilizar, do ponto de vista financeiro, o projeto de inovagao

Sistematizar dados e informagdes resultantes de estudos de viabilidade técnica e
financeira para projetos de inovagédo

Legalidade

Metodologias e ferramentas aplicadas a constru¢ao de propostas de valor e modelo de
negocios: tipos, caracteristicas e aplicagdo na construgéo de proposta de valor
Ferramentas do Design Thinkng e Métodos Ageis: Project Model Canvas; Buisness Model
Canvas, Canvas da Proposta de Valor

Documentos da proposta de valor e modelo de negécios

Resumos executivos

Relatorios

Apresentacdes

Videos

Simulagéo e representagéo grafica da construgéo de proposta de valor e modelo de
negaocios

Resolugdo de Problemas
Acolhimento de indicagdes e sugestdes
Proposicéo de hipéteses

Testagem de hipbteses

Validag&o de resultados

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos,
a resolucdo de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em
seu contexto de trabalho.

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo
de trabalho.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
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equipamentos

¢ Higiene e Seguranca no Trabalho

¢ Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranca

¢ Organizagéo e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagéo de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

¢ Organizacdo de ambientes de trabalho

o Gestdo da rotina Defini¢do de etapas

o Elaboragao de cronogramas Registro de servigo

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentagao e ideias e
propostas, com a resolugao de problemas, o atendimento de necessidades efou a
implementagéo de melhorias em seu campo de trabalho.

BIBLIOGRAFIA BASICA
+ Cherques, Thiry. Modelagem de Projetos. 22 Edi¢éo. Editora Atlas. 2004.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
CREDER, Hélio. Instalagbes Elétricas, 2021, Editora LTC.
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6.4.15 012.0003 INTRODUGAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS — 12 HORAS

OBJETIVO GERAL DA
UNIDADE CURRICULAR:

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolu¢ao de problemas por meio da elaboragao de projetos

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Reconhecer as diferentes fases pertinentes a elaboragéo de um projeto.

Reconhecer diferentes métodos aplicados ao desenvolvimento do projeto.

Reconhecer os padrdes de estrutura estabelecidos para a elaboragéo de projetos

Estratégias de Resolugéo de problema
Postura Investigativa

Formulagao de hipéteses e perguntas
Argumentagéo

Colaboragao

Comunicacéo

Métodos de Desenvolvimento de projeto
Método indutivo

Método dedutivo

Método hipotético-dedutivo

Método dialético

Projetos
Definigao

Tipos
Caracteristicas
Fases
Concepcao (ideacao, Pesquisa de anterioridade e Registros e patentes)
Fundamentagéo
Planejamento
Viabilidade
Execugao
Resultados
Apresentacéo

Normas técnicas relacionadas a projetos

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS
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Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relages profissionais, visando ao engajamento e & cooperagéo nas relagdes de
trabalho.

Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decis&o e niveis de
autonomia em relagao a agdes, circunstancias e propositos.

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades
de sua responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades,
ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Seguranca no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizag&o de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizacao de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Defini¢do de etapas

Elaboragéo de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

+ E. Portny, Stanley. Gerenciamento de projetos para leigos, 5° Edi¢éo, Editora AtlaBooks, 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

+  Eduardo Montes, PMP. Introdugéo ao Gerenciamento de Projetos, Editora Createspace Independent Publishing Platform, 2017.
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6.4.16 008.0003 SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS — 8 HORAS

OBJETIVO GERAL DA | Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais inerentes as agdes de prevengdo com foco na eliminagao ou redugdo do consumo de recursos
UNIDADE CURRICULAR: | naturais e geragéo de residuos (sélido, liquido e gasoso) com agdes de redugéo na fonte.

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

Desenvolvimento Sustentavel

. . - Meio Ambiente

Reconhgcer alternativas de prevencao da polui¢&o decorrentes dos processos Definigéo

industriais. Relagdo entre Homem e 0 meio ambiente
Recursos Naturais

Defini¢éo

Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos processos industriais. Renovaveis

N&o renovaveis

Reconhecer os fundamentos da logistica reversa aplicados ao ciclo de vida do Sustentabilidade
produto. Definicéo
Pilares

Reconhecer os programas de sustentabilidade aplicados aos processos industriais. Politicas e Programas

Produgao e consumo inteligente

o o , o Uso racional de recursos e fontes de energia
Reconhecer os principios da economia circular nos processos industriais. Poluicao Industrial

Definigao

Residuos Industriais

Destinagéo

Caracterizagéo

Classificacdo

Acdes de prevencao da Polui¢do Industrial
Reducéo

Reconhecer a destinag&o dos residuos dos processos industriais em fungéo de sua Reciclagem

caracterizagéo. Reuso
Tratamento

Disposicao

Alternativas para prevencao da polui¢do
Ciclo de Vida (Definicao e Fases)
Produgéo mais limpa (Definigéo e Fases)
Economia Circular (Defini¢&o e Principios)
Logistica Reversa (Defini¢do e Objetivo)
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Organizacao de ambientes de trabalho

Organizacao de ferramentas e instrumentos: formas, importancia

Organizacao do espaco de trabalho

Principios de organizagao

Conceitos de organizacao e disciplina no trabalho: tempo, compromisso e atividades

CAPACIDADES

SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS

Equipes de trabalho

Demonstrar organizagéo e eficacia das informagdes sob sua responsabilidade. Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Segurancga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizag&o de EPIs, equipamentos,
Demonstrar atitudes éticas e cooperativas ao se comunicar, argumentar, trabalhar metodologias, normas e procedimentos

em equipe, compreender e agir com proatividade e responsabilidade. Organizacdo de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Defini¢do de etapas

Elaboracao de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

o PADILHA, Maria Luiza de Moraes Leonel. Nascimento, Fernando Codelo. Indicadores de sustentabilidade nos processos industriais. Editora - Senai-SP. 12 edigao, 31
dezembro 2015..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALVES, Ricardo Ribeiro- Sustentabilidade empresarial e mercado verde: A transformagéo do mundo em que vivemos. Editora Vozes. 12 edi¢éo. 30 janeiro 2019.
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6.4.17

024.0003 INTRODUGAO A INDUSTRIA 4.0 — 24 HORAS

OBJETIVO GERAL DA

UNIDADE CURRICULAR: | para a indUstria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovag&o.

Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicagdes das tecnologias habilitadoras

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

Reconhecer os marcos que alavancaram as revolugdes industriais e seus impactos
nas atividades de produgéo e no desenvolvimento do individuo.

Reconhecer as tecnologias habilitadoras para industria 4.0.

Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado em sua aplicagéo,
em um contexto real ou simulado.

Compreender a inovagdo como ferramenta de melhoria nos processos de trabalho
e resolugéo de problemas.

Viséo Sistémica
Elementos da organizagao
Articulacdo entre elementos da organizagéo
Pensamento sistémico
Comportamento Inovador
Postura Investigativa
Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
Curiosidade

Motivagéo Pessoal
Raciocinio Logico
Deducgéo

Indugéo

Abducéo

Inovagéo

Definigao e caracteristicas
Inovacéo x Invengao
Importancia

Tipos

Incremental

Disruptiva

Impactos

Tecnologias Habilitadoras
Definigbes e aplicagbes
Big Data

Robodtica Avangada
Seguranca Digital

Internet das Coisas (loT)
Computagdo em Nuvem
Manufatura Aditiva
Manufatura Digital
Integrag@o de Sistemas
Histérico da evolugéo industrial
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12 Revolugéo Industrial
Mecanizagdo dos processos
22 Revolugao Industrial

A eletricidade

O petréleo

32 Revolugao Industrial

A energia nuclear

A automacéo

42 Revolugao Industrial
Digitalizag&o das informagoes
Utilizagao dos dados

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Demonstrar organizagéo e eficacia das informagdes sob sua responsabilidade.

Demonstrar atitudes éticas e cooperativas ao se comunicar, argumentar, trabalhar
em equipe, compreender e agir com proatividade e responsabilidade.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagéo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Seguranga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagdo de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizagdo de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Definicdo de etapas

Elaboragao de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

Fundamentos. 12 edi¢o. ed. [S. I.]: Blucher, 2020. 138 p.

SACOMANO, Joé Benedito. GONCALVES, Rodrigo Franco. SILVA, Marcia Terra. SILVA, Helena Bonila, SATYRO, Walter Cardoso (org.). Industria 4.0: Conceitos e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automagéo e Mecatronica — Fundamentos da Instrumentagéo. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021
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6.4.18 066.0002 INSTRUMENTAGAO E CONTROLE DE PROCESSOS INDUSTRIAIS — 66 HORAS

OBJETIVO GERAL DA | Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para instalagdo de dispositivos de sistemas de automagao e
UNIDADE CURRICULAR: | controle de processos

CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS

Instrumentos de Sistema de Controle
Sensores e Transmissores

Presséo

Reconhecer as diferentes fases pertinentes a elaboragéo de um projeto. Temperatura

Vazéo

Nivel

Indicadores

Analdgicos e Digitais

Controladores

Reconhecer diferentes métodos aplicados ao desenvolvimento do projeto. Universal, dedicado, multimalha
Elementos Finais de Controle
Posicionador

Vélvulas

Calibracao e Testes de Funcionamento

Instalagao de Dispositivos
Planejamento

Lista de tarefas

Cronograma

Montagem mecanica

Fixagao (suporte, pedestal, maquina)
Reconhecer os padrées de estrutura estabelecidos para a elaboragéo de projetos Interligagao com o processo
Montagem elétrica

Conexdes ao comando

Conex&o com intertravamento
Ferramentas Manuais

Tipos

Caracteristicas

Manuseio, guarda e conservagado
Equipamentos Industriais

Bomba
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Forno

Compressor

Caldeiras

Ferramentas de Qualidade aplicados a instalagdo de dispositivos de automagéo e
controle

Configuragao de Dispositivos
Parametrizagéo local e remota
Sinais de Entrada e Saida
Valores de Operagéo

Sintonia de Controle (PID)
Alarme

Comunicacgéo via Aplicativo (loT)

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagao

Normas ISA 5.1

Norma ISA 105/IEC 62337
Normas Regulamentadoras
Manual de fabricante
Procedimentos Técnicos

Ordem de Servigo

Desenhos de montagem
Diagrama P&l

Diagrama de interligac&o elétrica
Desenho isométrico

Atualizagéo (As built)

Organizagao e Segurancga nos Servigos de Instalacoes

Preparacao do ambiente de trabalho

Limpeza e conservagao do ambiente de trabalho

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e EPC)

Tipos

Caracteristicas

Aplicacdo e usabilidade

nspegao de seguranga

Armazenamento e manuseio de materiais e insumos

Precaugdes a serem tomadas nas instalagdes ( riscos ocupacionais e riscos elétricos)
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Gestao de Residuos

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Analisar criticamente novos fatos, ideias e opinides diferentes, considerando
sua validade, viabilidade e aplicabilidade as atividades de sua
responsabilidade.

Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com
ideias e agdes efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e
capacidade de adaptagéo, respeitando normas, padrdes e acordos coletivos
estabelecidos, fortalecendo as relagdes interpessoais e do senso de equipe.

Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituigéo para o desenvolvimento de
sua atividade profissional.

Analisar criticamente novos fatos, ideias e opinides diferentes, considerando
sua validade, viabilidade e aplicabilidade as atividades de sua
responsabilidade.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e

equipamentos

Higiene e Seguranga no Trabalho

e Principios de higiene e seguranga no trabalho Principios de seguranca

¢ Organizagéo e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagéo de EPIs,
equipamentos, metodologias, normas e procedimentos

o Organizagéo de ambientes de trabalho

o (Gestéo da rotina Definigéo de etapas

Elaboragéo de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Fundamentos da Instrumentagao. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia; SENAI/DN, 2021

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automac&o e Mecatronica — Elementos Finais de Controle. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.
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6.4.19 120.0047 INTEGRAGAO DE DISPOSITIVOS AUTOMATIZADOS — 120 HORAS

OBJETIVO GERAL DA | Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para integragdo de Dispositivos Automatizados em sistemas

UNIDADE CURRICULAR: | automagao e controle

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Definir o protocolo de comunicago para instalagao de redes industriais em
sistemas de automacao e controle de processos, conforme norma técnica

Identificar topologia de rede industriais, conforme projeto, visando o arranjo fisico
adequado e a comunicag&o entre os dispositivos

Identificar tipos, caracteristicas, funcdes e aplicagdes dos diferentes equipamentos
de redes de comunicagao, conforme projeto e manual do fabricante, tendo em vista
a interligagéo dos dispositivos

Aplicar técnicas para montagem e configuracdo de redes de comunicagéo
industrial, conforme normas técnicas, projeto, manual do fabricante e ordens de
Servigos

Aplicar técnicas de configuragao do hardware e software da rede de comunicagao
industrial, de acordo com requisitos técnicos do sistema de automagao e controle

Aplicar técnicas de simulagéo, por meio de software para teste e verificagéo de
comunicagao entre os dispositivos da rede

Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagéo de
redes de comunicagao industrial

Selecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a instalagao de
redes de comunicagao industrial

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagédo de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo com instrugdes dos fabricantes, tendo em
vista a instalacdo de redes de comunicagéo industrial

Identificar softwares de simulagao e configuracdo de redes industriais, para teste e
diagndstico de comunicagao entre os dispositivos

Identificar as tecnologias habilitadoras da indUstria avangada aplicaveis a
instalagao de redes de comunicagao industrial

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a instalagéo
de redes de comunicagao industrial

Redes Industriais
Conceitos

Tipos

Aplicagdes

Niveis de uma rede industrial

Protocolos de Comunicagao
Protocolos Légicos
Tipos
Caracteristicas
Protocolos Fisicos
Tipos
Caracteristicas
Modelo OSI/I1SO
Caracteristicas
Fungdes
Camadas

Meios Fisicos de Comunicagdo de Dados
Par trangado

Cabo coaxial

Fibra 6ptica

Wireless

Topologia e Arquitetura de Rede
Anel

Barramento

Estrela

Redes locais e de longas distancias
MestreEscravo

Cliente/Servidor
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Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugao das etapas
da instalagdo de redes de comunicagéo industrial, conforme cronograma do servigo

Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de instalacdo de redes de
comunicacao industrial, visando a otimiza¢&o do processo

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de instalagao de
redes de comunicag&o industrial, tendo em vista a sua melhoria continua

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de instalagdo de redes de
comunicacao industrial, visando a melhoria continua

Avaliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com a instalagdo de redes de comunicagéo industrial, tendo em vista a
melhoria continua do processo

Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos gerados
nos ambientes de instalagdo de redes de comunicagao industrial, por meio de
técnicas especificas, para o cumprimento das normas ambientais

Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranca no trabalho e meio
ambiente associados ao processo de instalagéo de redes de comunicagéo
industrial

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagdo, Normas Técnicas e de
Seguranga, conforme o tipo de instalagdo de redes de comunicagéo industrial a ser
realizada

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizagao dos
Equipamentos de Protecao Individuais - EPI e Equipamentos de Protecao
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Identificar os protocolos de comunicagao entre os dispositivos, conforme manual
do fabricante, para a interoperabilidade do sistema

Identificar tipos, caracteristicas, funcdes e aplicagdes dos diferentes dispositivos do
sistema de controle e automagéo de processos, conforme projeto, manual do
fabricante e Normas Técnicas, tendo em vista a interoperabilidade do sistema

Aplicar técnicas de integragéo de dispositivos e sistemas para controle e
automacao de processos, conforme Normas Técnicas, projeto € manual do
fabricante

Aplicar técnicas de verificacdo e validagdo da comunicagao entre os dispositivos,
tendo em vista a interoperabilidade do sistema, conforme Normas Técnicas, projeto
e manual do fabricante

Aplicar técnicas de configuracdo do hardware e software para integragédo entre os
dispositivos e sistemas de controle e automagéo, conforme Normas Técnicas,
projeto e manual do fabricante

Aplicar técnicas de simulagéo, por meio de software, para teste e verificagéo da

Comunicacdo multimestre
Comunicagéo ponto-a-ponto
Multitransmiss&o

Protocolos de Redes Industriais
Hart

MODBUS

CanOpen

DeviceNet

Foundation Fieldbus
PROFIBUS

ASi

Ethernet IP

Profinet

MQTT

[OLink

Ethercat

OPC (OLE for Process Control)
OPC UA

Configuragao de Redes Industriais
Critérios de Selegao

Determinismo

Velocidade

Redundéancia

Sistemas de controle redundante
Redundéancia de meio fisico
Seguranca de Redes Industriais
Introducg&o e conceitos

Regras de seguranca

Validagado de Funcionalidade da Redes via Software

Software

Tipos

Fungdes

Caracteristicas

Testes de Redes industriais
Request / response
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integragao entre os dispositivos e sistemas para controle e automagéo de
processos

Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos gerados
nos ambientes de integragao de dispositivos e sistemas para controle e automagéo
de processos, por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas
ambientais

Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranca no trabalho e meio
ambiente associados ao processo de integracédo de dispositivos e sistemas para
controle e automacg&o de processos

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagéo, Normas Técnicas e de
Seguranga, conforme o tipo de integragao de dispositivos e sistemas para controle
e automagao de processos a ser realizada

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizagao dos
Equipamentos de Protecéo Individuais - EPI e Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a integragao
entre os dispositivos e sistemas para controle e automagéo de processos

Selecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a integragao
entre os dispositivos e sistemas para controle e automagéo de processos

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagao de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo com instrugdes dos fabricantes, tendo em
vista a integrag&o entre os dispositivos e sistemas para controle e automagéo de
processos

Identificar softwares de simulagao e integragéo entre os dispositivos e sistemas
para controle e automac&o de processos, tendo em vista a validagéo do
funcionamento dos sistemas

Aplicar técnicas de integragao entre dispositivos e banco de dados, para o
gerenciamento das informagdes do sistema de automagao e controle do processo,
conforme especificagdes do projeto

Aplicar técnicas de integragdo entre Tecnologia da Informagao e Tecnologia da
Automacdo (TI/TA), tendo em vista a interconex&o entre sistemas, conforme
especificagdes do projeto

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execug&o das etapas
de integrag&o de dispositivos e sistemas para controle e automagao de processos,
conforme cronograma do servigo

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de integragéo de
dispositivos e sistemas para controle e automagéo de processos, tendo em vista a
sua melhoria continua

Autenticacdo
Criptografia
Testes fisicos

Integracao de Dispositivos de Automagéo
Equipamentos, Dispositivos e Sistemas
Controlador Légico Programéavel

Inversores e conversores

Interface Humano Maquina -IHM

Dispositivos de instrumentagéo e controle
Dispositivos eletropneumaticos e eletrohidraulicos
Sistemas Embarcados

Servoacionamento

Infraestrutura

Ligacdes elétricas

Interface de entrada e saida (I/O)

Tipos de redes implementadas
Caracteristicas do ambiente

Comunicacdo em Rede entre os Dispositivos de Sistemas Automatizados
CLP e INVERSOR

CLP e REMOTA

CLP e Sistema de Supervisdo

CLP e Robd

Sistema Corporativo e Sistema de Automacgéo
Banco de dados a banco de dados

CLP e API (TAGOIlo, NodeRed)

MQTT Broker

Ferramentas Manuais e Elétricas

Tipos

Caracteristicas

Manuseio, guarda e conservagao

Ferramentas de Qualidade aplicados a instalagéo de dispositivos de automag&o e controle

Sistema de Armazenamento
Conexao com SGBD(MySQL)
Conexao com arquivos (NoSQL e SQL)

Tratamento e Comunicagao de Dados
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Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de integragéo de dispositivos e
sistemas para controle e automagao de processos, visando a melhoria continua

Avaliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com a integragao de dispositivos e sistemas para controle e
automac&o de processos, tendo em vista a melhoria continua do processo

Aplicar técnicas de integracdo em nuvem entre os dispositivos e sistemas de
automacéo e controle de processos, tendo em vista o gerenciamento remoto de
dados

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
integracdo de dispositivos e sistemas para controle e automag&o de processos

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a integragao
de dispositivos e sistemas para controle e automagao de processos

Identificar, no projeto, os meios fisicos e logicos a serem empregados na
integragdo dos robds com os demais equipamentos e dispositivos que compdem o
sistema de controle e automagéo

Protocolos de comunicacao
Requisitos de dados
Programacéo de scripts
Manipulagéo de Dados
Sistemas Supervisorios
Banco de dados(SQL)

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagao

Norma IEC 61131-3

Norma ISA 105/IEC 62337
Normas Regulamentadoras
Manual de fabricante
Procedimentos Técnicos]

Ordem de Servigo

Desenhos de montagem
Diagrama P&l

Diagrama de interligag&o elétrica

Organizagao e Seguranga nos Servigos de Integragao de dispositivos Automatizados
Preparacao do ambiente de trabalho Limpeza e conservagéo do ambiente de trabalho
Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e EPC)

Tipos

Caracteristicas

Aplicaco e usabilidade

Inspecao de segurancga

Armazenamento e manuseio de materiais e insumos

Precaucdes a serem tomadas nas instalacdes (riscos ocupacionais e riscos elétricos)
Gestéo de Residuos

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em
relacdo a diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas apresentadas
pelos seus pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

e Equipes de trabalho
e Trabalho em grupo Relagdes interpessoais
¢ Responsabilidades individuais Fatores de satisfagéo no trabalho
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Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando
necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicao e/ou 0 acolhimento de solugdes.

Envolver-se com metas e desafios da equipe de trabalho, contribuindo com ideias
e agbes efetivas, demonstrando flexibilidade, espirito colaborativo e capacidade de
adaptagao, respeitando normas, padrdes e acordos coletivos estabelecidos,
fortalecendo as relagdes interpessoais e do senso de equipe.

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Seguranga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranca
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagdo de EPIs,
equipamentos, metodologias, normas e procedimentos

Organizacao de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Defini¢do de etapas

Elaboragéo de cronogramas Registro de servi¢o

BIBLIOGRAFIA BASICA

o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Elementos Finais de Controle. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automacéo e Mecatronica — Fundamentos da Instrumentagéo. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021
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6.4.20

027.0001 GESTAO DOS PROCESSOS DE IMPLEMENTAGAO DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS — 27 HORAS

OBJETIVO GERAL DA
UNIDADE CURRICULAR:

Implementag@o de Sistemas Automatizados

Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na coordenagéo das etapas dos processos de

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Interpretar os requisitos e normas de seguranca que se aplicam a elaboracédo de
sistemas de intertravamento para processos industriais.

Reconhecer os tipos, as caracteristicas e fungdes dos sistemas de intertravamento
que se aplicam aos diferentes processos industriais.

Definir o sistema légico de intertravamento com referéncia nos limites de
seguranga estabelecidos para o0 processo em questao.

Interpretar o projeto relativo ao respectivo processo industrial quanto aos limites de
seguranga estabelecidos para as variaveis industriais envolvidas.

Reconhecer caracteristicas e 0 comportamento dindmico das variaveis fisicas e
quimicas a serem controladas nos processos industriais.

Reconhecer os softwares e hardwares que se aplicam a configuragdo de
controladores de sistemas de intertravamento para processos industriais, suas
caracteristicas funcionais e interligagdes com o processo.

Selecionar, com referéncia nas informacdes e especificagdes técnicas de catalogos
€ manuais, as tecnologias para o sistema de intertravamento com referéncia no
tipo de variavel a ser controlada e caracteristicas do processo industrial em
questéo.

Identificar, no sistema de gestdo da qualidade da empresa, as condi¢des a serem
consideradas e atendidas no arquivamento da documentagado técnica relativa aos
sistemas de intertravamento.

Gestao dos Processos
Ferramentas de Controle: Tipos, Caracteristicas e Aplicacéo
Diagrama de Pareto
Lista de verificacdo
Relatério A3
Sustentabilidade
Principios

Indicadores

Softwares de controle
Conceito

Operacgéo

Analise

Planejamento Operacional
Conceito e aplicagdo
Documentos normativos
Legislagdes e normas
Diretrizes internas
Procedimentos Operacionais
Instrugdes de trabalho
Ferramentas de Planejamento: Tipos, Caracteristicas e Aplicacdo
Fluxograma

Ciclo PDCA

Cronograma

5W2H

Diagrama de Causa e Efeito
Matriz SWOT

Perfis profissionais
Tipos
Comunicadores
Analistas
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Executores
Planejadores
Estratégias para defini¢do de grupos e equipes de trabalho

Gestao de conflitos

Diferengas entre as geracdes

baby boomer, X, Y,Z, alfa, milleniuns...
Respeito as diferencas

Habilidades da comunicagéo
Inteligéncia Emocional

Soft Skills habilidades comportamentais requeridas pela industria
Lideranga de equipe

Lideranga exponencial

Estilos tradicionais de lideranga

Orientagao para resultados

Comunicacéo eficaz

Desafios e Metas

Flexibilidade

Colaboragao

Incluséo

Gestao de Desempenho

Avaliagao

Indicadores de desempenho

Métodos de avaliagao individual e coletivo
Feedback

Capacitagdo

Técnicas de treinamento

Disseminacao de informagdes para equipes
Verificacdo de desempenho

Orientages para prevengao de acidentes

Relagdes Institucionais verticais e horizontais
Relagéo com pares

Relagéo com Lideres

Relagéo com clientes internos e externos
Relag&o com subordinados
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Relacionamentos em Equipes de Trabalho
Trabalho em equipe

Trabalho em grupo

O relacionamento com os colegas de equipe
Responsabilidades individuais e coletivas

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas
préticas e contribuindo com o alcance de objetivos e metas estabelecidas.

Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia
da sua relevancia.

Reelaborar conceitos, compreensdes e premissas a luz de referenciais técnicos,
legais, normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas a um posicionamento
pessoal e profissional diante de fatos, contextos, possibilidades, desafios e
problematicas de diferentes naturezas.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais Fatores de satisfagdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Seguranga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagdo de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizagdo de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Defini¢do de etapas

Elaboracao de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Sistema de Intertravamento Industrial.

Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automacao e Mecatronica — Fundamentos da Instrumentag&o. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia;: SENAI/DN, 2021
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6.4.21

033.0001 COMISSIONAMENTO DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS — 33 HORAS

finalidades e requisitos de aplicagao estabelecidos no projeto, manual do fabricante
e Normas Técnicas

Identificar protocolos de comunicagéo entre os instrumentos constitutivos da malha
de controle, nas condigdes estabelecidas no projeto, tendo em vista o
comissionamento de dispositivos e sistemas

Identificar os sinais das variaveis de processo, para o comissionamento de
dispositivos e sistemas de automac&o e controle, conforme Procedimentos
Operacionais

Identificar as etapas de comissionamento, conforme Procedimentos Operacionais,
tendo em vista a realizagéo dos testes dos dispositivos e sistemas de automagao e
controle

Avaliar a compatibilidade dos resultados dos testes de comissionamento com base
nos manuais dos fabricantes e requisitos de projeto

Identificar os padrdes e valores de referéncia indicados no projeto e Procedimentos
Operacionais, tendo em vista a calibragao dos dispositivos do sistema de
automag&o e controle

Definir solucdes alternativas para situagdes de nao conformidade dos resultados
obtidos nos testes com os valores estabelecidos no projeto e Procedimentos
Operacionais

Aplicar técnicas de comissionamento de dispositivos e sistemas de automacéo e
controle, em conformidade com os Procedimentos Operacionais, Normas Técnicas
e manual do fabricante

Aplicar técnicas de calibragao nos dispositivos e sistemas de automagéo e
controle, Procedimentos Operacionais, Normas Técnicas e manual do fabricante

Identificar softwares para comissionamento virtual de dispositivos e sistemas de
automagao e controle

OBJETIVO GERAL DA | Propiciar 0 desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a execugdo do comissionamento de sistemas
UNIDADE CURRICULAR: | automatizados
CAPACIDADES BASICAS CONHECIMENTOS
Avaliar a compatibilidade dos resultados dos testes de comissionamento combase | Comissionamento de Dispositivos em Sistemas Automatizados
nos manuais dos fabricantes e requisitos de projeto Planejamento
Identificar os diferentes tipos de testes fisicos e l6gicos que se aplicam ao Lista de tarefas
comissionamento de sistemas de controle e automacéo, suas caracteristicas, Cronograma

Inspegao de Montagem (mecénica/elétrica)

Calibracao de instrumentos e valvulas de controle
Testes e Verificagé@o de funcionamento dos dispositivos
Teste Controlador Logico Programavel

Testes de Inversores e conversores

Testes da Interface Humano Maquina -IHM

Testes de dispositivos eletropneumaticos e eletrohidraulicos
Testes de dispositivos embarcados

Testes de Servoacionamento

Validagéo dos resultados do comissionamento
Registros

Tratamento das n&o conformidades

Comissionamento remoto e virtual via web/app
Ferramentas Manuais, Equipamentos e Instrumentos

Tipos

Caracteristicas;

Manuseio, guarda e conservagao

Ferramentas de Qualidade aplicados ao comissionamento de sistemas de automagéo e
controle

Comissionamento de Sistemas Automatizados
Planejamento

Lista de tarefas

Cronograma

Testes das redes industriais e das interligacdes de sistemas
Testes de sistemas de instrumentagao e controle
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Aplicar as ferramentas de elaboragdo de documentagéo para registro de
informagdes do comissionamento

Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a realizagao do
comissionamento de dispositivos e sistemas de automacao e controle

Selecionar as ferramentas, equipamentos, instrumentos e softwares, visando a
realizacdo do comissionamento de dispositivos e sistemas de automacéo e
controle

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagéo de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo com instrugdes dos fabricantes, tendo em
vista a instalagdo de componentes em circuitos eletrénicos

Identificar os dispositivos, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto € manual
do fabricante, tendo em vista a realizagao do comissionamento de sistemas de
automacéo e controle

Aplicar técnicas de comissionamento de fisico, ldgico e virtual de dispositivos e
sistemas de automagao e controle, conforme Normas Técnicas, especificaces do
projeto e Procedimentos Operacionais

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis ao
comissionamento de dispositivos e sistemas de automag&o e controle

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis ao
comissionamento de dispositivos e sistemas de automac&o e controle

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugao das etapas
do comissionamento de dispositivos e sistemas de automagao e controle, conforme
cronograma do servigo

Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de comissionamento de
dispositivos e sistemas de automagéo e controle, visando a otimizagdo do
processo

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de
comissionamento de dispositivos e sistemas de automac&o e controle, tendo em
vista a sua melhoria continua

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de comissionamento de
dispositivos e sistemas de automagéo e controle, visando a melhoria continua

Avalliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com o comissionamento de dispositivos e sistemas de automagao e
controle, tendo em vista a melhoria continua do processo

Avalliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com o comissionamento de dispositivos e sistemas de automagao e
controle, tendo em vista a melhoria continua do processo

Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos gerados

Testes de acionamento de maquinas

Testes de sistemas embarcados

Testes de sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos
Validacéo dos resultados do comissionamento

Registros

Tratamento das ndo conformidades

Comissionamento remoto e virtual via web/app

Ferramentas de Qualidade aplicados ao comissionamento de sistemas de automagéo e

controle

Ferramentas Manuais, Equipamentos e Instrumentos
Tipos

Caracteristicas

Manuseio, guarda e conservagéo

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagao

Norma IEC 61131-3

Normas ISA 5.1

Norma ISA 105/IEC 62337
Normas Regulamentadoras
Manual de fabricante
Procedimentos Técnicos

Ordem de Servigo

Desenhos de montagem
Diagrama P&l

Diagrama de interligac&o elétrica

Organizagao e Seguranga nos Servigos de Comissionamento de Dispositivos e
Sistemas Automatizados

Preparacao do ambiente de trabalho

Limpeza e conservagao do ambiente de trabalho

Registro de servigo

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e EPC)
Tipos

Caracteristicas

Aplicacdo e usabilidade

Inspecao de seguranga

Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas
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nos ambientes de comissionamento de dispositivos e sistemas de automagao e Precaucdes a serem tomadas nas instalagdes (utilizagéo ferramentas, riscos ocupacionais
controle, por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas e riscos elétricos)
ambientais Gestao de Residuos

Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranca no trabalho e meio
ambiente associados ao processo de comissionamento de dispositivos e sistemas
de automacéo e controle

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagéo, Normas Técnicas e de
Seguranga, conforme o comissionamento de dispositivos e sistemas de automacao
e controle a ser realizado

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizagdo dos
Equipamentos de Protegéo Individuais - EPI e Equipamentos de Protecdo
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Aplicar técnicas de comissionamento fisico, l6gico e virtual em dispositivos e
sistemas de automagao e controle, em conformidade com Normas Técnicas e
especificagdes do projeto

CAPACIDADES

SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais

Fatores de satisfagdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

o Higiene e Seguranca no Trabalho

e  Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranga
Adotar praticas que levam a cooperagao e ao engajamento nas relages e  Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagao de EPIs,
proﬁ§si(_)nais com b_age no dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na equipamentos, metodologias, normas e procedimentos

modestia e na gratidao. Organizaco de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Defini¢do de etapas

Elaboragao de cronogramas Registro de servigo

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo
de trabalho.

Ponderar situagdes em diferentes contextos quanto a presenga ou auséncia de
principios ou elementos éticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
o SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Sistemas Lagicos Programaveis. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automagéo e Mecatrdnica — Fundamentos da Instrumentagéo. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021
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6.4.22 054.0002 MANUTENGAO DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS — 54 HORAS

UNIDADE CURRICULAR: | em processos automatizados

OBJETIVO GERAL DA | Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a manutencdo de sistemas de de superviséo e controle

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Identificar os critérios técnicos e de seguranca aplicados as manutengdes dos
sistemas de automagao e controle de processos com base em normas

Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagéo de residuos gerados na
manutencg&o dos sistemas de automag&o e controle de processos a ser realizada,
por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas ambientais

Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranga e meio ambiente
associados ao processo de manutengao de sistemas de automagéo e controle de
processos

Aplicar as normas técnicas e de seguranga conforme o tipo de manutengédo dos
sistemas de automagao e controle de processos a ser realizada

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizagao dos
equipamentos de protegéo individuais - EPI e equipamentos de protegéo coletivas -
EPC pelas equipes de trabalho da manutengéo

Identificar os tipos de descarte de materiais conforme a manutengéo dos sistemas
de automac&o e controle de processos a ser realizada

Aplicar técnicas de manutengao conforme a natureza do servico a ser realizado,
em conformidade com os Procedimentos Operacionais, Plano de Manutencéo,
Ordens de Servigo e recomendagdes dos fabricantes

Selecionar as ferramentas, softwares, instrumentos e equipamentos para
manutencao de acordo com os sistemas de automacao e controle de processos,
em conformidade com a Ordem de Servico, Plano de Manutengéo e os
Procedimentos Operacionais

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugao das etapas
de manutencéo dos sistemas de automagao e controle de processos conforme
cronograma do servigo

Aplicar técnicas de preparagao do ambiente de trabalho para a manutengéo de
sistemas de automac&o e controle de processos, de acordo com os procedimentos
operacionais previstos no plano de manutengao

Identificar as etapas de operagéo e controle de maquinas e equipamentos, para
manter o funcionamento dos sistemas de automagao e controle de processos

Fundamentos da Manutengao

Tipos de manutengéo

Preventiva

Preditiva

Corretiva

Registros da manutengéo

Servigos de manutencao

Validagédo

Relatorios

Plano de Manutengao

Metodologias Aplicadas na Manutengao
Manutengao Produtiva Total (TPM)
Manutengao de Classe Mundial (WCM)
Manutengao Centrada na Confiabilidade (RCM)

Causas de Falhas e Defeitos em Sistemas Automatizados

Sistemas de alimentagao elétrica instaveis

Conexdes com mau contato

Descargas atmosféricas e surtos

Deterioracao dos dispositivos e equipamentos

Operacdo inadequada de dispositivos, equipamentos e processos
Obstrugdo por falta de limpeza

Aquecimento excessivo

Fuga de corrente

Curto-circuito

Interferéncia eletromagnética

Interferéncia eletrostatica

Falhas de comunicagao durante a troca de dados remota

Ajustes e configuragdes de dispositivos e equipamentos na rede de comunicagéo
Falha na configuragdo do enderegamento dos dispositivos e equipamentos
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Identificar as causas e falhas de funcionamento dos sistemas de automagéao e
controle de processos com base nas boas préaticas de manutengao

Identificar as ferramentas, softwares, equipamentos e instrumentos, visando a
manutengao de sistemas de automacao e controle

Selecionar as ferramentas, softwares, equipamentos e instrumentos, visando a
manutengao de sistemas de automacao e controle

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservacéo de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo com instrugdes dos fabricantes, visando a
manutengao de sistemas de automacao e controle

Avaliar a adequac&o dos recursos tecnoldgicos, de infraestrutura e humanos
disponiveis para o tipo e complexidade da manutencéo a ser executada, tendo em
vista a disponibilizagao e/ou 0 encaminhamento de solicitagdes as instancias
competentes

Identificar as especificagdes técnicas dos materiais, ferramentas, equipamentos
nos manuais e catalogos dos fabricantes de acordo com a manutengao a ser
realizada

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
manutencao de sistemas de automacao e controle

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a manutengao
de sistemas de automagéo e controle

Identificar os prazos de execucgdo das manutengdes dos sistemas de automacgéo e
controle de processos, tendo em vista as recomendagdes dos fabricantes e plano
de manutengao

Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de manutengéo de sistemas de
automagao e controle, visando a otimizagédo do processo

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de manutengao de
sistemas de automag&o e controle de processos, tendo em vista a sua melhoria
continua

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de manutengéo de sistemas de
automagao e controle de processos, visando a melhoria continua

Identificar a sequéncia das atividades conforme o tipo de manutengéo a ser
realizada nos sistemas de automagéo e controle de processos

Avalliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com as atividades de manutengado de sistemas de automacao e
controle, tendo em vista a melhoria continua do processo

Metodologia de Diagndstico de Defeitos
Coleta de dados

Inspeg&o visual

Informagdes do histdrico

medi¢do de sinais (verificacdo de pontos quentes)
Anélise dos dados

Por comparag&o com esquema/ diagrama do sistema automatizado
Por comparagéo com outro equipamento

Por andlise de funcionamento

Por software

Verificagdo das hipéteses

Relatorios de diagndstico

Instrumentos de medigao

Multimetro

Alicate amperimetro

Osciloscdpio

Camera termografica

Testador de Rede

Jiga de Teste

Procedimentos de Manutengdo em Sistemas Automatizados
Testes em circuitos de alimentagao

Medida de tenséo

Medida de corrente

Testes dos dispositivos e equipamentos

Teste de verificagdo via software

Reparos ou substituicbes

Conexdes ¢ interligagdes

Dispositivos e equipamentos

Dispositivos de protegéo

Limpeza e reaperto das conexdes

Ferramentas Manuais, Equipamentos € Instrumentos

Tipos

Caracteristicas

Manuseio, guarda e conservagao

Ferramentas de Qualidade aplicados @ manutengéo de sistemas de automagéo e
controle
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Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagao

Normas Técnicas

Normas Regulamentadoras

Manual de fabricante

Ordem de Servico

Desenhos de montagem

Diagrama P&l

Diagrama de interligag&o elétrica

Organizagao e Seguranga nos Servigos de Manutengao de Sistemas
Automatizados

Preparagao do ambiente de trabalho

Limpeza e conservagéo do ambiente de trabalho

Registro de servigo

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e EPC)

Tipos

Caracteristicas

Aplicaco e usabilidade

Inspecéo de segurancga

Armazenamento e manuseio de materiais

Precaugdes a serem tomadas nas instalagdes (utilizagao ferramentas, riscos
ocupacionais e riscos elétricos)

Gestéo de Residuos

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Perceber que as atividades realizadas por trabalhadores de diferentes hierarquias,
niveis de responsabilidade ou processos de trabalho sao orientadas por diretrizes,
normas e procedimentos e que isso contribui para a organizagéo pessoal, a
disciplina no trabalho, a responsabilidade, a concentragao e a gestao do tempo,
gerando comprometimento com objetivos e a resolugéo de problemas.

Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando
necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim como para a
proposicao e/ou 0 acolhimento de solugdes.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais

Fatores de satisfacdo no trabalho

e  Postura ética

e Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos
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Adotar atitudes de respeito as normas, padrdes de conduta, procedimentos e
diretrizes estabelecidos, incorporando-os as rotinas de trabalho, comportamentos e
atividades de sua responsabilidade.

Demonstrar atitude proativa na identificagao e na proposi¢éo de solugdes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementag&o de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Higiene e Seguranca no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranca
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagdo de EPIs,
equipamentos, metodologias, normas e procedimentos

Organizacao de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Definicao de etapas

Elaborag&o de cronogramas

Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Gestdo da Manutengéo Industrial. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automac&o e Mecatrénica — Fundamentos da Instrumentagéo. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021
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6.4.23 021.0001 IMPLEMENTAGAO DE NEGOCIOS INOVADORES | - 21 HORAS

OBJETIVO GERAL DA
UNIDADE CURRICULAR:

de seu projeto

Habilitar o aluno, pelo desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais, para a elaboracdo de estratégias que se aplicam a gestao de
negocios de inovagao relacionados a sua area de formagao e para apresentar publicamente os resultados das diferentes etapas de desenvolvimento

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Analisar o contexto que estara envolvido na implementag¢do do negdcio,
considerando sua abrangéncia, complexidade, possibilidades e restrigdes

Identificar os riscos inerentes a implementagéo do negécio inovador

Definir as etapas para a implementagéo do negécio inovador, considerando tempo,
entregas e recursos financeiros

Dimensionar o tempo e a distribuicao financeira para cada etapa da implementagéo
do negdcio inovador, considerando sua abrangéncia, o contexto e as necessidades
do cliente

Selecionar as ferramentas de gestao que melhor atendem o monitoramento e o
controle dos indicadores que se aplicam ao planejamento, a producéo e a
comercializagao do produto/servigo

Realizar estudos quantitativos e qualitativos do contexto a ser considerado na
implementagéo do negocio inovador, identificando possibilidades, readequacdes e
restricdes

Estruturar o cronograma para a implementagéo do negécio inovador, considerando
etapas, tempo, entregas, recursos financeiros e riscos

Estruturar planos de monitoramento e controle de indicadores para o planejamento,
a produgao e a comercializacdo de produtos/servigos

Estratégias de Gestao para Negécio Inovador

Anélise de contexto do negdcio — estudos quantitativos e qualitativos
Abrangéncia

Complexidade

Possibilidades

Restricdes

Riscos da implementag&o do negécio

Necessidades de recursos humanos, tecnolégicos, financeiros e de infraestrutura
Defini¢&o de cronogramas

Etapas para a implementagéo do projeto

Dimensionamento do tempo

Dimensionamento da distribuicao financeira

Definicao de entregas

Metodologias para a diminuigao/elimina¢do de desperdicios

Fluxo operacional de execugao do projeto

Monitoramento e controle de indicadores

Do planejamento

Da produgao

Da comercializagao

Ferramentas de gestdo de negocios

Entrega Final
Detalhamento da solugéo
Modelo de negécio
Prototipo

Plano de Marketing
Estratégias de gestdo
Video Pitch
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Realizar, pela utilizacdo de ferramentas adequadas, a sistematizagdo e a
apresentacdo publica dos resultados das diferentes etapas e processos de
implementagéo

Dimensionar as necessidades de recursos humanos, tecnoldgicos, financeiros e de
infraestrutura para a implementag&o do negécio inovador

Produzir a documentagao demandada para a implementacao do negécio inovador,
considerando as necessidades de recursos humanos, tecnoldgicos, financeiros e
de infraestrutura

CAPACIDADES

SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais

: Fatores de satisfagdo no trabalho

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes Postura ética

que se aplicam as atividades de sua responsabilidade. Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Segurancga no Trabalho

Ser referéncia e inspiragdo para seus pares na elaborago e execucio de planos Principios de higiene e seguranca no trabalho P”_nC'P_'OS de seguranga
pessoais de formagao continuada que os conduzam & realizagio pessoal e Organlzaggo e limpeza de ambl_entes de trabalho: utilizacdo de EPIs, equipamentos,
profissional metodologias, normas e procedimentos

Organizagdo de ambientes de trabalho
Gestao da rotina Defini¢do de etapas
Elaboragao de cronogramas Registro de servigo

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades
e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas
diferentes variaveis e interfaces.

BIBLIOGRAFIA BASICA
¢ Rufino, Arthur. Inovagéo para ndo inovadores: Crie oportunidades rentaveis para o seu negécio e conquiste um posicionamento Unico no mercado. 12 Edigéo, Editora
Gente, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
+  Negréo Bizzotto, Carlos Eduardo. Plano de Neg6cios para Empreendedores Inovadores. 12 Edigao, Editora Atlas, 2008.
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6.4.24

028.0001 IMPLEMENTAGAO DE NEGOCIOS INOVADORES | |- 28 HORAS

OBJETIVO GERAL DA
UNIDADE CURRICULAR:

de seu projeto

Habilitar o aluno, pelo desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais, para a elaboragdo de estratégias que se aplicam a gestdo de
negocios de inovagao relacionados a sua area de formagéo e para apresentar publicamente os resultados das diferentes etapas de desenvolvimento

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Reconhecer as diferentes metodologias e ferramentas que se aplicam a diminuigao
e/ou eliminacdo de desperdicios em processos produtivos e/ou na prestagéo de
Servigos, suas caracteristicas, finalidades especificas e requisitos de aplica¢éo

Definir o fluxo operacional de execugao do projeto (processo produtivo ou do
servigo, conforme 0 caso), assegurando a diminui¢do e/ou a eliminagéo de
desperdicios e perdas

Identificar os riscos a implementagéo do negécio inovador

Definir o publico-alvo a partir das caracteristicas e aplicagdes do produto ou servigo

Identificar o perfil e as caracteristicas de comportamento do publico alvo,
considerando suas percepcdes, habitos de consumo, valores, tendéncias e
necessidades

Analisar a proposta de valor elaborada e 0 modelo de negécios a luz dos
resultados dos estudos e analises do publico-alvo

Definir estratégias de venda para o produto/servigo a partir das referéncias
estabelecidas na proposta elaborada

Realizar estudos e analises qualitativas do potencial mercado consumidor,
considerando caracteristicas, comportamentos, percepgdes, habitos de consumo,
valores, tendéncias e necessidades do publico-alvo como referéncia para a
elaboragdo das estratégias de venda

Estratégias de Venda de Produtos e/ou Servigos

Mapeamento do publico-alvo

Considerando as caracteristicas e aplicagdo do produto/servigo
Considerando o perfil e as caracteristicas de comportamento do publico-alvo: percepgdes,
habitos de consumo, valores, tendéncias e necessidades

Estratégias de vendas

Ferramentas para a estruturacéo e a sistematizacao estratégias de vendas
Estruturacéo e sistematizacdo da estratégia de vendas

AcOes de marketing para projetos de inovagao

Estratégias de comunicagéo e divulgagéo

Elaboragéo de ages e estratégias de divulgagéo

Autoempreendedorismo

Caracteristicas empreendedoras

Atitudes empreendedoras

Processo empreendedor

Perfil do empreendedor
Autorresponsabilidade e empreendedorismo
Valores do empreendedor

Persisténcia

Comprometimento

Persuaséo e rede de contatos
Independéncia e autoconfianca

Cooperagao como ferramenta de desenvolvimento
Fatores do sucesso

Caracteristicas do empreendedor
Comportamento do empreendedor
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Estruturar acbes e estratégias de venda para o produto/servigo com referéncia nos
pilares estabelecidos na proposta de valor e modelo de negdcios

Selecionar as ferramentas e canais que melhor se adaptam ou que melhor
atendem os requisitos e as necessidades de estruturacao e sistematizagdo do
plano de venda

Realizar a estruturacéo e a sistematizagao do plano de vendas pela utilizagao de
ferramentas e canais que se aplicam a agao

Selecionar ferramentas e estratégias de marketing que melhor se adaptam e
comunicam os propositos, resultados, vantagens e diferenciais do produto/servigo

Definir agdes de marketing criativas e eficazes para a venda do produto/servigo

Desenvolver estratégias de marketing alinhadas ao perfil do publico alvo e
caracteristicas do produto/servigo

Intraempreendedorismo

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades
e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas
diferentes variaveis e interfaces.

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes
que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

Ser referéncia e inspiragéo para seus pares na elaboragdo e execugéo de planos
pessoais de formagao continuada que os conduzam a realizagao pessoal e
profissional.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais
Fatores de satisfagdo no trabalho
Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e

equipamentos
Higiene e Segurancga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de segurancga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagio de EPIs, equipamentos,

metodologias, normas e procedimentos
Organizacdo de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Defini¢do de etapas
Elaboragao de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ Rufino, Arthur. Inovag&o para néo inovadores: Crie oportunidades rentaveis para o seu negocio e conquiste um posicionamento Unico no mercado. 12 Edig&o, Editora Gente,

2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Negrao Bizzotto, Carlos Eduardo. Plano de Negdcios para Empreendedores Inovadores. 12 Edi¢éo, Editora Atlas, 2008.
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6.4.25 060.120 SISTEMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE — 60 HORAS

OBJETIVO GERAL DA | Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para oelaboragéo de sistemas de supervisdo e controle em

UNIDADE CURRICULAR: | processos automatizados

CAPACIDADES BASICAS

CONHECIMENTOS

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis ao
desenvolvimento de interfaces de sistemas de supervisdo e controle

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis ao
desenvolvimento de interfaces de sistemas de superviséo e controle

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugao das etapas
de desenvolvimento de interfaces de sistemas de supervisdo e controle, conforme
cronograma do servigo

Aplicar técnicas de elaboragéo de telas de supervisdo e controle, conforme projeto
e requisitos técnicos do sistema

Aplicar técnicas e boas praticas de desenvolvimento de interfaces de sistemas de
supervisdo e controle, conforme cronograma do servigo, visando a otimizagao do
processo

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao desenvolvimento de
interfaces de sistemas de supervisao e controle, tendo em vista a sua melhoria
continua

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de desenvolvimento de interfaces
de sistemas de superviséo e controle, visando a melhoria continua

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislacao, Normas Técnicas e de
Seguranca, tendo em vista 0 desenvolvimento de interfaces de sistemas de
supervisdo e controle, a ser realizado

Desenvolvimento e Programagao de Sistemas Supervisérios (SCADA) e Interface
Humano-Maquina (IHM)

Softwares de Desenvolvimento de Supervisério e IHM
Configuragéo

Comandos Operacionais

Fluxogramas e listas de tarefas

Uso da interface de programac&o e elaboragao de telas
Instalagéo e testes de funcionalidade

Simulagao de variaveis em protocolos de redes industriais
Simulacao de sistemas automatizados e plantas industriais
Protocolo de comunicagdo com CLP

Caracteristicas técnicas dos sistemas SCADA e da IHM
Sistemas de superviséo

Local

Remoto

Nuvem

Planejamento do desenvolvimento do sistema de supervisdo
Gerenciamento da Sequéncia de desenvolvimento
Ferramentas da Qualidade aplicadas ao desenvolvimento
Fluxograma

Cronograma

Check-List

Funcionalidades do sistema de superviséo

Modos de comunicagéo

Configuragéo do driver de comunicagao

Desenvolvimento de interfaces graficas

Mapa de registradores
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Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizacdo dos
Equipamentos de Protecao Individuais - EPI e Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Aplicar técnicas de configuragao de hardware e software para desenvolvimento de
interfaces de sistemas de supervisao e controle, conforme especificacbes do
projeto e manual do fabricante

Aplicar procedimentos de registro, por meio de softwares, para o mapeamento do
enderegamento de variaveis do processo, de acordo com o projeto

Identificar os meios fisicos e protocolos de comunicagao entre o sistema de
supervisdo/controle e os dispositivos da rede, conforme projeto

Identificar o enderegamento de varidveis do processo para a programagao das
interfaces de superviséo e controle, conforme projeto e manual do fabricante

Aplicar técnicas de programagéo para o desenvolvimento de interfaces de
supervisdo e controle, conforme projeto e manual do fabricante

Identificar as caracteristicas dos softwares e hardwares aplicaveis no
desenvolvimento de interfaces de sistemas de supervisao e controle, de acordo
com o projeto e manual do fabricante

Identificar softwares de simulagao de interfaces, para teste e verificagdo do
funcionamento dos sistemas de supervisdo e controle

Aplicar técnicas de simulagéo, por meio de software para teste e verificagdo do
funcionamento das interfaces de sistemas de supervisdo e controle

Aquisicao de dados do processo (indicadores de produtividade e de manutencéo)
Visualizag¢do de dados

Graéficos de Tendéncia e Histdricos

Processamento de alarmes

Histérico de falhas

Gerenciamento de acesso por usuarios

Criagao de Telas POP-UP'S

Criagéo de Telas dindmicas

Internet Industrial das Coisas -lloT

Desenvolvimento de supervisério web na memoria CLP

Desenvolvimento de supervisorio com Dashboards em APl (Node-Red, TAGOIO)

Interface de Comunicagao dos Sistemas de Supervisdo e Controle
Meio Fisico do protocolo de comunicagéo
Instalag&o de cabos de rede industrial de comunicagéo entre CLP e o Supervisério e IHM

Integracao dos Sistemas de Supervisao com Banco de Dados
Seguranca Digital (Cyber Security)

Geracéo de dados para Big Data

Computagdo em Nuvem

Plataformas de Interfaces com o Usuério

Tablets e Smartphones

Integracao do Sistema SCADA com MES e ERP

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagéo

Norma IEC 61131-3

Normas ISA 5.1

Norma ISA 105/IEC 62337
Normas Regulamentadoras
Manual de fabricante
Procedimentos Técnicos

Ordem de Servico

Desenhos de montagem
Diagrama P&l

Diagrama de interligagéo elétrica

Organizagao e Seguranga nos Servigos de Desenvolvimento de Sistemas de
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Supervisao e Controle

Preparagao do ambiente de trabalho

Limpeza e conservacao do ambiente de trabalho

Registro de servigo

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e EPC)
Tipos

Caracteristicas

Aplicagéo e usabilidade

Inspegao de seguranga

Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas
Precaucdes a serem tomadas nas instalagdes (utilizagéo ferramentas, riscos ocupacionais
e riscos elétricos)

Gestéo de Residuos

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS CONHECIMENTOS
Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades | Eduipes detrabalho _
e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho, considerando suas Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

diferentes variaveis e interfaces. Responsabilidades individuais

Fatores de satisfagdo no trabalho

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes
que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos
Higiene e Segurancga no Trabalho

Ser referéncia e inspiragao para seus pares na elaboraco e execugo de planos | Lrincipios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranca

pessoais de formagao continuada que os conduzam a realizagao pessoal e Organizagéo e limpeza de ambi_entes de trabalho: utilizagdo de EPIs, equipamentos,
profissional metodologias, normas e procedimentos

Organizacdo de ambientes de trabalho
Gestao da rotina Definicdo de etapas
Elaboragao de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

SENAI. Série Automagao e Mecatrénica — Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo Aplicadas a Industria 4.0. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia:

SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Energia — Geragao, Transmisséo e Distribuigdo. Departamento Regional da Bahia. Brasilia: SENAI/DN, 2017
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6.4.26

036.0002 PROJETOS DE INTERTRAVAMENTO DE SEGURANGA DE PROCESSOS INDUSTRIAIS — 36 HORAS

OBJETIVO GERAL DA

UNIDADE CURRICULAR: | de Processos Industriais

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a elaboragéo de projetos de Intertravamento de Seguranca

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

Analisar a viabilidade técnica do projeto de sistemas de intertravamento
automatizado para seguranga de processos industriais.

Identificar o custo dos recursos tecnoldgicos e profissionais para elaboragéo do
orgamento dos projetos de sistemas de intertravamento de seguranca

Especificar as solugdes tecnoldgicas a serem aplicadas na elaboragao de projetos
de sistemas de intertravamento de seguranca

Aplicar ferramentas de gestéo para a elaboragdo do projeto de sistemas de
intertravamento de seguranga

Identificar os dados dos ambientes, equipamentos e maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou manuais, em conformidade com as normas técnicas e
dados do cliente, para o desenvolvimento do projeto

Identificar as necessidades do cliente por meio de instrumentos digitais ou manuais
para definicdo do escopo do projeto, em conformidade com as normas técnicas e
regulamentadoras

Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais dos
dados levantados no campo em funcdo do projeto de sistemas de intertravamento
a ser elaborado

Analisar os dados coletados no levantamento em campo, por meio de ferramentas
especificas, para definicdo do escopo do projeto

Avalliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, entre outras) do ambiente de
instalagdo que impactam na elaboragao do projetos de sistemas de
intertravamento de seguranga

Aplicar recursos computacionais em softwares de projeto para simulagao e
elaboragéo de desenhos digitais sistemas de intertravamento

Aplicar simbologias, terminologias e convengdes graficas de sistema de
intertravamento automatizado pertinente para elaboragao de projetos

Aplicar procedimentos de registro para elaborag@o do memorial descritivo,
cronograma de execucdo e memorial de célculo do projetos de sistemas de
intertravamento de seguranca

Analisar a viabilidade técnica projetos de sistemas de intertravamento, tendo em
vista a eficiéncia e qualidade das instalagdes

Pesquisa e Andlise de Informacdes
Coleta de Dados

Selecdo de informacdes

Anélise das informagdes e conclusdes

Concepgao do Projeto

Defini¢&o do escopo

Etapas de elaboragéo

Levantamento de dados

Requisitos do projeto

Desenho técnico

Dimensionamento

Memorial descritivo

Analise de viabilidade técnica e econdémica

Desenho Técnico de Projeto

Ferramentas de Desenho Assistido por Computador - CAD

Simbologia

Recursos de edigao

Simulagéo de circuito

Posicionamento dos componentes do sistema no quadro de comandos
Distribuigao dos circuitos

Diagramas elétricos

Integragdo e Compatibilizagao de Projetos

Impressao e manipulagao de escalas

Documentagao Técnica do Projeto
Conceitual, Basico e executivo do projeto
Fluxograma de processo e engenharia
Dados de processo

Lista de materiais
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Utilizar ferramentas de gestao da qualidade para a elaboragao projetos de
sistemas de intertravamento

Aplicar legislag&o e dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e
confiabilidade dos sistemas de intertravamento, a seguranca do usuério e a
preservagdo do meio ambiente

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizagéo dos
Equipamentos de Protecao Individuais - EPI e Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Aplicar as normas técnicas para a elaboragéo de projetos de sistemas de
intertravamento

Identificar as normas técnicas para a elaboracéo de projetos de sistemas de
intertravamento

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
elaboragéo de projetos de sistemas de intertravamentos para seguranga de
processos industrias

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a elaboragéo
de projetos de sistemas de intertravamentos para seguranga de processos
industrias

Folha de dados de instrumentos e equipamentos
Planta de classificagao da &rea

Leiaute da sala de controle, Painéis e Armarios
Lista de cabos/Diagrama de fiagdo
Documentacao para elaboragéo do SIS

Tabela de causalefeito

Diagrama funcional

Diagrama logico

Diagrama de conexao

Diagrama P&l

Detalhes tipicos de instalagdo

Memorial descritivo

Memorial de célculo

Légica de funcionamento do sistema

Especificagao de Sistema de Intertravamento
Definigao do nivel de integridade e seguranga
Andlise de Risco em industrias de processos
Niveis de seguranga (SIL)

Ldgica de Intertravamento

Sistema de votagao

Parada segura

Confiabilidade

Disponibilidade

Redundéancias

Dispositivos do Sistema

Transmissores

Controladores

Atuadores

Operacao remota via App e lloT

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e

Documentagéo

Normas Técnicas

Normas Regulamentadoras
Manual de fabricante
Procedimentos Técnicos
Ordem de Servigo
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Gestao de Projetos

Delimitagéo de atividades

Ferramentas da Qualidade: PDCA, Matriz SWOT, PARETO
Defini¢&o de etapas

Previsao de recursos

Elaborag&o de cronogramas

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo
de trabalho.

Adotar praticas que levam a cooperagéo e ao engajamento nas relacdes
profissionais com base no dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na
modéstia e na gratidao.

Estimular colegas e equipes para a importancia de estar aberto a novas
aprendizagens e experiéncias que favoregam melhorias e inovagdes nos
processos e ambientes de trabalho.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais

Fatores de satisfagdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Seguranga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagdo de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizagdo de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Definicdo de etapas

Elaboracao de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Sistema de Intertravamento Industrial. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automagéo e Mecatronica — Fundamentos da Instrumentagéo. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021
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6.4.27

060.121 PROJETOS DE ACIONAMENTOS ELETROELETRONICOS — 60 HORAS

OBJETIVO GERAL DA
UNIDADE CURRICULAR:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a elaboracédo de projetos Acionamentos Eletroeletrénicos

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

Analisar a viabilidade técnica do projeto de acionamentos elétricos, tendo em vista
a eficiéncia e qualidade dos sistemas de automac&o e controle

Identificar o custo dos recursos tecnoldgicos e profissionais para elaboragéo do
orgamento do projeto de acionamentos elétricos

Especificar as solugdes tecnoldgicas a serem aplicadas na elaboragao de projetos
de acionamentos elétricos para sistemas de automagao e controle

Aplicar ferramentas de gestéo para a elaboracdo do projeto de acionamentos
elétricos para sistemas de automagéo e controle

Identificar os dados dos ambientes, equipamentos e maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou manuais, em conformidade com as normas técnicas e
dados do cliente, para o desenvolvimento do projeto

Identificar as necessidades do cliente, por meio de instrumentos digitais ou
manuais, para definicdo do escopo do projeto, em conformidade com as normas
técnicas e regulamentadoras

Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais, dos
dados levantados no campo em func¢ao do projeto de acionamentos elétricos a ser
elaborado

Analisar os dados coletados no levantamento em campo, por meio de ferramentas
especificas, para definicdo do escopo do projeto

Avaliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, entre outras) do ambiente de
instalag&o que impactam na elaboragéo do projetos de acionamentos elétricos

Aplicar recursos computacionais em softwares de projeto para simulagéo e
elaboragédo de desenhos e diagramas elétricos

Pesquisa e Andlise de Informacdes
Coleta de Dados

Selecdo de informacdes

Andlise das informagdes e conclusdes

Concepgao do Projeto

Defini¢&o do escopo

Etapas de elaboragéo

Levantamento de dados

Requisitos do projeto

Desenho técnico

Dimensionamento

Detalhamentos

Memorial descritivo

Analise de viabilidade técnica e econdémica

Desenho Técnico de Projeto

Ferramentas de desenho assistido por computador
Simbologia

Recursos de edigao

Simulagéo de circuito

Posicionamento dos componentes do sistema no quadro de comandos
Distribuigéo dos circuitos

Diagramas elétricos

Integragdo e Compatibilizagao de Projetos

Impressao e manipulagao de escalas

Design fisico dos painéis de controle elétricos
Representacdo fisica dos painéis em 2D ou 3D
Layout 2D e 3D dos equipamentos elétricos no painel

Documentagao Técnica do Projeto
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Aplicar simbologias, terminologias e convengdes graficas de sistema automagao e
controle de processos industriais pertinente para elaboragio de projetos

Analisar a viabilidade técnica projetos de acionamentos elétricos, tendo em vista a
eficiéncia e qualidade das instalacdes

Utilizar ferramentas de gestao da qualidade para a elaboragao projetos de
acionamentos elétricos

Aplicar procedimentos de registro para elaboragdo do memorial descritivo,
cronograma de execucdo e memorial de célculo do projetos de acionamentos
elétricos

Aplicar legislagéo e dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e qualidade
dos sistemas de acionamentos elétricos, a seguranga do usuario e preservagao do
meio ambiente

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizagéo dos
Equipamentos de Protecéo Individuais - EPI e Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Aplicar as normas técnicas para a elaboragéo de projetos de acionamentos
elétricos

Identificar as normas técnicas para a elaboracéo de projetos de acionamentos
elétricos

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
elaboragéo de projetos de acionamentos elétricos em processos industriais

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a elaboragéo
de projetos de acionamentos elétricos em processos industriais

Aplicar procedimentos de célculos de dimensionamento de circuitos e dispositivos
elétricos para definicdo dos sistemas de automacao e controle

Conceitual, Basico e executivo do projeto
Dados de processo

Lista de materiais

Folha de dados de instrumentos e equipamentos
Planta de classificagao da &rea

Leiaute do Painel

Lista de cabos/Diagrama de fiagdo
Diagrama de causa e efeito

Diagrama de forga e comando

Detalhes tipicos de instalagdo

Memorial descritivo

Memorial de célculo

Dimensionamento e Sele¢ao do Sistema de Acionamentos
Condutores

Capacidade de condugao de corrente (12)

Queda de tenséo (AV)

Secédo normalizada

Dispositivos de protegéo

Sobrecarga

Curto-circuito

Dispositivos de Prote¢do Contra Surtos (DPS)

Relé de seguranca

Contator

Método de partida do motor

Convencional

Partida suave (soft starter)

Inversor de frequéncia

Servoconversor

Método de dimensionamento e selecédo via WEB e APP do fabricante

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagéo

Normas Técnicas

Normas Regulamentadoras

Manual de fabricante

Procedimentos Técnicos

Ordem de Servigo
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Organizagao e Seguranga nos Servigos de Instalagdes Elétricas Industriais
Preparagao do ambiente de trabalho

Limpeza e conservacao do ambiente de trabalho

Registro de servigo

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e EPC)

Tipos

Caracteristicas

Aplicag&o e usabilidade

Inspegao de seguranga

Armazenamento e manuseio de materiais e ferramentas

Precaucdes a serem tomadas nas instalagdes (utilizagéo ferramentas, riscos ocupacionais
e riscos elétricos)

Gestéo de Residuos

Gestao de Projetos

Delimitagéo de atividades

Ferramentas da Qualidade: PDCA, Matriz SWOT, PARETO
Definigao de etapas

Previsdo de recurso

Elaboragao de cronogramas

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Adotar praticas que levam a cooperagdo e ao engajamento nas relagdes
profissionais com base no dialogo, na empatia, na tolerancia, no altruismo, na
modéstia e na gratidao.

Comprometer-se com o engajamento e a cooperacgao nas relagdes de trabalho
pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solugao de
problemas ou o atendimento de necessidades observadas em seu contexto de
trabalho.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais

Fatores de satisfacdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Seguranga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranca
Organizagao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizag&o de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizagao de ambientes de trabalho

Gestdo da rotina Definigdo de etapas
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Elaboragéo de cronogramas Registro de servico

BIBLIOGRAFIA BASICA

o SENAI. Série Automacao e Mecatronica — Acionamentos Eletroeletrénicos. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SANTOS, Sandro. Introducéo a Industria 4.0: Saiba Tudo Sobre a Revolugéo das Maquinas- Editora: Independently Published, 2018.
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6.4.28 099.0001 PROJETOS DE CONTROLE E SISTEMAS AUTOMATIZADOS — 99 HORAS
OBJETIVO GERAL DA | Propiciar 0 desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a elaboragdo de projetos de controle e sistemas
UNIDADE CURRICULAR: | automatizados
CAPACIDADES TECNICAS CONHECIMENTOS

Analisar a viabilidade técnica do projeto de sistemas de controle de variaveis de
processos industriais, tendo em vista a eficiéncia e qualidade do sistema de
automacao

Identificar o custo dos recursos tecnoldgicos e profissionais para elaboragéo do
orgamento do projeto de sistemas de controle de variaveis de processos industriais

Especificar as solugdes tecnoldgicas a serem aplicadas na elaboragao de projetos
de sistemas de controle de variaveis de processos industriais

Aplicar ferramentas de gestéo para a elaboragdo do projeto de sistemas de
controle de variaveis de processos industriais

Analisar a viabilidade técnica do projeto de sistemas automatizados, tendo em vista
a eficiéncia e qualidade do projeto

Analisar a viabilidade técnica dos projetos eletrohidraulicos e eletropneumaticos,
tendo em vista a eficiéncia e qualidade dos sistemas de automac&o e controle

Identificar o custo dos recursos tecnoldgicos e profissionais para elaboragéo do
orcamento dos projetos eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Especificar as solugdes tecnolégicas a serem aplicadas na elaboragéo de projetos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Pesquisa e Andlise de Informacdes
Coleta de Dados

Selecdo de informacdes

Andlise das informagdes e conclusdes

Concepgao do Projeto

Defini¢&o do escopo

Etapas de elaboragéo

Levantamento de dados

Requisitos do projeto

Desenho técnico

Dimensionamento

Detalhamentos

Memorial descritivo

Analise de viabilidade técnica e econdémica

Desenho Técnico de Projeto

Ferramentas de desenho assistido por computador

Simbologia

Recursos de edigao

Simulagéo de circuito

Posicionamento dos componentes do sistema no quadro de comandos
Distribuigéo dos circuitos

Diagramas elétricos

Integragdo e Compatibilizagao de Projetos

Impressao e manipulagao de escalas

Documentagao Técnica do Projeto
Conceitual, Basico e executivo do projeto
Fluxograma de processo e engenharia
Dados de processo
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Identificar os dados dos ambientes, equipamentos e maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou manuais, em conformidade com as normas técnicas e
dados do cliente, para o desenvolvimento do projeto

Identificar as necessidades do cliente por meio de instrumentos digitais ou manuais
para definicdo do escopo do projeto, em conformidade com as normas técnicas e
regulamentadoras

Aplicar ferramentas de gestao para a elaboracédo dos projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Identificar o custo dos recursos tecnoldgicos e profissionais para elaboragéo do
orgamento do projeto de sistemas automatizados

Identificar os dados dos ambientes, equipamentos e maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou manuais, em conformidade com as normas técnicas e
dados do cliente, para o desenvolvimento do projeto

Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais dos
dados levantados no campo em fung¢do do projeto de sistemas de controle de
variaveis de processos industriais

Identificar as necessidades do cliente, por meio de instrumentos digitais ou
manuais, para definigdo do escopo do projeto, em conformidade com as normas
técnicas e regulamentadoras

Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais, dos
dados levantados no campo em fung¢do dos projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Analisar os dados coletados no levantamento em campo, por meio de ferramentas
especificas, para definicdo do escopo do projeto

Especificar as solugdes tecnoldgicas a serem aplicadas na elaboragao de projetos
de sistemas automatizados

Analisar os dados coletados no levantamento em campo, por meio de ferramentas
especificas, para definicdo do escopo do projeto

Aplicar ferramentas de gestdo para a elaboracéo do projeto de sistemas
automatizados

Avalliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, entre outras) do ambiente de
instalagdo que impactam na elaboragao do projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Aplicar recursos computacionais em softwares de projeto para simulagéo e
elaboragéo de desenhos digitais

Avaliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, entre outras) do ambiente de
instalag&o que impactam na elaboracao do projetos de sistemas de controle de
variaveis de processos industriais

Lista de materiais

Folha de dados de instrumentos e equipamentos
Planta de classificagao da &rea

Leiaute da sala de controle, Painéis e Armarios
Lista de cabos/Diagrama de fiagdo

Diagrama de causa e efeito

Diagrama de malha de controle

Detalhes tipicos de instalagdo

Memorial descritivo

Memorial de célculo

Légica de funcionamento do sistema

Projetos Eletropneumaticos e Eletrohidraulicos
Elaboragéo de diagramas de interligagbes
Especificagcdo dos componentes do circuito

Légica de funcionamento do sistema

Simulagéo de sistemas em softwares

Projetos de Sistemas de Controle de Variaveis

Elaboragéo de Diagrama P&l

Especificagdo de dispositivos

Sensores discretos

Vélvulas de acionamento elétrico

Valvulas Proporcionais

Sensores e transmissores de Varidveis

Simulagéo de sistemas em plataforma para comissionamento virtual

Projetos de Sistemas Automatizados

Elaboragao de Fluxograma do funcionamento do sistema
Lista de Dispositivos do sistema

Especificagcdo dos médulos de entradas e saidas do CLP
Definigao de Hardware dos dispositivos de controle
Definigdo do mapeamento de TAG'S para o sistema de superviséo e controle
Definigao do Software e Hardware do supervisorio € IHM
Diagrama do CLP, conexdes elétricas e de redes industriais
Definigao do Protocolo de comunicagao do sistema
Diagrama da Topologia da Rede Industrial

Mapeamento de I/O’s fisicas e de memorias
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Aplicar simbologias, terminologias e convengdes graficas de sistema automagao e
controle de processos industriais pertinente para elaboracao de projetos

Identificar os dados dos ambientes, equipamentos e maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou manuais, em conformidade com as normas técnicas e
dados do cliente, para o desenvolvimento do projeto de sistemas automatizados

Aplicar procedimentos de registro para elaboragdo do memorial descritivo,
cronograma de execucdo e memorial de célculo dos projetos de circuitos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Aplicar recursos computacionais em softwares de projeto de sistemas de controle
de variaveis de processos industriais

Analisar a viabilidade técnica dos projetos eletrohidraulicos e eletropneumaticos,
tendo em vista a eficiéncia e qualidade dos sistemas de automag&o e controle

Identificar as necessidades do cliente por meio de instrumentos digitais ou manuais
para definicdo do escopo do projeto de sistemas automatizados, em conformidade
com as normas técnicas e regulamentadoras

Utilizar ferramentas de gestao da qualidade para a elaboragao dos projetos
eletrohidraulicos e eletropneumaticos

Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais dos
dados levantados no campo em fungao do projeto de sistemas automatizados a ser
elaborado

Aplicar simbologias, terminologias e convengdes graficas de sistemas de controle
de variaveis de processos industriais pertinente para elaboragéo de projetos

Aplicar legislacdo e dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e qualidade
dos sistemas eletrohidraulicos e eletropneumaticos, a seguranga do usuario e
preservagado do meio ambiente

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizagao dos
Equipamentos de Protecao Individuais - EPI e Equipamentos de Protegao
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Aplicar as normas técnicas para a elaboragao de projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Identificar as normas técnicas para a elaboragéo de projetos eletrohidraulicos e
eletropneumaticos

Aplicar procedimentos de registro para elaborag@o do memorial descritivo,
cronograma de execucdo e memorial de célculo do projetos de sistemas de
controle de varidveis de processos industriais

Aplicar legislag&o e dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e qualidade
sistemas de controle de varidveis, a seguranca do usuario e a preservagdo do meio
ambiente

Definicao da plataforma de Nuvem e API para sistema de superviséo e controle

Normas Técnicas (NBR, Normas Internacionais), Normas Regulamentadoras e
Documentagao

Norma IEC 61131-3

Normas ISA 5.1

Normas Regulamentadoras

NR 6

Manual de fabricante

Procedimentos Técnicos

Ordem de Servico

Gestao de Projetos

Delimitagéo de atividades

Ferramentas da Qualidade: PDCA, Matriz SWOT, PARETO
Defini¢éo de etapas

Previsdo de recursos

Elaboragao de cronogramas
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Analisar os dados coletados no levantamento em campo, por meio de ferramentas
especificas, para definigdo do escopo do projeto de sistemas automatizados

Avaliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, entre outras) do ambiente de
instalag@o que impactam na elaboracao do projetos de sistemas automatizados

Aplicar recursos computacionais em softwares de projeto de sistemas
automatizados para simulag&o e elaboragéo de desenhos digitais

Aplicar simbologias, terminologias e convengdes graficas de sistema automagao e
controle de processos industriais pertinente para elaboracéo de projetos de
sistemas automatizados

Aplicar procedimentos de registro para elaboragdo do memorial descritivo,
cronograma de execugdo e memorial de célculo do projetos de sistemas
automatizados

Analisar a viabilidade técnica de projetos de sistemas de controle de variaveis de
processos industriais, tendo em vista a eficiéncia e qualidade das instalagdes

Analisar a viabilidade técnica projetos de sistemas automatizados, com foco na
otimizagao da eficiéncia e na garantia da qualidade das instalagdes.

Utilizar ferramentas de gestao da qualidade para a elaboragéo projetos de
sistemas automatizados

Aplicar legislacdo e dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e qualidade
dos sistemas de automatizados, a seguranga do usuario e a preservagdo do meio
ambiente

Utilizar ferramentas de gestao da qualidade para a elaboragao projetos de
sistemas de controle de variaveis de processos industriais

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizagao dos
Equipamentos de Protecao Individuais - EPI e Equipamentos de Prote¢ao
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Aplicar as normas técnicas para a elaboragéo de projetos de sistemas
automatizados

Identificar as normas técnicas para a elaboragao de projetos de sistemas
automatizados
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Aplicar as normas técnicas para a elaboragéo de projetos de sistemas de controle
de variaveis de processos industriais dentificar as normas técnicas para a
elaboracéo de projetos de sistemas de controle de variaveis de processos
industriais

Identificar as tecnologias habilitadoras da indUstria avangada aplicaveis a
elaboracéo de projetos eletrohidraulicos e eletropneumatico em processos
industriais

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a elaboragéo
de projetos eletrohidraulicos e eletropneumatico em processos industriais

Identificar as tecnologias habilitadoras da indUstria avangada aplicaveis a
elaboracéo de projetos de controle de variaveis em processos industriais

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a elaboragéo
de projetos de controle de varidveis em processos industriais

Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
elaboragéo de projetos de sistemas automatizados

Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a elaboragéo
de projetos de sistemas automatizados

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Reinterpretar o préprio contexto de trabalho, sua organizagéo, forgas e fragilidades,
avaliando as diferentes oportunidades de crescimento pessoal, profissional e do

grupo.

Fundamentar escolhas e decisdes a partir do exame de fatos, contextos,
possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas, considerando os

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais
Responsabilidades individuais

Fatores de satisfagao no trabalho
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referenciais técnicos, legais, normativos e institucionais.

Demonstrar atitude proativa na identificagao e na proposi¢éo de solugdes para os
problemas, para atendimento a necessidades ou para a implementagéo de
melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Seguranca no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranca
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagéo de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizacao de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Defini¢do de etapas

Elaboragéo de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

o  SENAI. Série Automagao e Mecatronica — Projeto de Sistemas de Controle Industrial. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SENAI. Série Automac&o e Mecatrnica — Fundamentos da Instrumentagéo. Departamento Regional de Rio Grande do Sul. Brasilia: SENAI/DN, 2021
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6.4.29 024.0002 PROTOTIPAGEM DE NEGOCIOS INOVADORES — 24 HORAS

OBJETIVO GERAL DA | Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a elaboragao de prototipos de projetos de inovagdo e de estratégias de

UNIDADE CURRICULAR: | venda para produtos e servigos inovadores

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

Realizar manutengéo, operacéo e controle dos sistemas elétricos de poténcia.

Elaborar documentos técnicos (relatorios, estudos comparativos, ...) a partir dos
resultados obtidos pelos protétipos desenvolvidos.

Definir, quando for o caso, para fins de anélise da viabilidade técnica, econémica e
ambiental, a

modelagem e a simulag&o virtual do projeto de inovagao pela utilizagdo dos
recursos computacionais que se aplicam ao tipo de projeto.

Analisar os resultados dos estudos de viabilidade técnica, econdmica e ambiental
do projeto de inovagao a luz das referéncias legais e normativas e dos requisitos
do demandante efou usuario.

Realizar testes e/ou provas de conceito relacionados aos prototipos de baixa
fidelidade, utilizando as técnicas e ferramentas definidas

Definir os testes de funcionalidade da solug&o a partir das caracteristicas,
requisitos e objetivos estabelecidos para o projeto de inovagéo.

Organizar fontes fornecedoras das tecnologias necessérias para o
desenvolvimento dos protétipos

Identificar as necessidades de tecnologias, componentes, estruturas e recursos
humanos nas diferentes etapas da prototipagem do projeto de inovagéo.

Protatipos para projetos de inovacao
Bases conceituais

Projetos educacionais

Projetos industriais

Tipos de protétipos:

Protétipo ou modelagem virtual
Protétipo sujo

Protétipo funcional

MVP (Minimo Produto Viavel)

Testes de funcionalidades:

Métodos e Técnicas

Ferramentas

Provas de conceito

Métodos e Técnicas

Ferramentas

Reavaliagao da viabilidade do protétipo.
Documentacao da prototipagem
Organizacao e sistematizagdo de dados dos processos de prototipagem.

Postura investigativa
Andlise Critica

Anélise de Cenarios
Identificacdo do problema
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Realizar a prototipagem das solu¢des demandadas para o projeto de inovacao a
partir de especificagdes técnicas estabelecidas e dos recursos tecnologicos
selecionados.

Reconhecer os recursos tecnolégicos empregados e respectivos custos, bem como
o0s métodos, as técnicas e os requisitos que impactam a execugao da prototipagem
a ser realizada.

Selecionar as técnicas de prototipagem em funcao do tipo e das caracteristicas da
solugéo de que trata o projeto de inovagéo.

Elaborar a documentac&o técnica referente aos processos de prototipagem das
solugdes de inovagéo, considerando padrdes e referéncias técnicas estabelecidas.

Realizar a organizagao e a sistematizagao de dados referentes ao processo de
prototipagem realizado, considerando padrdes e referéncias técnicas
estabelecidas.

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Identificar necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias em seu campo
de trabalho.

Motivar a equipe de trabalho para que se envolva, pela apresentacéo e ideias e
propostas, com a resolugao de problemas, o atendimento de necessidades efou a
implementagéo de melhorias em seu campo de trabalho.

Aderir a propostas ou ideias viaveis e factiveis que visem a melhoria de processos,
aresolucdo de problemas ou ao atendimento de necessidades identificadas em
seu contexto de trabalho.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais

Fatores de satisfagdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Segurancga no Trabalho

Principios de higiene e seguranca no trabalho Principios de seguranga
Organizacao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagdo de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizacdo de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Defini¢do de etapas

Elaboragao de cronogramas Registro de servigo

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Stati, Cesar e Dias da Silva, Jéssica Laisa. Prototipagem e Testes de Usabilidade, 12 Edi¢éo, Editora Intersaberes, 2022.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. Lua, Nina e Sutherland, J.J. Scrum: Guia pratico: Maior produtividade. Melhores resultados. Aplicagdo imediata, 12 Edicao, Editora Sextante, 2020.
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6.4.30

016.0001 INTRODUGAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE - 16 HORAS

OBJETIVO GERAL DA | Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes situagdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais,
UNIDADE CURRICULAR: | identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugéo de problemas.

CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

Reconhecer os fundamentos da qualidade nos processos industriais.

Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais.

Reconhecer as etapas da filosofia Lean para otimizagéo de custos e redugéo do
tempo e dos desperdicios de uma empresa.

Reconhecer os fundamentos da qualidade nos processos industriais.

Estrutura organizacional
Formal e informal

Fungdes e responsabilidades
Organizacao das fungdes, informagdes e recursos
Sistema de Comunicagéo
Visdo Sistémica

Conceito

Microcosmo e macrocosmo
Pensamento sistémico
Filosofia Lean

Defini¢&o e importancia
Mindset

Pilares

Etapas

Preparacao

Coleta

Intervengao

Monitoramento
Encerramento

Ferramentas

Diagrama espaguete
Cronoanélise

Takt-time

Cadeia de valores

Mapa de fluxo de valor
Métodos e Ferramentas da Qualidade
Definigao e Aplicabilidade
PDCA

MASP

Histograma

Brainstorming
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Fluxograma de processos
Diagrama de Pareto

Diagrama de Ishikawa

CEP

5W2H

Folha de verificagao

Diagrama de disperséo

Principios da gestao da qualidade
Foco no cliente

Lideranga

Engajamento das pessoas
Abordagem de processos
Tomada de decisdo baseado em evidéncias
Melhoria

Gestao de relacionamentos
Qualidade

Definigao

Evolugéo da qualidade

CAPACIDADES
SOCIOEMOCIONAIS

CONHECIMENTOS

Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas.

Possuir uma vis&o global e coordenada de todas as fases do desenvolvimento dos
processos, considerando os aspectos técnicos, organizativos, econdmicos e
humanos.

Equipes de trabalho

Trabalho em grupo Relagdes interpessoais

Responsabilidades individuais

Fatores de satisfagdo no trabalho

Postura ética

Etica nos relacionamentos sociais e profissionais Etica no uso de maquinas e
equipamentos

Higiene e Segurancga no Trabalho

Principios de higiene e seguranga no trabalho Principios de seguranga
Organizagao e limpeza de ambientes de trabalho: utilizagéo de EPIs, equipamentos,
metodologias, normas e procedimentos

Organizagao de ambientes de trabalho

Gestao da rotina Definicao de etapas

o Elaboragéo de cronogramas Registro de servigo
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BIBLIOGRAFIA BASICA

o SHIGUNOV NETO, Alexandre, Campos, Leticia Mirella Fischer - Introducéo a gestdo da qualidade e produtividade: conceitos, histéria e ferramentas- Editora Intersaberes.
12 Edigao, 2016.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO, Marly. Gestéo da qualidade- Editora GEN LTC - 22 Ed.-2012.
SZABO, Junior, Adalberto Mohai -Qualidade Total - Técnicas de Apoio - Ferramentas da Qualidade - CEP - Controle Estatistico de Processos - Indicadores da Qualidade —
Metrologia - Jurua Editora; 12 edi¢&o,15 janeiro 2013.
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7 APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

De acordo com a legislacao educacional em vigor, é possivel aproveitar conhecimentos e experiéncias anteriores
dos alunos, desde que diretamente relacionados com o Perfil Profissional de Concluséo do presente curso.

O estudante podera aproveitar conhecimentos e experiéncias anteriores, desde estes tenham sido adquiridos em:

o Disciplinas cursadas no Senai, em cursos das modalidades Habilitagdo Técnica de Nivel Médio, Aprendizagem
Industrial;

o Cursos de qualificacéo e aperfeicoamento profissional certificados pelo Senai Alagoas;
Disciplinas cursadas em cursos de habilitagio técnica de nivel médio de outra instituicdo de ensino;

o Disciplinas cursadas em graduacdes de nivel superior.

O aproveitamento de estudos devera ser solicitado na secretaria escolar por meio de requerimento préprio e em
periodo estabelecido no calendario letivo do semestre.

O limite de unidades curriculares a terem aproveitamento concedido para cada aluno sera de até 40% do total de
unidades curriculares da matriz curricular do curso. Na ocasi@o do calculo, em caso de decimais, o percentual sofrera
arredondamento para cima até o nimero inteiro mais préximo.

Os requerimentos serdo avaliados por uma comisséo interna que emitira o resultado do pleito em até 8 dias Uteis
apés a data final do prazo para submissdo dos requerimentos. A avaliagdo da comisséo tera carater soberano, nio
cabendo ao aluno possibilidade de recurso.

Para avaliagdo do requerimento de dispensa, serdo analisados:

o Compatibilidade do conteudo formativo entre a disciplina de origem e unidade curricular que o aluno pleiteia a
dispensa, ndo apenas quanto ao seu contexto tematico, mas também quanto ao nivel de aprofundamento dos
contetdos;

o Compatibilidade minima de 75% entre a carga horéria da disciplina de origem e unidade curricular que o aluno
pleiteia a dispensa;

Para solicitar 0 aproveitamento de estudos, o aluno devera preencher o requerimento na secretaria escolar e
anexar os documentos comprobatdrios dos estudos realizados anteriormente.

Como documentos comprobatorios obrigatdrios deverao ser entregues:

o (Cdpia do histdrico escolar e ementa da disciplina cursada anteriormente em cursos de Habilitagdo Técnica de
Nivel Médio e graduacdes de nivel superior.

e (Cbpia do certificado de cursos de qualificagdo profissional ou aperfeicoamento profissional emitidos pelo Senai
Alagoas.

Uma vez concedida a dispensa, o aluno ndo podera frequentar as aulas da unidade curricular aproveitada
tampouco requerer a reversao da dispensa

Ressalta-se que o aproveitamento referido se destina exclusivamente aos alunos regularmente matriculados nos
cursos técnicos, visando ao prosseguimento ou conclusao de estudos, e ndo a certificacdo de pessoas.
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8  CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagdo da aprendizagem é entendida como um processo sistematico e continuo de obtengéo de informagdes,
analise e interpretacéo da agéo educativa. Por meio dela, & possivel compreender se os estudantes estao aprendendo e o
quanto estdo aprendendo. E possivel também mensurar a eficacia das estratégias e tecnologias de ensino adotadas pelo
docente.

De toda forma, a avaliagdo de aprendizagem traz inimeros beneficios ao processo educacional. Contudo, para
que ela seja realizada em sua plenitude é essencial considerar, em um mesmo ato avaliativo, as suas diferentes fungdes.

A fungéo diagnoéstica da avaliagao é identificar caracteristicas gerais do aluno, seus conhecimentos prévios,
interesses e dificuldades. Permite que o docente planeje e replaneje o seu ensino para atender o mais préximo da
realidade de sua turma e alunos.

A funcao formativa da avaliagao é fornecer informagdes, ao docente e ao estudante, sobre os problemas de
ensino e de aprendizagem ao longo das aulas da unidade curricular. Possibilita que o docente redirecione o ensino,
adotando novas estratégias, técnicas e tecnologias pedagégicas. Permite também que o aluno perceba quais séo as suas
reais dificuldades de aprendizagem e com isso possa adotar diferentes métodos de estudo e pesquisa, tendo em vista
garantir a sua efetividade ao longo da formagé&o profissional.

A funcao somativa da avaliagao é quantificar a evolu¢do da aprendizagem do aluno e decidir sobre a promogéo
ou retengao do aluno considerando o desempenho alcangado. As informagdes obtidas com essa fungdo da avaliagdo
podem também se caracterizar, como informagdes diagnésticas adicionais para que o docente planeje unidades
curriculares seguintes.

Na formagao profissional com base em competéncias, é fundamental que o docente realize a avaliagdo
considerando as suas trés fungbes e por meio dela possa obter informagbes para o alcance dos resultados de
aprendizagem, bem como para a melhoria continua do processo de ensino.

8.4 ETAPAS DO PROCESSO AVALIATIVO DOS ESTUDANTES DO SENAI

No SENAI Alagoas, o processo avaliativo do estudante é constituido das seguintes etapas avaliativas:

Avaliagéo Prética ao longo da unidade curricular;
Avaliagéo Objetiva ao fim da unidade curricular;
Avaliagéo Objetiva Semestral ao fim do semestre;
Avaliagéo do Projeto Integrador ao fim do semestre.

AVALIAGCAO DE DESEMPENHO DO ALUNO NO SEMESTRE

el

NOTA EM CADA AVALIACAO AVALIACAO
UNIDADE CURRICULAR SEMESTRAL* SEMESTRAL**

pontos pontos
_ (PRATICA + OBJETIVA) _ NOTA
NOTA= = NOTA= prova

A seguir serdo detalhadas cada uma das etapas do processo avaliativo.
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8.41 AVALIAGAO PRATICA AO LONGO DA UNIDADE CURRICULAR

Na primeira aula da unidade curricular, o docente apresenta uma situagéo de aprendizagem, contendo um desafio
da profissdo a ser resolvido gradativamente pelos estudantes por meio de atividades. Em cada uma das atividades o
estudante ¢ avaliado pelo docente de acordo com um conjunto de critérios de avaliacao.

Cada um desses critérios possui uma pontuagdo numérica numa escala de 0 a 10 pontos, sendo a soma da
pontuacao de todos os critérios do desafio equivalente a 10 pontos.

8.4.2 AVALIAGAO OBJETIVA AO FIM DA UNIDADE CURRICULAR

Esta etapa ocorre no final da unidade curricular e tem por objetivo avaliar o dominio que o estudante possui acerca
de fundamentos, conceitos e teorias desenvolvidas ao longo das aulas. Aqui, 0 estudante responde uma prova objetiva
composta de questdes de multipla escolha.

Cada uma das questbes possui uma pontuacdo numérica numa escala de 0 a 10 pontos, sendo a soma da
pontuacdo de todas as questdes equivalente a 10 pontos. Obtém-se o desempenho do estudante na avaliagdo objetiva
somando a pontuagao obtida em cada uma das questdes respondidas corretamente.

8.4.3 AVALIAGAO DO PROJETO INTEGRADOR AO FIM DO SEMESTRE

Aplicavel apenas aos semestres letivos que possuem uma unidade curricular destinada ao desenvolvimento de
projeto Integrador.

Os projetos integradores serao desenvolvidos:

Apenas no 2° e 4° periodo nos cursos que possuem 4 semestres letivos;

Apenas no 2° e 3° periodo nos cursos que possuem 3 semestres letivos.

Para ser aprovado na Unidade Projeto Integrador o aluno precisara alcangar a média minima de 6,0 (seis);

Ao término do semestre, os alunos devem apresentar a solu¢do na Mostra de Projetos. A Mostra de Projetos é
um evento onde os projetos sdo apresentados e avaliados por uma comissao de avaliagao.

O estudante deve formar uma equipe de até 5 integrantes e propor uma solugédo inovadora para um problema de
uma industria. Esse problema deve ter relagao direta com o curso do estudante e com as competéncias desenvolvidas no
semestre em que a unidade de projeto integrador estiver alocada.

O desenvolvimento do projeto integrador é constituido de algumas fases, conforme a seguir:

Formagao da Equipe e Definicdo da Problematica a ser resolvida;
Analise da Problematica e Proposi¢éo da Solugao;

Andlise da Viabilidade Técnica e Econdmica da Solugéo;
Elaboragao do Modelo de Negdcio da Solugéo;

Desenvolvimento de Protétipo (fisico ou virtual) da Solugao;
Elaboragao da Apresentacédo da Solugao:

o Escrita do Projeto;
o Gravagéo do pitch elevator da solugéo;

e Apresentacdo da Solugéo para Banca de Avaliagao;

O projeto integrador da equipe seré avaliado por uma banca de acordo com um conjunto de critérios de avaliagéo.
Cada um desses critérios possui uma pontuagdo numérica numa escala de 0 a 10 pontos, sendo a soma da pontuagdo de
todos os critérios do projeto integrador equivalente a 10 pontos. Obtém-se o desempenho do estudante no Projeto
Integrador somando a pontuag&o obtida em cada um dos critérios de avaliag&o.
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8.44 AVALIAGAO OBJETIVA SEMESTRAL

Esta etapa ocorre no final do semestre e tem por objetivo avaliar o dominio que o estudante possui acerca de
fundamentos, conceitos e teorias desenvolvidas durante todo o semestre. Aqui o estudante responde uma prova objetiva
composta de questdes de multipla escolha.

A avaliagao semestral, além de possibilitar investigar se as competéncias previstas no médulo foram plenamente
desenvolvidas, também possui carater de reconhecimento pelo desempenho alcangado. Os estudantes poderéo ter até 02
pontos adicionais em todas as unidades curriculares do médulo em andamento, desde que tenham desempenho igual ou
superior a 60% de acertos na avaliagdo. Esta distribuicdo da pontuagdo adicional corresponde proporcionalmente ao
desempenho obtido pelo estudante na avaliagdo semestral.

Ex.: 75% de acerto = 1,5 pontos.

8.5  CRITERIOS PARA APROVAGAO DO ESTUDANTE

Para ser aprovado no curso, o estudante precisa estar aprovado em todas as unidades curriculares que compde a
matriz curricular em que ele estad matriculado, com excegéo do estagio supervisionado por este ter carater opcional.

A aprovagéo nas unidades curriculares se darg de acordo com critérios especificos, de acordo com a modalidade
de oferta da unidade curricular, conforme a seguir.

8.5.1 CRITERIOS PARA APROVAGAO DO ESTUDANTE EM UNIDADES CURRICULARES PRESENCIAIS E
SEMIPRESENCIAIS

Para ser aprovado em unidades curriculares ministradas de forma presencial ou semipresencial, o estudante
precisa alcangar simultaneamente:

o 75% de frequéncia nas aulas presenciais;
Nota final da unidade curricular maior ou, no minimo igual, a 6,0 (seis). A nota final da unidade curricular sera
obtida por meio do seguinte célculo:

o NOTAFINAL DA UNIDADE CURRICULAR = ((PROVA PRATICA + PROVA OBJETIVA) / 2);

8.5.2 CRITERIOS PARA APROVAGAO DO ESTUDANTE EM UNIDADES CURRICULARES 100% A DISTANCIA

Para ser aprovado em unidades curriculares ministradas de forma 100% a distancia, o estudante precisa alcangar:

¢ Nota final da unidade curricular maior ou, no minimo igual, a 6,0 (seis). A nota final da unidade curricular sera
obtida por meio do seguinte calculo:

o NOTAFINAL DA UNIDADE CURRICULAR = ((PROVA PRATICA + PROVA OBJETIVA) / 2);

8.53 SEGUNDA CHAMADA NA PROVA OBJETIVA

Caso ndo realize a prova objetiva da unidade curricular em sua primeira chamada, o estudante podera agendar a
aplicagao de segunda chamada mediante o pagamento de uma taxa. Esse agendamento deve ser realizado na secretaria
escolar da unidade Senai em que o aluno esta matriculado em até 48 horas Uteis ap6s a aplicacdo da primeira chamada da
prova objetiva.

As datas de aplicagdo da segunda chamada das provas objetivas estardo prefixadas no calendério letivo, ndo
cabendo ao aluno escolher uma data para realiza-la.

8.5.4 PROVA DE RECUPERAGAO DA UNIDADE CURRICULAR
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Caso néo realize a prova objetiva, seja em sua primeira ou segunda chamada, o estudante ainda podera realizar a
prova de recuperagao, cuja nota obtida substituird a nota da prova objetiva.

Podera também realizar a prova de recuperagéo, o estudante que desejar melhorar seu desempenho na unidade
curricular, substituindo a nota obtida na prova de recuperacéo pela nota obtida na prova objetiva.

8.5.5 PROCEDIMENTOS EM CASO DE REPROVAGAO EM UNIDADE CURRICULAR

O estudante que for reprovado na unidade curricular, devera cursa-la novamente de forma integral, mediante a
solicitagdo de reoferta de unidade curricular. Isso implica na obrigatoriedade de o estudante participar das aulas
reofertadas, obtendo o percentual minimo de frequéncia obrigatéria, bem como realizar todas as avaliagbes da unidade
curricular, obtendo o desempenho minimo para aprovagao.

O estudante devera realizar sucessivas reofertas da unidade curricular até conseguir sua aprovacao, respeitando,
porém, o prazo maximo de integraliza¢&o do curso.

Com a solicitacdo de reoferta de unidades curriculares, o contrato de prestacdo de servigos educacionais do
estudante sofrera um aditamento automatico, implicando na cobranca adicional de valores referente as reofertas
solicitadas.
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9 INFRAESTRUTURA FiSICA E TECNOLOGICA

As unidades do SENAI Alagoas possuem a infraestrutura necesséria para a realizagdo do curso, contando com
dependéncias para acolhimento dos alunos, salas de aula devidamente mobiliadas com cadeiras mdveis e armario para
organizagdo dos materiais, sala de atendimento, salas para Geréncia, Secretaria, Equipe Pedagdgica e Docentes,
laboratérios de informatica, bibliotecas com o acervo contendo os titulos da bibliografia basica, computadores conectados a
Internet , outros equipamentos e data show.

A infraestrutura especifica, necesséria para o desenvolvimento das unidades curriculares do curso estdo

especificados no quadro a seguir:

TECNICO EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL — RELAGAO DE INFRAESTRUTURA POR UNIDADE CURRICULAR

UNIDADE CURRICULAR CH AMBIENTE MAQUINAS, EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS
Introducado a Tecnologia
da Informagéo e 40h EaD EaD
Comunicagédo
Comunicacio e Kit multimidia (projetor, tela, computador);
o~ Gao € 39h Laboratdrio de Informatica Computador com acesso a internet;
Informatica Aplicada L )
ousa;
Fundamentos de Kit multimidia (projetor, tela, computador);
s 96h Sala de Aula/ Eletroeletronica Computador com acesso a internet;
Eletroeletronica 2
Plantas didaticas.
De§enho ‘Tec_:nlco Sala de Aula/Oficina de Kit multimidia (projetor, tel‘a,. compu.tador);
Aplicado a Sistemas 60h N . Computador com acesso a internet;
. Automagéo Industrial e
Automatizados Plantas didaticas.
Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Légica de Proaramacio | 39h Laboratdrio De Computador com acesso a internet;
9 g ¢ Projeto/Automagéo Industrial Lousa;
Kit de CLP.
Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Sistemas Eletronicos e 66h Sala de Aula/Laboratdrio de Computador com acesso a internet;
Microcontrolados eletrénica Lousa;
Plantas didaticas.
Saude e Segurancga no 12h EaD EaD
Trabalho
Cnatw@ade © Ideagao~ Sala de Aula/ Oficina de Kit multimidia (projetor, tela, computador);
em Projetos de Inovagéo | 16h N : N
| Automacéo Industrial Computador com acesso a internet.
Criatividade e Ideacdo
em Projetos de Inovagéo | 20h EaD EaD
Il
Acionamentos
. 84h EaD EaD
Eletroeletronicos
Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Slstemgs o Sala de Aula/ Oficina de CompL'Jtador com acesso a internet;
Eletrohidraulicos e 60h e Lousa;
o Pneuméatica .
Eletropneumaticos Bancada de Pneumatica;
Kit de CLP.
Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Sistemas Logicos Laboratdrio De Computador com acesso a internet;
e 120h . . . .
Programéveis Projeto/Automagéo Industrial Lousa;
Kit de CLP;
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Plantas didaticas.
. Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Modelage[n de Projetos 20h Laboratério de Informatica Computador com acesso a internet;
de Inovacao L )
ousa;
Introducéo ao
Desenvolvimento de 12h EaD EaD
Projetos
Sustentabilidade nos 8h EaD EaD
Processos Industriais
Introducao a Industria 4.0 | 24h EaD EaD
Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Instrumentacao e L Computador com acesso a internet;
Laboratorio De X
Controle de Processos 66h Proieto/Automacao Industrial Lousa;
Industriais ) ¢ Kit de CLP;
Plantas didaticas.
Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Integragéo de - Computador com acesso a internet;
) 5 Laboratorio De )
Dispositivos 120h Projeto/Automacéo Industrial Lousa;
Automatizados J ¢ Kit de CLP;
Plantas didaticas.
Gest&o dos Processos de Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Implementag&o de 27h | Laboratério de Informatica Computador com acesso a internet;
Sistemas Automatizados Lousa.
Comissionamento de Kit multimidia (projetor, tela, computador);
) . 33h Laboratdrio de Informatica Computador com acesso a internet;
Sistemas Automatizados Lousa:
Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Manutencao de Sistemas Laboratdrio De Compl.Jtador com acesso a internet;
Automatizados 54 Projeto/Automacao Industrial Lousa;
) ¢ Kit de CLP:
Plantas didaticas.
Implementacso de Kit multimidia (projetor, tela, computador);
P L ¢ 21h Laboratdrio de Informatica Computador com acesso a internet;
Negocios Inovadores | Lousa:
Implementagéo de 28H | EaD EaD
negdcios inovadores |l
Kit multimidia (projetor, tela, computador);
. . . Computador com acesso a internet;
Sistemas de superviséo e Laboratorio De )
controle 60N Projeto/Automacao Industrial Lousa;
) ¢ Kit de CLP:
Plantas didaticas
Projetos de Kit multimidia (projetor, tel‘a,l compu'tador);
- Computador com acesso a internet;
Intertravamento de Laboratorio De )
36h : ~ . Lousa;
Seguranca de Processos Projeto/Automacao Industrial . _
L Kit de CLP;
Industriais e
Plantas didaticas.
Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Projetos de - Computador com acesso a internet;
Acionamentos 60h Laboratorio De Lousa;
Eletroeletrnicos Projeto/Automagao Industrial Kit de CLP:
Plantas didaticas.
Projetos de controle e 99h Laboratorio De Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Sistemas Automatizados Projeto/Automagao Industrial Computador com acesso a internet;
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Lousa;
Kit de CLP;
Plantas didaticas.

Prototipagem de

Laboratdrio De

Kit multimidia (projetor, tela, computador);
Computador com acesso a internet;

Produtividade

- 24h : « . Lousa;
Negdcios Inovadores Projeto/Automagé&o Industrial Kit de CLP:
Plantas didaticas.
Introdug&o a Qualidade e 16h | EaD EaD

- SENAI-

PELO FUTURO DO TRABALHO




10 QUALIFICAGAO DOS INSTRUTORES E EQUIPE TECNICA-ADMINISTRATIVA

A condugéo do curso nos niveis administrativo, pedagogico e técnico contara com equipe escolar constituida por
Gerente da Unidade Operacional, Orientadores Educacionais ou Pedagogo(a)s, Secretario Escolar, além do pessoal de
apoio administrativo.

O corpo docente esta adequado as exigéncias da legislagéo vigente, destacando-se, dentre as caracteristicas que
compdem o seu perfil, & significativa experiéncia no campo tecnoldgico da ocupacéo, conforme quadro a seguir:

‘ TECNICO EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL
PERFIL PROFISSIONAL DOCENTE

AR oy EXPERIENCIA PROFISSIONAL FORMAGAO
~ . Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
Introducdo a Tecnologia da - . " .
N A 40h Instrumentacao Industrial, Informatica e areas
Informag&o e Comunicagao afins
Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
Comunicacgéo e Informatica Aplicada | 39h Instrumentacao Industrial, Informatica e areas
afins.
Fundamentos de Eletroeletronica 96h Na, area da A Graduggao em Autqmagao
Elétrica/Eletroeletrénica Industrial e areas afins.
Desenho Técnico Aplicado a 60h Na area da Automagao Industrial/ | Graduag&o em Automagéo
Sistemas Automatizados Instrumentagao Industrial e areas afins.
- x Na area da Automagao Industrial/ | Graduag&o em Automagéo
Légica de Programagéao 39h N T :
Instrumentagao Industrial e areas afins.
Sistemas Eletrénicos e 66h Na area da Automagao Industrial/ | Graduag&o em Automagéo
Microcontrolados Instrumentagao Industrial e areas afins.
. 12h Na area da Automagao Industrial/ | Graduag&o em Automagéo
Saude e Seguranga no Trabalho N S :
Instrumentagao Industrial e areas afins.
Criatividade e Ideagdo em Projetos 16h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
de Inovagao | Instrumentagao Industrial e areas afins.
Criatividade e |deagdo em Projetos 20h Na area da Automagao Industrial/ | Graduag&o em Automagéo
de Inovagéo |l Instrumentagao Industrial e areas afins.
. . 84h Na area da Automagao Industrial/ | Graduag&o em Automagéo
Acionamentos Eletroeletrénicos N 2 :
Instrumentagao Industrial e areas afins.
Sistemas Eletrohidraulicos e 60h Na area da Automagao Industrial/ | Graduag&o em Automagéo
Eletropneumaticos Instrumentagao Industrial e areas afins.
. - . 120h | Na area da Automagéo Industrial/ | Graduagao em Automagéo
Sistemas Logicos Programaveis ~ N :
Instrumentagao Industrial e areas afins.
Modelagem de Projetos de Inovagdo | 20h Na area da Aytomagao Industrial/ Graduggao em Autqmagao
Instrumentagao Industrial e areas afins.
Introdugéo ao Desenvolvimento de 12h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
Projetos Instrumentagao Industrial e areas afins.
Sustentabilidade nos Processos 8h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
Industriais Instrumentagao Industrial e areas afins.
Introdugéo a Inddstria 4.0 2ah Na area da Aytomagao Industrial/ Graduggao em Autqmagao
Instrumentagao Industrial e areas afins.
Instrumentacdo e Controle de 66h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automacéo
Processos Industriais Instrumentagao Industrial e areas afins.
Integrac@o de Dispositivos 120h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automacéo
Automatizados Instrumentagao Industrial e areas afins.
Gestdo dos P,rOCGSS(.)S de Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automacéo
Implementagdo de Sistemas 21 Instrumentagéo Industrial e reas afins
Automatizados ¢ '
Comissionamento de Sistemas 33h Na area da Automagé&o Industrial/ | Graduagado em Automag&o
Automatizados Instrumentacao Industrial e areas afins.
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Manutencao de Sistemas 54h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
Automatizados Instrumentacao Industrial e areas afins.
Implementagao de Negécios 21h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
Inovadores | Instrumentagéo Industrial e areas afins.
Implementagéo de negdcios 28H Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
inovadores |l Instrumentagao Industrial e areas afins.
Si - Na area da Automagao Industrial/ | Graduag&o em Automagéo
istemas de supervisao e controle 60h | ~ S :
nstrumentacao Industrial e areas afins.
Projetos de Intertravamento de 36h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
Seguranca de Processos Industriais Instrumentagao Industrial e reas afins.
Projetos de Acionamentos 60h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
Eletroeletrénicos Instrumentagao Industrial e areas afins.
Projetos de controle e Sistemas 99h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
Automatizados Instrumentagao Industrial e areas afins.
Prototipagem de Negécios 24h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
Inovadores Instrumentagao Industrial e areas afins.
Introdug@o a Qualidade e 16h Na area da Automagao Industrial/ | Graduagdo em Automagéo
Produtividade Instrumentagao Industrial e areas afins.

Poderao ainda ser admitidos, em carater excepcional, profissionais na seguinte ordem preferencial:

o Na falta de licenciados, os graduados na correspondente area profissional ou de estudos;
Na falta de profissionais graduados em nivel superior nas areas especificas, profissionais graduados em outras
areas e que tenham comprovada experiéncia profissional na area do curso;

o Na falta de profissionais graduados, técnicos de nivel médio na area do curso, com comprovada experiéncia
profissional na area;

o Na falta de profissionais com formagao técnica de nivel médio e comprovada experiéncia profissional na area,
outros reconhecidos por sua notéria competéncia e, no minimo, com ensino médio completo.

11 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Certificagao e Diplomac&o séo processos distintos que resultam da conclusao de etapas formativas de um curso.

¢ Quando o estudante conclui todos os semestres letivos de um curso técnico, com aproveitamento satisfatorio em
todas as unidades curricular, prossegue-se com o processo de diplomagao, que consiste na emisséo e registro de
um diploma de técnico de nivel médio.

e Quando o estudante conclui apenas semestres letivos relacionados a qualificagdes técnicas profissionais
intermediarias, é realizado o processo de certificacdo de saidas intermediarias, que consiste na emissdo de
certificados de qualificagdo técnica.

No quadro a seguir, s@o explicitadas as possibilidades de certificagédo e diplomagéo de acordo com as etapas
formativas do curso concluidas pelo estudante:

‘ CERTIFICAGOES

SEMESTRES CONCLUIDOS TIPO DE CERTIFICAGAO CBO TiTULO DA CERTIFICAGAQ CH
1° semestre Qualificagéo Profissional
5 ) . .
20 semestre (Saida Intermediaria) 7411-05 Instrumentista Industrial 1016 h
3° semestre
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1° semestre

2° semestre

3° semestre

4° semestre

Diploma de Técnico de
Nivel Médio

3001-05

Técnico em Automac&o Industrial

1360 h

1° semestre

2° semestre

3° semestre

4° semestre

Estégio Supervisionado
Opcional

Diploma de Técnico de
Nivel Médio

3001-05

Técnico em Automac&o Industrial

1460 h

O aluno que ndo concluir o curso, e que nao for aprovado em nenhum conjunto de semestres correspondente a
uma Qualificacdo Intermediaria, podera retirar apenas declaragdo de conclusdo das unidades curriculares em que foi
aprovado, ciente de que tais declaragbes nédo configuram certificacdo ou qualquer outro documento que o habilite ao

exercicio profissional.
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