SENAI-

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO
TECNICO EM ELETROTECNICA

Departamento Regional de Pernambuco



=

i

x N
ENERGIA GTD -
GERACAO, TRANSMISSAO
E DISTRIBUICAO

PERNAMBUCO 2024



SENAI-

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

Federacdo das Industrias do Estado de Pernambuco
Presidente

Ricardo Essinger
Departamento Regional do SENAI Pernambuco
Diretora Regional

Camila Brito Tavares Barreto

Diretora de Educacao

Ana Cristina Cerqueira Dias

Gerente

Tatyana Gugelmin

PERNAMBUCO 2024




SENAI-

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

TECNICO EM ELETROTECNICA

HISTORICO DE REVISAO

REVISAO DATA DESCRICAO REVISADO POR
00 25/04/2024 Emisséo Inicial Vanessa de Mendonca Pedrosa
APROVADO POR: VALIDADO POR:
Conselho Regional do SENAI-PE Ana Cristina Cerqueira Dias

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE PERNAMBUCO
Av. Norte Miguel Arraes de Alencar, 539 — Santo Amaro
Recife/PE — CEP: 50.100-000

PERNAMBUCO 2024




SENAI-

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

Habilitagao:
Eixo Tecnoldgico
CBO:

Carga Horaria:

Prazo de Validade:

TECNICO DE NiVEL MEDIO EM ELETROTECNICA.

Controle e Processos Industriais

3131-05

1.200 horas

05 (cinco) anos, a partir da data de resolucéo de autorizacdo de

funcionamento do curso.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE PERNAMBUCO
Av. Norte Miguel Arraes de Alencar, 539 — Santo Amaro
Recife/PE — CEP: 50.100-000

PERNAMBUCO 2024




PAGINA

ﬁm PLANO DE CURSO TECNICO EM ) 5de 70
ELETROTECNICA CODIGO
service Nactonal o Aprendizagom ndustl — DEPARTAMENTO REGIONAL DE NEM.TEC.TEC.105
PERNAMBUCO REVISAO | DATA
00 25/04/2024
Sumaério
1. Justificativa @ ODJELIVOS .....cccoiiieece e e 6
2. Requisitos e Formas de ACESS0 @0 CUISO .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 9
3. Perfil Profissional de CONCIUSA0 .......couvuiiiiiiieii e 10
4. OrganizaGao CUTITICUIAN .......covviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 11
4.1. Referéncias legais e abordagem metodologica.....ccccceeeveeeiiiiiiiiiiiiiieenciiinn, 11
4.2. DESENN0O CUTTICUIAN ...uiiiiiiiiiiiiiiiiii s snesnsnnne 13
4.3. ItINErario FOIMALtiVO .....uuuuiiiiiiiiiiiiiii s nnnssnnnnnnnnnnes 14
4.4, Controle de FreqUENCIA....cciccie i 14
4.5. Descrigao das Unidades Curriculares — EmMentas.........cccccvevvvvvmivneenninnnnnnnnns 14
L A o 23 1 11 o = Lo 1= SR 54
7. Critérios de Aproveitamento e Procedimentos de Avaliagcdo de Competéncias
Profissionais anteriormente desenvolvidas .........cccceeeeeiie, 56
8. Instalagdes, Equipamentos, Recursos Tecnologicos e Biblioteca.................... 57
9. RECUISOS HUIMANOS ..ttt ettt e et e e et e e e eeaans 61
9.1 EQUIPE GBSTOIA ..ttt e 61
9.2 EQUIPE DOCENTE ... ettt e et e e e e e et e e 62
10. Certificados € DIPIOMAS .....ccoiiiiiiiiicie et e e e e e aanees 64

11. Referéncias BibliOgrafiCas .........uuviiiiiiiiiiii e 65




-SENAI-

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROTECNICA -
DEPARTAMANETO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA

7 de 70

CcODIGO

NEM.TEC.TEC.105

REVISAO

DATA

00 25/04/2024

1. Justificativa e Objetivos

1.1. Justificativa

A Eletrotécnica busca, através de modificacBes e/ou aperfeicoamentos tecnolégicos, uma melhor
organizagdo, conservagdo e gestdo energética. E um segmento que apresenta crescentes
investimentos em geracéo, transmissao, distribuicdo e consumo de energias, tudo para atender
com confiabilidade as demandas industriais e prediais, promover a reducdo de custos da
producéo, atender a todas as demandas da sociedade e minimizar os impactos ambientais —um
campo, portanto, fundamental, sobretudo diante do alto e, de acordo com pesquisas, crescente

consumo industrial e comercial de energia elétrica.

Nesse sentido, na situagéo de expanséo da geragdo de energias, a distribuicdo e a transmisséo
passam a ter o papel de proporcionar boas condi¢des e confiabilidade ao suprimento elétrico,
para evitar descompassos nas demandas e ofertas e garantir cada vez mais economia,

seguranca e sustentabilidade no suprimento de eletricidade a indUstria e & sociedade em geral.

Diante disso, a eletrotécnica torna-se fundamental, o que impulsiona a oferta de empregos e
aumenta as oportunidades na area. O técnico em eletrotécnica assume entdo um papel cada vez
maior no campo do setor industrial e comercial, uma vez que é responsavel por servicos que vao
desde a instalacdo, passando pela elaboracdo e desenvolvimento de projetos de sistemas

elétricos, até a implementacéo de solu¢des de automacao.

Neste trajeto, a Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (Abinee) destaca que as
expectativas sdo de melhora no desempenho da industria eletrénica para 2024. No documento,
a entidade aponta para projecfes otimistas da industria eletroeletrénica. Existem alguns fatores
que estdo gerando expectativas favoraveis para o ano, com destaque para a Reforma Tributaria,
muito esperada pelos empresérios do setor, que devera aumentar a competitividade da industria,
reduzindo a complexidade do sistema tributario do pais e desonerando as exportacfes e 0s
investimentos (ABINEE, 2024).

Além disso, a Politica Nacional de Semicondutores e a construcdo de uma politica de
neoindustrializagdo também podem trazer perspectivas positivas para o setor. Conforme dados
da sondagem consolidada pela Abinee, 64% das empresas do setor projetam crescimento para
as vendas da industria eletroeletrénica para o ano 2024, 33% esperam estabilidade e 3% estéo

prevendo queda.

Ainda de acordo com a ABINEE, este levantamento também mostrou que 78% das entrevistadas
tém a intencao de investir em 2024. Mas mesmo assim, 0 ano de 2024 sera um ano com muitos
desafios. Os indicadores econdmicos, conforme projecdes da Abinee, mostram um cenario de
incertezas, com crescimento do PIB mais modesto, por volta de 1,6%. O faturamento do setor

deverd somar R$ 211 bilhdes em 2024, crescimento de 3% em relagdo a 2023.
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Para 2024, a producéo fisica do setor devera crescer 3%. A previsdo € de aumento também na
mao de obra empregada no setor, que passara de 265,6 mil funcionarios no final de 2023 para
270 mil no final de 2024. Ja a utilizacdo da capacidade instalada deve apresentar elevacéo de
73% para 76%. Os investimentos deverdo passar de 1,73% do faturamento para 1,75%,

totalizando R$ 3,69 bilhdes. Esse resultado devera ser 4% acima do verificado em 2023.

Portanto, diante dessas demandas crescentes, o técnico em eletrotécnica formado no SENAI
estara na rota industrial emergente da cidade, levando em consideracdo o complexo industrial
portuario de Suape e 0s novos investimentos para essa area, segundo a Agéncia de
Desenvolvimento de Pernambuco. Além do mais, a presente instituicdo é referéncia no
desenvolvimento profissional e técnico da cidade, bem como promove a inser¢cdo de um

profissional com valores e principiosarticulados com as demandas atuais da sociedade.

A vista disso, a partir das informacées acima, o SENAI/PE considera que este Plano de Curso
orientauma formacéo fundamental para a indistria e a economia em geral, além de permitir ao
aluno desenvolver competéncias, capacidades e uma visdo de mundo que |he dardo o

necessario suporte para evoluir pessoal e profissionalmente.
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Formar profissionais critico-reflexivos dotados de compreenséo dos processos tecnoldgicos que

envolvem o0s sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia, subsidiados pelos

fundamentos cientificos correspondentes ao setor da eletrotécnica, cumprindo a legislacédo

vigente, atendendo parametros de eficiéncia energética, as normas e padrbes técnicos de

qualidade, saude, seguranca e meio ambiente, contribuindo para a elevacao da competitividade

da indUstria.

1.2.2. Objetivos Especificos
e Planejar servigos elétricos

e Inspecionar o funcionamento dos sistemas elétricos

e Executar servicos de instalacdes de sistemas elétricos prediais, industriais, de poténcia

e de redes de distribui¢éo

¢ Realizar manutencao corretiva, preventiva e preditiva dos sistemas elétricos prediais,

industriais, de poténcia e de redes de distribuicdo

e Operar sistemas elétricos de poténcia (SEP)

e Elaborar projetos de sistemas elétricos prediais, industriais, e de distribuicdo de energia

e Executar procedimentos de controle de qualidade e gestéo nos servigos elétricos.
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2. Requisitos e Formas de Acesso ao Curso

2.1 Requisitos de Acesso

e Jovens que se encontrem na faixa etaria preconizada na Consolidagcdo das Leis do
Trabalho — CLT — e nas Leis 10.097/2000 e 11.788/2008 para possivel insercdo em
programa de aprendizagem e estagio. Atende-se, também, com a oferta desse programa
(jovens aprendizes), ao dispositivo regimental do SENAI. Configura-se para este publico
a forma de articulacdo concomitante, de acordo com a Lei 11.741, de 16 de julho de
2008, que alterou dispositivos da Lei 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, e a Resolu¢cdo CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021).

e Jovens que buscam profissionalizacdo técnica de nivel médio e que estejam cursando o

Ensino Médio, configurando-se, assim, a forma de articulacdo concomitante.

e Candidatos que concluiram o Ensino Médio e buscam inser¢éo ou evolu¢gdo no mundo
do trabalho por meio de qualificacdo técnica e habilitacdo profissional. Configura-se,
assim, a modalidade subsequente, de acordo a Lei 11.741/2008, que alterou dispositivos
da Lei 9394/96 de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional e a Resolu¢cdo CNE/CP N°.1
DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que define as diretrizes curriculares

nacionais para a educacéao profissional gerais e tecnolégica.

e Transferéncia de estudantes oriundos de outras instituicdes de educacéo profissional,
mediante a existéncia de vagas, salvo nos casos determinados por lei, respeitando-se
as competéncias adquiridas na instituicdo de origem.

e Outras formas previstas em legislacéo vigente.

2.2 Forma de acesso

O acesso ao Curso Técnico se dara mediante inscrigbes e, frente a demanda apresentada, as

escolas planejam a formacao das turmas e definem em seguida o inicio das aulas.
As inscri¢cdes para 0s cursos serao realizadas nas épocas previstas em calendario escolar.

Os inscritos serdao convocados a matricula até o limite de vagas existentes para a composi¢cao

da turma e o ingresso do aluno sera no primeiro médulo.
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3. Perfil Profissional de Concluséao

Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica
Competéncia Geral Técnico em Eletrotécnica

Coordenar e executar os processos de instalacdo, manutengédo e elaboracdo de projetos em
sistemas elétricos prediais, industriais e de poténcia seguindo procedimentos e Normas
Técnicas, de Qualidade, de Seguranc¢a, Salde e Sustentabilidade.

Perfil Profissional
O Técnico em Eletrotécnica sera habilitado para:

e Planejar, controlar e executar a instalagdo e a manutencéo de sistemas e instalacdes
elétricas industriais, prediais e residenciais, considerando as normas, os padrées e 0s

requisitos técnicos de qualidade, salde e seguran¢a e de meio ambiente.

e Elaborar e desenvolver projetos de instalacdes elétricas industriais, prediais e
residenciais, sistemas de acionamentos elétricos e de automacdo industrial e de
infraestrutura para sistemas de telecomunicacfes em edificagdes.

e Aplicar medidas para o uso eficiente da energia elétrica e de fontes energéticas
alternativas.

e Elaborar e desenvolver programacgdo e parametrizacdo de sistemas de acionamentos

eletrbnicos industriais.

e Planejar e executar instalacdo e manutencdo de sistemas de aterramento e de
descargas atmosféricas em edifica¢des residenciais, comerciais e industriais.

¢ Reconhecer tecnologias inovadoras presentes no segmento visando a atender as

transformacgdes digitais na sociedade.
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4. Organizacéao Curricular

4.1. Referéncias legais e abordagem metodoldgica

Do ponto de vista legal, este programa reger-se-a pelo que preconizam a Lei Federal 9394/96
(BRASIL, 1996) de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional, com as alterac¢des introduzidas
pela Lei 11.741/2008 (BRASIL, 2008), a Resolugdo CNE/CEB 06/12 (CONSELHO NACIONAL
DE EDUCACAO, 2012), que define as diretrizes curriculares nacionais para a Educacio
Profissional Técnica de Nivel Médio, o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos do Ministério de
Educacéo — MEC, (CNCT/MEC, 2023) e Resolugéo do Conselho Nacional do SENAI n° 11/2015
aprova o novo regulamento da integracdo do SENAI ao Sistema Federal de Ensino, revoga a

Resolucado de 14/2013 e o regulamento aprovado por este ato e d4 outras providéncias.

Do ponto de vista metodolégico, alguns principios orientardo o desenvolvimento curricular.
Destaca-se a interdisciplinaridade que, entre outros mecanismos, utilizara a metodologia de
desenvolvimento de projetos, para 0s quais concorrem conhecimentos das diversas unidades
curriculares do curso. Tais projetos devem funcionar como eixos integradores que estimulem a

viséo global do conhecimento e o dialogo entre diferentes campos do saber.

Outro principio é a contextualizacéo, significando abordagem de contetdos/atividades, através
da vinculag@o entre as experiéncias de vida do aluno, o mundo do trabalho e outros diferentes
aspectos da vida em sociedade.

Destaca-se, também, o tratamento transversal de temas que, por seu significado e relevancia
para a formacdo do aluno, devem permear o desenvolvimento curricular, sem que se torne
necessario emprestar-lhes o status de unidade curricular. Entre tais temas, como: salde,

educacd@o ambiental, ética, pluralidade cultural, orientagdo sexual, temas locais.

O eixo metodolégico norteador das acdes docentes e discentes é paltado nas estratégias de
aprendizagem desafiadoras, que promovem a reflexdo e a tomada de decisdo por parte dos
Alunos, na busca de solucbes para os desafios estabelecidos no percurso formativo cujo
contetido central focaliza situacdes-problema reais ou simuladas, estudos de caso, projetos,
pesquisas aplicadas e projetos integradores. Tais situacdes sdo, por sua natureza, mobilizadoras
de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que estimulem a geracdo de ideias e
aplicag8es de base cientifica, técnicas e tecnoldgicas que favorecem a aproximacgéao da formagéo

com o mundo do trabalho e as demandas de uma sociedade em transformacéo.

A estratégia de ensino é fundamental para a promocdo de aprendizagens significativas,
contextualizadas e motivadoras. Nesse sentido, serdo utilizadas atividades concretas (exposicéo
dialogada, atividades praticas, trabalho em grupo, dindmica de grupo, visita técnica, ensaio

tecnoldgico, workshop, seminario, painel tematico, gameficacdo, sala de aula invertida, design
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thinking) que contribuam para o desenvolvimento de capacidades e apropriagdo de
conhecimentos, empregando distintas estratégias de ensino, as quais manterdo estreita relagédo
com a estratégia desafiadora definida na situacao de aprendizagem, tendo em vista as condi¢des

de espaco, tempo e recursos.

Outra estratégia de ensino é a Educacao a Distancia que possibilita a autoaprendizagem com a
mediacado de recursos didaticos digitais e estratégias sistematicamente organizadas, propiciando
aos educandos condicGes de gerir seus conhecimentos. Como na educacdo presencial, a
educacdo a distancia se desenvolve com a acgdo de trés elementos: o professor/tutor, o estudante
e a interacdo criada entre eles. Considerando a separacao fisica e temporal entre quem aprende
e quem ensina, caracteristica da educacdo a distancia, a interacdo professor/tutor-estudante

ocorre de forma mediada, por meio de tecnologias de informagéo e comunicagéo.

Nos termos da Resolucdo CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que Define
as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Profissional e Tecnolégica, pode
prever carga horaria na modalidade a distancia, até o limite indicado no CNCT (o plano de curso
técnico, presencial, pode prever atividades ndo presenciais até o limite de 20% da carga horaria
total do curso, “desde que haja suporte tecnoldgico e seja garantido o atendimento por docentes

e tutores”.)

As unidades curriculares ofertadas na forma nédo presencial serdo desenvolvidas no Ambiente
Virtual de Aprendizagem do SENAI, com materiais on-line, em formato multimidia (video,
simulacdo, animacéo, texto, ilustracdo etc.), com interacdo por meio de tecnologias digitais,

utilizando variadas estratégias de aprendizagem e avaliacao.

Os recursos didaticos para as atividades incluem simuladores e livros didaticos on-line que
cobrem os itens de conhecimentos elencados para a Unidade Curricular do Curso, criados a

partir de situagBes de aprendizagem e produzidos para acesso via web.

A interagdo entre professor/tutor e estudantes, entre estudantes e entre a monitoria e o suporte
técnico sera por meio de ferramentas de comunicacgédo sincronas (chat, web conferéncia,telefone)
e ferramentas de comunicacdo assincrona (féruns de discussédo, correio eletrénico, salas de

bate-papo), disponibilizadas no préprio Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA.
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4.2 Desenho Curricular

Habilitacdo Profissional: Técnico em Eletrotécnica

ENSINO MODULOS - TOTAL
MEDIO Itinerério V SMIRARISGEISRISHIEA DO
MODULO
Autoconhecimento 50
Mundo do Trabalho 100
Mundo do Projeto de Vida e Carreira 50 300h
1° ano Trabalho + Fundamentos de Eletroeletrdnica 60
Modulo Basico | omunicacao Técnica e Informatica 40
Seguranc¢a em Eletricidade 60
Instalacdo de Sistemas Elétricos 120
20 e - Prediais
ano specifico ; Atr o
Projetos Elétricos Prediais 120 500h
Instalagéo de Sistemas Elétricos
> 120
Industriais
Projetos Elétricos Industriais 80
Acionamento de Dispositivos 80
ElétricosAutomatizados
Manutencao Elétrica Predial e 60
Industrial
Instalacdo de Sistemas Elétricos de 90
3°ano Especifico Il Poténcia (?EP) — 400h
Manutencédo e Operacéo de 30
SistemaskElétricos de Poténcia
(SEP)
Projetos de Sistemas Elétricos de 60
Poténcia (SEP)
Gestédo da Manutengéo 50
Eficiéncia Energética 30

TOTAL 1.200h
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4.4. ltinerario Formativo

O desenho curricular desta oferta formativa foi elaborado com base no perfil profissional de
competéncias definido pelo Comité Técnico Setorial para o Técnico em Eletrotécnica e nas
competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para o eixo tecnoldgico Controle e
Processos Industriais

O curriculo esté pautado nos principios da flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizagéo,
em consonancia com o enfoque de formagéo para competéncias. Cabe destacar ainda que a

organizacéo curricular proposta prevé modulos Mundo do Trabalho e Basico, Especifico | e II.

Os moédulos introdutdério ou basico ndo possuem terminalidade e visam proporcionar as
condicdes para o adequado aproveitamento do médulo subsequente, sendo, portanto,
constituidos pelos fundamentos técnicos e cientificos requeridos pelo eixo tecnoldgico/area
profissional em foco.

O(s) moédulo(s) especifico(s) complementa(m) a formacao para qualificagdo técnica (quando
houver) e para a habilitagéo de técnico de nivel médio em Eletrotécnica, possibilitando ao aluno
0 enriquecimento de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que ensejam o

desenvolvimento de competéncias préprias a fungéo técnica.

4.5. Controle de Frequéncia

Exigir-se-& do aluno ter 75% de frequéncia em cada Unidade Curricular do Curso.

4.6. Descrigao das Unidades Curriculares — Ementas

Unidade curricular é a unidade pedagogica que compde o curriculo. Cada unidade, ao tempo em
que resguarda a sua independéncia em termos formativos e de avaliacdo, contribui
conjuntamente para o desenvolvimento de capacidades que integram as competéncias descritas
no perfil profissional.
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Médulo: MUNDO DO TRABALHO
Unidade Curricular: AUTOCONHECIMENTO

Carga Horaria: 50h

Objetivo: Desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem a tomada de deciséo,

que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

Contetdos Formativos

Habilidades / Capacidades Conhecimentos

e |dentificar caracteristicas pessoais proprias e Motivadores pessoais e profissionais.
tendo em vista o autoconhecimento. e Valores e crengas como causa de

e Identificar normas e valores sociais caracteristicas pessoais.
relevantes & convivéncia cidada. e Talentos e habilidades.

e Reconhecer as caracteristicas do trabalho e Competéncias.
em equipe de forma colaborativa, e Aptiddes.
considerando o respeito as diferencas e Forcas e oportunidades de desenvolvimento.
individuais. e Sonhos e planos.

e Identificar as habilidades socioemocionais e Valores, crencas e urbanidade como
que impactam nos  relacionamentos balizadores da convivéncia cidada.
interpessoais. e Colaboracio e cooperagao.

e Avaliar o impacto de atitudes e e Trabalho em equipe: comunicac&o (saber ouvir
comportamentos proprios com relacdo as e saber quando usar a palavra), lideranca,
demais pessoas. definicdo de papéis, compromisso com

objetivos e metas.

e Habilidades socioemocionais (Autocontrole,
Adaptabilidade, flexibilidade, ...)

e Atitudes (empatia,...)

e Comportamento. Direitos e deveres: individuais
e coletivos.
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BIBLIOGRAFIA

ANDREOLA, Balduino A. Dinamica de grupo: jogo da vida e didatica do futuro. 29. ed. Petropolis, RJ: Vozes,
2013. 86 p.

BOHOSLAVSKY, Rodolfo. Orientacdo vocacional: a estratégia clinica. 13. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes -
selo Martins, 2015. 222 p.

LEVENFUS, Rosane Schotgues et al. Orientacédo vocacional ocupacional: novos achados teéricos e
instrumentais para clinica, a escola e empresa. Sdo Paulo: ARTMED, 2010.

MINICUCCI, Agostinho. RelagBes humanas: psicologia das relacdes interpessoais. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2015.239p
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Médulo: MUNDO DO TRABALHO
Unidade Curricular: MUNDO DO TRABALHO

Carga Horaria: 100h

Objetivo: Desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem a tomada de decisao,

que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

Contetdos Formativos

Habilidades / Capacidades Conhecimentos

e Raciocinio ldgico: indutivo, dedutivo, hipotético,

e Atuar em equipes de forma colaborativa, inferencial e logica de programacao
respeitando as diferenc¢as individuais e niveis (Arduino®©).
hierarquicos. e Criatividade, pesquisa e inovagdo. -«
e Demonstrar conduta de comprometimento Pensamento critico.
em suas atividades pessoais e profissionais. e Gestdo de recursos fisicos, humanos,
e Empregar ferramentas de produtividade, financeiros e de tempo. « Andlise de varidveis
colaboracdo, comunicacao, recursos da web em cronogramas, tabelas e graficos, e previsédo
e suas funcionalidades visando a melhoria ou de consequéncias.
criagdo de um processo, produto ou servicos. e Tomadas de decisdo embasadas por
e Resolver problemas do cotidiano pessoal, comportamentos éticos,
escolar e de trabalho de forma criativa e e Colaboracéo e cooperacéo.
inovadora (capacidade metodoldgica). e Comunicacéo (saber ouvir e saber quando usar
e Identificar as caracteristicas das profissoes, a palavra).
considerando areas e segmentos e Lideranca.
profissionais. o Definigdo de papéis.
e Compromisso com objetivos e metas.
e Caracteristicas pessoais: autocontrole,
adaptabilidade, flexibilidade e empatia.
e Niveis hierarquicos, atribuicbes nas

organizag@es e niveis de comunicacao.

e Identificac@o e administragdo de conflitos. *
Responsabilidade.

e Engajamento.

e Atencéo.

e Organizagéo.
e Preciséo.

e Zelo.

¢ Resiliéncia.

e Midias sociais.

e Ambiente de nuvem.

e Ferramentas de comunicacao instantanea.

e Seguranca da informacao.

e FEtica no uso das midias sociais.

e Direito autoral.

e Ferramentas da qualidade.

e Profissfes:

e 0que, como e onde faz e que recursos utiliza;
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caracteristicas pessoais necessarias para a
profisséo e tendéncias futuras;

situacdes de risco a integridade pessoal
(doencas ocupacionais, insalubridade,
periculosidade, assédio, agentes agressores,
posicdes nado ergondbmicas de trabalho,
acidentes de trabalho e uso de Equipamento de
Protecdo Individual —EPI e Equipamento de
Protecéo Coletiva — EPC);

situacdes de riscos ao meio ambiente (geragéo
e destinacdo ndo adequadas de residuos, uso
racional de recursos e sustentabilidade);
trajetéria de formacdo exigida, tendéncias
futuras e faixa salarial; * setores do mercado de
trabalho (1°, 2°, 3° e 4°) em que esta inserido,
tendéncia da profissdo, empregabilidade e
empreendedorismo;

orgéos de classe e registros profissionais.

BIBLIOGRAFIA

ARDUINO. [s.L.]: [s.d.]. Disponivel em: www.arduino.cc. Acesso em: 10 jan. 2018.

CANAL Futura. Futura Profissdo — Temporada 2014. YouTube, [s.d.]a. Disponivel em: https://www.
youtube.com/playlist?list= PLNM2T4DNzmg5-RKEF8ggMOJTCmUhOOS9E. Acesso em: 10 jan. 2018.

CANAL Futura. Futura Profissdo (segunda temporada). YouTube, [s.d.]b. Disponivel em:
https://lwww.youtube.com/playlist?list= PLytlkU5TcD991WZafpWjQ--4QhLFiQkgj. Acesso em: 10 jan. 2018.

CANAL Futura. Futura Profissdo (32 temporada). YouTube, [s.d.Jc. Disponivel em: https://www.youtube.
com/playlist?list= PLytIkU5TcD9-YOuwEJB5gK7b-UV2MQg5iP. Acesso em: 10 jan. 2018.

S4A. About S4A. [s.l.]: [s.d.]. Disponivel em: HTTP://s4a.cat. Acesso em: 10 jan. 2018.
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Médulo: MUNDO DO TRABALHO
Unidade Curricular: PROJETO DE VIDA E CARREIRA
Carga Horaria: 50h

Objetivo: Desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem a tomada de decisao,

que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

Contetdos Formativos

Conhecimentos

Habilidades / Capacidades

Estabelecer rela¢éo entre a formacao escolar
e a construgéo da sua carreira profissional.
Avaliar as oportunidades de
desenvolvimento e crescimento profissional,
considerando o préprio potencial, o mundo
do trabalho e as necessidades de
investimento na prépria formacao.
Estabelecer objetivos e metas profissionais,
avaliando as condicbes e recursos

necessarios para seu alcance.

Estagio: objetivo, possibilidades, legislagdo
Programa Jovem Aprendiz

Programas de Trainee

Cursos profissionalizantes: técnicos,
superiores de tecnologia, bacharelados e
licenciaturas

Cursos de qualificacéo, aperfeicoamentos
Pés-graduacdo: especializacdo, mestrado,
doutorado, p6s-doutorado

Cursos de idiomas

e Carreira militar

e Planejamento profissional

e Fontes de financiamento: recursos proprios,
governamentais, instituicdes financeiras,
fundagbes, bolsas de estudos, entre outros

¢ Redes de relacionamento, educacao

financeira e design thinking.

BIBLIOGRAFIA

CANAL Futura. Futura profissdo: temporada 2014. Disponivel em: https://www.youtube.com/playlist?list=
PLNM2T4DNzmg5-RKEF8ggMOJTCmUhOOS9E. Acesso em: 08 ago. 2019.

CANAL Futura. Futura profissdo: segunda temporada. Disponivel em: https://www.youtube.com/playlist?list=
PLytlIkU5TcD991WZafpWjQ--4QhLFiQkgj. Acesso em: 08 ago. 2019.

CANAL Futura. Futura profissédo: 32 temporada. Disponivel em: https://www.youtube.com/playlist?list=
PLytIkU5TcD9-YOuwEJIB5gK7b-UV2M@g5iP. Acesso em: 08 ago. 2019.



http://www.youtube.com/playlist?list
http://www.youtube.com/playlist?list
http://www.youtube.com/playlist?list

-SENAI

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROTECNICA -
DEPARTAMANETO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA
21 de 70

CcODIGO
NEM.TEC.TEC.105

REVISAO DATA
00 25/04/2024

HABILIDADES que todo profissional deve desenvolver até 2020. Disponivel em:
http://www.mundocarreira.com.br/orientacao-profissional/habilidades-que-todo-profissional-deve-desenvolver- ate-
2020/. Acesso em: 08 ago. 2019.

RELATORIO do férum econdmico mundial: futuro das profissdes. Disponivel em:
http://g1.globo.com/concursos-e-emprego/modelos-de-curriculo.html. Acesso em: 08 ago. 2019.
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Modulo: BASICO

Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DA ELETROELETRONICA

Carga Horaria: 60h

Objetivo: Desenvolver os fundamentos técnicos e cientificos e as capacidades sociais, organizativas e

metodoldgicas relacionadas a eletroeletrénica, de forma a instrumentalizar o aluno e estabelecer as bases para

que atue no desenvolvimento, montagem, instalacdo e manutencao de circuitos eletroeletrénicos.

Contetdos Formativos

Habilidades / Capacidades

Conhecimentos

e Reconhecer os principios da eletroeletrénica
que se aplicam a sistemas eletroeletronicos.

¢ Reconhecer grandezas elétricas e unidades
de medida as suas formas de converséo.

e Reconhecer unidades de medida
empregadas na eletroeletrbnica, assim
como as suas formas de conversao.

e Reconhecer os instrumentos aplicaveis a
medicdo de grandezas elétricas, suas
caracteristicas, finalidades e formas de uso.

e Reconhecer os diferentes tipos de
instrumentos de medi¢cdo empregados na
eletroeletrbnica, suas caracteristicas
essenciais, aplicacoes, manuseio,
calibracdo, cuidados na conservagédo e
significado de suas leituras.

e Definir solucbes matematicas para
diferentes tipos de problemas relacionados
a eletroeletrbnica aplicada a sistemas
eletroeletrénicos.

e Interpretar diagramas de sistemas
eletroeletrénicos.

e Reconhecer os principios e referéncias
técnicas que orientam a elaboracédo de
desenhos técnicos aplicados a sistemas

Eletroeletronicos.
e Identificar riscos a seguranca em diferentes

atividades e circunstancias que envolvem os
sistemas eletroeletrénicos, bem como os
equipamentos e medidas de protecéo que se

fazem necessarias.

Unidades de medidas: Sistema Internacional
de Unidades (Sl), Notacdo cientifica,
Muiltiplos e submultiplos das unidades do Sl.
Fundamentos da eletrostatica: Carga elétrica,
Campo elétrico, Eletrizagdo, Lei Coulomb,
Forca elétrica, Potencial elétrico.
Fundamentos da eletrodindmica: Diferenca
de potencial, Corrente elétrica, Potencial
elétrico, Resisténcia e  resistividade,
Condutores e isolantes, Circuitos elétricos,
Poténcia elétrica, Energia elétrica, Fontes
geradoras de energia elétrica.

Equipamentos de  medigdo  elétrica:
Caracteristicas, Tipos (analégicos e digitais),
Instrumentos de Medicdo (Voltimetro,
Amperimetro, Galvanémetro, Ohmimetro,
Multimetros, Osciloscépio).

Circuitos Elétricos em Corrente Continua:
Tipos de cargas em circuitos e simbologias
(Indutivas, Capacitivas, Resistivas),
Associacao de resistores (Série, Paralelo,
Misto), Leis e teoremas (12 e 22 Leis de Ohm,
Maxima transferéncia de poténcia, Kirchhoff).
Circuitos elétricos em Corrente Alternada:
Frequéncia, valor médio, valor eficaz, valor
de pico, Poténcia em Corrente Alternada
(Ativa, Reativa, Aparente), Fator de poténcia
e correcdo, Indutores (definicdo e
caracteristicas), Capacitores (definicdo e

caracteristicas).
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e Identificar as ferramentas, equipamentos e
materiais empregados ha atuacdo em

sistemas eletroeletronicos.




PAGINA
PLANO DE CURSO TECNICO EM ] 24 de 70
ﬁm ELETROTECNICA — CODIGO
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial DEPARTAMANETO REGIONAL DE NFM.TEC.TEC.lOS
[ PERNAMBUCO REVISAO DATA
00 25/04/2024

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Andlise de circuitos em corrente continua. 21. ed. Sdo Paulo: Erica,
2012.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Andlise de circuitos em corrente alternada. 2.ed. S&o Paulo: Erica, 2015.

AIUB, José Eduardo; FILONI, Enio. Eletrénica: eletricidade: corrente continua. 16. ed. S&o Paulo: Erica,
2018.

MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletrénica. 8. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2016.

O'Malley, John. Analise de Circuitos. Sao Paulo: Bookman, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.

BOYLESTAD, Robert L. Introducgao a andlise de circuitos. 12. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 9. ed. Sao
Paulo: Erica, 2011.

SENAI. Departamento Nacional. Fundamentos da eletrotécnica. Brasilia: SENAILDN, 2012. 177. p. (Série
automacao industrial). Disponivel em: http://digital.mflip.com.br/pub/senai/?numero=74#page/l. Acesso: 12
ago. 2019.

SENAI. Departamento Nacional. Leitura e interpretacdo de desenho. Brasilia: SENAI.DN, 2017. 124 p.
(Série energia — geracao, transmissao e distribui¢cao). Disponivel em:
http://digital.mflip.com.br/pub/senai/?numero=9194#page/1. Acesso em: 12 ago. 2019.
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Modulo: BASICO
Unidade Curricular: COMUNICAQAO TECNICA E INFORMATICA APLICADA

Carga Horaria: 40h

Objetivo: Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades sociais,
organizativas e metodoldgicas relacionadas a comunicagdo técnica, oral e escrita, e a utilizagdo de recursos
computacionais na elaboracdo de textos, planilhas, apresentacfes e pesquisas de forma a potencializar as
condicdes do aluno para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas especificas que caracterizam

a atuacao do profissional.

Conteudos Formativos

Habilidades / Capacidades Conhecimentos

e Reconhecer 0s requisitos técnicos e e Textos Técnicos: definicdo, tipos e exemplos,

linguisticos e os padrbes de estrutura normas aplicaveis para redacdo (ex.. ABNT,

estabelecidos para a elaboracdo de textos ISO, IEEE, ANSI...), interpretacgao.

técnicos de diferentes naturezas e L. o o

finalidades. e Comunicacéo: identificagdo de textos técnicos,
e Reconhecer o0s requisitos de uso de relatorios, atas, memorandos, resumos.

diferentes recursos multimidia empregados e Elementos da Comunicacio: emissor,

no apoio a comunicagédo oral, escrita e visual.

. receptor, mensagem, canal, ruido, cédigo,
e Reconhecer os requisitos de uso de software P ¢ g

feedback.

e Informatica: fundamentos de hardware

e aplicativos basicos dedicados ao registro

de informacg®es, apresentacdes e pesquisas
. 2 . (identificagéo de componentes, identificagédo
relacionadas a &rea tecnologica.

. . o de processadores e periféricos); Sistema
e Interpretar dados, informagdes basicas e ) ]
) , L. Operacional: tipos, fundamentos e funcgdes,
terminologias de textos técnicos
. . . Barra de ferramentas, utilizacdo de periféricos,
relacionados a area ocupacional. . . _
o o organizacdo de arquivos (Pastas), pesquisa de
e Reconhecer principios, padrbes, critérios e . o i
] R ] arquivos e diretérios, Area de trabalho,
normas que se aplicam a pesquisa de dados, . _
] ) ] ] compactacgao de arquivos.
informacdes e referéncias técnicas em meios ) )
o ) e Internet: politicas de uso, navegadores, sites
digitais, considerando  aspectos  de )
o ) ) ) de busca, download e gravacdo de arquivos,
confiabilidade, pertinéncia, atualizagédo ] L o S
) o correio eletrbnico, direitos autorais (citagdo de
técnica, bem como os requisitos para o
_ _ fontes de consulta), armazenamento e
tratamento, organizacdo, arquivamento e .
] compartilhamento em nuvem.
apresentacao de resultados de pesquisas. ) _
e Editor de Textos: tipos, formatacao,

configuracdo de péaginas, importacdo de
figuras e objetos, insercédo de tabelas e
gréficos, arquivamentos, controles de
exibicdo, correcdo  ortografica e
dicionario, recuos, tabulacao, paragrafos,
espacamentos e margens, marcadores e

numeradores, bordas e sombreamento,
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colunas, controle de alteracdes,
impressao.

Editor de Planilhas Eletrénicas: funcfes
bésicas e suas finalidades, linhas, colunas e
enderecos de células, formatacdo de células,
configuracdo de paginas, insergéo de férmulas
béasicas, classificacdo e filtro de dados,
gréficos, quadros e tabelas, impressao.

Editor de Apresentactes: funcbes béasicas e
suas finalidades, tipos, formatacéo,
configuragdo de paginas, importacéo de figuras
e objetos, inser¢cdo de tabelas e graficos,
arquivamentos, controles de exibi¢cdo, criacdo
de apresenta¢fes em slides e videos, recursos

multimidia de apoio a apresentacdes e videos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BLIKSTEIN, Izidoro. Técnicas de Comunicacédo Escrita. Sdo Paulo:Contexto, 2016.
GOLD, Miriam. Redac&o empresarial. 5. Ed. S8o Paulo: Saraiva, 2017.

MARTINO, Agnaldo. Portugués Esquematizado: Gramética, Interpretacdo de Texto, Redagao Oficial e
Redacédo Discursiva. 7.ed. S&o Paulo: Saraiva, 2018.

NADOLSKIS, Héndricas. Normas de comunicac&do em lingua portuguesa. 27. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PENTEADO, José R. Whitaker. A Técnica da Comunica¢do Humana. 14. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2012.

CEREJA, William Roberto. COCHAR, Thereza. Gramatica Reflexiva: Texto, Semantica e Interacéo. 4. ed.
S&o Paulo: Atual, 2013.

CUNHA, Celso; CINTRA, Luis F. Lindley. Nova gramatica do portugués contemporéneo. 7. ed. Rio de
Janeiro: Lexikon, 2016.

MANZANO, José Augusto N. G. Guia préatico de informatica: terminologia, Microsoft Windows 7, Internet e
Segurancga, Microsoft Office Word 2010, Microsoft Office Excel 2010, Microsoft Office PowerPoint 2010,
Microsoft Office Access 2010. Sdo Paulo: Erica, 2011.

SENAI. Departamento Nacional. Comunicagao oral e escrita. Brasilia: SENAI.DN, 2017. 178 p. (Série
Energia — geracao, transmisséo e distribuigdo). Disponivel em:
http://digital.mflip.com.br/pub/senai/?numero=9192#page/1. Acesso em: 12 ago. 2019
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Médulo: ESPECIFICO |
Unidade Curricular: SEGURANCA EM ELETRICIDADE

Carga Horaria: 60h

Objetivo: Desenvolver capacidades técnicas para prevengdo de acidentes relacionados com servicos de
eletricidade com base na norma regulamentadora NR 10, bem como capacidades sociais, organizativas e

metodoldgicas, de acordo com a atuacao do técnico no mundo do trabalho

Contetdos Formativos

Habilidades / Capacidades Conhecimentos

e Elaborar e seguir Andlise Preliminar de e Seguranga no trabalho: Organizacdo do
Risco (APR) local de trabalho, Organizacéo dos dados

e Identificar a area a ser sinalizada e isolada e informagdes coletadas, Procedimentos

¢ Identificar as condi¢Bes de seguranca para de segurangca, Equipamentos de
execucéo do projeto protecdo individual, Equipamentos de

 Identificar as etapas de desenergizacao, protecao coletiva, Rotinas de Trabalho —
Conforme norma Procedimentos.

e Identificar as normas técnicas e de * Riscos em instalacbes e servicos com
seguranca eletricidade: Choque elétrico

e Identificar e aplicar técnicas e métodos de (mecanismos e efeitos), Campos

primeiros socorros eletromagnéticos, Arcos elétricos, Riscos

e Identificar e utilizar EPI e EPC adequados a adicionals (Altura, Ambienies confinados,

atividade e a classe de tenséo Areas classificadas, Umidade, Condi¢des

- ~ . atmosféricas) Técnicas de Andlise de
¢ Identificar lesbes causadas por acidentes

_ Risco.
elétricos

- . . ~ Regulamentacd MTE: Norm
e Identificar medidas preventivas de protecao * egulamentacGes  do ormas

S Regulamentadoras relacionadas as
e combate a incéndios
. 3 o instalacOes elétricas, Disposicdes gerais
¢ Identificar métodos de principios de ¢ posi¢ g
o e campo de aplicagdo, NR 10 -
incéndios .
» . ) Seguranga em Instalacfes e Servicos
¢ Identificar os riscos inerentes ao trabalho o .
. e com Eletricidade (Medidas de Controle
com a eletricidade _ . -~
. o ) do Risco Elétrico, Qualificagéo,
e Identificar prioridade de atendimento L o L
. habilitacéo, capacitacéo e autorizacdo).
e Interpretar e executar os procedimentos de ) ) .
e Acidentes de origem elétrica: Causas
trabalho _ - . .
diretas e indiretas, Dispositivos a corrente
e Interpretar e executar servicos de acordo . . N
de fuga, Responsabilidades, Discusséo
com a Ordem de Servico (OS)
de casos.

e Interpretar indices de acidentes no trabalho

. ~ - e Primeiros socorros: Nogdes sobre lesdes,
e Interpretar informagdes técnicas o _ _
Priorizacdo do atendimento, Aplicacéo de
e Reconhecer normas técnicas e o o }
_ respiracdo artificial, Massagem cardiaca,
regulamentadoras vigentes o .

Técnicas para remogéo e transporte de

e Reconhecer principios de satde, .
P P acidentados.
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seguranca e combate a incéndio do e Protecdo e combate a incéndio: Nocdes
trabalho em eletricidade. basicas, Medidas preventivas, Métodos
de extincao.

e Educacdo em Prevencéo de Acidentes -
GEPA/CIPA: Campanhas de seguranca.
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Bibliografia Basica

BARROS, Benjamim Ferreira de et al. NR-10: guia pratico de analise e aplicagdo. 3. ed. rev. e atual. Sdo
Paulo: Erica, 2014.

ESTEVES, Arina Aline de Antoni Amantéa. NR 10: eletricidade basica: seguranca em instalacdes e servicos
em eletricidade. S&o Paulo: Viena, 2014.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Fundamentos de salide e
seguranca do trabalho. Brasilia: SENAI.DN, 2012.

Bibliografia Complementar

ARAUJO, Giovanni Moraes de. Normas regulamentadoras comentadas e ilustradas: legislacdo de
seguranca e saude no trabalho. 8. ed. rev. ampl. atual. Rio de Janeiro: GVC, 2012.v. 2 e 3.

GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranc¢a e saude no trabalho. 5. ed. Sdo Paulo: LTR, 2011.
SENAI. Departamento Nacional. Seguranga em eletricidade. Brasilia: SENAIL.DN, 2017. 176 p. (Série

Energia — geracao, transmisséo e distribui¢do). Disponivel em:
http://digital.mflip.com.br/pub/senai/?numero=9200#page/1. Acesso em: 12 ago. 2019.
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Médulo: ESPECIFICO |
Unidade Curricular: INSTALAGCAO DE SISTEMAS ELETRICOS PREDIAIS

Carga Horaria: 120h

Objetivo: Desenvolver capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas que habilitam a realizacéo
da montagem, instalacéo e inspec¢do de sistemas elétricos prediais, considerando padrdes, normas e
procedimentos técnicos, de qualidade, salde e s eguranca e de meio ambiente.

Contetdos Formativos

Habilidades / Capacidades

Conhecimentos

o Ajustar e parametrizar
componentes dos sistemas
elétricos

o Descartar residuos em
conformidade com as normas
ambientais vigentes considerando
as esferas Municipal, Estadual e
Federal

e Identificar e aplicar métodos e
técnicas de instalacéo

o Identificar e aplicar técnicas de
aterramento

e |dentificar os materiais,
componentes, instrumentos,
ferramentas e equipamentos

o |dentificar sequéncia de operacéo

o |dentificar sistemas elétricos

e Instalar circuitos elétricos
conforme projeto

e Interpretar e montar diagramas
elétricos

e Interpretar ordem de servigo

e Ler e interpretar diagramas
elétricos

e Montar infraestrutura elétrica,
conforme projeto

e Reconhecer normas
regulamentadoras e técnicas

e Reconhecer principios de
eletricidade

e Reconhecer principios de
gualidade, seguranca, saude e
meio ambiente

e Utilizar novas tecnologias

Normas e Regulamentacdes:
normas técnicas (instalacoes
elétricas de baixa tensao, simbolos
e gréaficos para instalacdes elétricas
prediais, ilumin&ncia de interiores,
aterramento e SPDA); normas
regulamentadoras; resolugdes de
meio ambiente.

Condutores Elétricos: tipos (rigidos e
flexiveis, unipolares e multipolares,
isolados e nus); conexdes (emendas
e conectores); caracteristicas;
simbologia; instalagbes (fixados em
paredes, isoladores e em linha
aérea, eletroduto aparente ou
embutidos, leitos de cabos e em
eletrocalhas); descartes adequados
de residuo; racionalizacdo do uso
dos recursos naturais e fontes de
energia.

Diagramas Elétricos: tipos (unifilar e
multifilar); caracteristicas;
simbologia.

Infraestrutura para Instalacdes
Elétricas: tipos, caracteristicas e
simbologia (eletrodutos e acessorio;
barramentos e acessdrios; canaletas
e acessorios; quadro de distribuicdo
e caixas; cabeamento estruturado),
descarte adequado de residuos.
Sistemas de Alimentacgéo Elétrica:
tipos (alimentacdo em baixa tenséo);
caracteristicas; regulamentacao das
Concessionarias locais; simbologia;
instalacéo.

Ferramentas e equipamentos: tipos;
caracteristicas; aplicacoes;
recomendacdes de uso.
Dispositivos de manobra: tipos,
caracteristicas, simbologia e
instalacéo (interruptores, dimmer,
botoeiras, contatores, sensores,
relés, controladores programaveis)
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e Sistema de lluminacao: tipos de
lampadas (incandescentes e
acessorios, lampadas frias e
acessorios, lampadas de descarga
e acessorios, LEDs);
caracteristicas; instalacao;
simbologia.

e Tomadas de Corrente: tipos;
caracteristicas; simbologia;
instalacéo.

o Dispositivos de Protecéo: tipos,
caracteristicas, simbologia e
instalacéo (fusivel, disjuntores,
Diferencial Residual (DR),
dispositivo de protecdo contra
surtos (DPS)).

e Sistemas de Aterramento:
caracteristicas; simbologia;
esquemas (TNC, TNS, TNCS, TT
e IT); instalagéo.

e Sistema de Prote¢éo contra
Descargas Atmosféricas (SPDA):
caracteristicas; simbologia; tipos
(Faraday e Franklin); acessorios;
instalacdo; medicéo;
comissionamento.

e Sistemas Prediais Complementares:
tipos (CFTV, controle de acesso e
intrusdo, deteccdo e alarme de
incéndio, Domotica); caracteristicas;
simbologias dos dispositivos e
eguipamentos.

Bibliografia Basica

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalacdes elétricas prediais. 23. ed. rev. atual. Sdo Paulo: Erica,
2017.

CREDER, Hélio. Instalagdes elétricas. 16. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacfes elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 2013.

BRITTIAN, L. W. Instalacdes elétricas: guia completo. Sdo Paulo: LTC, 2017.

SENAI. Departamento Nacional. Instalacfes elétricas prediais. Brasilia: SENAI.DN, 2017. 212 p. (Série
Energia — geracao, transmissao e distribuigdo, v.2). Disponivel em;
http://digital.mflip.com.br/pub/senai/?numero=9196#page/1. Acesso em: 12 ago. 2019.

Bibliografia Complementar
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CARVALHO JUNIOR, Roberto de. InstalagBes elétricas e o projeto de arquitetura. 3. ed. rev. S&o Paulo:

Blucher, 2011.

CERVELLIN, Severino. Instalacdes elétricas prediais: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Base Geral, 2010.
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Médulo: ESPECIFICO |
Unidade Curricular: PROJETOS ELETRICOS PREDIAIS

Carga Horaria: 120h

Objetivo: Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos que serdo empregados na elaboracdo de projetos

de instalagdes industriais, bem como capacidades sociais, organizativas e metodologicas, de acordo com a

atuacao do técnico no mundo do trabalho.

Contetdos Formativos

Habilidades / Capacidades Conhecimentos

e Adequar o projeto de acordo com 0s recursos * Planejamento  Operacional:  Definicdo  de

do cliente, respeitando as normas técnicas, etapas, Delimitagcdo de atividades, Previsdo de
de saude e seguranca no trabalho, e de

preservagéo ambiental recursos, Elaboracdo de cronogramas,

e Analisar a pertinéncia e a adequagdo dos Ferramentas da Qualidade.
dadps coletados no Ievantamento~de campo. e Desenho de instala¢des elétricas: Elementos

e Aplicar as regulamentacgdes da _ . o _
concessionaria local. de um sistema elétrico, Circuitos elétricos,

. Apllqar Ieglslac;oes,, normas técnicas, de Materiais utilizados em instalacdes elétricas,
qualidade, de saude e seguranca no ] N o
trabalho, e ambientais. Dispositivos de controle dos circuitos,

e Comparar o projeto com as exigéncias do Dispositivos de protecdo dos circuitos,
cliente. . _ .

e Compatibilizar o projeto com as exigéncias Representagdo das instalagbes em planta
do 6rgdo competente. (simbologia, planta baixa, cobertura, esquema

e Consultar catdlogos e manuais de
fabricantes

e Efetuar calculos fundamentais e complexos InstalacGes elétricas em edificag&o.
de matematica

e Elaborar croquis, leiautes e diagramas

vertical, detalhamento, ponto de consumo),

e Desenho Assistido por Computador — CAD:

elétricos. Software  aplicativo  (apresentagdo e

. Elagpr_ar desenhos de sistemas elétricos caracteristicas), Manipulagdo de desenhos
prediais.

e Elaborar memorial descritivo do projeto de (textos, blocos de desenhos, hachuras,
sistemas elétricos prediais comandos de desenho e dimensionamento),
(dimensionamento, especificacéo, D h licado as | a5 létri
quantificacéo, diagramas elétricos e quadros esenho aplicado as Instalagoes  eletricas
de cargas). (area de trabalho, comandos de desenho e

e Identificar a documentacdo necesséria a
legalizacao do projeto de acordo com o 6rgdo
competente. e Compatibilizacdo de Projetos, Impressao e

e Identificar a necessidade do cliente.

e Aplicar escalas e legendas de desenho.

modificacdo, comandos de auxilio), Integracéo

manipulacdo de escalas.

e Aplicar normas técnicas Vvigentes de e Dimensionamento Elétrico: Previsdo de cargas
desenho. _ _ de iluminagdo e tomadas, Condutores

e Identificar elementos e simbologias do ] . .
desenho. (Capacidade de conducéo de corrente, Maxima

e Identificar instrumentos e ferramentas de queda de tensdo admissivel, Secdo minima
desenho. )

e Identificar ponto de entrega de energia normalizada, Fator de demanda, fator de
elétrica. agrupamento e fator de temperatura),

e Levantar dados técnicos, Condut letrodut bandei leit
segundo os padrfes estabelecidos. ondutos  (eletrodutos, andejas,  lettos,

e Localizar posigéo das cargas. prateleiras, suportes horizontais, canaletas e

e Propor solugbes de eficiéncia energética.
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e Realizar estudos de viabilidade técnica e
Econbdmica.
e Realizar medigGes dimensionais e elétricas

dos ambientes e dos locais, equipamentos e
maquinas elétricas, utilizando 0s
instrumentos de medidas.

e Registrar 0s projetos nos  6rgdos .
competentes.

e Seguir regulamentacdes da concessionaria
local.

e Selecionar as normas e as regulamentacées
aplicaveis ao projeto

e Ultilizar softwares especificos para a
elaboracéo do projeto.

perfilados), Dispositivos de protecéo
(Seletividade,  Sobrecarga, Curto-circuito,
Dispositivos Diferenciais Residuais,
Dispositivos de Protecdo Contra Surtos).
Elaboragcdo da Documentacdo do Projeto:
Quadro de cargas, Lista de material, Memorial
descritivo (estrutura, objetivo, levantamento de
dados, meméria de calculo, diagramas
elétricos, plantas, leiautes, especificacdes, lista
de material, anexos, especificacdo técnica de
acessoOrios e equipamentos, estimativa
or¢camentaria).

Normas e Regulamentacbes Aplicadas:
Normas Técnicas (NBR 5410 - Instalacdes
Elétricas em Baixa Tensdo, NBR 5444 -
Simbolos Gréficos para Instalagdes Elétricas,
NBR 5413 - llumin&ncia de Interiores).
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Bibliografia Bésica

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalagdes elétricas prediais: conforme norma NBR
5410:2004. 21. ed. rev. atual. S&o Paulo: Erica, 2011.

CREDER, Hélio. Instalac8es elétricas. 16. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de instalagbes elétricas prediais. 12. ed. rev. Sdo Paulo: Erica,
2015.

Bibliografia Complementar

Paulo: Blucher, 2016.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalac@es elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
SENAI. Departamento Nacional. Projetos elétricos prediais. Brasilia: SENAIL.DN, 2018. 152 p. (Série

Energia — geracao, transmissao e distribuicdo, v.2). Disponivel em:
http://digital.mflip.com.br/pub/senai/?numero=9192#page/1. Acesso em: 12 ago. 2019.
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Médulo: ESPECIFICO |
Unidade Curricular: INSTALACAO DE SISTEMAS ELETRICOS INDUSTRIAIS

Carga Horaria: 120h

Objetivo: Desenvolver capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas que habilitam a realizacéo
da montagem, instalacdo e inspecdo de sistemas elétricos industriais, considerando padrfes, normas e

procedimentos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente pertinentes.

Contetdos Formativos

Habilidades / Capacidades Conhecimentos

Parametrizar componen istem P . .
* arametrizar componentes dos sistemas e Maquinas Elétricas: Motores (tipos

elétricos. (Corrente Continua, Assincrono e
e Descartar residuos em conformidade com Sincrono), caracteristicas, diagramas,
simbologia, conexdes/fechamento,
funcionamento (vazio e em carga),
considerando as esferas Municipal, Estadual especificagcdo, aterramento e medicéo);
Geradores (tipos (Monofésico e Trifasico),

as normas ambientais vigentes

e Federal. = ) - )
. _ ) o caracteristicas, diagramas, simbologia,
e Identificar e aplicar métodos e técnicas de funcionamento (vazio e em carga)
instalag&o. especificagao.
e Identificar e aplicar técnicas de aterramento. e Condutores elétricos industriais: tipos;

o Identificar sequéncia de operagao. caracteristicas; conexdes; especificacao.

o Infraestruturas de sistemas elétricos

o industriais: tipos (perfilados, eletrocalhas,
tecnicas leitos e acessorios, barramentos,

e Identificar os materiais, componentes, canaletas, painéis de comandos e caixas);

caracteristica; simbologia; especificacao;

aterramento e medi¢cdo; montagem e

e Identificar sistemas elétricos instalacao; interferéncias estruturais e
ambientais nas instalactes.

e Acionamentos: Eletromecanicos (tipos
(com e sem reverséo: partida direta,

e Interpretar ordem de servico. estrela triangulo, série paralelo,

compensadora/autotransformador);

frenagem (por contracorrente,

¢ Identificar normas regulamentadoras e

instrumentos, ferramentas e equipamentos

e Instalar circuitos elétricos conforme projeto

e Montar diagramas elétricos.

e Montar infraestrutura elétrica, conforme

rojeto. A L
prel eletromecanica, por injecédo de corrente
*  Reconhecer principios de eletricidade. continua); caracteristicas; especificagéo;
e Reconhecer principios de qualidade, instalacdo. Eletroeletronicos: tipos (chave

soft starter, inversor de frequéncia e
drivers); caracteristicas; especificacao;
instalagéo e parametrizagdo. Dispositivos
de manobra, sinalizacao e protecao: tipos
(contatores, relés, sinaleiras luminosa e
sonora, chave fim de curso, sensores
indutivos, capacitivo, magnéticos,
fotoelétrico e ultrassonico, relé térmico de
protecdo contra sobrecarga, fusiveis
Diazed e NH, disjuntor termomagnético,
disjuntor diferencial residual, disjuntor
motor); caracteristicas; identificacao;

seguranca, salude e meio ambiente.

e Utilizar novas tecnologias.
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simbologia; especificacdes.
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Bibliografia Basica

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 5. ed., rev. S&o Paulo: Erica, 2014.

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalacdes elétricas industriais. 9. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2017.

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. Sdo Paulo: Erica, 2011.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Sao Paulo. Instalac8es elétricas. Brasilia:
SENAI.DN, 2013.

Bibliografia Complementar

NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed., rev. Sdo Paulo:
Erica, 2012.

PETRUZELLA, Frank D. Motores elétricos e acionamentos. Porto Alegre: AMGH, 2013.
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Médulo: ESPECIFICO |

Unidade Curricular: PROJETOS ELETRICOS INDUSTRIAIS

Carga Horaria: 80h

Objetivo: Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos que serdo empregados na elaboracdo de projetos

de instalagdes industriais, bem como capacidades sociais, organizativas e metodolégicas, de acordo com a

atuacao do técnico no mundo do trabalho.

Conteudos Formativos

Conhecimentos

Capacidades / Habilidades

e Adequar o projeto de acordo com 0s
recursos do cliente, respeitando as normas
técnicas, de salde e seguranca no trabalho,
e de preservacdo ambiental.

e Analisar a pertinéncia e a adequacao dos
dados coletados no levantamento de
campo.

e Aplicar as regulamenta¢fes da
concessionaria local.

e Aplicar legislacdes, normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranga no
trabalho, e ambientais.

e Comparar o projeto com as exigéncias do
cliente.

e Compatibilizar o projeto com as exigéncias
do 6rgdo competente.

e Consultar catalogos e manuais de
fabricantes

e Efetuar calculos fundamentais e complexos
de matematica

e Elaborar croquis, leiautes e diagramas
elétricos.

e Elaborar desenhos de sistemas elétricos
prediais.

e Elaborar memorial descritivo do projeto de
sistemas elétricos prediais

(dimensionamento, especificacéo,
guantificacdo, diagramas elétricos e quadros

de cargas).

¢ Identificar a documentacao necessaria

Desenho de Instalacdes Elétricas Industriais:
Elementos de um sistema elétrico, Circuitos
elétricos, Dispositivos de acionamento,
protecéo e controle de circuitos,
Representacdo das instalagbes em planta
(simbologia, planta baixa, cobertura, esquema
vertical, detalhamento, ponto de consumo),
Sistema de Protecdo contra Descarga
Atmosférica — SPDA, Instalacdes elétricas
industriais, Desenho Assistido por Computador
— CAD.

Normas e Regulamentacbes Aplicadas:
Normas Técnicas (NBR 5410 - Instalacdes
Elétricas em Baixa, NBR 5444 - Simbolos
Gréficos para Instalacdes Elétricas, NBR 5413
- lluminancia de Interiores, NBR 5419 -
Sistemas de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas -  SPDA), Normas da
Concessionaria Local de Energia Elétrica,
Normas Ambientais Pertinentes, Normas
Internas da Inddstria, Normas
Regulamentadoras — NR.

Projeto Elétrico Industrial: Definicao, Etapas do
projeto (Requisitos do projeto,
Dimensionamento, Desenho Técnico, Quadro
de cargas, Detalhamentos, Memorial
descritivo), Normas aplicadas, Estimativa de
custos, Andlise de Interferéncias de Projetos
Complementares.

Dimensionamento de Instalagcdes Elétricas




-SENAI-

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PAGINA

PLANO DE CURSO TECNICO EM ] 41 de 70
ELETROTECNICA - CODIGO
DEPARTAMANETO REGIONAL DE NEM.TEC.TEC.105

PERNAMBUCO

REVISAO DATA
00 25/04/2024

a legalizacédo do projeto de acordo com

0 6rgéo competente.

e I|dentificar a necessidade do cliente.

e Aplicar escalas e legendas de desenho.

e Aplicar normas técnicas vigentes

de desenho.

¢ Identificar elementos e simbologias

do desenho.

e |dentificar instrumentos e ferramentas

de desenho.

e Identificar ponto de entrega de

energia elétrica.

e Levantar dados técnicos, segundo
os padrdes estabelecidos.

e Localizar posi¢éo das cargas.

e Propor solucdes de eficiéncia energética.

e Realizar estudos de viabilidade técnica

e Econbmica.

e Realizar medi¢Bes dimensionais e elétricas
dos ambientes e dos locais, equipamentos e
magquinas elétricas, utilizando os
instrumentos de medidas.

e Registrar os projetos nos

orgdos competentes.

e Seguir regulamentacdes da

concessionaria local.

e Selecionar as normas e as

regulamentacfes aplicaveis ao projeto

e Utilizar softwares especificos para a

elaboracao do projeto.

Industriais: Leitura e Interpretacdo de projetos
arquitetébnicos, Condutores (Capacidade de
condugdo de corrente, Queda de tenséo,
Secdo normalizada, Fator de demanda, Fator
de servico, Fator de simultaneidade, Fator de
utilizacdo, Fator de poténcia), Condutos (Tipos,
Caracteristicas, Dimensionamento)
Dispositivos de protecdo (Seletividade,
Sobrecarga, Curto-circuito, Dispositivos de
Protecdo Contra Surtos — DPS, Relé de
seguranca), Correcdo de fator de poténcia.
Metodologia de Célculo Luminotécnico:
Lumens, Cavidades zonais, Ponto a ponto,
Softwares aplicaveis.

Planejamento Operacional: Delimitacdo de
atividades, Ferramentas da Qualidade (PDCA,
Matriz SWOT, PARETO), Defini¢cdo de etapas,
Previsdo de recursos, Elaboracdo de
cronogramas.

Dimensionamento de Acionamentos
Industriais:  Dispositivos de  comandos,
acionamento e sinalizacdo, Motores elétricos,
Métodos de acionamento de motores elétricos
(Partida Direta, Estrela-Tridngulo, Série-
Paralelo, Compensadora, Soft Starter e
Inversor de frequéncia), Softwares aplicaveis.
Elaboracdo da documentagdo técnica do
Projeto: Quadro de cargas, Lista de material,
Elaboragdo da Documentacdo do Projeto:
Quadro de cargas, Lista de material, Memorial
descritivo (estrutura, objetivo, levantamento de
dados, memoria de célculo, diagramas
elétricos, plantas, leiautes, especificacdes, lista
de material, anexos, especificacdo técnica de
acessorios e equipamentos, estimativa

or¢camentaria).
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Bibliografia Basica

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalagdes elétricas prediais: conforme norma NBR
5410:2004. 21. ed. rev. atual. S&o Paulo: Erica, 2011.

CREDER, Hélio. Instalag8es elétricas. 16. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2016.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacdes elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2013.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de S&o Paulo. Instalacdo de sistemas elétricos
prediais. Brasilia: SENAIL.DN, 2013.

Bibliografia Complementar

CARVALHO JUNIOR, Roberto de. InstalacGes elétricas e o projeto de arquitetura. 7. ed., rev. e ampl. S&o
Paulo: Blucher, 2016.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instala¢8es elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2013.

SENAI. Departamento Nacional. Projetos elétricos industriais. Brasilia: SENAI.DN, 2018. 236 p. (Série
Energia — geracéo, transmisséo e distribuigéo, v.2). Disponivel em:
http://digital.mflip.com.br/pub/senai/?numero=9204+#page/1. Acesso em: 12 ago. 2019.
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-SENAI-

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

Modulo: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular: ACIONAMENTO DE DISPOSITIVOS ELETRICOS AUTOMATIZADOS
Carga Horaria: 80h

Objetivo: Desenvolver capacidades técnicas relativas ao acionamento de sistemas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos em instalacdes elétricas industriais, bem como capacidades sociais, organizativas e

metodoldgicas, de acordo com a atuagéo do técnico no mundo do trabalho.

Conteudos Formativos

Conhecimentos

Habilidades / Capacidades

Parametrizar componentes dos sistemas . Sy
* P e Acionamentos eletrohidraulicos e

eletrohidraulico e eletropneumatico. L.
eletropneumaticos: fundamentos

e Aplicar operacdes de l6gica de programacéo

fisicos; simbologia; elementos de
de CLP.

. o _ . comandos; elementos de
e Aplicar principios de instalagfes

. sinalizacao; técnicas de comando,
automatizadas.

e Configurar componentes dos sistemas simuladores.

eletroeletronicos. o Controladores Logicos Programaveis

e Descartar residuos em conformidade com

as normas ambientais vigentes
considerando as esferas Municipal, Estadual
e Federal.

Aplicar métodos e técnicas de instalacéo.
Efetuar sequéncia de operacéo.

Identificar elementos de comandos e
simbolos dos sistemas.

Identificar elementos de comandos e
simbolos dos sistemas eletro-hidraulico,
eletropneumatico e eletroeletrdnico.
Identificar grandezas elétricas.

Identificar os materiais, componentes,
instrumentos, ferramentas e equipamentos.
Identificar sistemas elétricos.

Instalar circuitos eletro-hidraulico,
eletropneumatico e eletroeletrdnico,
conforme projeto.

Interpretar diagramas eletroeletrénicos.

(CLP): expansao local e remota;
arquiteturas tipicas dos sistemas de
automacao; tipos (CLPs compactos
e modulares); elementos de
Hardware (CPU, memodrias,
interfaces de 1/O); programacéo
(ciclo de execucéo, configuracdo do
sistema de 1/O, normalizacéo,
linguagens graficas (LD e FBD),
tratamento de sinais, simuladores);

viabilidade de implantagé&o.

e Redes de Comunicac¢éo Industrial:
definicdo; topologia; protocolos;
enderecamento de periféricos;
escrita e leitura de dados;
comunicacgéo (IHMs, supervisorios,
drivers de acionamento); testes de
funcionamento; simuladores;
viabilidade de implantacg&o.
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Normas Técnicas e

Regulamentadoras Aplicadas a

Automacéo Industrial: Normas

Técnicas (padronizacao

Internacional, linguagens, estrutura

de Software e execucao de

programas em CLPs, redes

industriais; normas Internas da

IndUstria; Seguranca no Trabalho em

Maquinas e Equipamentos (NR12).
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e Interpretar diagramas eletro-hidraulico e
eletropneumatico.

e Interpretar ordem de servigo.

e Programar sistema de automagao basica.

¢ Reconhecer normas regulamentadoras e
técnicas.

e Reconhecer principios da eletro-hidraulica e
eletropneumatica

¢ Reconhecer principios de qualidade,

seguranca, salde e meio ambiente.

Bibliografia Basica

ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Erica, 2011.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos. 7.
ed. rev. S&o Paulo: Erica, 2011.

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores Idgicos
programaveis: sistemas discretos. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Redes industriais para automacgao industrial: AS-
I, Profibus e Profinet. Rio de Janeiro: Erica, 2010.

PRUDENTE, Francesco. Automacdo industrial PLC: teoria e aplicagBes: curso basico. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2015.

SILVA, Edilson Alfredo da. Introduc&o as linguagens de programacéo para CLP. S&o Paulo: Edgard
Blucher Ltda, 2016.

Bibliografia Complementar

PETRUZELLA, Frank D. Controladores l6gicos programéveis. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima. Automacéo de Processos com Linguagem Ladder e Sistemas
Supervisorios. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
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Médulo: ESPECIFICO I
Unidade Curricular: MANUTENCAO ELETRICA PREDIAL E INDUSTRIAL
Carga Horaria: 60h

Objetivo: Desenvolver capacidades técnicas relativas a manutengdo de sistemas elétricos prediais e

industriais, bem como capacidades sociais, organizativas e metodologicas, de acordo com a atuacéo do técnico

no mundo do trabalho.

Conteudos Formativos

Habilidades / Capacidades Conhecimentos

e Aplicar estratégias para a execugéo da e Meio ambiente: descarte adequado, tipos de
materiais reciclados;

manutenc¢édo, considerando as diferencas ~ -
e Elementos de manutencgéo elétrica.

individuais da equipe

e Aplicar normas técnicas, de qualidade, de
saude e seguranca no trabalho, e de
preservacéo ambiental

e Aplicar novas tecnologias

e Aplicar técnicas de manutengéo conforme
procedimentos

e Aplicar técnicas de negociagdo tendo em
vista a realizacéo da manutencéo

e  Cumprir plano de manutencao preditiva

e  Cumprir procedimento de controle de
sistemas elétricos prediais e industriais

e Fazer as correcdes necessarias

e Fazer ensaios de conformidade e
funcionalidade de acordo com as normas

e Fazer inspecao visual em sistemas elétricos

e Identificar e interpretar grandezas elétricas

e Identificar e interpretar sistemas elétricos

e Identificar materiais, componentes,
instrumentos, ferramentas e equipamentos

¢ Identificar normas regulamentadoras e
técnicas

e Identificar os defeitos

e Identificar os riscos

¢ Identificar sequéncia de operagéo
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e Indicar, no projeto, as alteracfes para
atualizacdo dos documentos técnicos,
inclusive por meio de croqui

e Interpretar Diagramas elétricos.

e Preparar a area de trabalho para a
manutencdo de sistemas elétricos prediais e
industriais, de acordo com os procedimentos
estabelecidos

e Programar o reparo com os setores
envolvidos

e Reconhecer principios de eletricidade

e Reconhecer principios de funcionamento do
sistema elétrico

e Reconhecer principios de qualidade,
seguranca, saude e meio ambiente

e Reparar componentes danificados dos
sistemas elétricos prediais e industriais

e Reparar os circuitos elétricos prediais e
industriais

e  Substituir componentes danificados dos
sistemas elétricos

e Ultilizar software especifico de
monitoramento dos sistemas elétricos
prediais e industriais

e Verificar o funcionamento dos componentes

Bibliografia Basica

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalagdes elétricas prediais: conforme norma NBR 5410:2004.
22.ed. S&o Paulo: Erica, 2013.

CREDER, Hélio. Instalagdes elétricas. 16. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalacdes elétricas industriais. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de S&o Paulo. Manutencgéo de sistemas elétricos
prediais. Brasilia: SENAI.DN, 2013.
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Bibliografia Complementar

PETRUZELLA, Frank D. Motores elétricos e acionamentos. Porto Alegre;: AMGH, 2013.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de S&o Paulo. Comandos elétricos. Brasilia:
SENAI.DN, 2013.

SENAI. Departamento Nacional. Manutenc&o elétrica predial e industrial. Brasilia: SENAIL.DN, 2018. 126 p.
(Série Energia — geracao, transmissao e distribuicdo). Disponivel em:
http://digital.mflip.com.br/pub/senai/?numero=9208. Acesso em: 12 ago. 2019.
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Médulo: ESPECIFICO I
Unidade Curricular: INSTALACAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA (SEP)

Carga Horaria: 90h

Objetivo: Desenvolver capacidades técnicas relativas a instalacédo de sistema elétrico de poténcia, bem como

capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagdo do técnico no mundo do trabalho.

Conteudos Formativos

Habilidades / Capacidades

Conhecimentos

e Analisar diagramas elétricos

e Analisar parametros elétricos registrados

e Analisar registros de manutengdes

e Aplicar normas técnicas, de qualidade, de
salide e seguranca no trabalho, e de
preservacéo ambiental

e Compatibilizar a instalacdo do SEP com as
exigéncias dos 6rgaos governamentais

e Consultar catalogos e manuais de
fabricantes

e Controlar prazos e datas referentes a
tramitacdo da documentacgdo de autoriza¢ao
na instalacédo do

e SEP

e Descartar residuos em conformidade com
as normas ambientais vigentes
considerando as esferas Municipal, Estadual
e Federal

e Elaborar Andlise Preliminar de Risco (APR)

e Elaborar o cronograma de montagem da
instalacéo

e Elaborar Ordem de Servico (OS)

¢ Identificar a documentacao necesséria a
solicitacao de autorizacdo para instalacdo
de

e Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP)

Redes de Distribuicdo: tipos e
caracteristicas (aérea, subterrénea, rede
de distribuigc&o rural (RDR), rede de
distribuicdo urbana (RDU)); funcionamento;
ligagOes; classe de tenséo (BT, MT, AT);
simbologia e diagramas; equipamentos de
transformacgéo; equipamentos de manobra
(chaves fusiveis, chaves a 6leo,
seccionadoras, religadores); instalacao de
redes de distribuicdo conforme norma e
padrao da concessionaria local
Subestacdes de Energia Elétrica: tipos e
caracteristicas; funcionamento;
equipamentos e componentes (conectores,
metais isolantes, buchas e isoladores,
malhas de aterramento, barramentos,
cabos de Alta e Média Tensao, capacitores
shunt, chaves de manobra, disjuntores
Sistema de Prote¢do Contra Descargas
Atmosféricas - SPDA: tipos e
caracteristicas; equipamentos e
componentes; simbologia e diagramas
Sistema de Protecdo e Medicao: relés de
sobrecorrente; relés de sub e sobretensao;
simbologia e diagramas; transformador de
potencial — TP; transformador de corrente
— TC; medidores de energia;
parametrizacao

Sistema de Transformacéo:
transformadores de poténcia; filtro de ar;
relés de gas ou Buchholz; relés de
temperatura; relés diferenciais; relés de
nivel; valvula de alivio de pressao;
simbologia e diagramas

Instalacdo de Subestacdes de energia
Elétrica conforme norma e padrdo da
concessionaria local

Sistemas de Geracao de Energia Elétrica:
tipos e caracteristicas; funcionamento;
ligacdes; simbologia e diagramas;
eguipamentos

Redes de Transmisséo de Energia Elétrica:
tipos e caracteristicas; funcionamento;




-SENAI

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PLANO DE CURSO TECNICO EM
ELETROTECNICA -
DEPARTAMANETO REGIONAL DE
PERNAMBUCO

PAGINA

50 de 70

CcODIGO

NEM.TEC.TEC.105

REVISAO
00

DATA
25/04/2024

transitérios de rede; ligacdes
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Identificar as exigéncias dos 6rgdos
governamentais quanto a instalagao do
Sistema

Elétrico de Poténcia (SEP)

Identificar as implicacdes legais decorrentes
da falta de documentos ou da falta de
cumprimento de prazos no atendimento das
exigéncias dos 6rgdos governamentais
Identificar normas regulamentadoras e
técnicas

Identificar os materiais, componentes,
instrumentos, ferramentas e equipamentos
Identificar os riscos

Identificar sistemas elétricos

Instalar a infraestrutura conforme projeto
Instalar os circuitos elétricos conforme
projeto

Interpretar Diagramas elétricos.

Interpretar grandezas elétricas

Interpretar leiautes

Interpretar normas, procedimentos e
manuais

Interpretar parametros do sistema
Interpretar planta baixa e leiautes
Parametrizar os equipamentos

Preencher as documenta¢fes necessarias
Realizar Analise Preliminar de Riscos (APR)
Realizar as conexdes elétricas
Reconhecer principios de eletricidade
Reconhecer principios de qualidade,
seguranca, saude e meio ambiente
Relacionar EPI e EPC

Relacionar os materiais, equipamentos,
instrumentos e ferramentas necessarios
Segregar os residuos em funcao de sua

destinacéo
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e Seguir a ordem de servico

e  Seguir os procedimentos de trabalho

e Seguir regulamentag8es da concessionaria
local

e Selecionar catdlogos e manuais para a
manutencédo de sistemas elétricos

e Selecionar procedimentos de trabalho

e Separar EPl e EPC

e Separar 0s materiais, equipamentos,
instrumentos e ferramentas necessarios

e Utilizar EPI e EPC

e Utilizar ferramentas e instrumentos

e Utilizar novas tecnologias

Bibliografia Basica

BARROS, Benjamim Ferreira de et al. Sistema elétrico de poténcia - SEP: guia pratico: conceitos, analises
e aplicacdes de seguranca da NR-10. S&o Paulo: Erica, 2014.

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
MAMEDE FILHO, Joao. Protecédo de sistemas elétricos de poténcia. Sdo Paulo: LTC, 2016.
Bibliografia Complementar

BARROS, Benjamim Ferreira de. Cabine primaria subestacdes de alta tensdo de consumidor. 4. Séo
Paulo Erica 2015.

NAGEL, Marcio Luiz. InstalagBes elétricas em baixa tensé&o residenciais prediais. Brasilia: SENAIL.SC,
2010.

SENAI. Departamento Nacional. Instalagdes de sistemas elétricos de poténcia (SEP). Brasilia: SENAI.DN,
2018. 118 p. (Série energia — geracao, transmisséo e distribuicao). Disponivel em:
http://digital.mflip.com.br/pub/senai/?numero=9207#page/1. Acesso em: 12 ago. 2019.
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Modulo: ESPECIFICO Il

Unidade Curricular: MANUTENCAO E OPERACAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA (SEP)

Carga Horaria: 30h

do técnico no mundo do trabalho.

Objetivo: Desenvolver capacidades técnicas relativas a manutencéo, operacdo e o controle dos sistemas

elétricos de poténcia, bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a atuagéo

Conteudos Formativos

Conhecimentos

Habilidades / Capacidades

e Ajustar componentes dos sistemas elétricos

e Aplicar técnicas de manutengéo conforme
procedimentos

e  Cumprir memorial descritivo

e  Cumprir plano de manutencéo preditiva

e  Cumprir procedimento de controle do
sistema elétrico de poténcia

e Dimensionar m&o de obra

e Elaborar relatérios

e Fazer as correcdes necessarias

e Fazer ensaios de conformidade e
funcionalidade de acordo com as normas

e Fazer inspecdao visual em sistemas elétricos

e Identificar defeitos

e Identificar e interpretar grandezas elétricas

e Identificar e interpretar sistemas elétricos

e Identificar equipamentos, diagramas,
instrumentos e ferramentas necessarios
para a operacgéo

e Identificar equipamentos, instrumentos e
ferramentas necessarios para a operacgao

e Identificar materiais, componentes,
instrumentos, ferramentas e equipamentos

¢ Identificar normas regulamentadoras e
técnicas

¢ Identificar sequéncia de operagéo

Elementos de Manutencéo Elétrica do
SEP: planejamento; programacao;
controle; andlise de faltas (identificagéo
de sobrecargas, identificagdo de
sobreaquecimento, verificagcdo de
centelhamento, fuga de corrente, curto-
circuito, desequilibrio do Sistema);
Prontuério das Instalagdes Elétricas
Normas Técnicas e Regulamentadoras:
normas de seguranca aplicadas;
instalacdes elétricas de média tenséo
de 1 kV a 36,2 kV; transformador de
corrente com isolagao sélida para
tensdo maxima igual ou inferior a 52
kV; protocolos de comunicacao para
dispositivos eletrdnicos inteligentes em
subestacdes elétricas; normas da
Concessionaria local; normas
ambientais aplicaveis;

Procedimentos Operacionais para
Manutencdo: manobras e operacao de
equipamentos (elementos de operacgéo
do SEP, normas da concessionaria
local, operacao local e remota, abertura
e fechamento de circuitos, energizacao
e desenergizardo); desmontagem e
substituicdo de equipamentos
(estruturas, isoladores,
transformadores, seccionadores,
disjuntores, emendas e conexdes,
condutores, para-raios, fusivel, relés de
protecdo, medidores de energia)
Instrumentos de Testes e Ensaio:
megbhmetro; medidor de relagdo de
espiras; analisador de rigidez dielétrica
do oleo isolante; microhmimetro;
medidor de fator de poténcia de
Isolamento; Hi-pot CC e CA; camera
termovisora; terrometro; mala de testes
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de relés;

o Execucao Testes e Ensaios: rigidez
dielétrica; relacdo de espiras;
resisténcia de contato; tensao elétrica;
aterramento; simulacao de faltas

e Técnicas em Manutencdo em Linhas de
Transmissao, Distribuicéo e
Subestacdo: desenergizada,
energizada (linha viva)

e Comissionamento de Equipamentos

e Seguranca na Manutencao de
InstalagGes Elétricas de Poténcia

e Andlise Preliminar de Risco — APR

e Organizacgdo: local de trabalho;
atividades; materiais; gestdo do tempo;
ferramentas para uma gestao eficaz do
tempo; produtividade; falhas e
retrabalhos.
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Capacidades Sociais, Organizativas e

Metodolégicas

Metodolégicas

Indicar, no projeto, as alteracdes para
atualizagdo dos documentos técnicos,
inclusive por meio de croqui

Interpretar Diagramas elétricos.
Preparar a area de trabalho para a
manutencdo de sistemas elétricos, de
acordo com o0s procedimentos estabelecidos
Programar o reparo com o Centro de
Operacao do Sistema

Reconhecer principios de eletricidade
Reconhecer principios de funcionamento do
sistema elétrico

Reconhecer principios de qualidade,
seguranca, saude e meio ambiente
Reparar componentes danificados dos
sistemas elétricos

Reparar sistemas elétricos de poténcia
Substituir componentes danificados dos
sistemas elétricos

Utilizar software especifico de
monitoramento do sistema elétrico de
poténcia

Verificar o funcionamento dos componentes

Cumprir normas e procedimentos

Identificar diferentes alternativas de solucéo
nas situacdes propostas

Manter-se atualizado tecnicamente

Ter capacidade de analise

Ter senso critico

Ter senso investigativo

Ter visao sistémica




PAGINA
PLANO DE CURSO TECNICO EM ] 56 de 70
ﬁm ELETROTECNICA — CODIGO
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial DEPARTAMANETO REGIONAL DE NFM.TEC.TEC.lOS
[ PERNAMBUCO REVISAO DATA
00 25/04/2024

Organizativas
e Aplicar procedimentos técnicos
e Demonstrar organizagao
e Estabelecer prioridades

e Terresponsabilidade socioambiental

Basico

BARROS, Benjamim Ferreira de. Cabine priméria subestac¢des de alta tensdo de consumidor. 4. Séo
Paulo Erica 2015.

BARROS, Benjamim Ferreira de et al. Sistema elétrico de poténcia - SEP: guia pratico: conceitos, analises
e aplicacdes de seguranca da NR-10. S&o Paulo: Erica, 2014.

MAMEDE FILHO, Jo&o. Manual de equipamentos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

MAMEDE FILHO, Joao. Protecédo de sistemas elétricos de poténcia. Sdo Paulo: LTC, 2016.

Complementar

MARTINHO, Edson. Distlrbios da energia elétrica. 3. ed. rev. S&o Paulo: Erica, 2013.

MAMEDE FILHO, Jo&o. Protecédo de sistemas elétricos de poténcia. Sdo Paulo: LTC, 2016.
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Modulo: ESPECIFICO I

Unidade Curricular: PROJETOS DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA (SEP)
Carga Horaria: 60h

Objetivo: Desenvolver capacidades técnicas relativas a elaboracdo de projetos de sistemas elétricos de

poténcia, bem como capacidades sociais, organizativas e metodologicas, de acordo com a atuagéo do técnico

no mundo do trabalho.

Contetdos Formativos

Habilidades / Capacidades Conhecimentos

e Adequar o projeto de acordo com o0s e Anexos (manuais de

. . equipamentos/instrumentos);
recursos do cliente, respeitando as

e Organizac¢do das informacdes;
normas técnicas, de salde e seguranga e Organizacio do trabalho gest&o da rotina;
no trabalho e de preservagéo ambiental * Memorial descritivo;
] . . e Planejamento e controle;
* Analisar a pertinéncia e a adequacéo e Pesquisa e anélise de informages ABNT;
dos dados coletados no levantamento e Projeto;
e Normas técnicas;
de campo -
e FEtica.

e Aplicar as legislactes e as normas
técnicas

e Aplicar as regulamenta¢fes da
concessionaria local

e Aplicar normas técnicas, de qualidade,
de saude e seguranca no trabalho, e de
preservacéo ambiental

e Aplicar softwares especificos para a
elaboracéo do projeto

e Aplicar solugbes tecnoldgicas visando a
eficiéncia e a qualidade energética, a
seguranca do usuario e das instalagdes,
e a preservacao do meio ambiente

e Comparar o projeto com as exigéncias
do cliente

e Compatibilizar o projeto com as
exigéncias do 6rgdo competente

e Efetuar célculos fundamentais e
complexos de matematica

e Elaborar cronograma fisico e financeiro
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e Elaborar desenhos de sistemas elétricos
de poténcia

e Elaborar memorial descritivo do projeto
de sistemas elétricos de poténcia
(dimensionamento, especificacao,
guantificacdo, diagramas elétricos)

e Elaborar orcamento dos projetos de
sistemas elétricos de poténcia

e Especificar materiais em funcéo da
andlise do custo-beneficio

¢ Identificar a documentacdo necesséria a
legalizacdo do projeto de acordo com o
6rgdo competente

¢ Identificar as cargas a serem instaladas

e Identificar e aplicar escalas e legendas
de desenho

¢ Identificar elementos e simbologias do
desenho

e Identificar instrumentos e ferramentas
de desenho

¢ Identificar normas técnicas vigentes de
desenho

e Identificar os consumidores

¢ Identificar ponto de entrega de energia
elétrica

e Planejar o levantamento de dados,
segundo os padrdes estabelecidos

e Prever recursos fisicos e financeiros

e Propor fontes alternativas de energia

e Realizar medi¢des dimensionais do
percurso da rede

e Realizar medi¢cfes dimensionais e
elétricas dos ambientes, equipamentos
€ maguinas elétricas, utilizando os

instrumentos de medidas
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e Registrar os dados levantados no
campo em funcéo do projeto a ser
elaborado

e Registrar os projetos nos 6rgaos
competentes

e  Seguir regulamentacdes da
concessionaria local

e Selecionar as normas e as
regulamentacdes aplicaveis ao projeto

Bibliografia Basica

BARROS, Benjamim Ferreira de. Cabine primaria subestacdes de alta tensdo de consumidor. 4. S&o
Paulo Erica 2015.

MAMEDE FILHO, Jo&o. Manual de equipamentos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
MAMEDE FILHO, Joao. Protecédo de sistemas elétricos de poténcia. Sdo Paulo: LTC, 2016.

RASHID, Muhammad H. Eletrdnica de poténcia: dispositivos, circuitos e aplicacdes. 4. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2014.

Bibliografia Complementar

BARROS, Benjamim Ferreira de et al. Sistema elétrico de poténcia - SEP: guia pratico: conceitos, analises
e aplicacdes de seguranca da NR-10. S&o Paulo: Erica, 2014.

MAMEDE FILHO, Joao. Protecéo de sistemas elétricos de poténcia. Sdo Paulo: Livros Técnicos e
Cientificos, 2016.
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Médulo: ESPECIFICO I
Unidade Curricular: GESTAO DA MANUTENCAO

Carga Horaria: 50h

Objetivo: Desenvolver capacidades técnicas relativas a gestdo de manutencéo de sistemas elétricos, bem
como capacidades sociais, organizativas e metodolégicas, de acordo com a atuacao do técnico no mundo do
trabalho.

Contetdos Formativos

Habilidades / Capacidades

Conhecimentos

e Considerar, no planejamento, a anélise
critica do sistema de gestéo,
correlacionando metas estabelecidas e
alcancadas

e Considerar, no planejamento, a aplicacdo de
ferramentas da qualidade e de estatistica
para a analise critica do processo de
manutengéo

e Considerar, no planejamento, a aplicacao de
normas ou procedimentos técnicos vigentes
em funcéo do controle da qualidade do
processo de manutencéo

e Considerar, no planejamento, as variaveis
aleatdrias e especiais envolvidas no
processo de manutencéo

e Considerar, no planejamento, o tempo
necessario, os recursos fisicos e os
recursos humanos para a execucao dos
trabalhos de manutencgéo

¢ Definir, no planejamento, as estratégias
para monitorar a implementacdo das metas,
considerando a viabilidade técnica dos
recursos fisicos disponiveis

e Definir, no planejamento, as manutencgées a
serem realizadas

e Definir, no planejamento, o tempo para a

realizacdo das etapas propostas

Conceitos de manutencéo

Tipos de manutencéo: preventiva;
preditiva; corretiva

Plano de manutengéo

Ordem de servigo: caracteristicas;
formato; funcionalidades; procedimentos

Pontos criticos em sistemas de
automatizados de manufatura: em relagcéo
a operacédo; em relagdo a manutengao

Historico de manutencéo de equipamentos
e dispositivos: andlise de falhas; analise
em abrangéncia; Brainstorm;
causa/consequéncia

Cronograma: caracteristicas; aspecto
temporal; atividades nas etapas; tarefas
concomitantes, concorrentes e
subsequentes; alocacao de recursos

Método de Andlise e Solucédo de
Problemas (MASP)

Etica nos relacionamentos sociais e
profissionais

Trabalho em equipe: definicdo de objetivos
e metas; divisdo de papéis e
responsabilidades; ajustes interpessoais:
lidar com criticas e sugestdes

Conflitos nas equipes de trabalho: tipos;
trabalho e profissionalismo; competéncia
profissional; qualidades pessoais e
profissionais; caracteristicas; niveis de
conflito; fatores internos e externos;
causas; consequéncias; autoconsciéncia
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e Apresentacao de dados e informacgdes:
técnicas de apresentacdo; recursos
didaticos de apresentacao: multimidia e
kits didaticos

e Materiais e equipamentos: tipos;
caracteristicas; aplicacdes; procedimentos
técnicos de manuseio e conservacao de
materiais; descarte de residuos e processo
seletivo
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e Elaborar plano de manutencéo

e Estabelecer, no planejamento, através de
ferramentas estatisticas, os padrbes de
tempo

e Estabelecer, no planejamento, os critérios
de avaliacao das metas estabelecidas

e Estabelecer, no planejamento, os critérios
para avaliar a adequacéo do tempo padrédo

e Estabelecer, no planejamento, o tempo
necessério para a implementacéo
estratégica das metas definidas

¢ Identificar no planejamento as metas
estabelecidas pela empresa

e Interpretar plano de manutencao

Basico
BRANCO FILHO, Gil. Indicadores e indices de manutencdo. 2.ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2016.

KARDEC, Alan; NASCIF, Julio. Manutencéo preditiva: fator de sucesso na gestdo empresarial. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2013.

PINTO, Alan Kardec; XAVIER, Julio Aquino Nascif. Manutencdo: funcéo estratégica. 4. ed., rev. e ampl. Rio
de Janeiro: Qualitymark, 2015.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Gestdo da
manutencdo. Brasilia: SENAI.DN, 2012.

XENOS, Harilaus Georgius D'Philippos. Gerenciando a manutencdo produtiva: o caminho para eliminar
falhas nos equipamentos e aumentar a produtividade. 2. ed. Nova Lima, MG: Falconi, 2014.

Complementar

PEREIRA, Mério Jorge. Engenharia de manutencéo: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.
RIBEIRO, Haroldo. A biblia do TPM: como maximizar a produtividade na empresa. Sao Paulo: Viena, 2014.
SENAI. Departamento Nacional. Gestdo da manutencédo. Brasilia: SENAI.DN, 2018. 96 p. (Série Energia —

geracao, transmisséo e distribuicao). Disponivel em:
http://digital.mflip.com.br/pub/senai/?numero=9206#page/1. Acesso em: 12 ago. 2019.
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Modulo: ESPECIFICO I
Unidade Curricular: EFICIENCIA ENERGETICA

Carga Horaria: 30h

Objetivo: Desenvolver capacidades técnicas relativas a eficiéncia energética, bem como capacidades sociais,

organizativas e metodolégicas, de acordo com a atuagdo do técnico no mundo do trabalho.

Contetdos Formativos

Habilidades / Capacidades Conhecimentos

e Aplicar normas técnicas, de qualidade, de e Energias renovaveis;
e Conservacao de energia;

_ e Organizagéo dos dados e informagdes;
preservacéo ambiental e Equipes de trabalho.

e Aplicar solugdes tecnoldgicas tendo em

saude e seguranca no trabalho, e de

vista a eficiéncia, a qualidade energética, a
seguranca do usuério e das instalacdes e a
preservac¢do do meio ambiente

e Identificar infraestrutura de instala¢des de
sistemas elétricos de poténcia

e Identificar infraestrutura de instalacdes de
sistemas elétricos prediais e industriais

e Identificar sistemas de manutencéo de
sistemas elétricos

e Propor fontes alternativas de energia

e Utilizar novas tecnologias
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Bibliografia Basica
BARROS, Benjamin Ferreira de; BORELLI, Reinaldo; GEDRA, Ricardo Luiz. Eficiéncia energética: técnicas

de aproveitamento, gestdo de recursos e fundamentos. S&o Paulo: Erica, 2015.

BARROS, Benjamim Ferreira de; BORELLI, Reinaldo; GEDRA, Ricardo Luis. Gerenciamento de
energia: acdes administrativas e técnicas de uso adequado da energia elétrica. 2.ed, Sdo Paulo: Erica, 2016.

CAPELLI, Alexandre. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicagées industriais. S&o Paulo: Erica,
2013.

Bibliografia Complementar

BORGES NETO, Manuel Rangel; CARVALHO, Paulo Cesar Marques. Introducéo a geracdo de energia
elétrica. Petrolina, PE: IFET, 2011.

SENAI. Departamento Nacional.Eficiéncia energética. Brasilia: SENAIL.DN, 2017. 74 p. (Série energia —
geracdao, transmissao e distribuicdo). Disponivel em: http://digital.mflip.com.br/pub/senai/?numero=9205.
Acesso em: 12 ago. 2019.

ZILLES, Roberto. Sistemas fotovoltaicos conectados arede elétrica. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2012.
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5. Acessibilidade

De acordo com a Lei N° 13.146/2015 (BRASIL, 2015), Lei Brasileira de Inclusédo da Pessoa com
Deficiéncia — LBI (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), que passou a vigorar desde 01 de janeiro de
2016, considera-se acessibilidade a possibilidade e condi¢cdo de alcance para utilizagdo, com
seguranca e autonomia, de espacgos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edificagfes,
transportes, informagdo e comunicagéo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de
outros servigos e instalagbes abertas ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo,

tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

O SENAI, através do seu programa nacional PSAI (Programa SENAI de Agbes Inclusivas), que
objetiva promover condi¢des de equidade que respeitem a diversidade inerente ao ser humano
(género, raca/etnia, maturidade, pessoa com deficiéncia e socio educandos), atua visando a
inclusdo e a formacdo profissional dessas pessoas nos cursos do SENAI, com base nos
principios do Decreto Executivo 6949/2009 (Convengdo sobre os Direitos das Pessoas com

Deficiéncia).

O programa PSAI tem diretrizes em &mbito nacional, oportunizando adequacédo de curriculos e
cursos, adequacdo da certificacdo e avaliacdo para pessoas com deficiéncia, formacao
continuada da equipe escolar, adequacao de livros e recursos didaticos, assim como situacdes

de aprendizagem.

Dispde de metodologia especifica para inclusdo de pessoas com deficiéncia na industria, por

meio de consultorias, cursos, palestras, assessoria na captacao e selecao do publico especifico.

Dispde de tecnologias assistivas, temporalidade flexivel e atende a legislagédo, dirimindo as
barreiras arquitetbnicas, comunicacionais e atitudinais para as pessoas com deficiéncias nos
cursos ofertados. Dispde ainda de adequagfes razoaveis as especificidades e caracteristicas de
cada aluno que possua alguma deficiéncia ou necessidades educacionais especificas, como por
exemplo dislexia, discalculia, déficit de atencdo etc. Portanto, as Escolas do SENAI PE sao

acessiveis para as pessoas com deficiéncia.

Além disso, a instituicdo desenvolve acdes pedagdgicas através de cursos de qualificagdo ou
aperfeicoamento em locais especificos, como aldeias indigenas, comunidades quilombolas e

espacos de ressocializacéo.
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6. Critérios e Procedimentos de Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliacao da aprendizagem tera enfoque de processo, apoiando-se nas funcdes diagnostica,

formativa e somativa. E visa:

e avaliacdo dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades ja dominadas pelo
aluno possibilitando a este a tomada de consciéncia sobre sua posicdo frente aos

projetos de formacao que elegeu para si;

e identificacdo de avancos ou dificuldades do aluno no campo da aprendizagem, para

auxilia-lo a buscar niveis mais elevados de desempenho;

e verificacdo final do desempenho alcancado pelo aluno, subsidiando decisbes de
ingresso no mercado de trabalho ou de prosseguimento de estudos.

Durante o desenvolvimento e a cada modulo do curso, o aluno serd avaliado através de varios
instrumentos (pesquisas, atividades praticas, estudos de caso, criacdo de projetos, elaboracéo
de relatérios, entre outros) de forma interdisciplinar e contextualizada, baseados no padrdo de
desempenho que é o referencial que especifica do ponto de vista qualitativo e ou quantitativo, a
condicdo, a forma e/ou como o aluno deve realizar as atividades/acdes descritas no Elemento
de Competéncia de um Perfil Profissional. Desta forma, o processo de avaliacdo deve ter maior
énfase na funcao formativa, pois € esta que aponta os progressos feitos pelo aluno e os desvios
que estdo ocorrendo, a tempo de serem corrigidos para se chegar a resultados satisfatorios
(Metodologia SENAI de Educacéo Profissional, 2019).

O registro dos resultados obtidos pelos alunos nos diversos momentos avaliativos sera realizado
de acordo com o que estabelece o Regimento das Escolas do SENAI/PE, considerando-se a

obtencao da nota 7,0 como critério minimo para promocao e hota abaixo de 7,0 para reprovacao.

A recuperagdo de desempenhos insatisfatorios, quando necessaria para suprir as eventuais
dificuldades de aprendizagem, ocorrera continuamente, através de orientagfes especificas e de
criacdo de novas situacdes de aprendizagem/formacdo. Quando persistirem esses
desempenhos, sera definido periodo para recuperacao no Calendério, ao final de cada modulo,

para tratamentos indispensaveis e enriquecimento do processo.
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7. Critérios de Aproveitamento e Procedimentos de Avaliacéo de

Competéncias Profissionais anteriormente desenvolvidas

Respaldado na legislagdo educacional vigente, o SENAI/PE definiu procedimentos para o

aproveitamento de estudos/experiéncias, em documento orientador especifico, o qual se

encontra disponivel para consulta na Escola.

A depender da situacdo, o aproveitamento de estudos/experiéncias dar-se-a por meio de

processo de avaliagdo, conforme estabelece Titulo Il Cap. | Art. 35 da Resolugcdo 06/12

CNE/CEB ou analise documental que ateste a realizacdo de processos formativos anteriores

avaliados a luz do perfil profissional de concluséao.
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8. Instalacdes,

Biblioteca

Equipamentos, Recursos

Tecnologicos e

Salas de Aula

Itens/Especificacbes

40

Cadeira escolar

01 Quadro branco
01 Projetor de imagem
01 Estacéo de trabalho para docente

Laboratério de Informéatica

Itens/Especificacbes
40 Computadores
40 Software CAD
40 Software Proteus (circuitos eletrénicos)
40 Softwares de sistemas operacionais
01 Estacdo de trabalho para docente

Laboratério de Eletronica e Eletricidade

Itens/Especificacbes

10 Kit - eletrbnica analégica

02 Kit — medidas elétricas

10 Kit - arduino

10 Osciloscépio digital

10 Geradores de funcéo

10 Fontes de alimentacdo CC

10 Multimetros digitais

10 Protoboard

10 Alicates de cortes para eletrdnica
10 Alicates de bico para eletrénica
10 Kit - de chaves de fendas

10 Kit - chaves Phillips

10 Ferro de solda

10 Sugadores de solda

10 Suportes para PCI
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05 Gaveteiros para componentes

10 Bancadas

25 Cadeiras ergonémicas

01 Quadro branco

01 Projetor de imagens

01 Estacéo de trabalho para docente

Laboratério de Acionamentos Elétricos

Itens/Especificacbes

10 Bancada de Teste e Programacéao de Inversor de Frequéncia
10 Bancada de Teste e Programacéo de Soft-starter
10 Kit - Chaves de partida para motores elétricos

10 Motor elétrico de inducéo

10 Alicate amperimetro

10 Motor trifasico de inducdo 6 terminais

10 Motor trifasico de inducdo 12 terminais

01 Bancada para teste de motores

10 Auto transformador de partida para motores

01 Bancada de Teste de Sensores industriais

02 Bancada de simulacdo de defeitos

10 Kit — Ferramentas manuais

10 Pontes retificadoras

25 Cadeiras ergonémicas

01 Quadro branco

01 Projetor de imagens

01 Estacéo de trabalho para docente

Laboratério de Instalac6es Elétricas Prediais

Itens/Especificacfes

10 Posto de trabalho para montagem de sistemas elétricos prediais
10 Alicate amperimetro

10 Motor monofasico de fase auxiliar

10 Motor monofasico universal

10 Kit — Dispositivos de manobra e protecdo

10 Kit — Dispositivos de comunicacao e seguranca patrimonial

01 Kit — Energia Renovavel (solar e edlica)
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10 Kit — Ferramentas manuais
25 Cadeiras ergonémicas
01 Quadro branco
01 Projetor de imagens
01 Estacéo de trabalho para docente

Laboratério de Maquinas Elétricas

Itens/Especificacbes

02 Kit- Ensaios de maquinas elétricas
01 Terrbmetro

01 Megdmetro

01 Fasimetro

01 Tacdmetro

10 Multimetro

10 Alicate amperimetro

01 Analisador de energia

01 Medidor de relacdo de transformacéo - TTR
25 Cadeiras ergonémicas

01 Quadro branco

01 Projetor de imagens

01 Estacdo de trabalho para docente

Laboratério de Automacéao e Controle

Itens/Especificacbes

Kit didatico — Controlador l6gico programéavel com IHM
01 Kit didatico — Simulacao de processo
01 Kit didatico — Simulador de eletropneumatica
01 Kit didatico — Simulador de eletrohidraulica
25 Cadeiras ergonémicas
01 Quadro branco
01 Projetor de imagens
01 Estacdo de trabalho para docente
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Laboratério de Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP)

Itens/Especifica¢des

01 Kit para Montagem da estrutura préatica de SEP

01 Kit — Simulacdo de geracao de energia elétrica (e6lica, solar, eletromecanica)
01 Camera termografica

30 Cadeiras ergondmicas

01 Quadro branco

01 Projetor de imagens

01 Estacdo de trabalho para docente

Biblioteca - Quadro de Horarios

Segunda Terca Quarta Quinta

Manha

Tarde

07h as 12h /13h as 17h / 18h as 22h

Noite
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9. Recursos Humanos

9.1 Equipe Gestora

Funcéo ‘

Gerente Escolar

Secretario

Académico

Pedagégico

Especialista

Coordenador
Técnico

Formacao

Formacéao Superior

Formacéo Superior

Formacéo Superior na area de Pedagogia

Formacgdo Superior com énfase na &rea tecnoldgica

de atuacéo
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9.2 Equipe Docente

ENSINO

UNIDADE CURRICULAR

PERFIL DE QUALIFICAGAO DODOCENTE

MEDIO

1° ano

2° ano

3°ano

Autoconhecimento

Formacéao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagogica.

Mundo do Trabalho

Formacéao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagodgica.

Projeto de Vida e Carreira

Formacéao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagogica.

Fundamentos de Eletroeletronica

Formacdo Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagogica.

Comunicacao Técnica e Informética

Formacédo Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagogica.

Seguranca em Eletricidade

Formacao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagogica.

Instalacdo de Sistemas Elétricos Prediais

Formacao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagogica.

Projetos Elétricos Prediais

Formacdo Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagogica.

Instalacéo de Sistemas Elétricos
Industriais

Formacgdo Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagdgica.

Projetos Elétricos Industriais

Formacao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagdégica.

Acionamento de Dispositivos
ElétricosAutomatizados

Formacao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagdégica.

Manutencéo Elétrica Predial e Industrial

Formacao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagdgica.

Instalag@o de Sistemas Elétricos de
Poténcia (SEP)

Formacao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagdégica.

Manutencédo e Operacao de Sistemas
Elétricos de Poténcia (SEP)

Formacao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagdgica.

Projetos de Sistemas Elétricos dePoténcia
(SEP)

Formacao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagogica.

Gestéo da Manutencéo

Formacao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagaogica.

Eficiéncia Energética

Formacao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagdgica.
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Eficiéncia Energética

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacédo na area pedagogica.

Acionamento de Dispositivos Elétricos
Automatizados

Formacao Superior em area
correlata ao curso com
especializacdo na area pedagogica.
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10. Certificados e Diplomas

O tempo de integralizacdo curricular, tendo em vista a conclusdo de todo itinerario formativo, é

de, no maximo o dobro do tempo referente a fase escolar do curso a partir da data de matricula.

Ao aluno que concluir estudos sera conferido documento que comprove essa condicdo, como

segue:

a) Diploma de Técnico de nivel médio em Eletrotécnica a quem integralizar o itinerario

formativo, acrescido da conclusao do Ensino Médio.

e Mddulo Mundo do Trabalho + Médulo Béasico + Mddulo Especifico + Ensino Médio.
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Elaboracéo

Matriz Novo Ensino Médio

SENAI DN - Verséo 2021

Equipe Técnico-pedagdgica

Aline de Andrade Tavares - Diretoria de Educagéo
Frederico Cezar da Silva Rocha - Diretoria de Educacé&o
José Fidelis da Silva Junior — SENAI Areias

Thazio Augusto Oliveira Lima — SENAI Petrolina
Revisdo

Vanessa de Mendoncga Pedrosa — Diretoria de Educagéo

Digitacdo / Diagramacao

Aline de Andrade Tavares — Diretoria de Educacgéo

Normaliza¢do/Reviséo bibliogréafica

Rosiane Maria Souza Burgo — Diretoria de Educagéo

Validacéo

Ana Cristina Cerqueira Dias — Diretoria de Educacgéo

Aprovagdo Final do Projeto
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SENAI

Servipo Necional de Aprendiragem indusirial

e

PELO FUTURD DO TRARALHO

AUTORIZAGCAO DE FUNCIONAMENTO DE CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO PRESENCIAL

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
COMSELHO REGIONAL DO SENAI DE PERNAMBUCO

RESOLUGAO SENAI CR/IPE N° 105/2024

0 Conselho Regional do Servigo Nacional de Aprendizagam Industrial SENANPE, de acordo
com o artigo 20 da Lei n® 12,513, de 26 de outubro de 2011, com a redagdo dada pela Lei
n®12.816, de 5 de junho de 2013, & com o Regulamento aprovado pela Resolugdo N° 11 do
Conselho Macional do SEMAI, de 25 de margo de 2015,

RESOLVE:

Art. 1% - Autorizar a Unidade de Ensino Escola Técnica SENAI Cabo de Santo Agostinho,
localizada na Rodovia PE 28, 841, Santo Inacio, 54.515-730, Cabo de Santo Agostinho-PE,
a ofertar curso de Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médioc em Eletrotécnica, na area
de Energia GTD, no eixo Controle e Processos Industriais, na modalidade presencial, até
25 de abril de 2029,

Art. 2° - Aprovar o plano de curso técnico de nivel médio em Eletrotécnica, cuja mafriz
curricular apresenta um total de 1200 horas tedrico-praticas, na area de Energia GTD, no
gixo Controle e Processos Industriais, na modalidade presencial, até 25 de abril de 2029,

Art. 3° - Esta resolugio entrard em vigor na data de sua assinatura e tera validade por 5
{cinco) anos, a contar da data de sua assinatura.

Registre-se, publigue-se nos sifes dos Departamentos Regional & Nacional & cumpra-se.

Recifa, 25 da abril de 2024.

Ricardo Essinger
Presidente do Conselho Regicnal do SEMAI de Permambuco
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