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PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO

TECNICO EM MECANICA
(Modalidade Presencial)

1 IDENTIFICACAO DO CURSO

1.1 Forma

Subsequente e Articulada concomitante, com aproveitamento das oportunidades educacionais
disponiveis, sem projeto pedagdégico unificado.

1.2 Habilitacdo Técnica
Técnico em Mecéanica

Carga Horaria: 1.360 horas

1.3 Qualificagéo Profissional
e Programador de Producéo

Carga Horaria: 720 horas

e Programador de manutengéao

Carga Horéria: 1.060 horas

2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DO CURSO

2.1 JUSTIFICATIVA

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, do qual faz parte o Centro de
Formacéo Profissional SENAI de Eletromecanica, tem como Missdao “Promover a educacdo
profissional e tecnoldgica, a inovacdo e a transferéncia de tecnologias industriais, contribuindo
para elevar a competitividade da Industria Brasileira”.

O Centro de Formacgdo Profissional SENAI de Eletromecanica, pela oferta do Curso
Técnico em Mecéanica, reafirma o seu compromisso com a Missdo Institucional, considerando
que esse profissional (Técnico em Mecéanica) cumpre importante papel nos processos industriais
de diferentes segmentos tecnoldgicos.
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O Centro de Formacédo Profissional SENAI de Eletromecénica localiza-se na cidade de
Sapucaia do Sul, a qual pertence a regido Metropolitana de Porto Alegre. Estima-se que o
municipio possua atualmente 148.018 habitantes, enquanto a regido metropolitana concentra
uma populacdo de 4.4 milhdes habitantes em seus 34 municipios, representando 38,2% da
populacdo total do estado (IBGE, 2020). Com relacdo a economia, segundo levantamentos da
Fundacdo de Economia e Estatistica (FEE, 2019), o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio é
de R$ 3.538.477 (R$ mil), sendo que o PIB per capita chega a R$ 25.082,24 (IBGE, 2019). Além
disso, a renda per capita média na cidade tem crescido consideravelmente nas Ultimas duas
décadas, com um aumento de 87,01% no referido periodo.

A atuacdo do Centro de Formacdo Profissional SENAI de Eletromecanica é favorecida
tanto pela existéncia de inUmeras empresas do ramo de metalurgia dentro do municipio e na
regido como um todo, como também pela proximidade e exposi¢éo as rodovias BR116 e RS118,
facilitando o acesso a outros municipios com polos industriais significativos, como Canoas,
Cachoeirinha, Gravatai e Porto Alegre. Ha, também, a perspectiva do desenvolvimento de um
Distrito Industrial na cidade de Sapucaia do Sul, o qual ja se encontra em obras no quilébmetro 6
da Rodovia RS118 e possui area total de 23 hectares, com 95 lotes destinados a instalacéo de
empresas; 0 espaco também tera em sua estrutura espacos institucionais, de lazer e de
preservagdo ambiental. Estima-se que, apés a conclusdo do projeto, o distrito venha a contribuir
de forma significativa para o desenvolvimento econdmico do municipio e da regido
metropolitana.

O municipio de Sapucaia do Sul se destaca economicamente em diferentes segmentos,
especialmente na industria e servigos, a partir de setores como metalmecanica, eletroeletrénica,
construcgdo civil e alimentos/bebidas. Grandes industrias situadas na cidade, como Gerdau Ac¢os
Longos S/A e Ambev S/A, impactam positivamente na movimentacdo da economia e geracdo de
emprego dentro da regido, bem como uma série de empresas de médio e pequeno porte, todas
com grande capacidade produtiva e necessidade de profissionais capacitados tecnicamente para
o exercicio de suas funcdes, demandando constantemente por formacao técnica de seus
funcionarios.

Ainda que haja grande e satisfatério aproveitamento dos egressos dos cursos de Evolugéo
Profissional do SENAI de Eletromecénica pelas industrias da regido, a necessidade de elevacao
do nivel de formacéo é consequéncia do impacto da Industria 4.0 no cenério atual, a qual carece
de profissionais capacitados tecnicamente para acompanhar as inovagfes tecnoldgicas
industriais constantes. E possivel observar a demanda por profissionais que possuam
conhecimentos taticos e operacionais simultaneamente, sendo que esta realidade leva muitos
dos alunos egressos — tanto dos cursos de Evolucdo Profissional quando dos cursos de
Aprendizagem Industrial — a buscarem por formagédo técnica complementar em outras
instituicdes.

O publico-alvo do Curso Técnico em Mecéanica é formado, principalmente, por jovens
estudantes do ensino médio em busca de sua primeira formacdo profissional, que lhes
proporcionara ingressarem no mercado de trabalho de forma mais competitiva. O curso destina-
se, ainda, a adultos egressos do ensino médio ou que jA possuam formacdo técnica,
normalmente j& inseridos no mercado de trabalho e que buscam uma formacédo académica e a
possibilidade de evoluir profissionalmente, seja na empresa em que atuam, seja pela busca de
novas oportunidades. O egresso do Curso Técnico em Mecanica podera atuar em empresas de
diferentes portes, segmentos e niveis tecnoldgicos, como: Fabricas de maquinas, equipamentos
e componentes mecanicos; Empresas de manutencdo de qualquer industria; Indastria
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aeroespacial; Industria automobilistica; InduUstria metalmecénica em geral; InduUstrias de
alimentos e bebidas; Industrias de Geracdo de Energia; Siderdrgicas; Fundi¢do; Metallrgica,
Industrias de Extracdo e Beneficiamento de Minérios; Industria Petroquimica; Laboratorios de
Mecanica; entre outros.

Como forma de contribuir para a formacdo de méo-de-obra de qualidade e, conforme a
missdo do SENAI-RS, promover a educacdo profissional e tecnoldgica, visando elevar a
competitividade da indUstria brasileira, a proposta de oferta de Curso Técnico em Mecéanica vem
contribuir com o desenvolvimento de profissionais com as competéncias necessarias para
atender demandas especificas das industrias. As atividades do profissional consistem,
basicamente, em trabalhos de planejamento e controle de processos construtivos, manutencgao e
automacdo de maquinas e equipamentos industriais, assegurando a qualidade técnica de
produtos e servigos. Participa da elaborag&o de projetos de produtos, ferramentas, controle de
gualidade, controle de processos e manutencdo relacionados a maquinas e equipamentos
mecéanicos. Planeja, aplica e controla procedimentos de instalacdo, de manutencgéo e inspecao
mecéanica de magquinas e equipamentos. Opera equipamentos industriais e maquinas
operatrizes. Aplica procedimentos de soldagem. Controla processos de fabricacdo. Especifica
materiais para constru¢cao mecéanica.

O perfil profissional do curso Técnico em Mecéanica possui abrangéncia nacional. Foi
desenvolvido por Comité Técnico Setorial Nacional, sob a coordenacdo geral de Departamento
Nacional do SENAI, a partir das indicacdes do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos do
Ministério da Educacéo — MEC.

A iniciativa, de se elaborar Itinerarios Nacionais de Educacdo Profissional, nasceu da
necessidade de se ter Perfis Profissionais mais abrangentes e flexiveis no que diz respeito a
definicdo e desenvolvimento das competéncias, permitindo que estas tenham validade,
abrangéncia e reconhecimento em nivel nacional. Para tanto, esta sendo utilizada Metodologia
especifica que permite capturar as expectativas de empresarios e de representantes do setor
guanto as competéncias profissionais necessarias para o atendimento das novas exigéncias do
meio produtivo.

A Metodologia SENAI de Educacédo Profissional permite capturar as expectativas de
empresarios e de representantes do setor quanto as competéncias profissionais necessarias
para o atendimento das novas exigéncias do meio produtivo, bem como, orienta os aspectos
didatico-pedagdgicos, considerando as seguintes etapas:

v" Constituicdo de Comité Técnico Setorial - férum técnico-consultivo, composto
por especialistas de empresas e do SENAI, representantes de sindicatos, do meio
académico e de instituicbes publicas das areas de Educacgdo, Trabalho, Ciéncia e
Tecnologia, que esta voltado ao debate e a troca de informacdes e conhecimentos que
possibilitam a identificacdo das competéncias requeridas por uma determinada
Qualificacéo Profissional, numa viséo atual e prospectiva.

v" Elaboracao do Perfil Profissional - consiste no tratamento e na organizacdo das
informacdes fornecidas pelo Comité Técnico Setorial, através de uma andlise funcional
que leva em conta o contexto de trabalho, os sistemas organizativos, as relacdes
funcionais, os resultados da producdo de bens e de servicos e as demandas futuras.
Essa andlise ampla possibilita contextualizar as funcBes descritas sob a forma de
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competéncias profissionais, que incluem conhecimentos, habilidades, atitudes e
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas.

v' Elaboracdo do Desenho Curricular - é a fase de organizacdo da proposta
formativa para o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil profissional,
apresentando estrutura modularizada e as possibilidades de saidas intermediarias.

v" Os subsidios didatico-pedagdégicos sdo apresentados no documento Metodologia
SENAI de Educacao Profissional, capitulo Pratica Docente, que orienta: a) a definicdo
de estratégias de ensino (Situacbes de Aprendizagem), capazes de assegurar O
desenvolvimento das competéncias especificas explicitadas no Perfil Profissional; b) a
avaliacdo de competéncias, que consiste na coleta de evidéncias, a partir de padrdes de
desempenho previamente estabelecidos, quanto a apropriacdo das competéncias
descritas no perfil profissional e desenvolvidas ao longo do processo formativo do aluno.

2.2 OBJETIVOS DO CURSO

O Curso Técnico em Mecénica tem por objetivos:

Formar Técnicos em Mecanica com soélidos conhecimentos para apoiar a gestdo da
manutencdo, implementar processos de producdo e atuar no desenvolvimento de
projetos mecéanicos e na automacao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos,
atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
ambiente

Desenvolver a iniciativa, o espirito critico e empreendedor dos alunos, para que possam
identificar e gerenciar novas oportunidades de trabalho e de geracdo de renda, numa
economia em constante mudanca.

Desenvolver habilidades e atitudes que propiciem ao aluno a ampliacdo de sua
capacidade pessoal e de equipe, na organizac&do e no preparo para enfrentar situacdes
rotineiras e complexas, respeitando os valores éticos e estéticos na realizagdo de seu
trabalho.

Desenvolver, no profissional, o habito de realizar as atividades em sintonia com as
normas de seguranca e de preservagdo ambiental.

Propiciar a vivéncia de situacdes de aprendizagens que envolvam os principios, normas e
atitudes do Sistema de Gestao da Qualidade e gerenciamento de tarefas.

Proporcionar aos alunos, através do desenvolvimento de projetos e atividades
desafiadoras, a percepcédo e incorporacao consciente e critica da estética e da ética nas
relacbes humanas envolvidas em situacdes profissionais.
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3 REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para ingresso no Curso, o candidato deve estar matriculado no Ensino Médio ou comprovar
a conclusao do mesmo.

O

ingresso no curso se da mediante inscricdo prévia e realizacdo da matricula na data

estabelecida.

A

efetivacdo da matricula ocorre depois de atendidos os requisitos de acesso e

apresentacao da documentacédo exigida.

4 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Elaborados com base nos pressupostos da Metodologia SENAI de Educacgéo Profissional,
os Perfis Profissionais apresentam, na sua esséncia, 0 conjunto de competéncias requeridas
para o exercicio profissional do trabalhador qualificado, considerando a seguinte estrutura:

v

v

Competéncia Geral — sintese do essencial a ser realizado pelo trabalhador qualificado
no seu campo de atuagéo.

Unidades de Competéncia — cada uma das grandes fun¢des ou responsabilidades que
constituem o desempenho profissional de uma determinada ocupacédo. Contribuem para
o0 alcance da Competéncia Geral, representando parte significativa do processo de
trabalho, gerando produtos ou servigos completos.

Elementos de Competéncia — representam 0s subprocessos ou 0s resultados que se
espera que o0s profissionais alcancem em relacdo as Unidades de Competéncia.
Descrevem o que os profissionais devem ser capazes de fazer nas situagdes de trabalho
relativas a cada uma das Unidades de Competéncia.

Padroes de Desempenho — estabelecem os pardmetros qualitativos das atividades
realizadas. S&o especificacdes objetivas que permitem verificar se o profissional alcanca
ou ndo o resultado descrito no Elemento de Competéncia.

Competéncias de Gestdo - conjunto de capacidades organizativas, metodolégicas e
sociais relativas a qualidade e a organizacdo do trabalho, as relagbes no trabalho, a
condicdo de responder a situagdes novas e imprevistas e as competéncias necessarias
ao exercicio da cidadania. Referem-se a aspectos das atividades profissionais que séo
transversais, isto €, ndo mantém uma relacdo de exclusividade com uma ou outra
competéncia técnica especifica, mas que sdo imprescindiveis no exercicio profissional e

da cidadania do trabalhador.

O perfil profissional de conclusdo do Técnico em Mecanica contempla as atribuices

descritas no Eixo Tecnoldgico “Controle e Processos Industriais” para esse curso e, com base
nas mesmas, apresenta as competéncias especificas da habilitacdo profissional.

apoiar

O egresso do curso Técnico em Mecanica apresenta as competéncias necessarias para
a gestdo da manutencdo, implementar processos de producdo e atuar no

desenvolvimento de projetos mecanicos e na automacdo de maquinas, equipamentos e
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processos mecanicos, atendendo as normas e padrBes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente, conforme segue:

Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrbes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Planejar a manutencdo; Orientar a execucdo da
manutenc¢do; Gerar a documentagéo técnica decorrente dos servicos de manutencao.

Implementar processos de producdo relativos a projetos mecanicos, atendendo as
normas e padrfes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Organizar o processo produtivo; Coordenar a execugao
do processo produtivo de pecas e componentes de maquinas e equipamentos industriais;
Apoiar a engenharia na otimizagéo de processos de producdo mecéanica.

Atuar no desenvolvimento de projetos mecénicos, atendendo as normas e padrdes
técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente, considerando as seguintes
etapas: Apoiar o planejamento das etapas de desenvolvimento do projeto; Subsidiar
tecnicamente a engenharia quanto aos processos, materiais e tecnologias mecanicas;
Construir protétipos.

Atuar na automagao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Apoiar o desenvolvimento de sistemas de automacgéo
eletropneumatica e eletrohidraulica em maquinas e equipamentos industriais; Prestar suporte
mecanico a realizacdo de instalacdes elétricas em maquinas e equipamentos industriais;
Acessar controladores légico-programaveis de maquinas e equipamentos via IHM.

Competéncias Associadas:

- Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e saude, os procedimentos
de qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca aplicaveis as atividades sob
a sua responsabilidade.

- Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional.

- Atuar na orientacdo de equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente,
orientando colaboradores, interagindo e cooperando com os integrantes dos diferentes
niveis hierarquicos da empresa.

- Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades profissionais,
uma postura de comprometimento, responsabilidade, engajamento, atencéo, disciplina,
organizacao, precisao e zelo.

- Ser flexivel, adaptando-se as diretrizes, normas e procedimentos da empresa, de forma a
assegurar a qualidade técnica de produtos e servigos.

- Apresentar postura proativa e atitude inovadora e empreendedora, atualizando-se
continuamente e adaptando-se, com criatividade, as mudancas tecnolégicas,
organizativas e profissionais.

- Ter visdo sistémica, considerando conjuntamente 0s aspectos técnicos, sociais,
econbmicos, tecnoldgicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

- Estabelecer relacionamento profissional com instancias externas e internas.
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5 ORGANIZACAO CURRICULAR

O ltinerario Formativo € a sequéncia de desenvolvimento proposta para o conjunto de
mddulos que, ordenados pedagogicamente, capacitam para o exercicio profissional. Estabelece
as possibilidades de entrada, progressao e saidas durante e ao final do curso.

No Curso Técnico em Mecénica, o itinerario formativo esta estruturado em 4 (quatro)
moddulos: 1 (um) introdutério e 3 (trés) mddulos especificos, num total de 1.360 horas.

|
ITINERARIO FORMATIVO

|
Entrada
Modulo Modulo s AP
Introdutério > Especifico | rogramador de Producao
360 h 360 h

J

Especifico II p Programador de Manutencéo

340 h

U

Modulo

Especifico Il Qualificagdo Técnica em Mecéanica
300 h |:> (Sem aconcluséo do Ensino Médio)

Tecnico em Mecanica
(com a concluséo do Ensino Médio)

5.1 DESENHO CURRICULAR

O Desenho Curricular € a traducdo pedagdgica do perfil profissional, representando a
decodificacdo das informacgfes do mundo do trabalho para o mundo da educagédo, de forma a
assegurar o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil. Esta estruturado em maodulos,
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organizados internamente por Unidades Curriculares inter-relacionadas e identificadas com as
competéncias do médulo.

Os Mddulos sédo conjuntos didatico-pedagdgicos, sistematicamente organizados para o
desenvolvimento das competéncias profissionais estabelecidas no perfil.

As Unidades Curriculares sdo unidades pedagdgicas que articulam os contelddos
formativos, numa visdo interdisciplinar, com vistas ao desenvolvimento das competéncias
indicadas no perfil profissional. Para cada unidade curricular, os conteudos formativos sao
compostos por fundamentos técnicos e cientificos ou capacidades técnicas, capacidades sociais,
organizativas e metodoldgicas, conhecimentos, habilidades e atitudes.

A Matriz da Habilitag@o Profissional Técnica de Nivel Médio tem como objetivo identificar os
modulos necessarios para a certificagao.

Matriz Profissional Técnico de Nivel Médio *
8 MODULOS
\S o _ — —
Habilitagdo Profissional Técnica de % 9 l§ o § % 8 o 8
Nivel Médio S 3 3 3 5 35 3 £
=2 © 8 © @ O @ ° g
@ = = 2 o = o
o £ wl L 4
Carga Horéaria do Médulo 360 h* 360 h* 340 h* 300 h*
Programador de Produgéo 720 h* |:| |:|
Programador de Manutengao 1.060 h* |:| |:| I:‘
Técnico em Mecanica 1.360 h* |:| |:| |:| |:|

* As Cargas Horérias totais dos moédulos consideram o nimero de periodos necessarios a integralizagdo dos
contetidos formativos que constituem as Unidades Curriculares, acrescidos do tempo de 15 minutos diarios
dedicados ao intervalo das aulas.

O Moddulo Introdutério contempla todas as unidades de competéncias e € integrado por
unidades curriculares para desenvolvimento das competéncias basicas, num total de 360 horas.

e Unidades Curriculares do Mdédulo Introdutério: “Fundamentos da Comunicacao e
Informética”; “Fundamentos da Tecnologia Mecéanica”; e “Processos Basicos de
Fabricagao Mecanica”.

Os Modulos Especificos séo integrados por Unidades Curriculares referentes as
competéncias especificas, num total de 1.000 horas.
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e Unidades Curriculares do Modulo Especifico | — “Planejamento de Controle da
Producao”; “Processos de Fabricacdo Mecanica”; “Otimizacdo de Processos de

Producao Mecanica”.

e Unidades Curriculares do Médulo Especifico Il — “Planejamento e Controle da
Manutencao”; “Manutencéo Mecénica Aplicada”; “Desenvolvimento de Sistemas de

Automacado Mecanica”; e “Introducao a Controladores Légicos Programaveis”.

e Unidades Curriculares do Médulo Especifico lll — “Metodologia de Projetos”; e

“Projeto de Inovagao em Mecénica”.

5.2 MODULO INTRODUTORIO - 360 HORAS

Ao final do Médulo Introdutério, o aluno tera desenvolvido os fundamentos técnicos e
cientificos bésicos e transversais necessarios ao desenvolvimento das competéncias
especificas do perfil:

Aplicar os principios, padrdes e normas da linguagem culta na comunicagédo oral e na
elaboracéo de diferentes tipos de textos técnicos e comerciais.

Reconhecer diferentes metodologias de pesquisa, suas principais caracteristicas e
aplicacoes.

Interpretar dados e informacgfes de textos técnicos simples (normas, procedimentos,
manuais, planilhas, relatorios, catalogos e desenho técnicos) relacionados a mecanica;

Aplicar os principios da informatica na elaboragéo de textos basicos, apresentacgoes,
pesquisas e planilhas.

Aplicar os fundamentos matematicos na resolucéo de problemas (area, volume, nimeros

inteiros, regras de trés, ...... ).
Identificar os conceitos basicos da fisica aplicaveis a mecéanica.

Reconhecer a aplicagdo dos principios da mecénica dos sélidos no funcionamento de
maquinas e equipamentos.

Distinguir os diferentes materiais e insumos empregados na constru¢cédo e manutencao
mecanica, suas caracteristicas basicas, propriedades e aplicacdes.

Reconhecer tipos, caracteristicas e aplicacdes dos elementos de maquinas.

Reconhecer instrumentos de medic&o e controle utilizados na fabricagdo e manutencéo
mecanica (metrologia).

Interpretar os elementos basicos e essenciais que constituem os desenhos técnicos
mecanicos.

Reconhecer ferramentas basicas da qualidade, suas principais caracteristicas e
aplicacbes.

Identificar situacBes de risco ambiental presentes em processos de fabricacao e
manuten¢do mecanica.

Identificar situacBes de risco e equipamentos de protecdo a serem utilizados em
ambientes industriais.
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— Reconhecer as diferentes operacdes basicas de fabricagdo mecénica, suas principais
caracteristicas, finalidades, modos de execuc¢do, condi¢cdes de seguranca e requisitos
técnicos a eles associados.

— Reconhecer maquinas, equipamentos e ferramentas apliciveis aos processos de
fabricacdo e manutencdo mecanica, suas caracteristicas, finalidades e requisitos
funcionais.

Competéncias Associadas:

v' Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relagdes interpessoais.
v' Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

v" Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente como
requisitos para a organizacéo de ambientes de trabalho;

v" Reconhecer os principios da organizacdo no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade.

v' Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacdo e formagdo de um espirito
empreendedor;

v' Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho.

O Moédulo Introdutério ndo tem terminalidade. E composto pelas Unidades Curriculares
‘Fundamentos da Comunicacdo e Informatica”, “Fundamentos da Tecnologia Mecéanica”’, e
“Processos Basicos de Fabricacdo Mecéanica”, propiciando o desenvolvimento dos
fundamentos técnicos e cientificos considerados esséncias para o0 desenvolvimento das
competéncias especificas do perfil profissional. E pré-requisito para o Médulo Especifico .

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DA COMUNICACAO E INFORMATICA

Fundamentos da Comunicacdo e Informatica € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades sociais,
organizativas e metodoldgicas relacionados a comunicacéo oral e escrita e a utilizacdo
de recursos computacionais na elaboracdo de textos, planilhas e apresentacdes, de
forma a potencializar as condi¢cdes do aluno para o posterior desenvolvimento das
capacidades técnicas especificas referentes a formacgéao técnica deste profissional.

Conhecimentos relacionados:

e Comunicacdo oral e escrita: Estrutura de frases e paragrafos; Graméatica aplicada ao texto;
Técnicas de argumentacdo; Producdo de textos técnicos (relatérios, atas, resumos, cartas
comerciais, ...); Pesquisa (tipos, aplicaces, fontes, estruturacdo): bibliografica; de campo;
laboratorial; académica; Leitura e Interpretacdo de texto (Informativos; Jornalisticos; Técnicos;
Vocabulario técnico).
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e Documentacdo Técnica: definicdes, caracteristicas, finalidades: Catalogos (fisicos e
eletrbnicos); Manuais de Fabricantes; Relatérios; Ordens de Servi¢co; Procedimentos; Normas
Técnicas; Solicitagbes de Compra.

e Informaéatica:

— Sistema Operacional: Fundamentos e funcbes; Barra de ferramentas; Utilizacdo de
Acessorios; Criacdo de diretorios; Pesquisa de arquivos e diretdrios; Area de trabalho;
Criacdo de atalhos; Ferramentas de sistemas; Compactacdo de arquivos; Instalagéo e
desinstalacdo de softwares.

— Editor de Textos: Tipos; Formatacdo; Configuracdo de paginas; Importacdo de figuras e
objetos; Insercéo de tabelas e graficos; Arquivamentos; Controles de exibigdo; Corregéo
ortogréfica e dicionéario; Quebra de paginas; Recuos, tabulacdo, paragrafos, espacamentos
e margens; Marcadores e numeradores; Bordas e sombreamento; Colunas; Ferramentas
de desenho; Impressao.

— Editor de Planilhas Eletronicas: Funcdes/finalidades; Linhas, colunas e enderegos de
células; Formatacao de células; Configuracdo de péaginas; Insercdo de formulas bésicas;
Classificagéo e filtro de dados; Graficos, quadros e tabelas; Impresséo.

— Editor de Apresentacdes: Criagcdo de apresentacdes em slides e videos.

— Internet: Normas de uso; Navegadores; Sites de busca; Download e gravacdo de
arquivos; Correio eletrénico; Direitos autorais (citacdo de fontes de consulta).

e FEtica: Cddigo de conduta; Respeito as individualidades pessoais; Etica nas relacdes
interpessoais; Direitos e deveres individuais e coletivos.

e Habilidades basicas do relacionamento interpessoal: Respeito; Cordialidade; Disciplina;
Empatia; Responsabilidade; Comunicac¢do; Cooperacao.

o Trabalho em equipe: Conceitos de grupo, de equipe e time; Trabalho em equipe; O
relacionamento com o0s colegas de equipe; Responsabilidades individuais e coletivas;
Cooperacao; Divisdo de papéis e responsabilidades; Compromisso com objetivos e
metas; Relacdes com o lider.

Bibliografia Basica

— BARRETT, Richard. A organizacdao dirigida por valores: liberando o potencial humano
para performance e criatividade. Rio de Janeiro: Alta Books, 2017.

— JOAO, Belmiro Nascimento (org.). Informatica aplicada. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2020. (Col. Biblioteca Universitaria Pearson). E-book

— ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A. Comportamento organizacional. 18. ed.
S&o Paulo: Pearson Education, 2020. E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Comunicacéo oral e
escrita. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Tecnologia da informacao- Software). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
comunicagcdo e informatica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecéanica-
Mecanica). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Documentacéo
técnica. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Tecnologia da informag&o- Hardware). E-book
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Bibliografia Complementar

— CZAJKOWSKI, Adriana; MULLER, Rodrigo; OLIVEIRA, Vanderleia Stece de.
Construindo relacionamentos no contexto organizacional. Curitiba: Intersaberes,
2020. E-book

— DICIONARIO Oxford escolar: para estudantes brasileiros de Inglés: portugués-inglés,
inglés-portugués. 3. ed. S&o Paulo: Oxford University, 2018.

— GUIMARAES, Thelma de Carvalho. Comunicacdo e linguagem. S&o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2019. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA MECANICA

Fundamentos da Tecnologia Mecanica é a unidade curricular que propicia, ao aluno,
uma visdo geral das principais variaveis que se fazem presentes e subsidiam a atuacdo do
Técnico em Mecéanica, especialmente quanto aos fundamentos técnicos e cientificos
relacionados a matematica e a fisica aplicada, materiais de construgdo mecanica, elementos de
maquinas, desenho técnico mecénico, metrologia, qualidade, salde, seguranca e meio
ambiente, de forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das
competéncias técnicas especificas.

Conhecimentos relacionados:

e Mateméatica Aplicada a Mecanica: Numeros decimais; Numeros fracionarios; Potenciacao;
Radiciacdo; Prefixos gregos (notacdo cientifica e de engenharia); Equacdo de 1° Grau;
Razdo e proporcédo (regra de trés, percentagem e razdo inversa); Fungbes exponenciais;
Relagbes trigonométricas (seno, cosseno, tangente); Figuras geométricas: area, volume,
retas, prismas regulares.

e Fisica Aplicada: Grandezas fisicas; Conversdo de unidades; Torque; Vetores; Estatica;
Equilibrio de forcas e momentos; Dilatagéo.

e Materiais de Construgdo Mecanica:

— Metais Ferrosos e ndo ferrosos: Conceitos; Obtencéo; Caracteristicas, propriedades e
aplicacbes; Formas comerciais.

— N&o Metais: Poliméricos (caracteristicas, propriedades e aplicacdes); Naturais
(caracteristicas, propriedades e aplicagdes); Compdésitos (caracteristicas, propriedades e
aplicacdes); Ceramicos (caracteristicas, propriedades e aplicacdes).

e Elementos de Maquinas (conceitos e aplicacdes)

— Elementos de Fixacéo: Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas, tipos de rosca,
perfil do filete, sentido de direcdo, homenclatura da rosca, tabelas de roscas); Rebites;
Arruelas; Grampos; Pinos; Contrapinos ou Cupilhas; Anéis Elasticos.

— Elementos de Apoio: Mancais: Deslizamento e Rolamento; Guias.

— Elementos de transmisséo: Polias e correias; Engrenagens; Rodas de Atrito; Correntes e
rodas dentadas; Cames; Acoplamentos; Cabos; Eixos e Arvores; Roscas para
transmissdo de movimento; Chavetas.

— Elementos de Vedacao: Vedantes Quimicos; Juntas; Gaxetas; Selos Mecénicos; Anéis
de Vedacao; Retentores.
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— Elementos Elasticos: Molas Helicoidais; Molas Planas.
— Elementos de Elevacéo e Transporte: Cabos de aco; Cintas de icamento.

e Metrologia: Conceito, histérico e aplicagdo; Normas técnicas basicas para metrologia;
Unidades de medidas e conversdes; Tipos, caracteristicas, aplicacdes, uso e conservagao
dos instrumentos: Régua graduada; Régua de controle; Trena; Esquadro; Gabarito de
verificacdo (de raio, de rosca, de folga, passa ndo passa,...); Paquimetros; Tracador de
altura; Mesa de desempeno; Micrbmetros Internos e Externos; Relégio comparador; Reldgio
apalpador; Goniémetro / Transferidor de Grau; Bloco Padrdo; Mesa de Seno; Rugosimetro;
Maquina de medicdo por coordenadas; Subito (comparador de diametros internos);
Tolerancias dimensionais / geométricas.

e Desenho Técnico Mecéanico (manual e software):

— Introducdo ao desenho técnico: Importancia; Instrumentos; Linhas; Caligrafia; Formatos
de papeis, dobras, margens e legendas; Normas aplicadas ao desenho técnico.

— Projecdes ortogonais: Projecfes em 1° e 3° diedros; Vistas essenciais; Supressdo de
vistas; Vista auxiliar; Vista auxiliar simplificada; Rotacdo de detalhes obliquos.

— Cotagem: Regras de cotagem; Representagdo das cotas; Simbolos e convengoes;
Cotagem de detalhes.

— Escalas: Escala natural; Escala de ampliacéo; Escala de reducéo.

— Tolerancia dimensional / geométrica: Representagéo; Sistemas de tolerancia ISSO.

— Estados de superficie: Simbologia de acabamento superficial.

— Representacdo em corte: Hachuras; Linhas de corte; Corte parcial, Meio corte; Corte
total; Omisséo de corte; Se¢bes; Rupturas.

— Perspectivas: Perspectiva isométrica; Perspectiva cavaleira.

— Desenhos técnicos mecéanicos: Tolerancias de forma e posicdo; Vista explodida;
Elementos de maquinas; Desenho de conjunto; Simbologia de solda.

— Desenho Assistido por Computador (introducéo)

e Qualidade:

— Conceito; Normas e Procedimentos aplicaveis a mecénica;

— Conceitos de organizacao e disciplina no trabalho: Tempo; Compromisso; Atividades.
— Qualidade Total — Conceitos: Eficiéncia; Eficacia; Melhoria Continua.

— Ferramentas Qualidade: 5S (10S); 5 Porqués; 5W2H; Brainstorming.

e Saude e Seguranca: Acidentes do trabalho: tipos, caracteristicas e prevenc¢éo; Ato inseguro;
Condicdo insegura; EPIs e EPCs; Agentes agressores a saude; Riscos em eletricidade
(choques elétricos); Riscos em movimentacdo e transporte; Sinalizacdo de seguranca;
Ergonomia: posturas na execucdo de operagbes de producdo; Primeiros socorros:
responsabilidades, permissdes e ndo permissées, encaminhamentos/providéncias.

e Meio Ambiente: Residuos: tipos, segregacao, descarte/destinacdo; Impactos ambientais
gerados por residuos descartados de forma inadequada.

Bibliografia Basica

— CALLISTER JUNIOR, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais:
uma abordagem integrada. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

— FREEDMAN, Roger A.; YOUNG, Hugh D. Fisica I: mecénica. 14. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2016.
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— PAVANOTI, Henrique Cesar (org.) Ciéncia e tecnologia dos materiais. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguranca e higiene do trabalho. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2015. E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
tecnologia mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Mecanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
tecnologia mecéanica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecénica - Mecanica). E-
book.

Bibliografia Complementar

— BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Segurancga do trabalho: guia
pratico e didatico. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2018.

— LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 10. ed. S&o Paulo: Erica, 2016.

— MELCONIAN, Sarkis. [\/Iecénica técnica e resisténcia dos materiais. 20. ed.
remodelada Sao Paulo: Erica, 2018.

UNIDADE CURRICULAR: PROCESSOS BASICOS DE FABRICACAO MECANICA

Processos Basicos de Fabricacdo Mecanica é a unidade curricular que propicia, ao
aluno, uma visdo geral das principais maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos
empregados nos processos produtivos e de manutencdo mecanica, assim como o dominio das
operacbes basicas de fabricacdo mecanica, considerando suas principais caracteristicas,
finalidades e agbes por eles executadas, de forma a criar uma base consistente que possibilite o
posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas.

Conhecimentos relacionados:

e Operacdes Bésicas de Fabricacdo Mecéanica (teoria e pratica):

- Torneamento (iniciacdo): Tipos, caracteristicas e aplicacdes de tornos mecanicos;
Ferramentas para torneamento: externas e internas; Fixacdo de pecas e ferramentas;
Acessorios; Operacfes de torneamento; Fluidos de corte; Parametros de corte; Novas
tecnologias.

- Fresamento (iniciacdo): Tipos, caracteristicas e aplica¢cdes de fresadoras; Ferramentas
para fresamento; Fixacdo de pecas e ferramentas; Acessorios; Operacbes de
fresamento; Parametros de corte; Novas tecnologias.

- Furacédo: Tipos, caracteristicas e aplicagbes de furadeiras; Ferramentas para furacao;
Fixacdo de pecas e ferramentas; Acessorios; Operacfes de furagdo; Parametros de
corte; Novas tecnologias.
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- Ajustagem: Tipos, caracteristicas e aplicacdes (lima, morsa, serras, ferramentas de

marcacdo, ferramentas de tracagem, tintas para tracagem, ferramentas de corte de uso
manual, ferramentas manuais diversas, chaves de aperto); Operacbes de ajustagem;
Afiacdo de ferramentas; Novas tecnologias.

e Maquinas, Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos Dedicados a Fabricacdo e a
Manutencao Mecanica (noc¢des): Tipos; Caracteristicas; Finalidades; Riscos.

e Organizacdo de ambientes de trabalho: Principios de organizacdo; Organizacdo de
ferramentas e instrumentos: formas, importancia; Organizag¢éo do espago de trabalho; EPIs e
EPCs: Conceitos, fungdes e uso.

Bibliografia Basica

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos
Tecnologia da usinagem dos materiais. 9. ed. Sao Paulo: ArtLiber, 2014.

ROJAS, Pablo Roberto Auricchio. Técnico em seguranca do trabalho. Porto Alegre:
Bookman, 2015. (Série Tekne).

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
fabricagdo mecéanica: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Metalmecénica). E-
book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos bésicos de
fabricacdo mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
fabricagdo mecénica: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Metalmecéanica). E-
book.

Bibliografia Complementar

FRACARO, Janaina. Fabricacdo pelo processo de usinagem e meios de controle.
Curitiba: Intersaberes, 2017.E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Operacao de
fresadoras mecanicas: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Mecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Tecnologia aplicada a
usinagem. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Metalmecéanica — Mecéanica). E-book.

5.3. MODULO ESPECIFICO | — 360 HORAS

Ao final do Médulo Especifico I, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

e Implementar processos de producédo relativos a projetos mecéanicos, atendendo as
normas e padrfes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Organizar o processo produtivo; Coordenar a execugao
do processo produtivo de pecas e componentes de maquinas e equipamentos industriais;
Apoiar a engenharia na otimizacdo de processos de producdo mecanica.
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Competéncias Associadas:

— Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade.

— Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes.

— Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranca do trabalhador e as diferentes
formas de protecéo a esses riscos.

— Aplicar os principios de organizagéo nas atividades sob a sua responsabilidade.

— Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional.

— Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

O Mdbdulo Especifico | é constituido pelas Unidades Curriculares de “Planejamento e Controle
da Producéo”; “Processos de Fabricagdo Mecénica” e “Otimizacdo de Processos de Producdo
Mecanica”, propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do mdédulo. Possui
carater de terminalidade, correspondente a qualificagdo profissional de “Programador de
Producdo”. E pré-requisito para o Médulo Especifico .

UNIDADE CURRICULAR: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO

Planejamento e Controle da Producdo €é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas
para o planejamento e o controle dos processos de producdo mecénica, considerando as
caracteristicas do projeto, as operagbes e sequéncia indicados, parametros técnicos e
cronograma de execucao das atividades produtivas.

Conhecimentos relacionados:

e Materiais (Propriedades):

— Acos e suas ligas — Caracteristicas e Aplicagdes: Aco ferramenta; Aco Carbono; Aco
Inoxidavel; Agos Especiais.

— Ferros Fundidos: Nodular; Branco; Cinzento; Maleavel.

— Diagrama ferro-carbono; Microestruturas (ferrita, perlita, cementita, austenita, martensita
e bainita).

— Nao Ferrosos: Aluminio; Cobre; Latdo; Bronze; Estanho.
— Nao Metalicos: Polimeros; Ceramicos; Compdsitos; Elastbmeros.
e Tratamento de Materiais:

— Tratamentos termofisicos (Conceitos, etapas e aplicagdes): Curvas TTT; Témpera
(Austémpera, martémpera e Témpera Sub-Zero); Revenimento; Beneficiamento;
Recozimento; Normalizagéo.
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— Tratamentos termoquimicos (Conceitos, etapas e aplica¢des): Cementacgao; Nitretacao;
Carbonitretacdo; Boretacao.

— Tratamentos Superficiais (Conceitos, etapas e aplicacbes): Galvanizacao; Oxidacao
negra; Anodizacgédo; PVD (Phisical Vapor Deposition) e PCD (Policrystallyne Diamond);
Eletrodeposicdo (cromagem, zincagem,...); Pintura; E-Coat (KTL / Eletroforese).

e Processos De Fabricacdo (Exclusivamente fundamentacao teérica — em todos os subitens):

— Usinagem: Principio de corte; Ferramentas manuais; Movimentos da fabricacdo com
maquinas; Torneamento; Fresagem; Retificacdo; Furacdo; Brochamento; Brunimento;
Polimento; Lapidacéo; Eletro-eroséo.

— Processos de Corte e Conformac&o Mecéanica (tipos, caracteristicas e aplicacdes):
Estampagem; Extrusdo; Laminacdo; Trefilacdo; Forjamento; Embutimento; Calandragem;
Jato d’agua.

— Processos de Corte Térmico (tipos, caracteristicas e aplicacdes): Oxicorte; Corte a laser;
Plasma.

— Metalurgia do Po (caracteristicas e aplicagbes): Sinterizagéo.

— Processos de Transformacéo de Polimeros: Injecéo de Polimeros; Extrusédo de
Polimeros; Vacuum Forming.

— Processos De Fundicéo (tipos, caracteristicas e aplica¢des): Fundicdo por cera perdida
(Microfus@o); Fundicdo em areia verde (por gravidade); Fundicdo por Coquilha; Fundicéo
sob pressao; Fundic&o por shell molding; Fundicdo por molde permanente; Fundicdo por
centrifugacao; Injecdo de Aluminio / Zamac.

e Qualidade: Sistemas da qualidade; Normas; Ferramentas da qualidade aplicaveis a
planejamento; indicadores de desempenho (Produtividade); Programas da qualidade.

e Calculo de Custos na Producédo (Fundamentos): Terminologia; Classificacdo e Tipos
(Direto e Indireto; Fixos e Variaveis); Centros de Custos; Comparacao de custos.

e Organizacdo Industrial: Organograma; Setores de fabricacdo; Setores de apoio;
Indicadores de desempenho.

¢ Planejamento e Controle da Producdo: Dimensionamento da equipe de trabalho; Lista de
tarefas; Diagramas de operacdes; Apuracdo dos tempos; Tempo padrdo; Cronoandlise;
Determinacdo da capacidade; Determinacdo de carga maquina; Balanceamento de linha;
Apuracéo de prazos orientada pela capacidade; Elaboracédo de fluxogramas; Elaboracdo do
sequenciamento logico da producdo; Coordenacgdo de materiais; Coordenacdo da execucao;
Documentos de trabalho da producéo.

e Logistica: Definicdo; Origem da Logistica; Estrutura da cadeia logistica; Fluxo de produtos e
de informacdes; Equipamentos para Movimentagdo de Materiais (Paleteiras; Talhas;
Empilhadeira; ponte Rolante; Monovia); Embalagens.

e Administracdo de Materiais: Operacbes de compra; Controle e homologagcdo de
fornecedores; Classificacdo de fornecedores.

e Administracdo de Estoques: Planejamento, organizacdo e estrutura; Controle; Previsao;
Niveis; Classificacdo ABC; Lote econdmico; Sistemas de controle; Custo de armazenagem,;
Avaliacdo dos estoques; Operacdes de Almoxarifado; Principios de estocagem de materiais.

o Leiaute: Tipos; Sele¢cédo; Normalizagdo; Ergonomia; Posto de trabalho; Equipamentos.
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e Conceitos de planejamento, organizacdo e controle do trabalho.

e Aimportancia da organizagéo do local de trabalho.

e Comportamento e equipes de trabalho: O homem como ser social; A subjetividade na
percepcéo e no julgamento de ideias e opinides; O papel das normas de convivéncia em
grupos sociais; A influéncia do ambiente de trabalho no comportamento; Fatores de
satisfacao no trabalho.

e Etica: Etica nos relacionamentos profissionais; Discri¢do; Sigilo; Etica no tratamento de
informagoes; Etica no desenvolvimento das atividades profissionais.

Bibliografia Basica

— BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Seguranca do trabalho: guia
pratico e didatico. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2018.

— BARBIERI, José Carlos. Gestdo ambiental empresarial: conceitos, modelos e
instrumentos. 4. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2016.

— CALLISTER JUNIOR, Wiliam D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais:
uma abordagem integrada. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

— CARPINETTI, Luiz Ribeiro. Gestao da qualidade: conceitos e técnicas. 3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2016.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Planejamento da
producdo nos processos de fabricacdo mecéanica. Brasilia: SENAI/DN, 2018 (Série
Metalmecénica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Planejamento e
controle da producéo. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica- Mecéanica). E-
book.

Bibliografia Complementar

— BATTESINI, Marcelo. Projeto e leiaute de instalagbes produtivas. Curitiba:
Intersaberes, 2016. (Série Administracéo da Producéo). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ferramentas da
gualidade. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Gestao). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Tecnologia mecénica.
Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Metalmecéanica - Mecanica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA

Processos de Fabricacdo Mecéanica € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas
para a realizacdo da coordenacao de processos de fabricacdo de pecas e componentes
demandados por projetos mecanicos.
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Conhecimentos relacionados:

Ensaios

» Ensaios Destrutivos — Métodos e Normatizagdo: Dureza; Tragdo; Compressao; Charpy;
Metalografia; Micrografia.

» Ensaios ndo destrutivos — Métodos e Normatizacao: Liquidos penetrantes; Particulas
magnéticas; Ultrassom; Raios-X.

» Ensaios fisicos: Embutimento; Estanqueidade; Hidrostatico; Pneumatico.

Resisténcia dos Materiais / Esfor¢cos Mecéanicos

» Conceitos Fundamentais: Solicitagfes; Forg¢a, torque, momento, apoios, diagrama de
equilibrio de forcas.

» TensoOes e deformacdes: Elasticidade e Lei de Hooke, Tensdes e deformagbes, Tensdes
normais e de cisalhamento, Curva tenséo x deformacéo de um material, Coeficiente de
seguranca e tensdo admissivel. Aplicacdes a Projetos: tragdo, compresséo e
cisalhamento.

» TensOes: Vigas e tipos de carregamentos, linha neutra, esforgo cortante e momento
fletor.

» Torcdo de eixos: Propriedades da tor¢cdo, momento de inércia polar, cisalhamento na
torgao, transmisséo de poténcia em eixos.

» Flexao simples, Flexo-tor¢do e Flambagem

Processos de Fabricacdo Mecéanica

>

Pardmetros de Usinagem: Velocidade de corte; Avanco; Profundidade de corte; RPM —

Rotac¢8es por minuto; Poténcia de usinagem; Poténcia de maquina; Tempo de usinagem;

Rugosidade; Cadigos de pastilhas intercambiaveis e suportes.

Operacao com ferramentas elétricas manuais

Fluidos de Corte: Tipos; Aplicacdes; Cuidados ambientais; Métodos e tipos especiais de

refrigeragéo (nebolizacgéo, refrigeragédo por ar comprimido, usinagem sub-zero).

Processos de usinagem convencionais:

— Torneamento: Externo e Interno;

— Fresamento: Horizontal, Vertical e Com divisor;

— Eletroeroséo: Por penetracéo e A fio;

— Mandrilhamento;

— Brochamento;

— Brunimento;

— Furacao; Ajustagem;

— Retificagéo: Tipo, Rebolos, Dressamento de rebolos, Balanceamento de rebolos,
Montagem de rebolo.

Processos de usinagem a CNC:

— Linguagem de programacéo ISO;

— Usinagem a CNC;

— Planos de trabalho;

— Pontos de referéncia;

— Sistema de coordenada;

— Funcbes preparatorias “G”;

— Funcgbes auxiliares “M”;

— Estrutura de programacéao (Sequéncia para programacao manuscrita), cabecalho
inicial, comentarios;

— Cadigos especiais (F, T, N, O, S);
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— Célculos trigonométricos aplicados;

— Ciclos de usinagem (desbaste, acabamento, canal, furacdo e roscamento);

— Operacao de maguinas.

— Softwares de CAM (Tipos e caracteristicas);

— Conceitos sobre interface do software;

— Conceitos sobre modelar solido no software de CAM,;

— Importar desenhos de software de CAD;

— Sistema de coordenadas e planos;

— Ferramentas de trabalho com entidades 2D;

— Aplicagdo dos comandos de desenho 2D em um solido;

— Criagao de um material bruto;

— Descrigéo da interface de manufatura;

— Descrigéo da biblioteca de ferramentas;

— Criacdo de uma sequéncia de usinagem Fresamento e torneamento;

— Definicdo das Operacbes de Fresamento (Faceamento, desbaste, acabamento,
furacéo);

— Definicdo das Operacdes de Torneamento (Faceamento, desbaste, acabamento,
canal, furacdo e roscamento);

— Gerenciamento de Ferramentas;

— Geracao de Codigo NC.

e Segurancado Trabalho na Producéo:

— Acidentes de trabalho na producéo: tipos, caracteristicas e prevengao;

— Equipamentos de protecao individual e coletiva aplicaveis ao processo produtivo;
— Agentes agressores a saude no processo produtivo;

— Normas de seguranca aplicaveis a processos produtivos.

— O impacto do uso de drogas licitas e ilicitas na seguranca e na saude;

— Mapa de riscos (Finalidades);

— Inspecdes de seguranca;

— Sinaliza¢des de seguranca

— Prevencgéo e combate a incéndio: Conceito e importancia de PPCI

— PPRA: conceito, finalidades.

e Gestao de Equipes na Producéo:

Monitoramento de metas e indicadores;
Analise de desempenho de equipes;

— Capacitacdo de equipes;

Técnicas de motivacéo de equipes;

e Controle da Qualidade na Producdo - Ferramentas da qualidade para controle de
processo:

— Ciclo PDCA

— Brainstorming

— CEP - Controle Estatistico do Processo

— Histograma e Curva de Distribuicdo de Gauss (Curva Normal)
— Diagrama de Causa-Efeito (Ishikawa);

— Andlise de falhas.

— Diagrama de Pareto

e Controle Dimensional Aplicado na Producdo
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Bibliografia Basica

— CUSTODIO, Marcos Franqui (org.) Gestdo da qualidade e produtividade. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. (Colecao Bibliografia Universitaria Pearson). E-book.

— HIBBELER, R.C. Resisténcia dos materiais. 10 ed. Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2019. E-book.

— ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A. Comportamento organizacional. 18. ed.
S&o Paulo: Pearson Education, 2020.E-book
— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos basicos de

fabricacdo mecéanica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica -Mecénica). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
fabricagcdo convencional: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecénica). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
fabricagcdo convencional: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecénica). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
fabricacdo CNC Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecénica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
fabricagdo mecéanica: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Metalmecénica). E-
book.

— TESTA, Marcelo (org.) Gerenciamento de perigos e risco a saude (GPRS). Séao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. E-book

Bibliografia Complementar

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Preparacdo de
fresadoras mecéanicas. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Mecanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Tecnologia
mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Metalmecanica — Mecénica). E-book.

— SHIGUNOV NETO, Alexandre; CAMPOS, Leticia Mirella Fischer. Introducao a gestao
da qualidade e produtividade: conceitos, histéria e ferramentas. Curitiba: Intersaberes,
2016. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: OTIMIZACAO DE PROCESSOS DE PRODUCAO MECANICA

Otimizacdo de Processos de Producdo Mecéanica € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas
para a andlise critica de formas de trabalho implantadas em processos de produ¢do mecanicos,
considerando as falhas e perdas, levantando e prestando informacgdes pertinentes, sugerindo
novas tecnologias e monitorando os resultados alcancados.
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Conhecimentos relacionados:

e QOtimizacao de Fluxos de Producéo

— Ferramentas Lean Manufacturing: Historico do sistema Toyota de producéo;

Conceituacao de sistema Lean Manufacturing; Processo produtivo; Kanban; Kaizen; Just
in time; Troca rapida de ferramenta (Set Up); Célula de producéo; Poka Yoke; GQT
(Gestéo da Qualidade Total).

— Novas tecnologias aplicadas a Producdo Mecanica: Maquinas e Equipamentos; Materiais;

Processos de Producdo Mecénica.

e Ensaios Tecnoldgicos: Laboratorios Acreditados; Interpretacdo de Resultados.

e Documentagado Técnica

— Fontes de Pesquisa: Catélogos (fisicos e eletrénicos); Manuais de Fabricantes; Normas

Técnicas; Publicagbes Técnicas.

— Elaboracédo: Procedimentos Operacionais Padréo; Relatérios.

e Iniciativa: Conceito; Importancia, valor; Formas de demonstrar iniciativa; Consequéncias
favoraveis e desfavoraveis.

Bibliografia Basica

CUSTODIO, Marcos Franqui (org.) Gestdo da qualidade e produtividade. Sao
CUSTODIO, Marcos Franqui (org.) Gestdo da qualidade e produtividade. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. (Colecao Bibliografia Universitaria Pearson). E-book.

LOBO, Renato Nogueirol. Gest&o da qualidade. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2020.

PANSONATO, Roberto Candido. Lean manufacturing. Curitiba: Contentus, 2020. E-
book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
mecanica. 2. ed. Brasilia: SENAI/ DN, 2015. (Série Automacao e Mecatrénica Industrial).
E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Organizacdo e
controle de documentos. Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Gestao). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Otimizagdo dos
processos de fabricagdo mecénica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica).
E-book.

Bibliografia Complementar

GAYER, Jéssika Alvares Coppi Arruda. Gestao da qualidade total e melhoria continua
de processos. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2020. E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ferramentas da
gualidade. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Gestao). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
fabricacdo mecéanica: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Metalmecénica). E-
book.
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5.4. MODULO ESPECIFICO Il - 340 HORAS

Ao final do Mo6dulo Especifico Il, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

e Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrfes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Planejar a manutengdo; Orientar a execucdo da
manutenc¢do; Gerar a documentagédo técnica decorrente dos servigos de manutencao.

e Atuar na automacgao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Apoiar o desenvolvimento de sistemas de automagéo
eletropneumatica e eletrohidraulica em maquinas e equipamentos industriais; Prestar suporte
mecanico a realizacado de instalacdes elétricas em maquinas e equipamentos industriais;
Acessar controladores légico-programaveis de maquinas e equipamentos via IHM.

Competéncias Associadas:

— Posicionar-se com ética em relacdo a situagfes e contextos apresentados.

— Intervir em situagcdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagdo entre 0s
membros da equipe.

— Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de salude e
seguranca.

— Aplicar os principios de organizagcdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no
exercicio de suas atividades profissionais.

— Aplicar os aspectos de inovacdo em suas atividades profissionais.
— Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.

O Mé6dulo Especifico Il € constituido pelas Unidades Curriculares de “Planejamento e Controle
da Manutengédo”, “Manutengdo Mecénica Aplicada”, “Desenvolvimento de Sistemas de
Automagédo Mecéanica”; e “Introdugdo a Controladores Légicos Programaveis”, propiciando o
desenvolvimento das competéncias especificas do modulo. Possui carater de terminalidade,
correspondente a qualificacéo profissional de “Programador de Manutencg&o”. E pré-requisito
para o Modulo Especifico lII.

UNIDADE CURRICULAR: PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO

z

Planejamento e Controle da Manutencdo é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas
para a realizacdo do planejamento e do controle de processos de manutengdo mecéanica de
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magquinas e equipamentos, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de saude e
seguranca e de meio ambiente.

Conhecimentos relacionados:

Tipos de manutencéo:

Corretiva: Programada; Ndo Programada; Histérico de manutencéo;

Preventiva: Objetivos; Analise do ciclo de vida; Plano de manutencao;

Preditiva: Técnicas de monitoramento e diagnose (funcdo e aplicagdo); Ensaios néo
destrutivos; Raios X Gamagrafia; Ultrassom; Emissao acustica; Particulas magnéticas;
Andlise de vibracdes; Termometria; Termografia; Analise de O6leos (ferrografia);
Manutencédo produtiva total; Liquidos penetrantes.

TPM: Evolugdo da manutengdo; Aplicabilidade da TPM; A busca do “zero defeito”;
Pilares; Manutencdo autbnoma.

Novas tecnologias de manutencéo

Relagcdo Custo X Beneficio: Custo de pecas, componentes e demais insumos; Processo de
aguisicdo de insumos; Tempo de entrega de insumos;

Planejamento, programacao e controle na manutencéo.

Aplicativos para gerenciamento da manutencao;

Registros de manutengao;

Rastreabilidade de registros de manutencéo;

Eliminacao de falhas e defeitos no processo de manutencao;
Andlise de necessidades de clientes;

Andlise e diagnéstico de falhas em maquinas e equipamentos;
Analise de causa primeira (raiz do problema);

Analise de riscos em equipamentos;

Organizagdo de ambientes;

Andlise de pardmetros de equipamentos;

Historicos de manutengéo;

Indicadores de Manutencéo: Tempo médio entre falhas (MTBF); Tempo médio do reparo
(MTTR); Disponibilidade;

Interpretacdo de registros;

Custos de manutencéao;

Planejamento e controle de paradas;

Alocacdao e controle dos recursos (materiais e humanos);
Normas de seguranca, saude e meio ambiente.

Lubrificantes: Tipos, caracteristicas e aplicacdes; Classificagdo; Sistemas de lubrificacéo;
Programa de lubrificagédo; Plano de lubrificacdo; Controle do programa de lubrificacéo; Perfil
do Lubrificador.

Manutencdo Centrada na Confiabilidade (MCC): Definicdo; Etapas para implementacéo;
Manutenibilidade; Disponibilidade de Equipamentos.

Gestao de Ativos: ISO 55000: Estrutura do Sistema de Gestdo PAS 55.

Organizacdo do trabalho: Estruturas hierarquicas; Sistemas administrativos; Gestédo
organizacional; Controle de atividades.

Legislagdo do trabalho: Direitos do Trabalhador; Deveres do Trabalhador.
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Bibliografia Basica

— MOSCHIN, John. Gerenciamento de parada de manutenc¢do: um projeto de sucesso ao
alcance de suas maos. Rio de Janeiro: Brasport, 2015. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manuten¢do de
maguinas e equipamentos mecanicos: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série
Mecanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencdo de
maquinas e equipamentos mecanicos: volume: 2. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série
Mecanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencdo de
sistemas mecéanicos. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Metalmecéanica - Mecénica). E-
book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Planejamento e
controle da manutencdo. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecénica - Mecanica).
E-book.

Bibliografia Complementar

— SELEME, Robson. Manutencdo industrial: mantendo a fabrica em funcionamento.
Curitiba: Intersaberes, 2015. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestdo de pessoas.
Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencéao industrial.
Brasilia: SENAI/DN, 2014. (Série Petrbleo e Gas). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: MANUTENCAO MECANICA APLICADA

Manutencdo Mecanica Aplicada é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das aptidfes necessarias para apoiar a gestdo da manutencdo mecénica de maquinas e
equipamentos, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguranca e
de meio ambiente.

Conhecimentos relacionados:

e Gerenciamento da Manutencdo: Aplicacdo de softwares para gerenciamento da
manutencédo; Previséo de recursos.

o Gestdo de equipes de manutencdo: Dimensionamento de equipe; Monitoramento de
metas; Desempenho de equipes.

e Avaliacdo do Processo de Manutencao:
— Melhorias no processo de manutencao;

— Analise de resultados do processo de manutencéo;
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Andlise de parametros de equipamentos;

Analise de riscos na manutencao;

— Técnicas de monitoramento e diagnostico (aplicacdo): Ensaios nao destrutivos; Raio “X”;

Gamagrafia; Ultrassom; Emissdo acustica; Particulas magnéticas; Andlise de vibracdes;

Termometria; Termografia; Analise de 6leos (ferrografia).

e Manutencao Aplicada

Interpretacdo de manuais, catélogos e tabelas técnicas visando & Manutencao.
Recuperacao de elementos de maquinas.
Ajustagem mecéanica aplicada & manutencdo de maquinas e equipamentos

Técnicas de montagem e desmontagem de elementos de maquina e conjuntos
mecanicos

Manutencgdo em conjuntos mecanicos com elementos de vedacéo

Manutencdo em maquinas e equipamentos com sistema de movimentacgao e elevacao de

carga
Elaboracéo de relatério técnico da manutencéo

Principio de funcionamento e manutencdo de sistemas de bombeamento
Manuteng&o em redutores e moto redutores

Manutencéo sistemas mecéanicos de correia e esteira transportadora
Técnicas de montagem e desmontagem de rolamentos

Alinhamento de maquinas rotativas

Balanceamento de elementos rotativos

Nivelamento de maquinas e equipamentos

Travas quimicas

Movimentacao de carga

Normas de seguranca, saude e meio ambiente.

e Processos de Soldagem

MIG/MAG: Parametros de regulagem; Tipos de transferéncia; Consumiveis;
Equipamentos; Técnicas de soldagem; Operacdes de soldagem; Procedimentos de
seguranca.

Eletrodo revestido: Parametros de regulagem; Tipos de transferéncia; Consumiveis;
Equipamentos; Técnicas de soldagem; Operacdes de soldagem; Procedimentos de
seguranca.

Oxigas: Parametros de regulagem; Tipos de chama; Consumiveis; Equipamentos;
Procedimentos de seguranca.

TIG: Parametros de regulagem; Tipos de transferéncia; Consumiveis; Equipamentos;
Técnicas de soldagem; Operacdes de soldagem; Procedimentos de seguranca.
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e Tratamento de superficies aplicado a manutencdo: Jateamento; Aspersdo térmica
(Metalizacao).

¢ Instalacdo de Maquinas e Equipamentos: Leiautes; Interpretacdo de manuais de
equipamentos; Procedimentos de nivelamento, alinhamento de maquinas e equipamentos;
Balanceamento e vibracdo; Geometria de maquinas; Procedimentos de instalacdo de
magquinas e equipamentos; Entrega técnica;

Transporte e movimentagéo de cargas; Equipamentos para manuseio e transporte de
materiais.

e Lubrificacdo: Armazenagem e manuseio de lubrificantes; Andlise de falhas por meio dos
lubrificantes; Andlise qualitativa de lubrificantes; Procedimentos de lubrificacdo; Normas
ambientais de descarte.

e Suprimento da Manutencdo: Sobressalentes; Administracdo de Estoques; Especificacdo e
Codificagéo; Controle de qualidade de materiais: Critérios de recebimento e inspecao.

e Ferramentas para Manutencdo: Ferramentas manuais; Ferramentas de extracdo;
Ferramentas de montagem.

¢ Instrumentos para Manutencéo e teste: Alinhamento; Nivelamento; Afericao.

e Qualidade Ambiental: Homem e o meio ambiente; Prevengdo a poluicdo ambiental;
Aquecimento global; Descarte de residuos; Reciclagem de residuos; Uso racional de
Recursos e Energias disponiveis; Politica Nacional de Residuos Sélidos.

e Seguranca no trabalho: Comportamento seguro; Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a saude, administragéo de stress, ...

e Lideranca: Estilos (democratico, centralizador e liberal); Caracteristicas; Papéis do lider;
Criticas e sugestdes: andlise, ponderacéo e reacao;

Feedback (positivo e negativo) — Causas e efeitos; Gestdo de conflitos; Delegagéo; Empatia.

e Controle emocional no trabalho: Perceber, avaliar e expressar emoc¢des no trabalho;
Fatores internos e externos; Autoconsciéncia.

e Conflitos nas Organizacdes: Tipos; Caracteristicas; Fatores internos e externos; Causas;
Consequéncias.

o Sistema de Gestdo Qualidade: 1ISO9001: aspectos centrais.
e Sistema de Gestdo Ambiental: 1ISO14000: aspectos centrais.

o Responsabilidades Sociais: ISO 26000: aspectos centrais.

Bibliografia Basica

— BARDINI, Mebur (org.) Meio ambiente e qualidade de vida. Sdo Paulo: Pearson, 2016.
E-book.

- BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Seguranca do trabalho: guia
pratico e didatico. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2018.

— MELCONIAN, Sarkis. Mecénica técnica e resisténcia dos materiais. 20. ed.
remodelada. S&o Paulo: Erica, 2018.
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SELEME, Robson. Manutenc¢do industrial: mantendo a fabrica em funcionamento.
Curitiba: Intersaberes, 2015. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencao de
maquinas e equipamentos mecanicos: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série
Mecénica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Manutencao de
maquinas e equipamentos mecanicos: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série
Mecénica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Planejamento e
controle da manutencdo. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecéanica -
Mecénica). E-book.

Bibliografia Complementar

CARPINETTI, Luiz Ribeiro. Gestao da qualidade: conceitos e técnicas. 3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2016.

ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A. Comportamento organizacional. 18. ed.
Sao Paulo: Pearson Education, 2020.E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ferramentas da
qualidade. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Gestédo). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
mecénica: volume 2. Brasilia, SENAI/DN, 2015. (Série Mecénica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE AUTOMACAO

MECANICA

Desenvolvimento de Sistemas de Automacdo €é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas
para o desenvolvimento de sistemas de automagcdo mecénica em maquinas e equipamentos
industriais e o0 suporte a realizacdo de instalacbes elétricas em maquinas e equipamentos
industriais, considerando normas técnicas e padrées de qualidade, de saude e seguranca e de
meio ambiente.

Conhecimentos relacionados:

e Estrutura da Matéria (conceitos): Atomo: Molécula; Cargas elétricas; Condutores e
isolantes.

e Grandezas Elétricas (conceito, unidade, conversdes, instrumentos de medida e simbolos):
Tensdo elétrica; Resisténcia elétrica; Poténcia elétrica; Corrente elétrica Continua (Sentido
real e convencional da corrente elétrica; Amplitude); Corrente elétrica alternada (Frequéncia,
Periodo; Amplitude).

e Instalacdes Elétricas
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Motores Elétricos: Monofésicos; Trifasicos; Motores de passo; Servomotores; Motores
lineares; De corrente continua; De corrente alternada.

Dispositivos de manobra de motores: Chaves de partida; Soft-starter; Inversores de
frequéncia; Servoacionamentos.

Dispositivos de comando, controle e sinalizagdo: Chaves e botoeiras com ou sem
retencdo; Sinalizadores Opticos e sonoros; Relés de comando, de interface, de tempo e
contatoras auxiliares; Sensores: Indutivo, capacitivo, éptico, sonar, magnético, sensores e
controladores de temperatura, chaves auxiliares tipo fim de curso, encoder, termostato e
pressostato.

Componentes de segurancga elétricos de maquinas: Cortinas de luz; Scanners;
Microchaves de seguranca; Botoeiras Eletrénicas; Botdo de Emergéncia; Relés de
Seguranca; Comando Bimanual; Torres de sinalizagéo.

Esquemas elétricos: Simbologias; Normas; Circuitos elétricos.
Aterramento

Instrumentos de verificagdo e controle (tipos, caracteristicas e aplicagcées): Multimetro;
Volt Amperimetros tipo alicate; Frequencimetro; Wattimetro; Medidor de aterramento;
Megdhmetro; Tacbmetro.

Robdtica: Robds: tipos, caracteristicas, aplicacdes.

Segurancga em sistemas elétricos: EPl e EPC; Riscos em equipamentos elétricos;
Legislacéo de seguranca.

e Automacéo Eletropneumética

Principios fisicos pneumaticos (grandezas): Pressdo; Vazao; Volume; Velocidade; Forca;
Temperatura; Dimensdes de componentes; Poténcia;

Propriedades, producéo, preparacéo e distribuicdo do ar comprimido;
Compressores: caracteristicas, tipos e aplicacdes;

Construcgédo e funcdo dos elementos de pneumatica;

Elementos de sinais, de processamento de sinais e de comandos;
Simbologia pneumética e eletropneumatica;

Comandos sequenciais;

Célculos para especificacdo de componentes para eletropneumética: tubulacoes,
compressor, atuadores e valvulas direcionais, bloqueio, reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e seguranca, sistema de preparacéo de ar;

Desenho de esquemas pneumaticos e eletropneumaticos;
Sequéncia de montagem de sistemas eletropneuméticos;

Metodologias de desenvolvimento de sistemas automatizados: intuitivo, cascata, passo a
passo, tabela verdade;

Softwares de simulac¢éao;
Leitura e interpretacdo de catalogos de fabricantes;

Andlise de viabilidade técnica, econémica e ambiental: Requisitos de projeto; Novas
tecnologias e tecnologias alternativas; Requisitos ambientais;
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— Testes de funcionamento de sistemas eletropneumaticos:Procedimentos de teste;
Equipamentos de teste; Padrdes de referéncia;

— Equalizacdo Técnica de Projetos de Sistemas Eletropneumaticos: diagramas,
especificacdo de componentes (normalizada ou comercial), memorial de céalculo.

e Automacdao Eletrohidraulica

— Principios fisicos da hidraulica (grandezas): Presséo; Vazao; Volume; Velocidade; Forca;
Temperatura; Dimensdes de componentes; Poténcia.

— Grupo de acionamento: unidades hidraulicas e seus componentes;
— Fluidos hidraulicos: tipos de fluidos; propriedades; ...

— Funcéo e constituicdo dos elementos hidraulicos;

— Simbologia hidraulica e eletrohidraulica

— Componentes para eletrohidraulica

— Célculos para a especificagdo de componentes: bombas, filtros, reservatorios,
acoplamentos, motores elétricos, mandémetros, blocos hidraulicos de distribuicéo,
tubulagbes, atuadores e véalvulas direcionais, blogueio, reguladoras de presséo,
controladoras de fluxo e seguranca;

— Desenho de esquemas hidraulicos e eletrohidraulicos
— Sequéncia de montagem de sistemas eletrohidraulicos;

— Metodologias de desenvolvimento de sistemas automatizados: intuitivo, cascata, passo a
passo, tabela verdade.

— Softwares de simulacdo
— Leitura e interpretacdo de catélogos de fabricantes

— Analise de viabilidade técnica, econdmica e ambiental: Requisitos de projeto; Novas
tecnologias e tecnologias alternativas; Requisitos ambientais;

— Testes de funcionamento de sistemas eletrohidraulicos: Procedimentos de teste;
Equipamentos de teste; Padrdes de referéncia.

— Equalizacdo Técnica de Projetos de Sistemas Eletrohidraulicos: diagramas, especificacao
de componentes (normalizada ou comercial), memorial de calculo.

e Seguranca em sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos: EPI e EPC; Técnicas de
bloqueios elétricos, mecéanico, hidraulicos e pneumaticos; Andlise de riscos em
equipamentos; Normas de seguranca.

e FEtica: Codigo de ética profissional; Senso moral; Consciéncia moral; Cidadania;
Comportamento social; Valores pessoais e universais.

e Inovacéao: Conceito; Inovagédo x melhoria; Visédo inovadora.

e Pesquisa: Patentes; Propriedade intelectual.

Bibliografia Basica

— BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Seguranca do trabalho: guia
prético e didatico. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2018.
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— BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automagao eletropneumatica. 12 ed. Séo
Paulo: Erica, 2013.

— FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao hidraulica: projetos, dimensionamento e
andlise de circuitos. 7. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.

— FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 5.ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Acionamento de
dispositivos atuadores: volume 1. 2. ed. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacéo e
Mecatronica Industrial). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Acionamento de
dispositivos atuadores: volume 2. 2. ed. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacéo e
Mecatronica Industrial). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Automacao de
processos industriais: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Automacédo de
processos industriais: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecéanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
sistemas de automacdo mecéanica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecénica -
Mecanica). E-book.

Bibliografia Complementar

— AGUIRRE, Luis Antbnio. Fundamentos de instrumentacdo. Sao Paulo: Pearson
Eucation do Brasil, 2014. E-book.

— BARRETT, Richard. A organizacdo dirigida por valores: liberando o potencial humano
para performance e criatividade. Rio de Janeiro: Alta Books, 2017.

— FERREIRA, Fabiana da Gama. Principios béasicos de eletromagnetismo e
termodinamica. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos
elétricos. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Metalmecanica -Mecanica). E-book.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO A CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS

Introducdo a Controladores L6gicos Programaveis € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas
para a operacdo em nivel basico de controladores légico programaveis de maquinas e
equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrfes de qualidade, de saude e
seguranca e de meio ambiente.

Conhecimentos relacionados:

e CLPs
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Introducdo: Sistema de comando; Sistema de controle; Conceitos de Controlador Légico
Programavel; Histérico; Aspectos de hardware: fonte de alimentacdo, CPU, memodrias,
interfaces de entradas e saidas (analdgicas e digitais) e outros periféricos; Vantagens da
utilizacao do controlador programével para processos de automacao.

Representacao de linguagens de programacéo conforme norma IEC 61131-3: Lista de
Instrugdes — IL; Diagrama Ladder — LD; Diagramas de blocos de fungao — FBD; Grafset —
SFC; Texto Estruturado — ST.

Comandos

Interfaces de entrada e saida

Interface digital

Alarmes: interpretacdo de codigos de erros.
Interface analégica

Interface de comunicacao

Médulos de Expanséao

Interface homem-maquina (IHM)

Edicéo

Compilacédo

Simulagéo

Interpretacdo de desenhos de esquemas de programas.

Bibliografia Basica

CAPELLI, Alexandre. A,utomagéo industrial: controle do movimento e processos
continuos. Sdo Paulo: Erica, 2013.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Automacdo de
processos industriais. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Controladores l6gicos
programaveis. Brasilia, SENAI/DN, 2013. (Série Eletroeletrdnica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Introducdo a
controladores l6gicos programaveis. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecéanica
- Mecénica). E-book

SILVA, Edildon Alfredo da. Introducéo as linguagens de programacao para CLP. Séo
Paulo: Blucher, 2018. E-book.

Bibliografia Complementar

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Acionamentos de
dispositivos atuadores: volume 2. 2. ed. Brasilia, 2015. (Série Automacdo e
Mecatrénica Industrial). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
automacdo. Brasilia, SENAI/DN, 2016. (Série Eletroeletronica). E-book.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Sistemas légicos
programéaveis de manufatura. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e
Mecatronica Industrial). E-book.

5.5. MODULO ESPECIFICO lIl - 300 HORAS

Ao final do Modulo Especifico Ill, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

e Atuar no desenvolvimento de projetos mecéanicos, atendendo as normas e padrbes
técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente, considerando as
seguintes etapas: Apoiar o planejamento das etapas de desenvolvimento do projeto;
Subsidiar tecnicamente a engenharia quanto aos processos, materiais e tecnologias
mecéanicas; Construir protétipos.

Competéncias Associadas:

— Apresentar postura ética.

— Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando
seus pares e os demais niveis hierarquicos.

— Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as
atividades sob a sua responsabilidade.

— Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as
diretrizes institucionais estabelecidas.

— Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as necessidades de
investimento na propria formacao.

— Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo, considerando
os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e servicos da empresa.

O Modulo Especifico Il é constituido pelas Unidades Curriculares de “Metodologia de
Projetos” e “Projeto de Inovagdo em Mecénica”, propiciando o desenvolvimento das
competéncias especificas do médulo.

UNIDADE CURRICULAR: METODOLOGIA DE PROJETOS

Metodologia de Projetos é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas requeridas para a aplicagdo dos
principios que orientam a estruturacdo de projetos mecanicos, considerando padrdes, normas e
procedimentos técnicos, de qualidade, salde e seguranca e meio ambiente.

Conhecimentos relacionados:
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e Gerenciamento de projetos: DefinicAo de Gerenciamento de Projetos; Caracteristicas de
Projetos: de inovacgéo e de melhoria; Diferencas entre projetos processos.

e Metodologia de Projetos (Modelo PMI)

— Termo de Abertura

— Areas de Gerenciamento de projetos

— Viabilidade técnica, econbmica, ambiental, de qualidade e de seguranca em projetos
mecanicos;

— Pesquisa de mercado

— Ciclo de vida do projeto

— As 5 fases de projeto (PMBOK)

— EAP — Estrutura Analitica de Projetos;

— Escopo;

— Conceito de Escopo de Projeto

— Escopo de produto e Escopo de Projeto - diferengas e consideragdes

— Cadeia cliente x fornecedor

— Requisitos e necessidades dos clientes

— Tripé de restrigbes

— Elaboracado de cronograma

— Grafico de Gantt

— Rede PERT — CPM

e Software de Gerenciamento de projetos

— Interdependéncia entre tarefas

— Hierarquizagéo

— Definigédo e sequenciamento de atividades em projetos
— Alocacao de Materiais, equipamentos e suprimentos

— Alocacao de méo de obra

— Controle de projetos e geracgao de relatérios

— Recursos de Monitoramento e Controle

e Técnicas de apresentacdo de projetos

— Tecnologias para a apresentacao de projetos;
— Metodologia CANVAS.

e FEtica: O impacto da falta de ética ao pais: pirataria, impostos; Plagio; Direitos Autorais.

e Virtudes profissionais: conceitos e valor: Responsabilidade; Iniciativa; Honestidade;
Sigilo; Prudéncia; Perseveranga; Imparcialidade.

e Trabalho e profissionalismo: Administracdo do tempo; Autonomia e iniciativa; Inovacgao,
flexibilidade e tecnologia.

e Diretrizes empresariais: Missao; Visdo; Politica da Qualidade.

e Desenvolvimento profissional: Planejamento Profissional (ascenséo profissional, formacéo
profissional, investimento educacional); Empregabilidade.

e Autoempreendedorismo: Caracteristicas empreendedoras; Atitudes empreendedoras;
Autorresponsabilidade e empreendedorismo; A constru¢gdo da missao pessoal; Valores do
empreendedor: Persisténcia e Comprometimento; Persuasdo e rede de contatos;
Independéncia e autoconfianga; Cooperacdo como ferramenta de desenvolvimento.
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e Visdo Sistémica: Conceito; Microcosmo e macrocosmo; Pensamento sistémico.

o Estrutura organizacional: Formal e informal; Funcbes e responsabilidades; Organizacéo
das funcdes, informacdes e recursos; Sistema de Comunicacao.

e Planejamento Estratégico: Conceitos; Rela¢cdes com o mercado.

Bibliografia Basica

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos mecéanicos: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecéanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos de sistemas eletromecanicos: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série
Metalmecéanica- Mecanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos de sistemas eletromecanicos: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série
Metalmecéanica- Mecanica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos mecanicos: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecénica). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Metodologia de
projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica- Mecanica). E-book.

— VARGAS. Ricardo Viana. Manual pratico do plano de projeto: utilizando o PMBOK
Guide. 6. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2018.

Bibliografia Complementar

— FABRETE, Teresa Cristina Lopes. Empreendedorismo. 2. ed. S&o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2019. E-book.

— ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A. Comportamento organizacional. 18. ed.
Sao Paulo: Pearson Education, 2020.E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestéo de projetos de
automacdo e Tl. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Automacéo Industrial — Internet das
Coisas). E-book.

— SOSNOWSKI, Alice Salvo. Empreendedorismo para leigos. Rio de Janeiro: Alta Books,
2018.

UNIDADE CURRICULAR: PROJETO DE INOVACAO EM MECANICA

Projeto de Inovacdo em Mecanica € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento
das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para o
desenvolvimento de projetos de inovacdo, considerando os principios da visdo sistémica, do
trabalho em equipe, da qualidade, da saude e seguranca e do meio ambiente, de forma a criar
solugdes inteligentes que contribuam para a resolugéo de problemas na industria.
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Conhecimentos relacionados:

Normas e Legislacao

Legislacdo brasileira (Politicas nacionais de gestao de residuos sélidos)

Normas Internacionais de Qualidade: ISO 9001/2000, ISO 14001/2004, ISO/TS
16949/2002

Normas nacionais e internacionais de procedimentos técnicos, materiais e processos de
fabricacdo: ABNT, SAE, DIN, AISI, ASME, AWS, JIS, ...

Propriedade intelectual.

Especificagdo de processos, materiais, componentes e tecnologias.

Especificagdo de tratamentos termofisicos, termoquimicos e superficiais.

Especificagdo de ensaios.

Dimensionamento e Especificacdo de Elementos de Maquinas

Elementos de fixacdo: Rebites, Pinos, Cupilhas, Chavetas, Anéis Elasticos, Parafusos,
Porcas, Arruelas, Travas Quimicas.

Elementos de Apoio: Mancais de Rolamento, Mancais de Deslizamento, Buchas, Guias.
Elementos Elasticos: Molas Planas, Molas helicoidais.

Elementos de Vedacdo: juntas, vedantes quimicos, retentores, selo mecéanico, anéis de
vedacdo, gaxetas, papelao hidraulico, ...

Elementos de Transmissdo: Polias, Correias, Correntes, Cabos de Ac¢o, Engrenagens,
Cremalheiras, Roscas Sem-fim e Coroas, Eixos e Arvores, Acoplamentos, ...

Sistemas de Transmissédo: redutores, embreagens, polias, rodas de atrito, came, ...
Calculos de transmissao;

Manuais, catélogos e tabelas técnicas de elementos de maquinas.

Desenho Assistido por Computador — CAD

Representacdo de modelos em 3D: modelamento de pecas, montagem de conjuntos e
subconjuntos, vista explodida de conjuntos e subconjuntos, animacao gréafica, simulagéo
de analise de gravidade, movimento e contato.

Representacdo de modelos em 2D: Detalhamento técnico de pecas e conjuntos, folhas
padronizadas de desenho, indicacdo de escala, tolerancias, vistas essenciais, simbologia,
cortes, cotagens, vista explodida, lista de materiais.

Prototipagem

Tipos, técnicas e tecnologias de Prototipagem.

Ensaios e testes em prototipos

Simulacédo CAE

Tecnologias emergentes aplicadas a fabricacdo de protétipos: Usinagem a altissimas
velocidades, Prototipagem répida (impressao 3D)

Folha de processo

Processos de fabricacéo utilizados
Ferramentas e parametros
Sequenciamento de operacdes
Andlise final da peca.

Seguranc¢a no Trabalho: Procedimentos de seguranca no trabalho; Normas de Seguranca
do Trabalho (Regulamentadoras: aplicagdes); Analise preliminar de riscos.
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Saude ocupacional: Conceito; Exposi¢ao ao risco; Doencas ocupacionais; Ergonomia.

¢ Meio ambiente e sustentabilidade: Responsabilidades socioambientais; Politicas publicas
ambientais; A industria e 0 meio ambiente; Energias renovaveis; Eficiéncia Energética.

e Coordenacao de equipe:

Definicdo da organizacdo do trabalho e dos niveis de autonomia; Gestdo da Rotina;
Tomada de deciséo.

Desenvolvimento de equipes de trabalho: Motivacéo de pessoas; Capacitacéo; Avaliacdo
de desempenho; Processos de comunicagao.

Administracdo de conflitos: Identificacdo; Expressédo de emocgles; Intervencdo em
conflitos.

e Relacbes de trabalho: Organograma; Relacionamentos internos; Relacionamento com
representacoes externas; Relacdo ganha x ganha x jogo soma zero.

e Cultura e clima organizacional.

Bibliografia Basica

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos mecéanicos: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecéanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos mecéanicos: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos mecéanicos: volume 3. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos mecéanicos: volume 4. Brasilia, SENAI/DN, 2015. (Série Mecanica). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Projeto de inovagao
em mecanica. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Metalmecanica- Mecanica). E-book.

Bibliografia Complementar

BARDINI, Mebur (org.). Meio ambiente e qualidade de vida. Sdo Paulo: Pearson, 2016.
E-book.

CALLISTER JUNIOR, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais:
uma abordagem integrada. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

ROBBINS, Stephen Paul; JUDGE, Timothy A. Comportamento organizacional. 18. ed.
S&o Paulo: Pearson Education, 2020. E-book.

5.6 INDICACOES E ORIENTACAO METODOLOGICA

O desenvolvimento de competéncias sup8e a adogdo de metodologia centrada no sujeito
que aprende, criando condi¢des e situagdes desafiadoras para que ele construa o seu préprio
conhecimento na interacdo com o meio, através de experiéncias concretas, numa relacao teoria
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e pratica que permite ao aluno apropriar-se nao s6 do contetdo, mas, a partir dele, Aprender a
Aprender:

v' Aprender baseando-se em hip6teses, a partir do questionamento de suas necessidades
reais;

v' Aprender para melhorar seu ambiente, suas condicdes de vida, suas relacfes sociais,
portanto, um ensino critico e criativo da realidade.

Nessa perspectiva, as Metodologias adotadas privilegiam a contextualizacdo do
conhecimento, através da integracdo entre teoria e a pratica, e o desenvolvimento de
competéncias, favorecendo a capacidade de construcdo e gestdo do conhecimento, o
autodesenvolvimento continuo e a incorporacdo consciente e critica da ética das relacdes
humanas.

A possibilidade de integrar teoria e préatica proporciona ao aluno vivenciar situagdes e
experiéncias reais, similares ao ambiente empresarial, possibiltando a aplicagdo dos
conhecimentos que estdo sendo construidos ao longo do curso, constituindo-se em verdadeira
prética profissional orientada pelos docentes.

O desenvolvimento de competéncias pressupde a utilizacdo de diferentes metodologias de
ensino (considerando que cada aluno tem a sua forma de aprender) e diferentes ambientes de
aprendizagem (como laboratoérios, ambientes virtuais, bibliotecas, espagos da comunidade e
das empresas, ambientes naturais, todos considerando o mundo do trabalho e o contexto
sociocultural).

O Plano _de trabalho dos docentes é realizado através de planejamento integrado, em
sintonia com a organizacao e o sistema de avaliacdo do presente Plano de Curso, de modo a
atender as exigéncias de relacionamento, ordenacdo e integracdo entre as Unidades
Curriculares.

O planejamento integrado dos docentes se estrutura a partir de projetos interdisciplinares,
operacionalizados através de Situacdes de Aprendizagem, que possuem caracteristicas
problematizadoras e contextualizadas, desafiando os alunos a mobilizarem diferentes
capacidades, conhecimentos, habilidades e atitudes, na busca dos resultados esperados. As
Situacdes de Aprendizagem s&o apresentadas com dificuldades crescentes, culminando com o
desenvolvimento conjunto das competéncias estabelecidas no perfil profissional de concluséo.

Através de uma Situacdo de Aprendizagem, o docente tem a possibilidade de fazer
circular o méximo de informacdes e explorar diferentes estratégias de ensino, como
desenvolvimento de projetos, estudos de caso, pesquisas e gestao de situacdes-problema.

As estratégias de ensino tém carater mobilizador e integrador de saberes, uma vez que
seus eixos organizadores sdo as competéncias especificas (capacidades técnicas) e de gestdo
(sociais, organizativas e metodoldgicas) que, inseridas em um contexto desafiador e
significativo, despertam o interesse do aluno e estimulam a sua participacdo nas vivéncias
coletivas e nas aprendizagens profissionais significativas. Os educandos, através das
estratégias de ensino utilizadas, sdo desafiados a colocarem em acdo tudo o que sabem e
pensam e a solucionarem problemas e a tomarem decisdes em relacdo aos desafios propostos.

Considerando o disposto na Resolucdo CNE n° 6, de 20 de setembro de 2012, Art. 26,
Paragrafo Unico, a Escola desenvolve atividades ndo presenciais de até 20% da carga horéaria
do curso por intermédio da utilizacdo de Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), sendo os
alunos atendidos, nessas atividades, por docentes e tutores.
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As atividades nado presenciais sao disponibilizadas no AVA, podendo ser exibidas por
intermédio de midias, como textos, imagens, videos, simula¢des, animacdes, dentre outras. As
atividades ndo presenciais propostas articulam teoria e pratica, proporcionando a mobilizacdo
dos conhecimentos e das habilidades requeridas para a solu¢do dos desafios propostos.

O desenvolvimento das atividades presenciais e das atividades ndo presenciais segue 0s
principios da Metodologia SENAI de Educacédo Profissional, que se alicer¢a nos principios da
aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade, a contextualizacdo, o desenvolvimento de
capacidades que sustentam competéncias, a énfase no aprender a aprender, a aproximagao
da formagdo ao mundo real, ao trabalho e as praticas sociais, a integracdo entre teoria e
pratica, o incentivo ao pensamento criativo e a inovagdo, a avaliagdo da aprendizagem com
funcdo diagnostica e formativa, e a afetividade como condicdo para a aprendizagem
significativa.

5.7 PRATICA PROFISSIONAL INTRINSECA AO CURRICULO

A pratica Profissional intrinseca ao curriculo compreende diferentes situacdes de vivéncia,
aprendizagem e trabalho, considerando: experimentos e atividades praticas em ambientes
especiais, como laboratérios, oficinas, ateliés e outros; investigagcbes sobre atividades
profissionais; projetos de pesquisa e/ou intervengao; visitas técnicas; simulagdes; observacoes;
entre outras. Constituem-se em momentos proporcionados ao aluno com o objetivo de aliar
teoria e pratica.

As atividades relativas a pratica profissional sdo organizadas pelo conjunto de docentes do
médulo, podendo envolver uma ou mais unidades curriculares. S&o desenvolvidas ao longo do
moédulo, de forma integrada ao processo ensino-aprendizagem, em ambientes de
aprendizagem da escola ou em ambientes empresariais, podendo ou nao representar etapas
das Situacdes de Aprendizagem. Todas as atividades séo supervisionadas pelos docentes e a
frequéncia € registrada no Diario de Classe. A avaliacdo € realizada em conformidade com os
critérios estabelecidos pelos docentes responsaveis. Os critérios sdo detalhados e descritos em
instrumentos especificos, sendo dados a conhecer ao aluno.

5.8 ESTAGIO VOLUNTARIO

O Estagio Voluntario caracteriza-se como ato educativo escolar, supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho produtivo do
educando, constituindo-se em instrumento para facilitar a sua passagem do ambiente escolar
para o mundo do trabalho.

O Estagio Voluntario é aquele desenvolvido como atividade opcional, de livre escolha do
educando, que tem por objetivos propiciar experiéncia pratica complementar, a preparagao
para o trabalho produtivo e favorecer a aprendizagem de competéncias proprias de atividades
profissionais e o desenvolvimento para a vida cidada.

A carga horaria do Estagio Voluntario € independente da carga horaria obrigatéria do
curso.
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Os alunos matriculados no curso podem realizar o Estagio Voluntario, desde que observem
0s requisitos estabelecidos na legislagcéo vigente, tais como:

» Matricula e frequéncia regular no curso;

» Celebracgéo de termo de compromisso entre o educando, a parte concedente do estagio e
a instituicao de ensino; e

» Compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e as previstas no termo de
compromisso.

Os aspectos relacionados ao desenvolvimento do Estagio Voluntario estdo contemplados
na legislacéo vigente e nos procedimentos internos do SENAI.

O Estagio Voluntario € de livre opcdo para o aluno (realiza se desejar), constituindo-se em
oportunidade de:

a) Aproximagdo com a realidade do mercado de trabalho;

b) Construcao de experiéncias praticas “in loco”;

c) Aprendizagem de competéncias proprias de atividades profissionais, €;
d) Desenvolvimento para a vida cidada.

Nao é responsabilidade da Escola assegurar as vagas para o Estagio Voluntario. Cabe ao
aluno identificar as oportunidades (vagas) oferecidas pelo mercado de trabalho nas quais tenha
interesse em realizar o estagio.

A carga horaria desenvolvida no estagio Voluntario sera registrada no Histérico Escolar do
aluno.

6. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

Os conhecimentos e experiéncias anteriores, adquiridos informalmente, desenvolvidos no
ambiente de trabalho, através de cursos e programas de livre oferta, em outros cursos de
Educacao Profissional e Tecnol6gica ou em Cursos Superiores de Graduacdo podem ser
aproveitados, mediante avaliagdo do estudante, conforme estabelecem as Diretrizes
Curriculares Nacionais, devendo estar em sintonia com o “Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos” organizados pelo MEC e com o perfil profissional do curso.

A avaliacdo visa a estabelecer uma relacdo entre as competéncias evidenciadas pelo
aluno e aquelas competéncias exigidas para o Modulo e suas respectivas Unidades
Curriculares.

A avaliacdo pode ser teorica e pratica ou envolver somente uma dessas situacoes,
dependendo das caracteristicas da Unidade Curricular e das competéncias a serem
evidenciadas.

As avaliacOes teéricas e praticas sédo elaboradas pelos docentes responsaveis pelas
Unidades Curriculares, com o apoio do Servico de Orientacdo Pedagdgica.

Estudos realizados em Cursos Teécnicos e em processos formais de Certificagdo
Profissional, nas condi¢cdes estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais, podem ser
aproveitados mediante analise da documentacéo apresentada pelo aluno e das competéncias
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estabelecidas para o respectivo Modulo e, se necessario, também, através de instrumentos de
avaliacéo.

A andlise de documentos apresentados pelo aluno, bem como o0s registros dos
aproveitamentos de estudos e experiéncias anteriores sdo de responsabilidade do Servico de
Orientacao Pedagdgica.

7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Sendo o desenho curricular estruturado com base nas competéncias do perfil
profissional, a avaliagdo também precisa ser concebida e operacionalizada de forma a
assegurar os pressupostos da formacao profissional por competéncias.

Dessa forma, implementamos uma avaliacdo de competéncias essencialmente
qualitativa, transparente e participativa, envolvendo alunos e docentes. E um processo de
“avaliacdo formativa” continuo e cooperativo de coleta de evidéncias centrada no sujeito e na
gualidade de seu desempenho, tendo por referéncia as competéncias estabelecidas no perfil
profissional de formacao.

A avaliagdo de competéncias tem como foco a mobilizacdo de conhecimentos,
habilidades e atitudes devidamente contextualizados, em situacdes reais de trabalho ou de
forma simulada, indo além da aprendizagem de tarefas isoladas.

A abrangéncia da avaliagdo compreende 0s seguintes critérios:

- A verificagdo do desenvolvimento de capacidades de dominio cognitivo, atributos
relacionados ao saber (conjunto de conhecimentos necessarios); capacidades
psicomotoras dos alunos, atributos relacionados ao saber-fazer; e capacidades
socioemaocionais, atributos relacionados ao saber ser (atitudes/qualidades pessoais) e ao
saber agir (praticas no trabalho);

- O acompanhamento no desenvolvimento de atitudes/qualidades pessoais
(comportamentos e valores demonstrados no contexto de trabalho, para alcangar o
desempenho descrito);

- O acompanhamento do aluno, conscientizando-o de seus avancos e dificuldades
(verificacdo da aprendizagem, mediante instrumentos diversificados e apoio com
atividades de forma simultinea e integrada aos processos de ensino e de
aprendizagem);

- A verificagdo das competéncias desenvolvidas, evidenciadas pela aptiddo do aluno na
solucéo de problemas e no desenvolvimento de atividades propostas.

A avaliacdo da aprendizagem ¢€ tarefa e responsabilidade exclusiva dos docentes. Na
avaliacdo realizada ao longo do processo, 0s docentes tém sempre presente a relacéo entre as
Unidades Curriculares e o perfil profissional, mantendo o foco no desenvolvimento de
competéncias. Desta forma, utilizam os mais diversos instrumentos de avaliagdo, tais como
trabalhos individuais e em grupo, pesquisas, desenvolvimento de projetos, autoavaliacdo do
aluno, simulacdes reais de trabalho, listas de verificacdo, portfélios, provas, ou outras formas
que considerem eficientes e eficazes para verificar e acompanhar a aprendizagem e o
crescimento do aluno.
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Para estabelecer o processo de coleta de evidéncias para cada Situacdo de
Aprendizagem desenvolvida, os docentes definem o0s resultados parciais esperados, 0s
indicadores e os critérios de avaliacdo. O processo de coleta de evidéncias se constitui em
referencial para a verificacdo do nivel de desenvolvimento das capacidades e competéncias
estabelecidas para cada Unidade Curricular e Modulo.

Durante o desenvolvimento das Situacfes de Aprendizagem, para cada resultado
esperado, sao realizadas avaliacdes tedricas e/ou praticas, constituindo-se estas em referencial
para o replanejamento e o reensino pelo professor e para a atribuicdo das notas parciais e finais
em cada Unidade Curricular.

A expressao dos resultados do desempenho dos alunos é realizada por notas de 0 (zero)
a 10 (dez), ao longo e ao final do processo de ensino e aprendizagem, em cada uma das
Unidades Curriculares.

Durante o desenvolvimento de cada Unidade Curricular e M6dulo, ao aluno que alcancou
nota inferior a 7,0, nos resultados parciais de suas avaliagcbes, em cada uma das Unidades
Curriculares, séo realizadas ag¢fes de intervengdo pedagogica e oportunizadas atividades de
apoio, reforco e recuperacdo, sempre no sentido de fortalecer as suas aptidées e condi¢cbes de
aprendizagem.

Ao final do modulo, apds a realizacdo das Avaliagdes, inclusive as destinadas a
Recuperacdo da Aprendizagem, e consideradas as conclusdes e delibera¢cdes do Conselho de
Classe, o0 aluno que alcangou nota final igual ou superior a 7,0, como resultado final em cada
uma das Unidades Curriculares e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do
total da carga horaria do Médulo, é considerado APROVADO no Médulo.

Ao final do mddulo, consideradas as conclusdes e deliberagdes do Conselho de Classe, o
aluno que obteve nota final inferior a 7,0, como resultado final em uma ou mais Unidades
Curriculares, independentemente do percentual de frequéncia, é considerado REPROVADO
no Médulo.

Ao final do médulo, ouvido o Conselho de Classe, o0 aluno que obteve nota final igual ou
superior a 7,0, como resultado final em cada uma das Unidades Curriculares e frequéncia
inferior a 75% (setenta e cinco por cento) do total da carga horaria do Mddulo, é considerado
REPROVADO no Médulo.

O aluno REPROVADO devera matricular-se novamente no Moédulo, devendo cursar todas
as Unidades Curriculares estabelecidas para o mesmo.

As orientacbes referentes ao planejamento dos docentes, os critérios de
operacionalizacdo do processo de avaliacdo estabelecido, as especificidades sobre os
instrumentos de avaliacdo a serem utilizados, os critérios para a realizagdo de Atividades
Complementares Compensatérias de Infrequéncia, a forma de realizagcdo dos registros das
avaliacdes parciais e finais do aluno e demais aspectos relacionados a pratica pedagoégica e ao
atendimento do aluno que impactam a avaliacdo sdo apresentados e detalhados em documento
orientador especifico.
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8 BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

SALA DA DIRECAO Dimensdes: 29,73 m?

Recursos Materiais: 02 armérios com 2 portas, 01 mesa de reunides redonda, 01 cadeiras
giratérias, 01 mesa de trabalho com gavetas, 01 computador com periféricos, 01 telefone, 08
cadeiras fixas, banheiro com 01 vaso sanitario e 01 lavatério.

SALA COMPARTILHADA DA COORDENACAO TECNICA DE

o ' es: 2
EDUCACAO E SECRETARIA DllmeEnseiess 460 e

Recursos Materiais 01 armério com 3 portas, 07 mesas de trabalho, 02 arméarios ficheiro com
4 gavetas, 02 impressoras, 07 computadores com periféricos, 01 ar-condicionado, 07 cadeiras
giratérias, 01 armario balcdo com 2 portas, 09 gaveteiros, 7 telefones

SALA COMPARTILHADA DOS PROFESSORES,

~ . i 0 . 2
COORDENACAO PEDAGOGICA E BIBLIOTECA DSy 2o

Recursos Materiais: 04 computadores com periféricos, 06 cadeiras fixas, 01 mesa para
reunides, 01 quadro mural, 01 condicionador de ar, 02 telefones, 06 armarios com duas portas,
01 hack para computador do registro ponto, 2 mesas de trabalho.

CANTINA Dimensdes: 7,36 m2

Recursos Materiais: 01 geladeira, 01 visa cooler, 01 pia, 01 forno elétrico, 01 forno micro-
ondas, 01 estufa de salgados, 02 balcdes.

SANITARIO DOS DOCENTES Dimensdes: 9,50 m?

Recursos Materiais: 01 vaso sanitario, 01 mictério com capacidade para 5 pessoas, 02
lavatérios.

SANITARIO COMPARTILHADO DOS FUNCIONARIOS E

. - )
ALUNOS FEMININOS Rimensoes: 5,50 m

Recursos Materiais: 06 vasos, 02 lavatorios.

SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO Dimensdes: 21 m?

Recursos Materiais: 04 vasos, 04 mictorios, 01 lavatérios capacidade 5 pessoas, 01 vaso
sanitario PCD com barra.

SALA DE AULA N° 130 Dimensdes: 46,77 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 27 classes, 27 cadeiras, 01 mesa professor, 01
quadro branco, 01 armario de 2 portas.

LABORATORIO DE INFORMATICA N° 110 Dimensdes: 46,14 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 13 classes duplas, 26 cadeiras, 01 mesa
professor, 01 quadro branco, 21 computadores com periféricos.

LABORATORIO DE INFORMATICA N° 120 Dimensdes: 46,14 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 14 mesas duplas, 25 cadeiras, 01 mesa
professor, 01 quadro branco, 14 computadores com periféricos, 1 impressora 3D, 1 impressora
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plotter.

Laboratorio de Elétrica Industrial 220 ‘ Dimensoes: 145,11 m?

Unidades Curriculares: Manutencdo Mecanica Aplicada

Recursos Materiais: 03 Painéis aéreo de ferramentas, 02 bancadas para manutencdo de
motores, 13 ilhas de painéis para instalacfes industriais (04 postos cada), 15 motores elétricos
industriais, 26 Alicate Amperimetro, 01 Alicates Multimetros, 01 Multimetros, 01 testador de
Cabos, 01 Alicates Wattimetro e 01 Fasimetro, 12 box para elétrica predial.

Laboratério de Automacao Industrial 230 Dimensdes: 115,15m?

Unidades Curriculares: Introducdo a Controladores Logicos Programaveis, Desenvolvimento
de Sistemas de Automacdo Mecéanica

Recursos Materiais: 01 mesa do professor, 01 cadeira professor, 01 quadro branco, 01 tela de
projecdo, 01 projetor multimidia, 01 condicionador de ar, 48 cadeiras escolares, 13 bancadas
de trabalho, 12 mesas hexagonal de 4 lugares, 14 Computadores, 01 kits didaticos de
manipuladores e atuadores, 15 kits didaticos para relé programavel LOGO, 5 multimetros, 02
Modulos IHM com kit CLP Siemens 1200, 08 Kit didatico com inversor de frequéncia, 01
simulador de defeitos, Megbmetro, Tacmetro, 01 Bancada de Eletrohidraulica, 02 Bancada de
Eletropneumética, 01 Bancada de Hidraulica.

Softwares: Simulador de Sistemas Logicos Programaveis, Simulador de Robética, Simulador de
Sistemas Eletropneumaticos, Simulador de diagramas elétricos, Simulador de supervisério.

SALA DE AULA N° 240 Dimensoes: 42,34 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 26 classes, 27 cadeiras, 01 mesa professor, 01
guadro branco, 01 armario de 4 portas, 9 paquimetros 150mm/0,02mm, 9 paquimetros
150mm/0,05mm, 4 paquimetros 150mm/0,05mm para canhotos, 2 paquimetros de rel6gio
150mm/0,01lmm, 1 paquimetro 300mm/0,02mm, 1 paquimetro digital 150mm/0,01lmm, 20
micrémetros 0-25mm/0,01lmm, 20 micrébmetros 25-50mm/0,01mm, 1 jogo de micrémetros
internos 12-100mm/0,005mm, 1 micrdmetro para medicdo de roscas 0-25mm/0,01lmm, 1
micrémetro para medicdo de engrenagens 25-50mm/0,01lmm, 12 gonidmetros simples, 12
esquadros com fio 100x70mm, 2 esquadros com fio 50x40mm, 13 réguas de fio 100mm, 2
réguas de fio 50mm, 1 padrao de rugosidades, 1 escala metalica 300mm, 2 escalas metalicas
600mm, 5 relogios comparadores 10mm/0,01mm, 1 jogo de blocos padréo, 3 calibradores P-NP
regulaveis, 2 torquimetros, 1 rugosimetro portatil, 4 kits demonstrativos de soldagem, 2 kits
demonstrativos de materiais de fabricacdo mecénica, 1 kit demonstrativo de elementos de
magquinas, 1 kit demonstrativo de ferramentas de caldeiraria.

SALA DE AULA N° 250 Dimensdes: 42,34 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 26 classes, 27 cadeiras, 01 mesa professor, 01
guadro branco, 01 armario de 2 portas, Conjunto completo de folhas de exercicios para
desenho técnico mecéanico, conjunto régua/esquadro/transferidor/compasso para desenhos no
quadro, 4 pecas demonstrativas para vistas essenciais.

SALA DE AULA N° 340 Dimensodes: 130 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares.
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Recursos Materiais: 30 cadeiras; 29 mesas escolares; 01 cadeira professor; 01 mesa
professor; 01 quadro branco; 01 projetor multimidia; tela de projecéo;01 condicionador de ar; 01
armario com equipamentos de metrologia de 2 portas; 01 microcomputador; 01 maquina de
medida por coordenada (tridimensional), 01 Kit didatico matematica, 01 Kit didatico gerador de
energia, 01 Kit didatico de motores.

LABORATORIO SENAI LAB DE ELETROMECANICA N°410 Dimensdes: 150 m?

Unidades Curriculares: Fundamentos da Comunicacdo e Informatica, Planejamento e
Controle da Producdo, Otimizacdo de Processos de Producdo Mecanica, Metodologia de
Projetos, Projeto de Inovacdo em Mecénica

Recursos Materiais: 01 projetor de multimidia, 30 classes, 30 cadeiras, 01 mesa professor, 01
quadro branco, 01 armario de 2 portas, 13 computadores com periféricos, 02 Bancada de
montagem de quadro de comando, 01 Bancada de Eletricidade industrial (dupla face), 01
Bancada de Nivel, Vaz&o, Pressdo e Temperatura, 01 Bancada de corre¢cdo de fator de
poténcia, 02 Bancadas de Simulagéo de Defeitos, 01 Bancada de redes elétricas industriais, 01
Bancada de Industria 4.0 N1, 01 Bancada de Indastria 4.0 N2 com braco robético, 12 Dock
station CLP M221, 01 Bancada de Comandos Elétricos com 2 Motores de Indugéo e 02 Servo
motores, 01 Bancada de sensores, 01 Bancada Freio de Foucault.

LABORATORIO DE USINAGEM CONVENCIONAL E

. . — )
MANUTENCAO Dimensdes: 350 m

Unidades Curriculares: Processos Basicos de Fabricacdo Mecéanica, Fundamentos da
Tecnologia Mecanica, Processos de Fabricagdo Mecéanica, Planejamento e Controle da
Producdo, Otimizacdo de Processos de Producdo Mecénica, Planejamento e Controle da
Manutencdo, Manutencdo Mecanica Aplicada, Projeto de Inovacdo em Mecénica

Recursos Materiais: 07 Tornos Universais, 05 Fresadoras Ferramenteira, 04 Furadeira de
Coluna, 01 Retifica Cilindrica, 01 Retifica Plana, 04 Armarios de Parede (com ferramentas de
usinagem, instrumentos de metrologia e ferramentas manuais), 07 Bancadas com Portas, 02
Desempeno, 01 Endoscopio, 01 Estetoscopio, 01 Estroboscopio, 01 Tacébmetro, 01
Refratbmetro, 01 Alinhador de Eixos, 01 Alinhador de Polias, 01 Aquecedor Indutivo para
rolamentos, 08 Maquinas de Solda TIG, MIG/MAG e Eletrodo Revestido, 02 Exaustor Mdveis,
01 Bancada de trabalho, 02 Moto Esmeril, 01 Painel de Parede com Ferramentas Manuais, 1
Armario com Equipamentos e Insumos de Solda, 01 estufa de eletrodos.

LABORATORIO DE MECANICA DE USINAGEM - 440 Dimensdes: 240 m?

Unidades Curriculares: Processos de Fabricacdo Mecénica, Otimizacdo de Processos de
Producdo Mecanica, Projeto de Inovagdo em Mecéanica

Recursos Materiais: 03 Tornos CNC, 03 Centro de usinagem, 04 Armarios de Parede (com
ferramentas de usinagem, instrumentos de metrologia e ferramentas manuais), 03 Bancadas
Pequenas com Portas, Bancadas com Recursos Didéaticos, 02 Bancadas de Trabalho.

AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM - AVA

Unidades Curriculares: todas as Unidades Curriculares

Videos, simuladores 2D e 3D, féruns teméticos, chat, web conferéncias, links para conteludos
externos, mensagens instantaneas, animacgfes interativas, ilustracbes, RA (Realidade
Aumentada), infogréficos, exercicios online, exercicios auto avaliativos, avaliagdes formativas,
avaliagbes somativas, hipertextos, situacdes de aprendizagem, relatdrios de acesso e
desempenho dos alunos, livros digitais, portfélios individuais e em grupo.

CENTRAL DE TUTORIA E MONITORIA
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Unidades Curriculares: todas as Unidades Curriculares

Ambiente especifico para tutorias sincronas; ambiente para tutorias assincronas; ambiente para
monitoria; Tutores e Monitores.

9. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A Escola conta com uma estrutura docente e técnica pedagogica, habilitada nos termos da

legislacao vigente.

Os docentes ndo habilitados para a docéncia serdo preparados em cursos regulares de
licenciatura ou em programas especiais de formacao pedagdgica.

QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO TECNICO E ADMINISTRATIVO

Funcao Nome Formacao Académica Ano de
¢ (Diploma de Graduacéo) Concluséo
. Fernanda Barboza dos o
Diretora Santos — Bacharel em Direito 2001
Analista Técnico Marcildo Camini B Tecnolqu em Processos 2021
Gerenciais
Coordenador Técnico |Jaison Zancan Flores B Tecnolpgo em Automagao
Industrial 2011
Coordgngdora Josy da Fonseca Maria - LlcenC|atu_ra em Pedagogia 2009
Pedagégica Empresarial
Secretéria de Escola (F\:’gg: Simone da Silva — Bacharel em Administragao 2012
Assistente Biblioteca | Daiana de Carli — Marketing 2022
. - Cristiane Mesquita - .
Bibliotecaria Teixeira Luvizetto — Bacharel em Biblioteconomia 1997
QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO DOCENTE DO CURSO
Nome do ~ ~
Unidades Curriculares do Plano de Curso | Docente/T EreeEg:D /:Ano dhe Forma’ga}o
utor concluséo Pedagdgica

— Fundamentos da Comunicacgéo e

Informatica — Ml

— Processos Basicos de Fabricacao

Mecéanica — Ml

— Fundamentos da Tecnologia Mecénica -

Engenharia Mecéanica

A contratar | Y de Producéo

Licenciatura ou
Programa Especial
de Formacéao
Pedagdgica
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Mi

— Processos de Fabricacdo Mecénica — ME
I Licenciatura ou

— Planejamento e Controle da Producéo — A contratar Engenharia Mecénica | Programa Especial

ME | ou de Producéo de Formacéao
— Otimizacao de Processos de Producéo Pedagodgica
Mecénica — ME |
- Planejamento e Controle da Manutencgéo Engenharia Mecanica | Licenciatura ou
- MEII ou de Produgéo Programa Especial
— Manutencao Mecéanica Aplicada — ME I de Formacéao
— Introducéo a Controladores LAgicos A contratar Pedagdgica
Programaveis — ME I
— Desenvolvimento de Sistemas de Tecndlogo em
Automacgéo Mecénica — ME Il Automagéo Industrial

Licenciatura ou

~ Metodologia de Projetos — ME Engenharia Mecanica | Programa Especial

— Projeto de Inovacdo em Mecénica — ME A contratar

" ou de Producéo de Formacéao
Pedagégica
Convencdes: Maobdulo Basico — Ml Médulo Especifico Il — ME I
Médulo Especifico | — ME | Médulo Especifico Il = ME Il

10. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Os Certificados de Qualificacéo Profissional e Diplomas sdo expedidos em conformidade
com a legislacao vigente.

7

Junto ao Certificado é anexado o Historico Escolar do aluno, explicitando as
competéncias correspondentes aos modulos cursados.

No Curso Técnico em Mecénica sdo expedidos Certificado e Diploma aos alunos
concluintes:

a) Certificado de Qualificagdo Profissional de “Programador da Producgé@o” apds a
conclusédo dos Modulos Introdutério e Especifico .

b) Certificado de Qualificacdo Profissional de “Programador da Manutencdo” apés a
conclusédo dos Modulos Introdutério, Especifico | e Especifico II.

c) Certificado de “Qualificacdo Técnica em Mecéanica”, ao aluno que conclui o curso,
sem a concluséo do Ensino Médio.

d) Diploma de “Técnico em Mecéanica” apés a conclusdo do Curso, comprovada a
conclusdo do Ensino Médio.
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ANEXOS

Anexo | — Perfil Profissional

Anexo |l — Matriz Curricular

Anexo Il — Organizagéo Interna das Unidades Curriculares
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Anexo | = PERFIL PROFISSIONAL

Ocupagéo: TECNICO EM MECANICA

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais
Area Tecnolégica: Metalmecanica

Segmento Tecnoldgico: Mecanica

Educacéo Profissional: Técnica de Nivel Médio
Nivel de Qualificagéo: 3

CBO: 3141-10

COMPETENCIA GERAL: Apoiar a gestdo da manutencdo, implementar processos de
producdo e atuar no desenvolvimento de projetos mecéanicos e
na automacdo de maquinas, equipamentos e processos
mecanicos, atendendo as normas e padrbes técnicos, de qualidade,
saude e seguranca e de meio ambiente.

RELACAO DAS FUNCOES:

Funcéo 1: Apoiar a gestdo da manuten¢cao mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Funcdo 2: Implementar processos de producdo relativos a projetos mecéanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Funcdo 3: Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes
técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

Funcdo 4: Atuar na automacdo de maquinas, equipamentos e processos mecéanicos, atendendo as
normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente.

FUNCAO 1

1. Apoiar a gestdao da manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as

normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

Subfuncdes Padrbes de Desempenho

1.1 Planejar a manutengéo. 1.1.1 Considerando a criticidade das anomalias das méquinas
e equipamentos.

1.1.2 Considerando o histérico de manuten¢des da maquina
e/ou equipamento;

1.1.3 Considerando o custo-beneficio da agdo de manutencao
requerida.

1.1.4 Considerando as especificacdes do fabricante.

1.1.5 Considerando o tipo de manutencéo a ser realizada.
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1.1.6 Atendendo os padrdes, normas e procedimentos da
empresa.

1.1.7 Estabelecendo os requisitos, periodos e condi¢des para a
realizacdo da lubrificacdo das maquinas e equipamentos
com base nas indica¢8es do fabricante.

1.1.8 Elaborando o cronograma de manutencdo em
conformidade com a criticidade e disponibilidade do
equipamento no processo produtivo e a disponibilidade
de recursos humanos, tecnolédgicos e materiais.

1.1.9 Especificando os insumos e equipamentos necessarios
para a realizagdo da manutencao.

1.1.10Considerando as normas técnicas, de qualidade, de
salde e seguranca no trabalho e meio ambiente.

1.2 Orientar a execucgao da 1.2.1 Dimensionando os recursos humanos e o0 uso dos
manutengao. materiais, maquinas, ferramentas e equipamentos
requeridos pela natureza da manutencao a ser
executada.

1.2.2 Controlando as ac¢des de reparacao e de substituicdo de
pecas e componentes com base nas referéncias técnicas
pertinentes.

1.2.3 Controlando as lubrificacGes realizadas pelos operadores.
1.2.4 Realizando as inspecdes e avaliagcdes necessarias.

1.2.5 Testando o funcionamento das maquinas e equipamentos
com base nas referéncias técnicas pertinentes.

1.2.6 Controlando as a¢des de montagem e desmontagem de
maquinas e equipamentos.

1.2.7 Controlando a instalagéo e/ou reinstalacdo de maquinas
e equipamentos.

1.2.8 Controlando a reposicéo de pecas e componentes
consumidos na manutenc¢ao.

1.2.9 Assegurando o atendimento das normas técnicas, de
gualidade, de saude e seguranga e meio ambiente
aplicaveis ao processo.

1.3 Gerar a documentacéo técnica 1.3.1 Elaborando o memorial descritivo / histérico de
decorrente dos servicos de manutencdo das manutencdes realizadas em
manutencao. conformidade com os padrdes da empresa;

1.3.2 Estimando a vida Util da maquina/equipamento a partir
dos parametros do fabricante, analises diagnosticas e
historico das manutencdes;

FUNCAO 2

Implementar processos de producdo relativos a projetos mecanicos, atendendo as

normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

Subfunc¢bes Padrdes de Desempenho
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2.1 Organizar o processo produtivo. 2.1.1 Considerando as caracteristicas do projeto.

2.1.2 Estabelecendo a sequéncia de operacdes a serem
executadas com base nas caracteristicas do projeto
mecanico.

2.1.3 Estabelecendo os parametros técnicos para os diferentes
processos de fabricacdo demandados.

2.1.4 Estabelecendo o cronograma de trabalho com base na
complexidade dos processos e na disponibilidade dos
recursos humanos, materiais, tecnoldgicos e logisticos
demandados.

2.1.5 Considerando as normas técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente aplicaveis ao processo
produtivo em questéo.

2.2 Coordenar a execugéo do 2.2.1 Considerando as especifica¢des técnicas do projeto.
processo produtivo de pecas e 2.2.2 Considerando as caracteristicas e as variaveis do
componentes de maquinas e processo de fabricacdo em execucao.

equipamentos industriais, 2.2.3 Supervisionando a correta utilizagdo das maquinas,

equipamentos, ferramentas e dispositivos requeridos para
cada uma das etapas do processo produtivo, parametros
e especificagbes do projeto.

2.2.4 Realizando o0s testes e ensaios de validagcdo e
funcionalidade e, se for o caso, 0s ajustes finais em
conformidade com os padrdes e requisitos técnicos
estabelecidos no projeto.

2.2.5 Orientando as equipes com base nas referéncias técnicas
aplicaveis as diferentes etapas e processos.

2.2.6 Atendendo as normas e procedimentos de salde,
seguranca e meio ambiente aplicaveis ao processo.

2.3.1 Considerando as falhas, desvios e perdas identificadas
Nnos processos produtivos;

2.3 Apoiar a engenharia na 2.3.2 Prestando informaces técnicas sobre o processo

otimizac&o de processos de produtivo, recursos tecnoldgicos e gargalos observados;
produgéo mecanica. _ o o
2.3.3 Considerando as novas tecnologias disponiveis;

2.3.4 Avaliando a eficacia de novas solu¢des implementadas.

FUNCAO 3

3. Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padrées
técnicos, de qualidade, satde e seguranca e de meio ambiente.

Subfuncdes Padrbes de Desempenho

3.1 Apoiar o planejamento das etapas | 3.1.1 Considerando as necessidades do cliente e do mercado.

de desenvolvimento do projeto. 3.1.2 Realizando, em conjunto com a equipe, estudos de
viabilidade técnica, econdmica e ambiental do projeto.

3.1.3 Estabelecendo as fases de desenvolvimento e as areas
de gerenciamento do projeto com base nas suas
caracteristicas e especificacdes técnicas pertinentes

3.1.4 Considerando as normas técnicas, de qualidade, salude e
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seguranca e de meio ambiente aplicaveis ao projeto.

1.3.3 Elaborando a documentacao técnica de sua competéncia
em conformidade com os padrdes e normas pertinentes.

3.2 Subsidiar tecnicamente a 3.2.1 Considerando a aplica¢éo dos componentes mecéanicos.
engenharia quanto aos 3.2.2 Prestando informag6es técnicas que impactam o projeto.
processos, materiais e

tecnologias mecanicas. 3.2.3 Sugerindo processos de fabricagdo, componentes,

materiais e tecnologias compativeis com o projeto.

3.2.4 Sugerindo tratamentos térmicos, superficiais e ensaios
tecnoldgicos compativeis com a natureza do projeto.

3.2.5 Elaborando desenhos técnicos relativos ao projeto.

3.2.6 Simulando, em software especifico, o funcionamento do
sistema,;

3.2.7 Considerando as normas técnicas, de qualidade, salde e
seguranca e de meio ambiente aplicaveis ao projeto.

3.3 Construir protétipos. 3.3.1 Considerando as especificagcdes técnicas do projeto;

3.3.2 Produzindo componentes dos conjuntos com base nas
especificacdes do projeto;

3.3.3 Utilizando recursos e tecnologias disponiveis no mercado;

3.3.4 Montando os conjuntos com base nas especificacdes do
projeto;

3.3.5 Testando o funcionamento do sistema;

3.3.6 Elaborando a documentacéo técnica do projeto com base
nos padrbes e normas estabelecidas.

3.3.7 Considerando as normas técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente aplicaveis ao projeto.

FUNCAO 4

4. Atuar na automacao de maguinas, eguipamentos e processos mecanicos, atendendo
as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

Subfuncgdes Padrdes de Desempenho

4.1.1 Considerando o contexto de utilizacdo das maquinas e
equipamentos.

4.1.2 Considerando a Vviabilidade técnica, econbmica e

ambiental.
4.1.3 Elaborando 0s circuitos eletrohidraulicos e
4.1 Apoiar o desenvolvimento de eletropneumaticos com base nas normas técnicas,
sistemas de automacgao caracteristicas das maquinas e equipamentos e requisitos
eletropneumatica e do cliente.
eletrohidraulica em maquinas e 4.1.4 Especificando o0s componentes que constituem 0s
equipamentos industriais. sistemas com base nos esforcos a que serdo submetidas

as maquinas e equipamentos.

4.1.5 Orientando a montagem de sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos.

4.1.6 Realizando testes de funcionamento dos sistemas com
base nas normas técnicas e caracteristicas das maquinas

PC_03.775.069/0042-53_Técnico em Mecéanica _ Presencial 55
Rua José de Alencar, 329 - Bairro Cohab - CEP: 93216-300 — Sapucaia do Sul - RS - Fone: (51) 3904-2673




CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI DE ELETROMECANICA
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

e equipamentos.

4.1.7 Elaborando a documentacao técnica do projeto com base
nos padrbes e normas estabelecidas.

4.2 Prestar suporte mecanico a 4.2.1 Considerando as grandezas elétricas das maquinas e
realizacdo de instalacdes elétricas equipamentos.
em maquinas e equipamentos 4.2.2 Subsidiando o profissional da &rea elétrica quanto aos
industriais. aspectos mecanicos que impactam as instalacbes
elétricas.

4.2.3 Realizando testes funcionais nas maquinas e
equipamentos em conformidade com suas caracteristicas

e aplicacdes.
4.3 Acessar controladores légico- 4.3.1 Considerando os requisitos técnicos e funcionalidade dos
programaveis de maquinas e CLPs.
equipamentos via IHM. 4.3.2 Rastreando possiveis falhas nos sistemas mecanicos dos

equipamentos.
4.3.3 Atendendo as indicac¢des do fabricante.
4.3.4 Observando as entradas e saidas dos sinais elétricos.

Competéncias Socioemocionais

— Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e saude, os procedimentos
de qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca aplicaveis as atividades sob
a sua responsabilidade.

— Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional.

— Atuar na orientacdo de equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente,
orientando colaboradores, interagindo e cooperando com os integrantes dos diferentes
niveis hierarquicos da empresa.

— Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades profissionais,
uma postura de comprometimento, responsabilidade, engajamento, atencéo, disciplina,
organizacao, precisao e zelo.

— Ser flexivel, adaptando-se as diretrizes, normas e procedimentos da empresa, de forma a
assegurar a qualidade técnica de produtos e servicos.

— Apresentar postura proativa e atitude inovadora e empreendedora, atualizando-se
continuamente e adaptando-se, com criatividade, as mudancas tecnoldgicas,
organizativas e profissionais.

— Ter visao sistémica, considerando conjuntamente 0s aspectos técnicos, sociais,
econdmicos, tecnoldgicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

— Estabelecer relacionamento profissional com instancias externas e internas.
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Anexo Il — ORGANIZACAO CURRICULAR

Modulos Unidades Curriculares C/H C/H Médulo
Fundamentos da Comunicacao e Informatica 30 h
INTRODUTORIO | Fundamentos da Tecnologia Mecanica 230 h 360 h
Processos Basicos de Fabricacdo Mecanica 100 h
Planejamento e Controle da Producgéo 120 h
ESPECIFICO | Processos de Fabricacdo Mecanica 210 h 360 h
Otimizacao de Processos de Producdo Mecénica 30h
Planejamento e Controle da Manutencéo 60 h
Manutencéo Mecénica Aplicada 170 h
ESPECIFICO Il Desgnyolvimento de Sistemas de Automacao 90 h 340 h
Mecanica
Introducéo a Controladores Légicos Programaveis 20 h
) Metodologia de Projetos 60 h
ESPECIFICO llI 300 h

Projeto de Inovacao em Mecénica 240 h
TOTAL 1.360 h
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Anexo | - ORGANIZACAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

Modulo Introdutdrio

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO

perfil TECNICO EM MECANICA
Profissional:
Unidade ~ A
: ) FUNDAMENTOS DA COMUNICACAO E INFORMATICA
Curricular:
Carga Horéria: 30 horas
U.C. 1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos.
Unidades de U.C. 2: Implementar processos de producao relativos a projetos mecéanicos.
Competéncia: U.C. 3: Atuar no desenvolvimento de projetos mecénicos.
U.C. 4: Atuar na automacdo de maquinas, equipamentos e processos mecanicos.
Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades sociais, organizativas e metodolégicas relacionados a
Objetivo Geral: comunicacao oral e escrita e a utilizacéo de recursos computacionais na elaboragéo de textos, planilhas e apresentacdes, de forma a potencializar
as condicdes do aluno para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas especificas referentes a formacéo técnica deste profissional.

CONTEUDOS FORMATIVOS

FUNDAMENTOS TECNICOS E CIENTIFICOS CONHECIMENTOS

(Recorréncias)

Fundamentos da Comunicacao 1. Comunicacéo oral e escrita:
v Aplicar os principios, padrdes e normas da linguagem culta na comunicacéo oral e na 1.1 Estrutura de frases e paragrafos;
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elaboracao de diferentes tipos de textos técnicos e comerciais. (10)
v' Reconhecer diferentes metodologias de pesquisa, suas principais caracteristicas e
aplicacfes. (1)

Documentacédo Técnica

v’ Interpretar dados e informag6es de textos técnicos simples (normas, procedimentos,
manuais, planilhas, relatérios, catalogos e desenho técnicos) relacionados a
mecanica; (59)

Fundamentos da Informética
v’ Aplicar os principios da informatica na elaboragdo de textos basicos, apresentagdes,
pesquisas e planilhas. (34)

1.2 Gramatica aplicada ao texto;

1.3 Técnicas de argumentacao;

1.4 Producdo de textos técnicos (relatérios, atas, resumos, cartas
comerciais, ...);

1.5 Pesquisa (tipos e aplicacdes): bibliogréafica; de campo; laboratorial;
académica.

1.6 Leitura e Interpretacéo de texto:
— Informativos;
— Jornalisticos;
— Técnicos;
— Vocabulario técnico;

Documentagéo Técnica: definigdes, caracteristicas, finalidades.
2.1 Catalogos (fisicos e eletrdnicos)

2.2 Manuais de Fabricantes

2.3 Relatorios

2.4 Ordens de Servico

2.5 Procedimentos

2.6 Normas Técnicas

2.7 Solicitagbes de Compra

Informética

3.1 Sistema Operacional
- Fundamentos e func¢des;
- Barra de ferramentas;
- Utilizagao de Acessorios;
- Criacao de diretorios;
- Pesquisa de arquivos e diretorios;
- Area de trabalho;
- Criagéo de atalhos;
- Ferramentas de sistemas;
- Compactacédo de arquivos;
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- Instalacéo e desinstalacdo de softwares.

3.2 Editor de Textos
- Tipos;
- Formatacéo;
- Configuracdo de péaginas;
- Importacao de figuras e objetos;
- Insercéo de tabelas e graficos;
- Arquivamentos;
- Controles de exibicéo;
- Correcdo ortografica e dicionario
- Quebra de paginas;
- Recuos, tabulacao, paragrafos, espacamentos e margens;
- Marcadores e numeradores;
- Bordas e sombreamento;
- Colunas;
- Ferramentas de desenho.
- Impresséo

3.3 Editor de Planilhas Eletrdnica
- Funcgbes/finalidades;
- Linhas, colunas e enderecos de células;
- Formatagéo de células;
- Configuracéo de paginas;
- Insercao de férmulas basicas;
- Classificagéo e filtro de dados.
- Graficos, quadros e tabelas
- Impresséo

3.4 Editor de Apresentacdes
- Criagéo de apresentacdes em slides e videos

3.5 Internet
- Normas de uso;
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Navegadores;

Sites de busca;

Download e gravacao de arquivos;

Correio eletrbnico;

Direitos autorais (citac@o de fontes de consulta).

CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS
(COMPETENCIAS DE GESTAO)
e Capacidades Sociais
v' Demonstrar atitudes éticas nas ag6es e nas relacdes interpessoais.
v" Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas.

e Capacidades Organizativas
v" Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente
como requisitos para a organizacdo de ambientes de trabalho;
v" Reconhecer os principios da organizacéo no desenvolvimento das atividades sob
a sua responsabilidade.

e Capacidades Metodolégicas
v" Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacado e formacdo de um espirito
empreendedor;
v" Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condig6es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condigGes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequag6es de grande e pequeno porte.

CONHECIMENTOS

e FEtica
— Cdbdigo de conduta;
— Respeito as individualidades pessoais;
— Etica nas relacées interpessoais.
— Direitos e deveres individuais e coletivos;

e Habilidades basicas do relacionamento interpessoal
— Respeito;
— Cordialidade;
— Disciplina;
— Empatia;
— Responsabilidade;
— Comunicacao;
— Cooperacao.

e Trabalho em equipe
— Conceitos de grupo, de equipe e time;
— Trabalho em equipe;
— O relacionamento com os colegas de equipe;
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— Responsabilidades individuais e coletivas;
— Cooperacéo.

— Diviséo de papéis e responsabilidades;

— Compromisso com objetivos e metas;
— Relagb6es com o lider.

e Pesquisa:
— Tipos: bibliogréfica, de campo, laboratorial, académica.
— Caracteristicas;
— Métodos;
— Fontes;
— Estruturacéo.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

. — Salade aula
Ambientes Biblioteca
edago6gicos B < -
P 909 — Laboratério de Informatica
Maquinas, — Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletrdnica, editor de apresentacdes)
Equipamentos, — Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Instrumentos e
Ferramentas
— Livros
Materiais de ~ Revistas
ADO — Catalogos
poio -
— Manuais
— Normas

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legisla¢éo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

PC_03.775.069/0042-53_Técnico em Mecanica _ Presencial 62
Rua José de Alencar, 329 - Bairro Cohab - CEP: 93216-300 — Sapucaia do Sul - RS - Fone: (51) 3904-2673



CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI DE ELETROMECANICA
Servi¢go Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO

Perfil TECNICO EM MECANICA

Profissional:

Unidade FUNDAMENTOS DA TECNOLOGIA MECANICA
Curricular:

Carga Horaria:

230 horas

Unidades de
Competéncia:

U.C. 1: Apoiar a gestao da manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos.
U.C. 2: Implementar processos de producéo relativos a projetos mecanicos.

U.C. 3: Atuar no desenvolvimento de projetos mecéanicos.

U.C. 4: Atuar na automacao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos.

Objetivo Geral:

Propiciar uma viséo geral das principais variaveis que se fazem presentes e subsidiam a atuagdo do Técnico em Mecanica, especialmente quanto
aos fundamentos técnicos e cientificos relacionados & matematica e a fisica aplicada, materiais de construgdo mecénica, elementos de maquinas,
desenho técnico mecéanico, metrologia, qualidade, saude, seguranca e meio ambiente, de forma a criar uma base consistente que possibilite o
posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas.

Fundamentos da Matematica
v Aplicar os fundamentos matematicos na resolucao de problemas (area, volume, 1. Matematica Aplicada a Mecéanica:
nameros inteiros, regras de trés, ...... ). (19) 1.1 NUmeros decimais;

CONTEUDOS FORMATIVOS

FUNDAMENTOS TECNICOS E CIENTIFICOS CONHECIMENTOS

(Recorréncias)

1.2 Numeros fracionarios;

1.3 Potenciacéo;

1.4 Radiciagéo;

1.5 Prefixos gregos (notagédo cientifica e de engenharia);

1.6 Equacéo de 1° Grau;

1.7 Razéo e proporgédo (regra de trés, percentagem e razao inversa);
1.8 Funcgbes exponenciais;

1.9 Relagdes trigonométricas (seno, cosseno, tangente);

1.10 Figuras geométricas: area, volume, retas, prismas regulares.
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Fundamentos da Fisica

v Identificar os conceitos basicos da fisica aplicaveis a mecanica. (11)

v Reconhecer a aplicagéo dos principios da mecanica dos sélidos no funcionamento de
maquinas e equipamentos. (1)

Materiais
v’ Distinguir os diferentes materiais e insumos empregados na construgao e
manuteng¢do mecanica, suas caracteristicas basicas, propriedades e aplicagdes. (29)

Elementos de Maquinas
v" Reconhecer tipos, caracteristicas e aplicacdes dos elementos de maquinas. (15)

Fisica Aplicada

2.1 Grandezas fisicas;

2.2 Conversao de unidades;

2.3 Torque,

2.4 Vetores;

2.5 Estatica;

2.6 Equilibrio de for¢cas e momentos.
2.7 Dilatagéo

Materiais de Construcdo Mecénica:
3.1 Metais Ferrosos e nao ferrosos:
Conceitos;
Obtencéo;
Caracteristicas, propriedades e aplicacdes;
Formas comerciais.
3.2 N&o Metais:
— Poliméricos (caracteristicas, propriedades e aplicacdes).
— Naturais (caracteristicas, propriedades e aplicacdes).
— Compositos (caracteristicas, propriedades e aplicagc@es).
Ceramicos (caracteristicas, propriedades e aplicacdes).

Elementos de Maquinas (conceitos e aplicacdes)
4.1 Elementos de Fixagéo
— Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas, tipos de
rosca, perfil do filete, sentido de dire¢cdo, nomenclatura da
rosca, tabelas de roscas)
— Rebites
— Arruelas
— Grampos
— Pinos
— Contrapinos ou Cupilhas
— Anéis Elasticos
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4.2 Elementos de Apoio
— Mancais: Deslizamento e Rolamento.
— Guias
4.3 Elementos de transmissao
— Polias e correias
— Engrenagens
— Rodas de Atrito
— Correntes e rodas dentadas
— Cames
— Acoplamentos
— Cabos
— Eixos e Arvores
— Roscas para transmissédo de movimento
— Chavetas

4.4 Elementos de Vedagéao
— Vedantes Quimicos
— Juntas
— Gaxetas
— Selos Mecanicos
— Anéis de Vedacao
— Retentores

4.5 Elementos Elasticos
— Molas Helicoidais
— Molas Planas

4.6 Elementos de Elevacao e Transporte
— Cabos de aco
— Cintas de icamento

Metrologia
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5.1 Conceito, histérico e aplicacao;

5.2 Normas técnicas basicas para metrologia;

5.3 Unidades de medidas e conversoes;

5.4 Tipos, caracteristicas, aplicagbes, uso e conservagdo dos
instrumentos:
- Régua graduada;
- Régua de controle;

Metrologia - Trena;
v" Reconhecer instrumentos de medicao e controle utilizados na fabricagéo e - Esquadro;
manutengdo mecéanica (metrologia). (22) - Gabarito de verificacdo (de raio, de rosca, de folga, passa nédo
passa, ...);

- Paquimetros;

- Tracador de altura;

- Mesa de desempeno;

- Micrédmetros Internos e Externos;

- Relégio comparador;

- Relégio apalpador;

- Goniémetro / Transferidor de Grau;

- Bloco Padrao;

- Mesa de Seno;

- Rugosimetro;

- Méquina de medi¢éo por coordenadas;
- Subito (comparador de didmetros internos);
- Tolerancias dimensionais / geométricas.

6. Desenho Técnico Mecanico (manual e software):
6.1 Introducdo ao desenho técnico
- Importancia
- Instrumentos
- Linhas
- Caligrafia
- Formatos de papeis, dobras, margens e legendas
- Normas aplicadas ao desenho técnico
6.2 ProjecBes ortogonais
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Desenho Técnico Mecénico - Projecdes em 1° e 3° diedros
v’ Interpretar os elementos basicos e essenciais que constituem os desenhos técnicos - Vistas essenciais
mecanicos. - Supressao de vistas
- Vista auxiliar

- Vista auxiliar simplificada
- Rotacgédo de detalhes obliquos
6.3 Cotagem
- Regras de cotagem
- Representacao das cotas
- Simbolos e convencgdes
- Cotagem de detalhes
6.4 Escalas
- Escala natural
- Escala de ampliacéo
- Escala de reducéo
6.5 Tolerancia dimensional / geométrica
- Representacéo
- Sistemas de tolerancia 1ISO
6.6 Estados de superficie
- Simbologia de acabamento superficial
6.7 Representacdo em corte
- Hachuras
- Linhas de corte
- Corte parcial
- Meio corte
- Corte total
- Omissao de corte
- Secdes
- Rupturas
6.8 Perspectivas
- Perspectiva isométrica
- Perspectiva cavaleira
6.9 Desenhos técnicos mecénicos
- Tolerancias de forma e posicdo

PC_03.775.069/0042-53_Técnico em Mecanica _ Presencial 67
Rua José de Alencar, 329 - Bairro Cohab - CEP: 93216-300 — Sapucaia do Sul - RS - Fone: (51) 3904-2673




CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI DE ELETROMECANICA
Servi¢go Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

- Vista explodida
- Elementos de maquinas
- Desenho de conjunto
- Simbologia de solda
6.10 Desenho Assistido por Computador (introdugéo)

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na préatica docente,
deverdo ser indicadas as condig8es e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS

(COMPETENCIAS DE GESTAOQ)
e Capacidades Sociais

CONHECIMENTOS

v' Demonstrar atitudes éticas nas acoes e nas relacdes interpessoais. e Conceitos de organizacéo e disciplina no trabalho:
v' Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas. —  Tempo,
— Compromisso e,
e Capacidades Organizativas —  Atividades.

v" Reconhecer normas e procedimentos de salide, seguranca e meio ambiente

como requisitos para a organizacdo de ambientes de trabalho; e Qualidade:
v" Reconhecer os principios da organiza¢éo no desenvolvimento das atividades sob —  Conceito

a sua responsabilidade. - Aplicacso

e Capacidades Metodolégicas
v" Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacado e formacdo de um espirito
empreendedor;
v" Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho.

e Qualidade Total — Conceitos:
—  Eficiéncia;
—  Eficécia;
—  Melhoria Continua.

e Ferramentas Qualidade
-  55(109)
— 5 Porqués
- 5BW2H
—  Brainstorming.
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AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
— Sala de aula

— Biblioteca

— Laboratdrio de Informéatica

— Laboratério de Metrologia

— Laborat6rio de Desenho

Ambientes
pedagdgicos

Maquinas, e Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletrdnica, editor de apresentacdes e software de
Equipamentos, desenho - CAD)

Instrumentos e ¢ Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Ferramentas

— Reégua graduada;

— Régua de controle;

— Trena;

— Esquadro;

— Gabarito de verifica¢ao (de raio, de rosca, de folga, passa ndo passa, ...);
— Paquimetros;

— Tracador de altura;

— Mesa de desempeno;

Materiais e — Micrdmetros Internos e Externos;
Instrumentos de — Relogio comparador;
Apoio — Reldgio apalpador;

— Goniémetro / Transferidor de Grau;

— Bloco Padréo;

— Mesa de Seno;

— Rugosimetro;

— Maquina de medi¢éo por coordenadas;
— Subito;

— Projetor de Perfil;

— Amostras de materiais.

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condigfes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislac&o especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO INTRODUTORIO

perfil TECNICO EM MECANICA

Profissional:

Unidade 5 X A

: ) PROCESSOS BASICOS DE FABRICACAO MECANICA

Curricular:

Carga Horaria: | 100 horas
U.C. 1: Apoiar a gestao da manutenc¢do mecanica de maquinas e equipamentos.

Unidades de U.C. 2: Implementar processos de producdo relativos a projetos mecéanicos.

Competéncia: U.C. 3: Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos.
U.C. 4: Atuar na automacao de maguinas, equipamentos e processos mecanicos.
Propiciar uma visdo geral das principais maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados nos processos produtivos e de

. . manuten¢do mecénica, assim como o dominio das operac¢@es basicas de fabricagdo mecénica, considerando suas principais caracteristicas,

Objetivo Geral: - ~ : . o : X .
finalidades e operagfes por eles executadas, de forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias
técnicas especificas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

FUNDAMENTOS TECNICOS E CIENTIFICOS CONHECIMENTOS

(Recorréncias)

1. Operacbes Basicas de Fabricacdo Mecéanica (teoria e pratica):

Processos Basicos de Fabricagdo Mecanica 1.1 Torneamento (iniciacdo):
- Tipos, caracteristicas e aplicagdes de tornos mecanicos;
v" Reconhecer as diferentes operagdes basicas de fabricacdo mecanica, suas principais - Ferramentas para torneamento: externas e internas;
caracteristicas, finalidades, modos de execucao, condi¢cdes de segurancga e requisitos - Fixacgéo de pecas e ferramentas;
técnicos a eles associados. (16) - Acessorios;

- Operacdes de torneamento;
- Fluidos de corte;

- Parametros de corte;

- Novas tecnologias.
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v" Reconhecer maquinas, equipamentos e ferramentas aplicaveis aos processos de
fabricacdo e manutencao mecanica, suas caracteristicas, finalidades e requisitos
funcionais. (29)

1.2 Fresamento (iniciacdo):

- Tipos, caracteristicas e aplicacbes de fresadoras;

- Ferramentas para fresamento;

- Fixacgéo de pecas e ferramentas;

- Acessorios;

- Operacdes de fresamento;

- Paradmetros de corte;

- Novas tecnologias.

1.3 Furacao:

- Tipos, caracteristicas e aplica¢gBes de furadeiras;

- Ferramentas para furacao;

- Fixacgéo de pecas e ferramentas;

- Acessorios;

- Operacdes de furacéo;

- Parametros de corte;

- Novas tecnologias;

1.4 Ajustagem:

- Tipos, caracteristicas e aplica¢g8es (lima, morsa, serras,
ferramentas de marcacéo, ferramentas de tracagem, tintas para
tracagem, ferramentas de corte de uso manual, ferramentas
manuais diversas, chaves de aperto);

- Operacdes de ajustagem;

- Afiacéo de ferramentas;

- Novas tecnologias.

2. Maquinas, Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos Dedicados
a Fabricacdo e a Manutencédo Mecanica (nogdes)
- Tipos
- Caracteristicas
- Finalidades
- Riscos

3. Qualidade
3.1 Conceito;
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Qualidade, Saude, Seguranca e Meio Ambiente

v' Reconhecer ferramentas basicas da qualidade, suas principais caracteristicas e
aplicacfes. (9)

v’ Identificar situacGes de risco ambiental presentes em processos de fabricacdo e
manutengdo mecanica. (17)

v’ Identificar situacdes de risco e equipamentos de protecdo a serem utilizados em
ambientes industriais. (24)

3.2 Normas e procedimentos aplicaveis a mecanica;
3.3 Ferramentas basicas da qualidade.

Saude e Seguranca:
4.1 Acidentes do trabalho: tipos, caracteristicas e prevencao;
4.2 Ato inseguro;
4.3 Condi¢ao insegura;
4.4 EPIs e EPCs;
4.5 Agentes agressores a saude;
4.6 Riscos em eletricidade (choques elétricos);
4.7 Riscos em movimentacédo e transporte;
4.8 Sinalizac¢é@o de seguranga;
4.9 Ergonomia: posturas na execuc¢do de operag¢des de produgéo.
4.10 Primeiros  socorros: responsabilidades, permissbes e néo
permiss@es, encaminhamentos/providéncias;

5. Meio Ambiente:

5.1 Residuos: tipos, segregacao, descarte/destinacao;
5.2 Impactos ambientais gerados por residuos descartados de forma
inadequada.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS
(COMPETENCIAS DE GESTAO)
e Capacidades Sociais
v' Demonstrar atitudes éticas nas ac6es e nas relacdes interpessoais.
v' Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas.

e Capacidades Organizativas
v" Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente
como requisitos para a organizacdo de ambientes de trabalho;

CONHECIMENTOS

Organizacdo de ambientes de trabalho

— Principios de organizacéo

— Organizagéo de ferramentas e instrumentos: formas, importancia;
— Organizacao do espaco de trabalho.

— EPIs e EPCs: Conceitos, funcdes e uso.
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v" Reconhecer os principios da organizacado no desenvolvimento das atividades sob
a sua responsabilidade.

e Capacidades Metodolégicas
v" Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacao e formacao de um espirito
empreendedor;
v" Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
—  Salade aula

—  Biblioteca

—  Laboratorio(s) de Usinagem

—  Laboratorio de Metrologia

Ambientes
pedagégicos

e Maquinas-ferramenta:

— Tornos mecanicos horizontais 500 mm e acessorios;
Fresadoras ferramenteiras com morsa (cone 1SO 40) e acessérios;
Furadeiras de coluna e acessoérios;
Serras fita horizontais ou serras alternativas e respectivos acessorios;
Moto esmeril profissional de bancada;
¢ Bancadas com Morsas;

Maguinas,

Equipamentos, e Ferramentas manuais

Instrumentos e — Arcos de serras manuais;

Ferramentas — Limas: murga, bastarda, quadrada, chata, redonda, triangular e meia cana.

— Chaves métricas e polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda simples, de fenda cruzada);
— Martelos de pena e de bola;

— Macetes de plastico de ponta intercambiavel;

— Riscadores de aco temperado;

— Puncéo de bico de aco temperado;

— Compassos de aco temperado;

— Cossinetes de aco rapido;
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— Jogos de Machos manuais de acgo rapido;

— Desandadores manuais regulaveis para machos;

— Desandadores manuais para cossinetes;

— Brocas helicoidais de aco rapido (diferentes bitolas);
— Alargadores manuais de aco rapido;

e Ferramentas de Maquina
— Bits de aco rapido;
— Laminas para bedame de ago rapido;
— Suporte de torneamento externo com inserto de metal duro;
— Suporte de torneamento interno com inserto de metal duro;
— Ferramentas para recartilhamento com roletes de aco rapido;
— Fresas de aco rapido;
— Cabecotes de fresamento com inserto de metal duro;
— Brocas de centro tipo A,
— Alargadores de aco rapido tipo maquina;

— Régua graduada;

— Régua de controle;

— Trena;

— Esquadro;

— Gabarito de verificagéo (de raio, de rosca, de folga, passa néo passa, ...);
— Paquimetros;

— Tracador de altura;

— Mesa de desempeno;

— Micrébmetros Internos e Externos;

— Relodgio comparador com base magnética;
— Relogio apalpador;

— Goniémetro / Transferidor de Grau;

— Bloco Padréo;

— Mesa de Seno;

Materiais de
Apoio
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— Rugosimetro;

— Magquina de medi¢&o por coordenadas;
—  Subito;

— Projetor de Peffil;

— Materiais de consumo.

- EPIs

- EPCs

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em gquestéo, quando for o caso.
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Modulo Especifico |

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO |

Perfil TECNICO EM MECANICA

Profissional:

Unidade PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUGAO
Curricular:

Carga Horéaria: | 120 horas

Unidade de

. U.C. 2: Implementar processos de producéo relativos a projetos mecénicos.
Competéncia:

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas requeridas para o planejamento e controle dos
Objetivo Geral: processos de produgdo mecénica, considerando as caracteristicas do projeto, as operagfes e sequéncia indicados, parametros técnicos e
cronograma de execucéo das atividades produtivas.

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS
(Itens indicativos dos conhecimentos que

ELEMENTO(S)
DE PADROES DE DESEMPENHO
COMPETENCIA

CONHECIMENTOS

subsidiam o desenvolvimento das
capacidades técnicas)

— Interpretar as informacgdes técnicas contidas 1 MATERIAIS (Propriedades)
no projeto quanto a materiais, processos de 1.1Acos e suas ligas — Caracteristicas e AplicagGes
— Considerando as caracteristicas fabricacéo, caracteristicas do produto e 1.1.1 Aco ferramenta
2.1 Organizar o do projeto. demais especificagdes que impactam a 1.1.2 Aco Carbono
processo organizacgéo do processo produtivo. (1, 3, 7, 8, 1.1.3 Aco Inoxidavel
produtivo. 9, 11) 1.1.4 Acos Especiais
— Estabelecendo a sequéncia de — Definir, com base nas informacées do projeto, 1.2Ferros Fundidos
operacdes a serem executadas as fases/etapas a serem consideradas nos 1.2.1 Nodular
com base nas caracteristicas do processos de fabricacdo (1, 3, 7, 8, 11) 1.2.2 Branco
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projeto mecénico

— Estabelecendo os pardmetros
técnicos para os diferentes
processos de fabricagéo
mecéanica demandados

Reconhecer os diferentes processos de
fabricacéo aplicados a producéo de pecgas e
conjuntos de projetos mecanicos, suas
caracteristicas, aplicacdes e execucdo (1, 2, 3,
Processos de Fabricacdo Mecénica Aplicada a
Manutencéo)

Reconhecer os pardmetros técnicos que se
aplicam aos diferentes processos de
fabricac@o mecanica (1, 2, 3, Processos de
Fabricacdo Mecanica Aplicada a Manutencao).

— Estabelecendo o cronograma de
trabalho com base na
complexidade dos processos e na
disponibilidade dos recursos
humanos, materiais, tecnol6gicos
e logisticos demandados

Identificar as variaveis dos processos de
fabricagdo (prazo, custo, produtividade,
interdependéncia das atividades, ...), assim
como 0s recursos humanos, materiais,
tecnologias disponiveis (1, 2, 3, 5, 7, 8, 9, 10,
11, Processos de Fabricacdo Mecénica
Aplicada a Manutenc¢éo)

Definir as condi¢c6es de recebimento,
movimentacdo e enderecamento dos materiais
previstos no projeto mecénico (3, 7, 8, 9, 10,
11)

técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente
aplicaveis ao processo produtivo
em questao

— Considerando as normas -

Interpretar requisitos das normas (técnicas,
ambientais, de qualidade, de salde e de
seguranca) aplicaveis ao processo produtivo
pertinente (4, Processos de Fabricagéo
Mecénica, Otimizac&o de Processos
Produtivos Dedicados a Manutencao
Industrial)

1.2.3 Cinzento

1.2.4 Maleavel.
1.3Diagrama ferro-carbono

1.3.1 Microestruturas (ferrita, perlita, cementita,

austenita, martensita e bainita)

1.4N&o Ferrosos

1.4.1 Aluminio

1.4.2 Cobre

1.4.3 Latdo

1.4.4 Bronze

1.4.5 Estanho
1.5N&o Metalicos

1.5.1 Polimeros

1.5.2 Ceramicos

1.5.3 Compésitos

1.5.4 Elastdmeros

2 TRATAMENTO DE MATERIAIS

2.1Tratamentos termofisicos (Conceitos, etapas e
aplicacdes)
211 Curvas TTT
2.1.2 Témpera (Austémpera, martémpera e

Témpera Sub-Zero)

Revenimento

Beneficiamento

Recozimento

Normalizacéo

2.13
214
2.15
2.16

2.2Tratamentos termoquimicos (Conceitos, etapas e
aplicacdes)
2.2.1 Cementagao
2.2.2 Nitretacdo
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2.2.3 Carbonitretacéo
2.2.4 Boretagao

2.3Tratamentos Superficiais (Conceitos, etapas e

aplicacdes)

2.3.1 Galvanizacao

2.3.2 Oxidagéo negra

2.3.3 Anodizacao

2.3.4 PVD (Phisical Vapor Deposition) e PCD
(Policrystallyne Diamond)

2.3.5 Eletrodeposi¢do (cromagem, zincagem,...)

2.3.6 Pintura

2.3.7 E-Coat (KTL / Eletroforese)

3 PROCESSOS DE FABRICACAO (Exclusivamente
fundamentacao tedrica — em todos os subitens)

3.1Usinagem
3.1.1 Principio de corte
3.1.2 Ferramentas manuais
3.1.3 Movimentos da fabricagdo com maquinas
3.1.4 Torneamento
3.1.5 Fresagem
3.1.6 Retificacdo
3.1.7 Furagéo
3.1.8 Brochamento
3.1.9 Brunimento
3.1.10Polimento
3.1.11Lapidacéo
3.1.12Eletro-eroséo

3.2Processos de Corte e Conformacgédo Mecénica:
tipos, caracteristicas e aplicacfes
3.2.1 Estampagem
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3.2.2 Extruséo
3.2.3 Laminacéo
3.2.4 Trefilacdo
3.2.5 Forjamento
3.2.6 Embutimento
3.2.7 Calandragem
3.2.8 Jato d’agua

3.3Processos de Corte Térmico: tipos, caracteristicas
e aplicacdes
3.3.1 Oxicorte
3.3.2 Corte a laser
3.3.3 Plasma

3.4Metalurgia do Po6: caracteristicas e aplicacdes
3.4.1 Sinterizacdo

3.5Processos de Transformacédo de Polimeros
3.5.1 Injecao de Polimeros
3.5.2 Extrusdo de Polimeros
3.5.3 Vacuum Forming

3.6Processos De Fundi¢éo: tipos, caracteristicas e
aplicacoes.
3.6.1 Fundicédo por cera perdida (Microfusdo);
3.6.2 Fundic&o em areia verde (por gravidade)
3.6.3 Fundic&o por Coquilha
3.6.4 Fundicdo sob pressdo
3.6.5 Fundicao por shell molding
3.6.6 Fundicdo por molde permanente
3.6.7 Fundicédo por centrifugacéo
3.6.8 Injecdo de Aluminio / Zamac
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4 QUALIDADE

4.1Sistemas da qualidade

4.2Normas

4.3Ferramentas da qualidade aplicaveis a
planejamento

4.4Indicadores de desempenho
4.4.1 Produtividade

4.5Programas da qualidade

5 CALCULO DE CUSTOS NA PRODUCAO
(Fundamentos)
5.1Terminologia
5.2Classificacédo e Tipos
5.2.1 Direto e Indireto
5.2.2 Fixos e Variaveis
5.3Centros de Custos
5.4Comparacéo de custos

6 ORGANIZAQAO INDUSTRIAL
6.10rganograma
6.2Setores de fabricagéo
6.3Setores de apoio
6.4Indicadores de desempenho

7 PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO

7.1Dimensionamento da equipe de trabalho.
7.2Lista de tarefas

7.3Diagramas de operacdes

7.4Apuracao dos tempos

7.5Tempo padréao

7.6Cronoanélise

7.7Determinacao da capacidade
7.8Determinacdo de carga maquina;
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7.9Balanceamento de linha

7.10 Apuracao de prazos orientada pela capacidade

7.11 Elaboracéo de fluxogramas

7.12 Elaboracao do sequenciamento légico da
producéo;

7.13 Coordenacdo de materiais

7.14 Coordenagdo da execucao

7.15 Documentos de trabalho da producéo

8 LOGISTICA
8.1Definicdo
8.20rigem da Logistica
8.3Estrutura da cadeia logistica
8.4Fluxo de produtos e de informacdes
8.5Equipamentos para Movimentacéo de Materiais
8.5.1 Paleteiras
8.5.2 Talhas
8.5.3 Empilhadeira
8.5.4 Ponte Rolante
8.5.5 Monovia
8.6Embalagens

9 ADMINISTRACAO DE MATERIAIS
9.10peracdes de compra;
9.2Controle e homologacéo de fornecedores
9.3Classificacdo de fornecedores.

10 ADMINISTRACAO DE ESTOQUES
10.1 Planejamento, organizacao e estrutura
10.2 Controle
10.3 Previséo
10.4 Niveis
10.5 Classificacdo ABC
10.6 Lote econbémico
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10.7 Sistemas de controle

10.8 Custo de armazenagem

10.9 Avaliacéo dos estoques

10.10 Operagbes de Almoxarifado

10.11 Principios de estocagem de materiais

11 LEIAUTE
11.1Tipos
11.2 Selecéo
11.3 Normalizagéo
11.4 Ergonomia
11.5 Posto de trabalho
11.6 Equipamentos

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdao, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condigfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS
(COMPETENCIAS DE GESTAO)
e Capacidades Sociais
v' Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade.
v" Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes.

e Capacidades Organizativas
v" Reconhecer situacdes de risco a salde e seguranca do trabalhador e as
diferentes formas de protec&o a esses riscos.

v" Aplicar os principios de organizacéo nas atividades sob a sua responsabilidade.

CONHECIMENTOS

e Conceitos de planejamento, organizacéo e controle do trabalho.
e A importancia da organizacao do local de trabalho.
e Comportamento e equipes de trabalho:
— O homem como ser social
— A subjetividade na percepc¢éo e no julgamento de ideias e opinides.
— O papel das normas de convivéncia em grupos sociais
— Ainfluéncia do ambiente de trabalho no comportamento
— Fatores de satisfacédo no trabalho.

. . e Etica:
* Capacidades Methqloglcas e . — Etica nos relacionamentos profissionais;
v" Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom _ Discricio;
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profissional.
v Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MA

— Sigilo;
— Etica no tratamento de informacoes;
— Etica no desenvolvimento das atividades

profissionais.

UINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula

Ambientes — Biblioteca
pedagégicos — Laborat6rio de Informatica
— Laboratério de Metrologia

Méaquinas, — Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Equipamentos, -

Instrumentos e desenho - CAD)

Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletrdnica, editor de apresenta¢des e software de

Ferramentas.
— Livros
Materiais de - Revistas
Apoio - Catalogos
— Manuais
— Normas

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢fes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso.
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Perfil Profissional:

TECNICO EM MECANICA

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO |

Unidade
Curricular:

PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA

Carga Horaéria:

210 horas

Unidade de
Competéncia:

U.C. 2: Implementar processos de producdo relativos a projetos mecéanicos.

Objetivo Geral:

Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para a realizacdo da coordenagédo de processos de

fabricacdo de pecas e componentes demandados por projetos mecéanicos.

ELEMENTO(S)
DE

PADROES DE DESEMPENHO

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS

(Itens indicativos dos conhecimentos que subsidiam o

CONHECIMENTOS

COMPETENCIA

2.2 Coordenar a
execucao do
processo
produtivo de
pecas e
componentes
de maquinas e
equipamentos
industriais.

— Considerando as
especificacbes técnicas do
projeto;

desenvolvimento das capacidades técnicas)

— Interpretar o projeto quanto as especificacdes

técnicas e caracteristicas a serem consideradas e
atendidas na execuc¢éo do processo produtivo. (1.3,
2, 6e9)

1 ENSAIOS

— Considerando as
caracteristicas e as variaveis
do processo de fabricacio
mecéanica em execucao;

Reconhecer as caracteristicas, aplicacdes, variaveis
e requisitos funcionais dos diferentes processos de
fabricacdo mecénica.

(1,2,6e9)

— Avaliar a qualidade dos processos e produtos, tendo

em vista o atendimento as normas técnicas e
toler&ncias admitidas e/ou padrdes estabelecidos.
(1,2,6,7,8e9)

— Supervisionando a correta
utilizacdo das maquinas,
equipamentos, ferramentas e
dispositivos requeridos para

— Avaliar a correta utilizagdo e desempenho das

maquinas, equipamentos, ferramentas e dispositivos
com base nas especificacdes do projeto, do manual
do fabricante, das capacitacfes dos operadores em

1.1Ensaios Destrutivos — Métodos e Normatizagao
1.1.1 Dureza
1.1.2 Tragéo
1.1.3 Compresséao
1.1.4 Charpy
1.1.5 Metalografia
1.1.6 Micrografia

1.2Ensaios nado destrutivos — Métodos e
Normatizagéo:
1.2.1 Liquidos penetrantes
1.2.2 Particulas magnéticas
1.2.3 Ultrassom
1.2.4 Raios-X
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cada uma das etapas do
processo produtivo,
parametros e especificacdes
do projeto;

cada etapa do processo produtivo.
(2,6,7¢€8)

— Realizando os testes e
ensaios de validagéo e
funcionalidade e, se for o
caso, 0s ajustes finais em
conformidade com os
padrdes e requisitos técnicos
estabelecidos no projeto;

— Reconhecer os diferentes tipos de testes e ensaios

mecanicos destinados a validacdo e a
funcionalidade de pecas e conjuntos.
(1,6e9)

— Interpretar as normas e procedimentos técnicos

aplicaveis a validacéo e funcionalidade de pecgas e
conjuntos mecanicos.
(1,2,6e9)

— Reconhecer os padrdes empregados pela empresa

para a documentacéo dos resultados de testes e
ensaios de validagéao.
(1,6,7e8)

— Orientando as equipes com
base nas referéncias
técnicas aplicaveis as
diferentes etapas e
processos;

— Avaliar o desempenho da equipe e o atendimento

dos requisitos técnicos estabelecidos para o projeto
e respectivos processos produtivos
(6e7)

— Definir estratégias e a¢des de capacitacao e

treinamento com referéncia nas lacunas
identificadas.
6e7)

— Definir responsabilidades e requisitos a serem

atendidos no desenvolvimento das atividades.

— (6,7¢€8)

— Atendendo as normas e
procedimentos de saude,
seguranca e meio ambiente
aplicaveis ao processo.

— Interpretar requisitos das normas (técnicas,

ambientais, de qualidade, de salde e de seguranca)
aplicaveis ao processo produtivo pertinente.

(6)

— Definir, com base nas normas, mecanismos para a

minimizacao de riscos no contexto da producéo;

1.3Ensaios fisicos
1.3.1 Embutimento
1.3.2 Estanqueidade
1.3.3 Hidrostatico
1.3.4 Pneumatico

1.4Resisténcia dos Materiais / Esforcos Mecéanicos

1.4.1 Conceitos Fundamentais: Solicitacdes;
Forga, torque, momento, apoios,
diagrama de equilibrio de forgas.

1.4.2 Tensdes e deformacdes: Elasticidade e
Lei de Hooke, Tensdes e
deformacgfes, Tensdes normais e de
cisalhamento, Curva tenséo x
deformacdo de um material,
Coeficiente de seguranca e tenséo
admissivel. Aplicacbes a Projetos:
tracdo, compressao e cisalhamento.

1.4.3 Tensdes: Vigas e tipos de
carregamentos, linha neutra, esforgco
cortante e momento fletor.

1.4.4 Torgé&o de eixos: Propriedades da
torcdo, momento de inércia polar,
cisalhamento na tor¢o, transmisséo
de poténcia em eixos.

1.4.5 Flexdo simples, Flexo-torgéo e
Flambagem

2 PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA

2.1Parametros de Usinagem
2.1.1 Velocidade de corte;
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(6) 2.1.2 Avanco;

2.1.3 Profundidade de corte;

2.1.4 RPM — Rotag¢bes por minuto;

2.1.5 Poténcia de usinagem;

2.1.6 Poténcia de maquina;

2.1.7 Tempo de usinagem

2.1.8 Rugosidade

2.1.9 Cadigos de pastilhas intercambiaveis e
suportes

2.20peracao com ferramentas elétricas manuais

2.3Fluidos de Corte

2.3.1 Tipos

2.3.2 Aplicagbes

2.3.3 Cuidados ambientais

2.3.4 Métodos e tipos especiais de
refrigeracéo (nebolizagéo,
refrigeracdo por ar comprimido,
usinagem sub-zero)

2.4Processos de usinagem convencionais
2.4.1 Torneamento
— Externo
— Interno
2.4.2 Fresamento
— Horizontal
— Vertical
— Com divisor
2.4.3 Eletroeroséao
— Por penetracéo;
- Afio;
2.4.4 Mandrilhamento
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2.4.5 Brochamento
2.4.6 Brunimento
2.4.7 Furacao
2.4.8 Ajustagem
2.4.9 Retificacéo:
— Tipo
Rebolos
Dressamento de rebolos;
Balanceamento de rebolos
Montagem de rebolo

2.5Processos de usinagem a CNC:

2.5.1 Linguagem de programacéo ISO;

2.5.2 Usinagem a CNC;

2.5.3 Planos de trabalho;

2.5.4 Pontos de referéncia;

2.5.5 Sistema de coordenada;

2.5.6 Funcdes preparatorias “G”;

2.5.7 Funcbes auxiliares “M”;

2.5.8 Estrutura de programacéo (Sequéncia
para programac¢ao manuscrita),
cabecalho inicial, comentérios;

2.5.9 Cadigos especiais (F, T, N, O, S);

2.5.10Calculos trigonométricos aplicados;

2.5.11Ciclos de usinagem (desbaste,
acabamento, canal, furagéo e
roscamento);

2.5.120peracao de maquinas.

2.5.13Softwares de CAM (Tipos e
caracteristicas);

2.5.14Conceitos sobre interface do software;

2.5.15Conceitos sobre modelar sélido no
software de CAM;
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2.5.16Importar desenhos de software de CAD;

2.5.17 Sistema de coordenadas e planos;

2.5.18Ferramentas de trabalho com entidades
2D;

2.5.19Aplicagéo dos comandos de desenho
2D em um sdlido;

2.5.20Criacao de um material bruto;

2.5.21Descrigéo da interface de manufatura;

2.5.22Descrigéo da biblioteca de ferramentas;

2.5.23Criacdo de uma sequéncia de
usinagem Fresamento e torneamento;

2.5.24Definicdo das Operacgdes de
Fresamento (Faceamento, desbaste,
acabamento, furacéo);

2.5.25Definicdo das Operacgbes de
Torneamento (Faceamento, desbaste,
acabamento, canal, furacéo e
roscamento);

2.5.26 Gerenciamento de Ferramentas;

2.5.27Geragédo de Cdédigo NC;

3 SEGURANCA DO TRABALHO NA PRODUCAO

3.1Acidentes de trabalho na producéo: tipos,
caracteristicas e prevencao;

3.2Equipamentos de protecdo individual e coletiva
aplicaveis ao processo produtivo;

3.3Agentes agressores a saude no processo
produtivo;

3.4Riscos na producéo;

3.5Normas de seguranca aplicaveis ao processo.

4 GESTAO DE EQUIPES NA PRODUCAO
4.1Monitoramento de metas e indicadores
4.2Analise de desempenho de equipes
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4.3Capacitacdo de equipes
4.4Técnicas de motivacao de equipes

5 CONTROLE DA QUALIDADE NA PRODUGAO

5.1Ferramentas da qualidade para controle de
processo:

5.2Ciclo PDCA

5.3Brainstorming

5.4CEP — Controle Estatistico do Processo

5.5Histograma e Curva de Distribuigcdo de Gauss
(Curva Normal)

5.6Diagrama de Causa-Efeito;

5.7Andlise de falhas.

6 CONTROLE DIMENSIONAL APLICADO NA
PRODUCAO

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condig6es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislagéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na préatica docente,
deverdo ser indicadas as condig6es e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS

CONHECIMENTOS

(COMPETENCIAS DE GESTAO)
e Capacidades Sociais
v' Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a
sua responsabilidade.

v" Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e
equipes.

e Capacidades Organizativas
v" Reconhecer situagdes de risco a salide e seguranca do trabalhador e as
diferentes formas de protec&o a esses riscos.
v" Aplicar os principios de organizacéo nas atividades sob a sua
responsabilidade.

e Segurancano Trabalho:
— Acidentes de trabalho: conceitos, tipos e caracteristicas.
— Agentes agressores a saude: fisicos, quimicos e bioldgicos.
— O impacto do uso de drogas licitas e ilicitas na seguranca e na saude;
— Equipamentos de protecao individual e coletiva: tipos e funcdes
— Mapa de riscos (Finalidades);
— Inspeces de seguranca;

e Orientacdes de prevencdo de acidentes
— Sinalizacfes de seguranca
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— Prevencdo e combate a incéndio: Conceito e importancia de PPCI
e Capacidades Metodolégicas — PPRA: (Conceito, finalidades).
v" Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um
bom profissional.
v Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua e Ferramentas da Qualidade
responsabilidade. Ishikawa
Diagrama de Pareto
- CEP
Ciclo PDCA,;

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

—  Sala de aula

—  Biblioteca
Ambientes - Laboratorio(s) de Usinagem
pedagdgicos - Laboratério de Metrologia

- Laboratério de Ensaios Mecéanicos

e Maquinas-ferramenta:
— Tornos mecanicos horizontais e acessorios; (necessario)
— Fresadoras ferramenteiras com morsa e acessorios; (necessario)
— Furadeiras de coluna e/ou de bancada e acessorios; (necessario)
— Serras fita horizontais ou serras alternativas e respectivos acessorios; (necessario)
— Moto esmeril profissional de bancada; (necessario)
— Retificadoras Plana e Cilindrica (necessario)
— Eletroeroséo a Fio e/ou por Penetragdo (necessario)
— Centro de Usinagem CNC (necessario)
— Torno CNC (necessario)
— Dobradeiras (recomendado)
— Calandra (recomendado)
— Guilhotina (recomendado)
e Bancadas com Morsas; (necessario)

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas
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e Equipamentos para ensaios mecéanicos
— Embutidora (recomendado)
— Ultrassom (recomendado)
— Maquina universal de ensaios (recomendado)
— Conjunto para ensaio particulas magnéticas (recomendado)
— Cortadora de amostras (recomendado)
— Durémetro (recomendado)
— Microscopio de inspe¢édo metallrgica (recomendado)
— Politriz (recomendado)

e Equipamento para Tratamento Térmico
— Forno (necessario)

e Ferramentas manuais
— Arcos de serras manuais;
— Limas: murca, bastarda, quadrada, chata, redonda, triangular e meia cana.
— Chaves métricas e polegadas (combinadas, allen, torx, de fenda simples, de fenda cruzada);
— Martelos de pena e de bola;
— Macetes de plastico de ponta intercambiével;
— Riscadores de a¢o temperado;
— Puncéo de bico de aco temperado;
— Compassos de ago temperado;
— Cossinetes de aco rapido;
— Jogos de Machos manuais de ago rapido;
— Desandadores manuais regulaveis para machos;
— Desandadores manuais para cossinetes;
— Brocas helicoidais de aco rapido (diferentes bitolas);
— Alargadores manuais de aco rapido;

e Ferramentas de Maquina
— Bits de aco rapido;
— Laminas para bedame de aco rapido;
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— Suporte de torneamento externo com inserto de metal duro;
— Suporte de torneamento interno com inserto de metal duro;

— Ferramentas para recartilhamento com roletes de aco rapido;
— Fresas de aco rapido;

— Fresas de metal duro;

— Cabecotes de fresamento com inserto de metal duro;

— Brocas de centro;

— Brocas;

— Alargadores de aco rapido tipo maquina;

Materiais de
Apoio

Régua graduada,;
Régua de controle;
Trena;

Esquadro biselado;

Gabarito de verificagdo (de raio, de rosca, de folga, passa ndo passa, ...);

Paquimetros;

Tracador de altura;

Mesa de desempeno;

Micrdmetros Internos e Externos;
Reldgio comparador com base magnética;
Relégio apalpador;

Goniémetro / Transferidor de Grau;
Bloco Padréao;

Mesa de Seno;

Rugosimetro;

Méaquina de medi¢éo por coordenadas;
Subito;

Projetor de Perfil; (recomendado);
Materiais de consumo.

Liquido penetrante

EPIs

EPCs
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Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condiges de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO |

Perfil Profissional: | TECNICO EM MECANICA

Unidade . OTIMIZACAO DE PROCESSOS DE PRODUCAO MECANICA
Curricular:

Carga Horaéria: 30 horas

Unidade de

Competéncia: U.C. 2: Implementar processos de producdo relativos a projetos mecéanicos.

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas para a analise critica de formas de
Objetivo Geral: trabalho implantadas em processos de produ¢do mecénicos, considerando as falhas e perdas, levantando e prestando informac¢des pertinentes,
sugerindo novas tecnologias e monitorando os resultados alcancados.
CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS

ELEMENTO(S) DE

- PADROES DE DESEMPENHO (Itens indicativos dos conhecimentos que subsidiam o CONHECIMENTOS
COMPETENCIA : : o
desenvolvimento das capacidades técnicas)
2.3 Apoiar a — Avaliar a dimens&o ou o impacto das falhas, desviose |1  OTIMIZACAO DE FLUXOS DE
engenharia na perdas identificadas no processo em relacdo aos PRODUCAO
otimizacdo de |- Considerando as falhas, desvios resultados esperados; (1, 2) 1.1Ferramentas Lean Manufacturing:
processos de e perdas identificadas nos — ldentificar possiveis solu¢des para minimizar ou 1.1.1 Histérico do sistema Toyota de
producédo processos produtivos; eliminar as causas das falhas, desvios e perdas producéo;
mecanica. identificadas no processo produtivo. (Planejamento e 1.1.2 Conceituacdo de sistema Lean
Controle da Producéo; 1; 3) Manufacturing;
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— Prestando informacdes técnicas
sobre o processo produtivo,
recursos tecnolégicos e gargalos
observados;

Selecionar as referéncias técnicas referentes ao
processo produtivo, as tecnologias e aos gargalos que
poderdo subsidiar a engenharia na otimizacdo da
producéo. (1; 3)

Reconhecer os ensaios mecéanicos destrutivos e ndo
destrutivos dedicados a avaliacao qualitativa de
recursos materiais e tecnoldgicos passiveis de
utilizag&o na otimizacdo de processos produtivos.
(Processos de Fabricacdo Mecanica; 2)

— Considerando as novas
tecnologias disponiveis;

Identificar, por intermédio de diferentes fontes, novas
tecnologias aplicaveis a producao mecénica. (3)
Avaliar a pertinéncia de possiveis novas tecnologias e
outros fatores que possam contribuir com a otimizacao
dos processos produtivos. (1; 3)

— Monitorando a eficacia de novas
solucdes implementadas.

— Avaliar, por intermédio de testes, medi¢Ges e

indicadores, a eficicia de solu¢des implementadas (1; 2;
3; Processos de Fabricacdo Mecanica)

1.1.3 Processo produtivo

1.1.4 Kanban

1.1.5 Kaizen

1.1.6 Justintime

1.1.7 Troca rapida de ferramenta (Set

Up)

1.1.8 Célula de producéo

1.1.9 Poka Yoke

1.1.10GQT (Gestédo da Qualidade Total)
1.2Novas tecnologias aplicadas a

Producdo Mecénica

1.2.1 Maquinas e Equipamentos

1.2.2 Materiais

1.2.3 Processos de Produgdo Mecénica

2 ENSAIOS TECNOLOGICOS
2.1Laboratérios Acreditados
2.2Interpretagdo de Resultados

3 DOCUMENTAGCAO TECNICA
3.1Fontes de Pesquisa
3.1.1 Catalogos (fisicos e eletrénicos)
3.1.2 Manuais de Fabricantes
3.1.3 Normas Técnicas
3.1.4 Publicag6es Técnicas
3.2Elaboracao
3.2.1 Procedimentos Operacionais
Padrao
3.2.2 Relatérios

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢gdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacio especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
Portanto, no planejamento e na pratica docente, deverdo ser indicadas as condi¢cdes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes de grande e

pequeno porte.
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CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS

CONHECIMENTOS

(COMPETENCIAS DE GESTAO)

e Capacidades Sociais
v' Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade.
v" Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes.

e Capacidades Organizativas
v" Reconhecer situacdes de risco a salde e seguranca do trabalhador e as
diferentes formas de protecéo a esses riscos.

e Capacidades Metodolégicas
v" Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom
profissional.
v Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

Sala de aula
— Biblioteca
Ambientes — Laborat6rio de Informatica
pedagdgicos — Laboratério de Metrologia

— Laboratério de Materiais e Ensaios

v" Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade.

e Iniciativa;
— Conceito
— Importancia, valor
— Formas de demonstrar iniciativa
— Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

—  Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Materiais de Apoio _  Revistas

Méaquinas, — Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletrénica, editor de apresentacdes e software de
Equipamentos, desenho - CAD);
Instrumentos e — Instrumentos de Medic&o e Controle;
Ferramentas. — Equipamentos para ensaios mecéanicos;
— Livros
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— Catélogos

— Manuais

— Normas

— Resultados de ensaios
— Laudos laboratoriais

Acessibilidade: Nas condi¢bes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

PC_03.775.069/0042-53_Técnico em Mecanica _ Presencial 96
Rua José de Alencar, 329 - Bairro Cohab - CEP: 93216-300 — Sapucaia do Sul - RS - Fone: (51) 3904-2673




CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI DE ELETROMECANICA
Servi¢go Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Modulo Especifico Il

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO lI

Perfil Profissional: | TECNICO EM MECANICA

Unidade PLANEJAMENTO E CONTROLE DA MANUTENCAO

Curricular:

Carga Horéria: 60 horas

Unidade de U.C. 1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
Competéncia: salde e seguranca e de meio ambiente.

Desenvolver as aptiddes necessérias para a realizagdo do planejamento e o controle de processos de manutencdo mecéanica de maquinas e
equipamentos, considerando normas técnicas e padrbes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

FUNDAMENTOS TECNICOS E CIENTIFICOS CONHECIMENTOS

(Recorréncias)

Manutencao
v" Reconhecer os conceitos aplicados & manutenc¢éo de maquinas e equipamentos industriais. (3) 1. Tipos de manutenco
1.1 Corretiva:
— Programada;

Lubrificacéo

. - - o — Na&o Programada;
v' Reconhecer lubrificantes, suas caracteristicas essenciais e finalidades; (2)

— Histoérico de manutencéo;

~ 1.2 Preventiva
CAPACIDADES TECNICAS — Objetivos;

PADROES DE DESEMPENHO (Itens indicativos dos conhecimentos que subsidiam o _ Analise do ciclo de vida:
desenvolvimento das capacidades técnicas) ’

ELEMENTO(S) DE

COMPETENCIA

— Plano de manutencéo;
1.1 Planejar a e Considerando a criticidade das |- Analisar, pela utilizagdo de ferramentas e metodologias 1.3 Preditiva
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manutencgao.

anomalias das maquinas e
equipamentos

especificas, as anomalias e os pontos criticos no
funcionamento de maquinas e equipamentos. (1; 2; 5)
Avaliar o potencial e a severidade de danos ou
anomalias identificadas no funcionamento de maquinas
e equipamentos. (1; 2; 5)

Interpretar as informacgdes fornecidas pelos operadores
e/ou clientes sobre as condi¢cfes de funcionamento das
maquinas ou equipamentos. (2; 5)

Considerando o histérico de
manuten¢des da maquina e/ou
equipamento.

Analisar, para fins de planejamento, os registros que
constituem o histérico de manutencdes e outros
registros realizados nas maquinas e equipamentos; (2;
5)

Considerando o custo-beneficio
da acao de manutencédo
requerida.

Avaliar, com base nas ac¢des de manutencao
requeridas, a relacao custo-beneficio, considerando os
aspectos financeiro, técnico, logistico, de seguranca e
ambiental nas a¢des de curto, médio e longo prazo. (2;
3eb)

Considerando as especificacdes
do fabricante

Interpretar, nos catalogos e manual do fabricante, as
especificacdes técnicas a serem consideradas nos
servicos de manutencéo. (3; 5)

Considerando o tipo de
manutencgao a ser realizada

Selecionar, dentre os diferentes tipos de manutencéo
passiveis de realizagdo em maquinas e equipamentos
industriais, a que melhor atende as necessidades de
manuten¢cdo em questdo. (1; 5)

Analisar, a luz do custo-beneficio, as modalidades de
manutencdo para cada criticidade de maquinas e
equipamentos. (2; 5)

Atendendo os padrfes, normas
e procedimentos da empresa

Definir, no planejamento, as etapas a serem
observadas/atendidas na realizagdo da manutencao,
considerando padrfes, normas e procedimentos da
empresa. (3; 5)

Estabelecendo os requisitos,
periodos e condicdes para a

Interpretar as indica¢des do fabricante quanto aos
requisitos a serem atendidos nos processos de

1.4

15

— Técnicas de monitoramento e
diagnose (funcéo e aplicacéo)

— Ensaios néo destrutivos

— Raios X Gamagrafia

— Ultrassom

— Emisséo acustica

— Particulas magnéticas

— Anadlise de vibracfes

— Termometria

— Termografia

— Anadlise de 6leos (ferrografia)

— Manutenc¢éo produtiva total

— Liquidos penetrantes.

TPM

— Evolugdo da manutencao

Aplicabilidade da TPM

A busca do “zero defeito”

Pilares;

— Manutencao autbnoma;

Novas tecnologias de manutencao

2. Relagdo CUSTO X BENEFICIO

2.1

2.2

2.3

Custo de pegas, componentes e
demais insumos;

Processo de aquisicao de
insumos;

Tempo de entrega de insumos;

3. Planejamento, programacéo e
controle na manutencéo.

3.1

Aplicativos para gerenciamento da
manutengao
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realizacéo da lubrificacdo das
maquinas e equipamentos com
base nas indicacdes do
fabricante

lubrificacdo da maquina ou equipamento em questao.
(4;5)

Definir, com base nas indica¢des do fabricante, o
cronograma, periodicidade e os requisitos técnicos a
serem atendidos nos processos de lubrificacéo,
considerando os padrdes, formularios e softwares
dedicados. (3; 4; 5)

e Elaborando o cronograma de
manuten¢do em conformidade
com a criticidade e
disponibilidade do equipamento
no processo produtivo e a
disponibilidade de recursos
humanos, tecnoldgicos e
materiais

Definir o cronograma de manutencdo com referéncia na
criticidade do equipamento, disponibilidade de recursos
humanos, tecnoldgicos e materiais requeridos pela
natureza da manutencéo. (3; 5)

e Especificando os insumos e
equipamentos necessarios para
a realizacdo da manutencao

Definir, no planejamento, 0s insumos, materiais e
equipamentos necessarios a realizagdo da manutencao
em funcdo de suas caracteristicas e aplicagdes. (3; 5)

e Considerando as normas
técnicas, de qualidade, de
salide e seguranca no trabalho
e meio ambiente

Interpretar, para fins de planejamento, as normas
técnicas, ambientais de qualidade, de saude e de
seguranca que impactam a realizacdo dos servicos de
manutencdo de maguinas e equipamentos. (3; 5; 6)

e Elaborando o memorial
descritivo / histérico / relatério

1.2 Gerar a S
documentagcao de manutengéo das
técnica manutencgdes realizadas em
decorrente dos conformidade com os padrdes
servigos de da empresa
manutengéo

Reconhecer as caracteristicas, referéncias técnicas e o
padrdo de Memorial Descritivo / Histérico / Relatério
utilizado pela empresa para fins de registro dos
servicos de manutencéo. (3)

Selecionar os dados e informacdes referentes a
manutencéo realizada a serem considerados na
elaboracao do Memorial Descritivo \ Historico de
manutencédo / Relatorio. (3)

¢ Estimando a vida util de
componentes mecéanicos de

Analisar os parametros do fabricante e as condi¢des de
uso da maquina/equipamento em questédo que

3.2 Registros de manutencao
3.3 Rastreabilidade de registros de
manutencgao
3.4 Eliminacéo de falhas e defeitos no
processo de manutencgéo
3.5 Andlise de necessidades de
clientes
3.6 Andlise e diagnéstico de falhas
em maquinas e equipamentos
3.7 Andlise de causa primeira (raiz do
problema).
3.8 Andlise de riscos em
equipamentos
3.9 Organizacdo de ambientes
3.10 Andlise de parametros de
equipamentos
3.11 Histoéricos de manutencao
3.12 Técnicas de Tagueamento
3.13 Indicadores de Manutencao
— Tempo médio entre falhas
(MTBF)
— Tempo médio do reparo
(MTTR)
— Disponibilidade
3.14 Interpretacdo de registros
3.15 Custos de manutencédo
3.16 Planejamento e controle de
paradas
3.17 Alocagéo e controle dos recursos
(materiais e humanos)
3.18 Normas de seguranca, saude e
meio ambiente.

4. Lubrificantes
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maquinas/equipamentos a partir impactam ou determinam a sua vida util. (3) 4.1 Tipos, caracteristicas e aplicacdes
dos pardmetros do fabricante, — Reconhecer os padrdes de documentagéo e requisitos 4.2 Classificagao

andlises diagnésticas e histérico da empresa para a reposigdo de componentes 4.3 Sistemas de lubrificacéo

das manutencdes. mecanicos de maquinas e equipamentos. (3) 4.4 Programa de lubrificacéo

4.5 Plano de lubrificagéo

4.6 Controle do programa de
lubrificacéo

4.7 Perfil do Lubrificador

5. Manutencéo Centrada na
Confiabilidade (MCC)
5.1 Definicao
5.2 Etapas para implementagdo
5.3 Manutenibilidade
5.4 Disponibilidade de Equipamentos

6. Gestao de Ativos: ISO 55000
6.1Estrutura do Sistema de Gestao
PAS 55

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS

CONHECIMENTOS

(COMPETENCIAS DE GESTAO)

e Capacidades Sociais
v" Posicionar-se com ética em relacdo a situacGes e contextos apresentados.
v'Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizacéo entre os
membros da equipe.

e Capacidades Organizativas
v" Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de
salide e seguranca.

e Organizacao do trabalho:
— Estruturas hierarquicas
— Sistemas administrativos
— Gestédo organizacional
— Controle de atividades.
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v Aplicar os principios de organizagéo do trabalho estabelecidos no planejamento e |e Legislac&o do trabalho.
no exercicio de suas atividades profissionais. — Direitos do Trabalhador

e Capacidades Metodolégicas
v Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades profissionais.
v Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.

— Deveres do Trabalhador

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
Sala de Aula

Biblioteca

Laboratério de Informatica

Ambientes
pedagdgicos

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

Computador com acesso a internet
Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Software de manutencgéo

Materiais de Apoio

Apostila, catalogos técnicos e livros

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o

caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO I

Perfil Profissional: | TECNICO EM MECANICA

Unidade MANUTENCAO MECANICA APLICADA

Curricular:

Carga Horéria: 170 horas

Unidade de U.C. 1: Apoiar a gestdo da manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
Competéncia: saude e seguranca e de meio ambiente.

Desenvolver as aptiddes necessdrias para apoiar a gestdo da manutengédo mecanica de maquinas e equipamentos, considerando normas
técnicas e padrdes de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Objetivo Geral:

FUNDAMENTOS TECNICOS E CIENTIFICOS

A CONHECIMENTOS
(Recorréncias)

1. Gerenciamento da Manutencéo
1.1.Aplicagéo de softwares para
gerenciamento da manutencao
CAPACIDADES TECNICAS 1.2.Previséo de recursos
PADROES DE DESEMPENHO (Itens indicativos dos conhecimentos que subsidiam o
desenvolvimento das capacidades técnicas)
— Definir, pelo uso de ferramentas especificas e com
referéncia nas caracteristicas da manutencéo a
- ser realizada, o quantitativo e o perfil da equipe de
. humanos e o uso dos materiais, N ~
Orientar a P execucao da manutencdo. (1 e 2)
maquinas, ferramentas e

execucdo da ! ? _ . L )
¢ equipamentos requeridos pela Definir os materiais, insumos, maquinas,

v' Reconhecer 0s requisitos técnicos que orientam a manipulacédo, armazenagem e descarte de lubrificantes; (2)

ELEMENTO(S) DE
COMPETENCIA

2. Gestdo de equipes de manutenc¢éo
2.1 Dimensionamento de equipe
2.2 Monitoramento de metas
2.3 Desempenho de equipes

Dimensionando os recursos

3. Avaliacéo do Processo de

manutengao natureza da manutencio a ser ferramentas e equipamentos a serem utilizados Manutenco
executada nos servicos, considerando a natureza da 3.1 Melhon q
manutenc&o, os padrdes e orientacdes da -+ Viglhorias no processo de
empresa. (1 e 2) manutengao
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Controlando as ac¢des de reparacdo
e de substituicdo de pecas e
componentes com base nas
referéncias técnicas pertinentes

Estabelecer, com base em referéncias técnicas, as
estratégias de controle das acfes de reparacao e
substituicdo de pecas e componentes em
maquinas e equipamentos. (2, 3, 4 e 6)

Definir os critérios e condi¢cdes para manutencdes
néo planejadas, considerando a disponibilidade
das maquinas e equipamentos e dos recursos
humanos, materiais e tecnolégicos. (2, 3 e 4)
Reconhecer ferramentas de controle utilizadas na
execucao de servicos de manutencdo. (1 e 3)

Controlando as lubrificacdes
realizadas pelos operadores

Estabelecer sistemas e mecanismos de controle
das lubrificac8es realizadas pelos operadores com
referéncia nas especificacdes do plano de
lubrificacéo. (2 e 8)

Interpretar resultados de andlises qualitativas de
lubrificantes. (2 e 8)

Interpretar as normas que estabelecem as
condigdes para a destinagdo de lubrificantes,
insumos e recursos utilizados nos processos de
lubrificacéo. (2 e 8)

Realizando as inspec¢des e
avaliacGes necessarias

Reconhecer as caracteristicas técnicas, o
funcionamento e a finalidade das maquinas,
equipamentos, ferramentas e instrumentos
empregados na inspec¢édo e avaliagao diagnostica
de maquinas e equipamentos. (3)

Avaliar a conformidade dos servicos de
manutengdo executados com referéncia nos
requisitos estabelecidos no plano de manutencgéo
e referéncias técnicas pertinentes. (3)
Reconhecer os padrfes utilizados na elaboracéo
de relatorios de inspecdes e diagnésticos
realizados em maguinas e equipamentos. (3 e 4)

Testando o funcionamento das

Interpretar instrugdes contidas no manual do

3.2 Andlise de resultados do processo
de manutencéo
3.3 Andlise de parametros de
equipamentos
3.4 Andlise de riscos na manutencao
3.5 Técnicas de monitoramento e
diagnostico (aplicagéo):
— Ensaios ndo destrutivos
— Raio “X”
— Gamagrafia
— Ultrassom
— Emisséo acustica
— Particulas magnéticas
— Andlise de vibragbes
— Termometria
— Termografia
— Andlise de 6leos
(ferrografia)

4. Manutencao Aplicada

4.1 Interpretagcdo de manuais,
catalogos e tabelas técnicas
visando a Manutencéo.

4.2 Recuperacédo de elementos de
magquinas.

4.3 Ajustagem mecanica aplicada a
manutengdo de maquinas e
equipamentos

4.4 Técnicas de montagem e
desmontagem de elementos de
maquina e conjuntos mecéanicos

4.5 Manutencédo em conjuntos
mecénicos com elementos de
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maquinas e equipamentos com base
nas referéncias técnicas pertinentes

fabricante quanto & execuc¢do de start up, ajustes
e regulagens em magquinas e equipamentos. (3 e
4)

Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e
formas de uso dos equipamentos empregados hos
testes de funcionamento de maquinas e
equipamentos. (3, 4 e 11)

Correlacionar os resultados dos testes realizados
nas maquinas e equipamentos com os padrdes de
referéncia estabelecidos. (3 e 4)

Definir, quando for o caso, com referéncia nas
varidveis técnicas e contexto de uso das maquinas
e equipamentos, ajustes no cronograma de
execucao dos servigcos de manutencéo. (3 e 4)
Definir, guando necessario, a realizagdo de ajustes
nas maquinas e equipamentos, apds a realizacao
dos servicos de manutencéo, considerando as
recomendacgfes da empresa, procedimentos e
normas técnicas pertinentes.

Controlando as a¢Bes de montagem
e desmontagem de maquinas e
equipamentos

Interpretar os procedimentos, manuais, normas e
demais referéncias técnicas quanto aos requisitos
a serem atendidos nos processos de montagem e
desmontagem das respectivas maquinas e
equipamentos. (3, 4, 5, 10 e 11)

Definir mecanismos de controle para as operacdes
de montagem e desmontagem de maquinas e
equipamentos, considerando referéncias técnicas
e padrbes da empresa. (3, 4,5, 10 e 11)
Reconhecer os procedimentos e recomendacdes
técnicas a serem atendidas nos processos de
bloqueio (elétricos, mecéanicos, hidraulicos,
pneumaticos, ...), isolamento e sinalizacéo que
devem preceder as operacdes de montagem e

vedacao
4.6 Manutencdo em maquinas e
equipamentos com sistema de
movimentacao e elevacgéo de
carga
4.7 Elaboragéo de relatério técnico da
manutencgao
4.8 Principio de funcionamento e
manutenc¢do de sistemas de
bombeamento
4.9 Manutenc¢do em redutores e moto
redutores
4.10 Manutencao sistemas
mecanicos de correia e esteira
transportadora
4,11 Técnicas de montagem e
desmontagem de rolamentos
4.12 Alinhamento de maquinas
rotativas
4.13 Balanceamento de elementos
rotativos
4.14 Nivelamento de maquinas e
equipamentos
4.15 Travas quimicas
4.16 Movimentacgdo de carga
4.17 Normas de segurancga, saude e
meio ambiente.

Processos de Soldagem

. 5.1 MIG/MAG

— Parémetros de regulagem;
— Tipos de transferéncia;
— Consumiveis;
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desmontagem de maquinas e equipamentos. (3, 4,
10 e 11)

— Analisar adequacao do alinhamento, nivelamento
e da geometria dos conjuntos de maquinas e
equipamentos. (3, 4, 5, 10 e 11)

— Definir os mecanismos e requisitos para a
elevacao e transporte de pegas e conjuntos de
maquinas e equipamentos nos processos de
montagem e desmontagem. (3, 4,10 e 11)

Controlando a instalacéo e/ou
reinstalagdo de maquinas e
equipamentos

— Analisar as condic¢des e caracteristicas do
ambiente e as especificidades técnicas que
impactam a instalacdo e/ou reinstalacao de
maquinas e equipamentos. (4 e 7)

— Interpretar os procedimentos, requisitos técnicos,
normas, manuais e procedimentos da empresa e
do fabricante que estabelecem as condi¢fes para
a instalacao e/ou reinstalagdo de maquinas e
equipamentos. (4 e 7)

— Definir os mecanismos e requisitos para a
elevacao e transporte de maquinas e
equipamentos nos processos de instalagcdo e/ou
reinstalacéo. (4 e 7)

componentes consumidos na
manutencgao

Controlando a reposicdo de pecas e

— Identificar as necessidades de reposicdo de
insumos, pecas e componentes dedicados a
manutencgédo. (9)

— Definir mecanismos de controle para a reposicao
de pecas, componentes e demais insumos
dedicados a manutencéo, considerando
procedimentos, documentos técnicos e plano de
manutencdo. (9)

Assegurando o atendimento das
normas técnicas, de qualidade, de
salde e seguranca e meio ambiente

— Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de saude
e de segurancga e meio ambiente que impactam a
execucdo da manutencdo. (4 e 8)

— Equipamentos;

— Técnicas de soldagem;

— Operacbes de soldagem;

— Procedimentos de seguranca.
5.2 Eletrodo revestido;

— Parametros de regulagem;

— Tipos de transferéncia;

— Consumiveis;

— Equipamentos;

— Técnicas de soldagem;

— Operacbes de soldagem;

— Procedimentos de seguranca.
5.3 Oxigas;

— Parametros de regulagem;

— Tipos de chama;

— Consumiveis;

— Equipamentos;

— Procedimentos de seguranca.
5.4 TIG;

— Paradmetros de regulagem;

— Tipos de transferéncia;

— Consumiveis;

— Equipamentos;

— Técnicas de soldagem;

— Operacbes de soldagem;

— Procedimentos de seguranca

6. Tratamento de superficies aplicado
a manutencgéo
6.1 Jateamento
6.2 Aspersao térmica
6.3 Metalizacéo
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aplicaveis ao processo

7.

Instalacdo de Maquinas e

Equipamentos

7.1 Leiautes

7.2 Interpretacéo de manuais de
equipamentos

7.3 Procedimentos de nivelamento,
alinhamento de maquinas e
equipamentos

7.4 Balanceamento e vibracao

7.5 Geometria de maquinas

7.6 Procedimentos de instalagcéo de
maquinas e equipamentos

7.7 Entrega técnica

7.8 Transporte e movimentagao de
cargas

7.9 Equipamentos para manuseio e
transporte de materiais

Lubrificacéo

8.1 Armazenagem e manuseio de
lubrificantes

8.2 Analise de falhas por meio dos
lubrificantes

8.3 Analise qualitativa de lubrificantes

8.4 Procedimentos de lubrificagéo

8.5 Normas ambientais de descarte

Suprimento da Manutencgé&o

9.1 Sobressalentes

9.2 Administracdo de Estoques

9.3 Especificacdo e Codificacdo

9.4 Controle de qualidade de materiais
— Critérios de recebimento e
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inspecao

10.1 Ferramentas manuais
10.2 Ferramentas de extracao

teste

11.1 Alinhamento
11.2 Nivelamento
11.3 Afericdo

10. Ferramentas para Manutencéo

10.3 Ferramentas de montagem

11. Instrumentos para Manutencéo e

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da

ocupacdo, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica

docente, deverdo ser indicadas as condig8es e o0s pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS
(COMPETENCIAS DE GESTAO)
e Capacidades Sociais
v Posicionar-se com ética em relagdo a situagdes e contextos apresentados.
v Intervir em situagdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagéo entre os
membros da equipe.

e Capacidades Organizativas
v" Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de
salide e seguranca.
v Aplicar os principios de organizacéo do trabalho estabelecidos no planejamento e
no exercicio de suas atividades profissionais.

e Capacidades Metodolégicas
v' Aplicar os aspectos de inovacdo em suas atividades profissionais.
v" Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.

CONHECIMENTOS

Qualidade Ambiental:

— Homem e o meio ambiente;

— Prevencdao a poluicdo ambiental;

— Aguecimento global.

— Descarte de residuos

— Reciclagem de residuos

— Uso racional de Recursos e Energias disponiveis
— Politica Nacional de Residuos Sdlidos

Seguranca no trabalho
— Comportamento seguro

— Qualidade de vida no trabalho: cuidados com a saude,
administracéo de stress, ...
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e Lideranca:
— Estilos: democratico, centralizador e liberal,
— Caracteristicas;
— Papéis do lider;
— Criticas e sugestdes: analise, ponderacao e reacao;
— Feedback (positivo e negativo) — Causas e efeitos;
— Gestéo de conflitos;
— Delegacao.
— Empatia

e Controle emocional no trabalho:
— Perceber, avaliar e expressar emocdes no trabalho;
— Fatores internos e externos;
— Autoconsciéncia;

Conflitos nas Organizacdes:
— Tipos;

— Caracteristicas;

— Fatores internos e externos;
— Causas;

— Consequéncias.

Sistema de Gestado Qualidade:
- 1SO9001: aspectos centrais.

Sistema de Gestdo Ambiental:
- 1SO14000: aspectos centrais.

Responsabilidades Sociais
- 1SO 26000: aspectos centrais.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
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Ambientes
pedagdgicos

Sala de aula

Laboratério de Usinagem

Laboratdrio de Soldagem

Laboratério de Informatica
Laboratério de Metrologia

Laboratério de Manutencdo Mecanica

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

Projetor multimidia

Softwares de manutencgéo

Maquinas-ferramenta

Maquinas de soldagem

Ferramentas manuais

Ferramentas para manutengéo

Instrumentos de medicdo e controle

Redutores de velocidade por engrenagens, parafuso sem fim
Esteira transportadora

Kits didaticos de manutencao mecanica

Materiais de Apoio

Apostila, catalogos técnicos e livros

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade instrumental e arquitetbnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacao, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacado especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o

caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO I

Perfil . TECNICO EM MECANICA

Profissional:

gﬂlr?iii(laar' DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE AUTOMACAO MECANICA
Carga Horéria: |90 horas

Unidade de

. U.C. 4: Atuar na automacao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos.
Competéncia:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para o desenvolvimento de sistemas
Objetivo Geral: |de automacéo mecanica em maquinas e equipamentos industriais e o suporte a realizacéo de instalacdes elétricas em maquinas e
equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrfes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

FUNDAMENTOS TECNICOS E CIENTIFICOS CONHECIMENTOS

(Recorréncias)

Fundamentos de Eletrotécnica 1. ESTRUTU.RA DA MATERIA (conceitos):
1.1 Atomo;

v' Reconhecer os conceitos de grandezas elétricas aplicadas as maquinas e equipamentos industriais. (4) > 1 Molécula:
v' Reconhecer o0s principios e as aplicacGes da eletrotécnica em sistemas de maquinas e equipamentos industriais. ' e
2.2 Cargas elétricas;

) 2.3 Condutores e isolantes.
Hidraulica e Pneumatica - . . 2. GRANDEZAS ELETRICAS (conceito,
v Reconhecer o funcionamento e as caracteristicas das bombas e dos compressores utilizados em sistemas unidade. conversaes. instrumentos de

automatizados de maquinas e equipamentos. (3) medida é simbolos): '
v' Reconhecer os conceitos relacionados a grandezas hidraulicas e pneumaticas aplicadas a maquinas e 21 Tensio elétrica'.

equipamentos ind_ustriais. D) _ _ _ _ _ _ . _ _ . 2'2 Resistancia eIé'Erica'

v' Reconhecer a aplicagdo dos principios da hidraulica (hidrostatica e hidrodinamica) e da pneumatica no 2'3 Poténcia elétrica '
funcionamento de maquinas e equipamentos. (1) 2'4 Corrente elétrica.Continua'

v' Reconhecer simbologias de componentes e sistemas pneumaticos, hidraulicos, eletrohidraulicos e
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Sentido real e convencional da
corrente elétrica

eletropneumaticos. (3) -

— Amplitude
ELEMENTO(S) . CAPACIDADES TECNICAS 2.5 Corrente eAzlet_rlca alternada:
DE_ PADROES DE DESEMPENHO (Itens indicativos dos conhecimentos que subsidiam o - Freguenma;
COMPETENCIA desenvolvimento das capacidades técnicas) — Periodo;
S —  Amplitude.

— Distinguir as diferentes caracteristicas e aplica¢des da

Considerando o contexto de
utilizacdo das maquinas e
equipamentos.

automacao eletropneumatica e eletrohidraulica em
magquinas e equipamentos industriais. (vantagens e
desvantagens). (1, 2, 3,4 e 5)

Analisar as possibilidades de aplicacdo dos sistemas

das maquinas e equipamentos e
requisitos do cliente

referéncia nos requisitos do cliente, caracteristicas e
funcionalidade das maquinas e equipamentos e normas
técnicas pertinentes. (4, 5 e 6)

Selecionar os componentes a serem considerados na
constituicdo dos diagramas eletrohidraulicos e
eletropneumaticos. (3,4, 5 e 6)

InstalacGes Elétricas
3.1. Motores Elétricos:

Monoféasicos

automatizados a partir das caracteristicas do processo — Trifasicos
produtivo em questéo. (3, 4, 5 e 6) — Motores de passo
4.1 Apoiar o Avaliar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental — Servomotores
desenvolvim . I dos sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos em — Motores lineares
ento de (;on_&derandQ a V|ab|||dad_e desenvolvimento com referéncia no problema a ser — De corrente continua
. técnica, econdbmica e ambiental : ) .
sistemas de ' solucionado ou melhoria a ser implementada. — De corrente alternada
automacao (orcamento, custos, amortizacéo) ( 4, 5) 3.2.Dispositivos de manobra de motores
eletropneum Analisar as caracteristicas técnicas das maquinas ou — Chaves de partida
atica e equipamentos que necessitardo de automacao - Soft-starter
eletrohidrauli eletropneumatica e eletrohidraulica. (4, 5 e 6) — Inversores de frequéncia
caem Interpretar as normas técnicas que orientam a — Servoacionamentos
maquinas e Elaborando os circuitos elaboracao de circuitos eletropneumaticos e 3.3. Dispositivos de comando, controle e
equipamento eletrohidraulicos e eletrohidraulicos. (4, 5 e 6) sinalizacao
s industriais. eletropneumaticos com base nas Definir, pelo uso de softwares especificos, os — Chaves e botoeiras com ou sem
normas técnicas, caracteristicas esguemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos com retencao

Sinalizadores 6pticos e sonoros;
Relés de comando, de interface,
de tempo e contatoras auxiliares,
Sensores: Indutivo, capacitivo,
Optico, sonar, magnético,
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e Especificando os componentes
gue constituem os sistemas com
base nos esfor¢os a que serédo
submetidas as maquinas e
equipamentos.

Analisar os esforgos atuantes nas maquinas e
equipamentos. (4, 5)

Dimensionar, por intermédio de calculos especificos e
normas, 0s componentes constitutivos dos sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos das maquinas e
equipamentos. (4, 5)

Identificar, nos catalogos e manuais especificos, as
referéncias a serem consideradas para fins de
especificacdo dos componentes dos sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos. (4, 5)

e Orientando a montagem de
sistemas eletropneumaticos e
eletrohidraulicos.

Interpretar o projeto quanto a sequéncia de etapas a
ser observada na montagem dos sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos; (4, 5)
Selecionar os equipamentos e ferramentas requeridos
para a montagem dos sistemas com referéncia nas
caracteristicas do projeto; (4, 5)

Avaliar, com referéncia nas indica¢fes do projeto, a
adequacdao das ac¢des dos demais profissionais
envolvidos na montagem dos sistemas. (4, 5)

e Realizando testes de
funcionamento de sistemas com
base nas normas técnicas e
caracteristicas das maquinas e
equipamentos.

Selecionar os testes de funcionamento dos sistemas
com referéncia nas caracteristicas do projeto e normas
técnicas pertinentes. (4, 5)

Correlacionar os resultados dos testes realizados dos
sistemas eletropneumaticos e eletrohidraulicos com os
padrdes de referéncia estabelecidos no projeto. (4, 5)
Analisar, quando for o caso, as causas de ndo
conformidades identificadas por intermédio dos testes
de funcionamento com vistas a proposicao de
solucdes. (4, 5)

e Elaborando a documentacéo
técnica do projeto com base nos
padrdes e normas

Reconhecer procedimentos, padrées, normas técnicas
e tecnologias requeridas para elaboracgéo da
documentacdao técnica relativa aos sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos. (4, 5)

sensores e controladores de
temperatura, chaves auxiliares
tipo fim de curso, encoder,
termostato e pressostato.
3.4.Componentes de seguranga elétricos
de maquinas:
— Cortinas de luz
— Scanners
— Microchaves de segurancga
— Botoeiras Eletrnicas
— Botdo de Emergéncia
— Relés de Seguranca
— Comando Bimanual
— Torres de sinalizagéo
3.5.Esquemas elétricos:
— Simbologias
— Normas
— Circuitos elétricos
3.6. Aterramento
3.7.Instrumentos de verificagdo e controle
(tipos, caracteristicas e aplica¢cdes):
— Multimetro
— Volt Amperimetros tipo alicate
— Frequencimetro
— Wattimetro
— Medidor de aterramento
— Megbhmetro
— Tacbmetro
3.8.Robdtica
— Robbs: tipos, caracteristicas,
aplicacdes.
3.9.Seguranca em sistemas elétricos.

PC_03.775.069/0042-53_Técnico em Mecanica _ Presencial

Rua José de Alencar, 329 - Bairro Cohab - CEP: 93216-300 — Sapucaia do Sul - RS - Fone: (51) 3904-2673

112




CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI DE ELETROMECANICA
Servi¢go Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI

Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Definir estratégias para apresentagéo da
documentacao técnica relativa ao projeto. (4, 5)

e Considerando as grandezas
elétricas das maquinas e
equipamentos.

Interpretar documentacéo técnica de esquemas
elétricos de projetos industriais. (1, 2, 3)

Interpretar as normas de seguranca relacionadas a
instalacao elétrica. (1, 2, 3)

Reconhecer componentes elétricos aplicados a
instalagdes elétricas de maquinas e equipamentos
industriais, assim como os critérios de
dimensionamento dos mesmos. (1, 2, 3)

e Subsidiando o profissional da
area elétrica quanto aos
aspectos mecéanicos que

Analisar as variaveis de comportamento e
funcionamento dos sistemas mecénicos que
necessitam ser considerados pelo profissional da area

4.2 Prestar . . < s '~ . ~ -
suporte |m,pa}ctam as instalactes elgtr!ca por ocasido da mstal_a(;ao dos sistemas
Mecanico A eletrl_cas; _ eIetrlc_os de maqum_as e equipamentos. (1_,_2, 3,4,5,6)
realizacio . Rr—gahz_ando testgs funcionais nas |- Selecionar, no ambito de suas (esponsablhdaQe;, 0s
de maguinas e equipamentos em testes mecénicos com referéncia nas caracteristicas do
instalagdes conform[da}de com suas sistema a ser avaliado. (4, 5)
elétricas em caracteristicas e aplicages. — Avaliar a conformidade dos resultados dos testes com
maquinas e b,ase_ nos pa_ldroes de referéncia da documentacéo
equipamento tecr_uc;a pertinente. (4, 5)
s industriais. — Definir, quando for o caso, correcdes para as

anomalias identificadas no funcionamento dos sistemas
mecanicos. (4, 5)

- EPle EPC

— Riscos em equipamentos
elétricos

— Legislacdo de seguranca

4. Automacéo Eletropneumatica

4.1.Principios fisicos pneumaticos
(grandezas)
— Presséo
- Vazéo
— Volume
— Velocidade
— Forga
— Temperatura
— Dimensfes de componentes
— Poténcia.

4.2.Propriedades, producéo, preparagado
e distribuicéo do ar comprimido.

4.3.Compressores — caracteristicas, tipos
e aplicacoes.

4.4.Construcéo e funcdo dos elementos
de pneumatica

4.5.Elementos de sinais, de
processamento de sinais e de
comandos.

4.6.Simbologia pneumatica e
eletropneumatica

4.7.Comandos sequenciais

4.8. Célculos para especificacdo de
componentes para eletropneumatica:
tubulacdes, compressor, atuadores e
valvulas direcionais, bloqueio,
reguladoras de presséo,
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controladoras de fluxo e seguranca,
sistema de preparacéo de ar.

4.9.Desenho de esquemas pneumaticos
e eletropneumaticos;

4.10. Sequéncia de montagem de
sistemas eletropneumaticos;

4.11. Metodologias de desenvolvimento
de sistemas automatizados:
intuitivo, cascata, passo a passo,
tabela verdade.

4.12. Softwares de simulacéo

4.13. Leitura e interpretacéo de
catalogos de fabricantes

4.14. Analise de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental.

— Requisitos de projeto

— Novas tecnologias e tecnologias
alternativas

— Requisitos ambientais

4.15. Testes de funcionamento de

sistemas eletropneumaticos:
— Procedimentos de teste
— Equipamentos de teste;
— Padrdes de referéncia.

4.16. Equalizacédo Técnica de Projetos
de Sistemas Eletropneumaticos:
diagramas, especificacao de
componentes (normalizada ou
comercial), memorial de céalculo.

5. Automacdao Eletrohidraulica
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5.1. Principios fisicos da hidraulica
(grandezas)
— Presséo
— Vazéo
— Volume
— Velocidade
— Forga
— Temperatura
— Dimensbes de componentes
— Poténcia.

5.2.Grupo de acionamento: unidades
hidraulicas e seus componentes;

5.3. Fluidos hidraulicos: tipos de fluidos;
propriedades; ...

5.4.Func¢éo e constituicdo dos elementos
hidraulicos;

5.5. Simbologia hidraulica e
eletrohidraulica

5.6. Componentes para eletrohidraulica

5.7.Calculos para a especificagdo de
componentes: bombas, filtros,
reservatoérios, acoplamentos,
motores elétricos, mandmetros,
blocos hidraulicos de distribuicéo,
tubulacdes, atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio, reguladoras de
presséo, controladoras de fluxo e
seguranga;

5.8.Desenho de esquemas hidraulicos e
eletrohidraulicos

5.9.Sequéncia de montagem de sistemas
eletrohidraulicos;

5.10. Metodologias de desenvolvimento
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de sistemas automatizados:
intuitivo, cascata, passo a passo,
tabela verdade.
5.11. Softwares de simulagdo
5.12. Leitura e interpretacdo de
catalogos de fabricantes
5.13. Analise de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental.
— Requisitos de projeto
— Novas tecnologias e tecnologias
alternativas
— Requisitos ambientais
5.14. Testes de funcionamento de
sistemas eletrohidraulicos:
— Procedimentos de teste
— Equipamentos de teste;
— Padrdes de referéncia.

5.15. Equalizag&o Técnica de Projetos
de Sistemas Eletrohidraulicos:
diagramas, especificagao de
componentes (normalizada ou
comercial), memorial de calculo.

6. Seguranca em sistemas
eletropneumaticos e eletrohidraulicos.
6.1.Normas de seguranca

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacio especifica em vigéncia da deficiéncia em questédo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverédo ser indicadas as condi¢@es e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS ‘ CONHECIMENTOS
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(COMPETENCIAS DE GESTAO) ‘ ‘

e Capacidades Sociais

v" Posicionar-se com ética em relacdo a situagfes e contextos apresentados. e FEtica:
v Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagdo entre — Codigo de ética profissional;
0s membros da equipe. — Senso moral;
— Consciéncia moral;
e Capacidades Organizativas — Cidadania;
v" Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de — Comportamento social;

saulde e seguranca.
v" Aplicar os principios de organizacédo do trabalho estabelecidos no planejamento
e no exercicio de suas atividades profissionais.

— Valores pessoais e universais;
e |novacdo:

— Conceito;

— Inovacédo x melhoria;

e Capacidades Metodolégicas _ VisAo inovadora

v Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades profissionais.

v" Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho. e Pesquisa:

- Patentes;
— Propriedade intelectual.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAQAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
Sala de aula

Biblioteca com computadores com softwares especificos e acesso a internet

Laboratério de Informéatica

Laboratorio de eletropneumatica

Laboratério de eletrohidraulica

Laboratério eletricidade industrial

Ambientes
pedagdgicos

Kit multimidia: projetor, tela, computador

e Computadores com acesso a internet (com software de editor de texto, planilha eletrdnica, editor de apresentagfes, simuladores
eletropneumaticos e eletrohidraulicos);

e Sistema de geracao de ar comprimido

e Alicates universais isolados,

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.
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Alicates de corte isolados,

Alicates desencapadores de fios,

Alicates de bico meia cana longo isolados,

Alicates de prensar terminais,

Chaves de fendas isoladas (diversos tamanhos)
Chaves de fendas cruzadas isoladas (diversos tamanhos)
Bancadas didaticas de eletricidade

Bancada de sensores

Bancadas didaticas de eletrohidraulica

Bancadas didaticas de eletropneumética

Multimetros

Megbhmetros

Tacdmetros

Céamera termografica ou pirémetro de contato ou laser

Materiais de consumo

Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva

Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos, terminais, mangueiras, ...)
Catélogos

Manuais

Materiais de
Apoio

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o

caso.
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Perfil Profissional:

TECNICO EM MECANICA

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

MODULO ESPECIFICO lI

Unidade
Curricular:

INTRODUGCAO A CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS

Carga Horaéria:

20 horas

Unidade de
Competéncia:

U.C. 4: Atuar na automacao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos.

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para a operagéo em nivel basico de
controladores ldgico programaveis de maquinas e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de saude e

seguranca e de meio ambiente.

ELEMENTO(S) DE

COMPETENCIA

PADROES DE DESEMPENHO

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS

(Itens indicativos dos conhecimentos que subsidiam o

desenvolvimento das capacidades técnicas)

CONHECIMENTOS

4.3 Acessar
controladores
I6gico-
programaveis de
magquinas e
equipamentos via
IHM.

e Considerando os requisitos
técnicos e funcionalidade dos
CLPs;

Reconhecer os diferentes tipos de CLPs, suas
caracteristicas, funcdes, aplicacdes e formas de
acesso, bem como os seus acessorios.

Interpretar a simbologia empregada em diagramas
bésicos de CLPs.

e Rastreando possiveis falhas nos

sistemas mecanicos dos
equipamentos;

Interpretar os alarmes dos sistemas automatizados;
Correlacionar as caracteristicas dos alarmes as
possiveis falhas dos sistemas.

Identificar a necessidade de solu¢cdes especializadas
para as falhas identificadas nos sistemas
automatizados das maquinas e equipamentos.

1. CLPs

1.1.Introducéo

Sistema de comando

Sistema de controle

Conceitos de Controlador Légico
Programavel

Histérico

Aspectos de hardware: fonte de
alimentacdo, CPU, memodrias,
interfaces de entradas e saidas
(analégicas e digitais) e outros
periféricos.

Vantagens da utilizagdo do

e Atendendo as indicacdes do Interpretar, no manual do fabricante, as informacdes controlador programavel para
fabricante, referentes aos requisitos a serem considerados no processos de automagao
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acesso aos CLPs.
1.2.Representacao de linguagens de

programacéo conforme norma IEC
61131-3
— Lista de Instrugdes — IL
— Diagrama Ladder — LD
— Diagramas de blocos de fungéo
- FBD
— Grafset — SFC
— Texto Estruturado - ST
1.3.Comandos
1.4.Interfaces de entrada e saida
1.5.Interface digital
1.6.Alarmes: interpretacao de cédigos
de erros.
1.7.Interface anal6gica
1.8.Interface de comunicacgéo
1.9.Md6dulos de Expanséo
1.10. Interface homem-méquina (IHM)
1.11. Edigéo
1.12. Compilacdo
1.13. Simulagéo
1.14. Interpretacdo de desenhos de
esquemas de programas.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cbes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacéo, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverdo ser indicadas as condi¢Bes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS CONHECIMENTOS

(COMPETENCIAS DE GESTAO)

e Capacidades Sociais
v Posicionar-se com ética em relagdo a situacdes e contextos apresentados. Obs.: Conhecimentos integrados as demais Unidades Curriculares do

v Intervir em situacGes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagéo entre os | modulo.

PC_03.775.069/0042-53_Técnico em Mecanica _ Presencial 120

Rua José de Alencar, 329 - Bairro Cohab - CEP: 93216-300 — Sapucaia do Sul - RS - Fone: (51) 3904-2673



CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI DE ELETROMECANICA
Servi¢go Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

membros da equipe.

e Capacidades Organizativas
v" Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de
saude e seguranca.
v" Aplicar os principios de organizacgédo do trabalho estabelecidos no planejamento e
no exercicio de suas atividades profissionais.

e Capacidades Metodolégicas
v Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades profissionais.
v Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade Aula
— Laboratério de CLP
— Laboratério de Informatica

Ambientes
pedagdgicos

— Kit multimidia: projetor, tela, computador.

— Computadores com acesso a internet (com software de editor de texto, planilha eletrdnica, editor de apresentacfes, software de
comunicacao e programacéao de CLP);

- CLPs

— Alicates universais isolados,

— Alicates de corte isolados,

Maquinas, — Alicates desencapadores de fios,
Equipamentos, — Alicates de bico meia cana longo isolados,
Instrumentos e — Alicates de prensar terminais,

Ferramentas. — Chaves de fendas isoladas (diversos tamanhos)

— Chaves de fendas cruzadas isoladas (diversos tamanhos)
— Bancadas didaticas de eletricidade

— Bancada de sensores

—  Multimetros

— Megbhmetros

— TacOmetros
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Materiais de Apoio | —

Materiais de consumo

Equipamentos de Protecéo Individual e Coletiva

Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos, terminais, mangueiras, ...)
Catélogos

Manuais

Acessibilidade: Nas condi¢bes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢fes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,

levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o

caso.
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Modulo Especifico Il

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
... MODULOESPECIFCOWNI

Perfil Profissional: | TECNICO EM MECANICA

Unidade METODOLOGIA DE PROJETOS

Curricular:

Carga Horéria: 60 horas

Unidade de Atuar no desenvolvimento de projetos mecéanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
Competéncia: ambiente.

Favorecer o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas que permitam a utilizacdo de metodologias no

Objetivo Geral: planejamento de projetos.

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS

EEESIENTOI) Dl PADROES DE DESEMPENHO (Itens indicativos dos conhecimentos que subsidiam o CONHECIMENTOS
COMPETENCIA : . oo
desenvolvimento das capacidades técnicas)

1. Gerenciamento de projetos
1.1 Definicdo de Gerenciamento de

3.1 Apoiaro « Considerando as necessidades | ~ Interpretar as necessidades do cliente e do mercado .
planejamento 4o cliente e do mercado: como insumo para o planejamento das etapas de Projetos o
das etapas de : desenvolvimento do projeto. (1) 1.2 Caracteristicas de Projetos: de
inovacéo e de melhoria.

desenvolviment it .
o do projeto. 1.3 Diferengas entre projetos processos.

e Realizando, em conjunto coma | — Analisar variaveis relevantes que impactam a 2. Metodologia de Projetos (Modelo PMI)
equipe, estudos de viabilidade viabilidade técnica, econdmica e ambiental do projeto. 2.1 Termo de Abertura
técnica, econdmica e ambiental (1;2)
123
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do projeto;

e Estabelecendo as fases de
desenvolvimento e as areas de
gerenciamento do projeto com
base nas suas caracteristicas e
especificacdes técnicas
pertinentes;

Analisar as variaveis/aspectos a serem considerados
no desenvolvimento do projeto. (1)

Selecionar as areas de gerenciamento a serem
consideradas no desenvolvimento do projeto; (1)
Definir as atividades, o cronograma e a matriz de
responsabilidades para as diferentes etapas do projeto
em desenvolvimento. (1)

e Considerando as normas
técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente
aplicaveis ao projeto;

Analisar os requisitos estabelecidos para o projeto a
luz das normas técnicas, ambientais, de qualidade, de
saude e seguranca. (1)

e Elaborando a documentacédo
técnica de sua competéncia em
conformidade com os padrdes e
normas pertinentes.

Reconhecer procedimentos, padrées, normas técnicas
e tecnologias requeridas para elaboracdo da
documentacéo técnica pertinente ao projeto. (2, 4)
Definir estratégias para apresentacéo da
documentacéao técnica sob a sua responsabilidade. (3,
4)

2.2 Areas de Gerenciamento de projetos
2.3 Viabilidade técnica, econdmica,
ambiental, de qualidade e de
seguranca em projetos mecanicos;
2.4 Pesquisa de mercado
2.5 Ciclo de vida do projeto
2.6 As 5 fases de projeto (PMBOK)
2.7 EAP — Estrutura Analitica de
Projetos;
2.8 Escopo;
2.9 Conceito de Escopo de Projeto
2.10 Escopo de produto e Escopo de
Projeto - diferencas e
consideracgtes
2.11 Cadeia cliente x fornecedor
2.12 Requisitos e necessidades dos
clientes
2.13 Tripé de restrigbes
2.14 Elaborac¢éo de cronograma
2.15 Grafico de Gantt
2.16 Rede PERT - CPM

3 Software de Gerenciamento de
projetos

3.1 Interdependéncia entre tarefas

3.2 Hierarquizacéo

3.3 Definigédo e sequenciamento de
atividades em projetos

3.4 Alocacao de Materiais, equipamentos e
suprimentos

3.5 Alocacao de méao de obra

3.6 Controle de projetos e geracdo de
relatorios

3.7 Recursos de Monitoramento e Controle
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4 Técnicas de apresentacéo de projetos

4.1 Tecnologias para a apresentacao de
projetos;

4.2 Metodologia CANVAS.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverédo ser indicadas as condigfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS

(COMPETENCIAS DE GESTAO) CONHECIMENTOS
e Capacidades Sociais

v' Apresentar postura ética. e FEtica
v" Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, — O impacto da falta de ética ao pais: pirataria, impostos.
considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos. — Plagio

— Direitos Autorais
e Capacidades Organizativas

v Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio e Virtudes profissionais: conceitos e valor:
ambiente as atividades sob a sua responsabilidade. — Responsabilidade;
v' Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia

Al =S1dlis k g — Iniciativa;
com as diretrizes institucionais estabelecidas. _ Honestidade:
. o — Sigilo;
e Capacidades Metodolégicas _ Prudéncia:
v' Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, 3 Persevera’nga'
considerando o préprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as - arcialidadé
necessidades de investimento na prépria formacéo. P '
v/ Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacao,
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considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa.

e Trabalho e profissionalismo:
— Administracdo do tempo;
— Autonomia e iniciativa;
— Inovacéo, flexibilidade e tecnologia.

e Diretrizes empresariais:
— Misséo;
— Viséo;
— Politica da Qualidade.

e Desenvolvimento profissional:

— Planejamento Profissional (ascenséo profissional, formacéo
profissional, investimento educacional);
— Empregabilidade.

e Autoempreendedorismo:

— Caracteristicas empreendedoras;

— Atitudes empreendedoras;

— Autorresponsabilidade e empreendedorismo;

— A construcdo da missao pessoal;

— Valores do empreendedor: Persisténcia e Comprometimento;
— Persuaséo e rede de contatos;

— Independéncia e autoconfianca;

— Cooperacao como ferramenta de desenvolvimento.

e Visdo Sistémica:

- Conceito;
- Microcosmo e macrocosmo;
- Pensamento sistémico.

e Estrutura organizacional:
- Formal e informal;
- Funcbes e responsabilidades;
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Ambientes
pedagdgicos

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MA
Sala de aula

Laboratério de informatica
Biblioteca

Visita técnica

- Organizacéo das funcdes, informacdes e recursos;
- Sistema de Comunicacao.

e Planejamento Estratégico:
- Conceitos;
- Relacdes com o mercado.

UINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

Maquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

Computadores com software de gerenciamento de projetos

Materiais de Apoio

Revistas
Normas
Livros
Apostilas
Videos

caso.

Acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢cfes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
... MODULOESPECIFCONl

perfil TECNICO EM MECANICA
Profissional:
i PROJETO DE INOVACAO EM MECANICA
Curricular:
Carga Horaria: | 240 horas
Unidade de Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranga e de meio
Competéncia: ambiente.
Desenvolver projeto de inovag¢do em equipe, com visdo sistémica de todas as unidades curriculares, para que os alunos criem possiveis
Objetivo Geral: solucdes que contribuam para a resolu¢do de problemas na indUstria, levando em considerag&o os principios de qualidade, salde, seguranga e
meio ambiente.
CONTEUDOS FORMATIVOS

ELEMENTO(S) CAPACIDADES TECNICAS
DE PADROES DE DESEMPENHO (Itens indicativos dos conhecimentos que subsidiam o CONHECIMENTOS
COMPETENCIA desenvolvimento das capacidades técnicas)
v" Reconhecer tipos, caracteristicas e funcionamento de
- e Considerando a aplicagédo dos componentes mecanicos, considerando sua aplicagdo | 1. NORMAS E LEGISLACAO
32 Sub§|d|ar componentes mecanicos; em conjuntos e subconjuntos do projeto. (5) 1.1Legislacao brasileira (Politicas
tecnlcamen'te nacionais de gestao de residuos
a engenharia . o - v’ Interpretar informag6es técnicas contidas em sélidos)
quanto aos ¢ Pres_tando mformagqes .tecmcas catélogos, manuais, normas, tabelas e demais meios 1.2Normas Internacionais de Qualidade
processos, que impactam o projeto; gue fundamentam o projeto em questao. (1) (dltimas versdes): ISO 9001, 1ISO
g?;%?g;ai * Sugerindo processos de v Identificar processos de fabricagéo, componentes, 14001, ISO/TS 16949. o
mecanicas fabricacdo, componentes, materiais e tecnologias compativeis com as 1.3Normas nacionais e Internacionais
' materiais e tecnologias caracteristicas e natureza do projeto mecanico. de procedimentos técnicos,
compativeis com o projeto; (Processos de Fabricagdo Mecanica, 2, 5) materiais e processos de
e Sugerindo tratamentos térmicos, | v* Reconhecer os diferentes tipos de esforcos mecanicos fabricacdo: ABNT, SAE, DIN, AIS,
superficiais e ensaios (solicitagBes mecanicas) a que podem ser submetidos ASME, AWS, JIS, ...
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tecnolégicos compativeis com a
natureza do projeto;

os elementos mecénicos. (Processos de Fabricacéo
Mecanica, 5)

Identificar os tratamentos térmicos, termoquimicos e/ou
tratamentos superficiais compativeis com as
caracteristicas do projeto; (Planejamento e Controle da
Producéo, 3)

Identificar ensaios destrutivos, ndo destrutivos e
tecnoldgicos compativeis com as caracteristicas e
natureza do projeto. (Processos de Fabricacao
Mecénica, 4)

e Elaborando desenhos técnicos
relativos ao projeto;

Representar graficamente o projeto com base na
elaboracdo do modelamento, montagem e
detalhamento de pegas e conjuntos. (Fundamentos da
Tecnologia Mecénica, 6)

¢ Simulando, em software
especifico, o funcionamento do
sistema,;

Reconhecer diferentes tipos de softwares dedicados
a simulacao de sistemas mecanicos, suas
caracteristicas e requisitos de operacao. (6)

e Considerando as normas
técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente
apliciveis ao projeto.

Interpretar as normas (técnicas, ambientais de
gualidade, de saude e de seguranca) que se aplicam a
processos, materiais e tecnologias. (1)

e Considerando as especificacdes
técnicas do projeto;

Identificar, no projeto, os requisitos e especificacdes a
serem considerados na construcéo do protoétipo.
(Mobilizacé@o do conjunto de conhecimentos do curso)

e Produzindo componentes dos
conjuntos com base nas
especificacdes do projeto;

3.3 Construir
prototipos

Definir insumos, processos de fabricacdo mecénica,
maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos
de medic&o e controle com base nas especificagbes do
projeto. (Mobilizagdo do conjunto de conhecimentos do
curso)

e Utilizando recursos e tecnologias
disponiveis no mercado;

Reconhecer as tecnologias emergentes de fabricacao,
inclusive de prototipagem, considerando suas
caracteristicas e aplicacdes. (7)

e Montando os conjuntos com base

v Selecionar a técnica de montagem mais indicada e as

1.4Propriedade intelectual.

ESPECIFICACAO DE PROCESSOS,
MATERIAIS, COMPONENTES E
TECNOLOGIAS.

ESPECIFICACAO DE TRATAMENTOS
TERMOFISICOS, TERMOQUIMICOS E
SUPERFICIAIS.

ESPECIFICACAO DE ENSAIOS.

DIMENSIONAMENTO E

ESPECIFICACAO DE ELEMENTOS

DE MAQUINAS

5.1Elementos de fixacdo: Rebites,
Pinos, Cupilhas, Chavetas, Anéis
Elasticos, Parafusos, Porcas,
Arruelas, Travas Quimicas, .

5.2Elementos de Apoio: Mancais de
Rolamento, Mancais de
Deslizamento, Buchas, Guias.

5.3Elementos Elasticos: Molas Planas,
Molas helicoidais.

5.4Elementos de Vedac&o: juntas,
vedantes quimicos, retentores, selo
mecanico, anéis de vedacao,
gaxetas, papeldo hidraulico, ...

5.5Elementos de Transmissédo: Polias,
Correias, Correntes, Cabos de Aco,
Engrenagens, Cremalheiras,
Roscas Sem-fim e Coroas, Eixos e
Arvores, Acoplamentos, rodas de
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nas especificacdes do projeto;

tecnologias requeridas pela natureza e carateristicas
do projeto. (Manutencédo Mecanica Aplicada, 7)
Interpretar as normas e indicac6es do fabricante,
quando for o caso, quanto aos requisitos técnicos e de
seguranca a serem atendidos na montagem dos
conjuntos mecénicos. (Manutencéo Mecéanica
Aplicada, 1)

e Testando o funcionamento do
sistema;

Selecionar os testes de funcionamento a serem
realizados com referéncia nas caracteristicas do
projeto. (7)

Correlacionar os resultados dos testes com os
pardmetros e premissas estabelecidas no projeto. (7)
Definir, quando for o caso, solu¢des para a correcdo de
desvios identificados no funcionamento do sistema
mecanico. (Otimizacéo de Processos de Producéo
Mecénica, 7)

e Elaborando a documentagéo
técnica do projeto com base nos
padrées e normas estabelecidas;

Reconhecer procedimentos, padrdes, normas técnicas
e tecnologias requeridas para elaboracéo da
documentacdao técnica relativa ao prototipo (1, 8).
Definir estratégias para apresentacao da
documentacéo técnica relativa ao prototipo.
(Metodologia de Projetos)

e Considerando as normas
técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente
aplicaveis ao projeto.

Interpretar as normas (técnicas, ambientais de
qualidade, de salde e de seguranga) que se aplicam a
construgao de protétipos. (1)

atrito, came,...
5.6Célculos de transmissao;
5.7Manuais, catalogos e tabelas
técnicas de elementos de
maquinas.

DESENHO ASSISTIDO POR

COMPUTADOR - CAD

6.1Representacdo de modelos em 3D:
modelamento de pecas, montagem
de conjuntos e subconjuntos, vista
explodida de conjuntos e
subconjuntos, animacéo gréfica,
simulagéo de andlise de gravidade,
movimento e contato.

6.2Representacdo de modelos em 2D:
Detalhamento técnico de pecas e
conjuntos, folhas padronizadas de
desenho, indicacéo de escala,
toleréncias, vistas essenciais,
simbologia, cortes, cotagens, vista
explodida, lista de materiais.

PROTOTIPAGEM

7.1Tipos, técnicas e tecnologias de
Prototipagem.

7.2Ensaios e testes em protétipos

7.3Simulacdo CAE

7.4Tecnologias emergentes aplicadas a
fabricacé@o de protétipos:
Usinagem a altissimas
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velocidades, Prototipagem
rapida (impressao 3D)

8. FOLHA DE PROCESSO
8.1Processos de fabricagdo utilizados
8.2Ferramentas e parametros
8.3Sequenciamento de operacbes
8.4Andlise final da pega.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢gdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n°® 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverédo ser indicadas as condi¢Ges e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIAIS, ORGANIZATIVAS E METODOLOGICAS

(COMPETENCIAS DE GESTAO) el sl e
e Capacidades Sociais
v' Apresentar postura ética. e Segurancano Trabalho:
v" Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, — Procedimentos de seguranca no trabalho
considerando seus pares e 0os demais niveis hierarquicos. — Normas de Seguranca do Trabalho (Regulamentadoras:
aplicactes)

e Capacidades Organizativas
v" Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio
ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.
v' Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia
com as diretrizes institucionais estabelecidas.

— Analise preliminar de riscos

e Salde ocupacional:
— Conceito
— Exposicédo ao risco
— Doencgas ocupacionais

e Capacidades Metodologicas — Ergonomia

v" Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional,
considerando o préprio potencial, as mudangas no mercado de trabalho e as e Meio ambiente e sustentabilidade:
necessidades de investimento na propria formagéo. _ Responsabilidades socioambientais

v Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo,

considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e Bl iqhgc’a:tzs .publ|cas gmb|et?talf
servicos da empresa. — Ainddstria e o meio ambiente

— Energias renovaveis
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— Eficiéncia Energética

e Coordenacao de equipe:
— Defini¢do da organizagdo do trabalho e dos niveis de autonomia;
— Gestéo da Rotina;
— Tomada de deciséo.

Cultura e clima organizacional.

Desenvolvimento de equipes de trabalho:
— Motivacdo de pessoas;

— Capacitacéo;

— Avaliacdo de desempenho;

— Processos de comunicacéo

Administracdo de conflitos:
— ldentificacéo
— Expresséo de emocgdes
— Intervencédo em conflitos

Rela¢des de trabalho:

— Organograma

— Relacionamentos internos

— Relacionamento com representacdes externas.
— Relagdo ganha x ganha x jogo soma zero

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
— Salade Aula

— Biblioteca

— Laboratério de informatica

— Laboratério de ensaios

— Laboratério de usinagem

Ambientes
pedagégicos
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— Laboratério de metrologia

— Laboratério de desenho

— Laboratério de soldagem

— Laboratério de Prototipagem

Méquinas, — Computadores com softwares de gerenciamento e CAD
Equipamentos, — Impressora 3D
Instrumentos e — Conjunto de maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos ja relacionados nas demais Unidades Curriculares.
Ferramentas.
— Livros
— Catalogos
Materiais de — Normas técnicas
Apoio — Videos e animacdes

— Insumos para prototipagem 3D
— Conjunto de materiais ja relacionados nas demais unidades curriculares

Acessibilidade: Nas condi¢6es de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢bes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacio especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o

caso.
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Carlos Artur Trein
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Marcio Rogério Basotti
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Rodrigo Ourives da Silva
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Coordenacéo Técnica

Antdnio José Ten Caten
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