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l. IDENTIFICACAO DO CURSO

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

Area de Atuacdo do SENAI: Metalmecanica - Metalurgia

Carga horéria: 1200 h

Estratégia: Presencial

Em conformidade com o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos .

CBO

Cédigo: 314620

Ocupacgdo: Técnico em metalurgia (soldagem)

Familia: Técnicos em metalurgia (estruturas metalicas)

Sub Grupo: TECNICOS EM METALMECANICA

Sub Grupo Principal: TECNICOS DE NIVEL MEDIO DAS CIENCIAS FISICAS, QUIMICAS, ENGENHARIA E AFINS
Grande Grupo: TECNICOS DE NIVEL MEDIO
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Il. APRESENTACAO

Este documento apresenta a estrutura e o itinerario de possibilidade formativa para atuagdo profissional na
area de Metalmecanica - Metalurgia e resulta do trabalho de desenho curricular elaborado a partir do perfil

profissional do Técnico em Metalurgia.

Trata-se de programa formativo flexivel e modularizado, concebido dentro dos principios metodolégicos e
orientacdes da Concepcdo de Educacdo Profissional da Firjan SENAI, com o intuito de favorecer a
construcdo progressiva da competéncia e da capacidade de transferéncia de conhecimentos.

2.1 Justificativa

Esse documento apresenta o resultado do trabalho de desenho pedagégico e organizacédo curricular do
Técnico em Metalurgia , cujo perfil profissional foi delineado pelo Comité Técnico Setorial Nacional, do
SENAI-DN, dentro dos principios e orientagGes da Concepcédo de Educacgéo Profissional do SENAI, tendo
também como base o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos, do MEC, tratando-se de programa formativo
modularizado e concebido, pedagogicamente, com vistas a favorecer a construgdo progressiva da
competéncia e da capacidade de transferéncia de conhecimentos demandadas, hoje, para a atuacao

produtiva em um contexto de constantes mudangas.

Em sintese, € uma decodificacdo de informacdes do mundo do trabalho para o mundo da educacéo,
traduzindo-se, pedagogicamente, as competéncias do perfil profissional do Técnico em Metalurgia em
capacidades técnicas e socioemocionais. Nesse contexto a preparagdo de profissionais para a area é de
fundamental importancia, devendo considerar a capacidade necessaria para a formacéo de trabalhadores
multifuncionais, com visdo abrangente da empresa e do processo de trabalho, dominio sélido e amplo de
conhecimentos, com capacidade de identificar e resolver problemas, além de desempenhar um amplo
conjunto de atividades inerentes a ocupacéao, atendendo as novas exigéncias das organiza¢des do trabalho.
Portanto, sintonizado com os desafios propostos pelo mundo da educagédo e do trabalho, o presente Plano
de Curso expressa as orientacdes e diretrizes emanadas pelo MEC e reflete a necessidade desse mercado

no Estado do Rio de janeiro.

Convém ressaltar que desde 1997, o SENAI-RJ buscando sintonizar-se com as transformacfes e novas
demandas do mundo do trabalho, vem promovendo a atualizacdo de seus cursos a partir de um processo
gue tem inicio no delineamento de perfis profissionais por um grupo de trabalho que forma o Comité Técnico
Setorial (CTS), composto por técnicos da é&rea especifica, técnicos em educagdo, docentes e
representantes das empresas.

Com o apoio dos representantes das empresas, busca-se diagnosticar as mudancas e tendéncias do
mercado de trabalho nos diversos segmentos produtivos, considerando-se as transformacdes tecnoldgicas
e organizacionais e seus reflexos sobre os processos de trabalho, emergéncia e declinio de profissGes e

definicdo de perfis profissionais atuais e futuros.

A metodologia SENAI de formacao profissional, em consonancia com as novas tendéncias internacionais e
recomendacdes da legislacdo educacional brasileira vigente, possibilita a construcdo de perfis profissionais
baseados em competéncias, bem como o estabelecimento dos padrées de desempenho requeridos. A partir
do perfil delineado e considerando o elenco das competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para
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o Eixo Tecnoldgico, a equipe responsavel pelo desenho pedagégico concebeu a Matriz Curricular do Curso

Técnico em Metalurgia .

O desenvolvimento do presente curso €, portanto, consequéncia das exigéncias do mundo de trabalho, que
requer novos perfis profissionais baseados em competéncias nas diversas areas de formacéo geradas pelo
processo da globalizacdo, pelo novo paradigma de producdo e pelos avangos vividos no campo da
tecnologia e nos processos de trabalho. Sua implantagcdo nas Escolas do SENAI-RJ decorre da
necessidade apontada pelas empresas de buscar novos padrdes produtivos em decorréncia da
competitividade do mercado, obrigando-as a reorganizar o trabalho de forma a alcancar novos patamares

de qualidade e produtividade.

Estudo de demanda

A justificativa para a oferta do curso é realizada pela Unidade Operacional, com indicadores de demanda
fundamentada, inclusive com viséo prospectiva da necessidade de formagéo do técnico para a regido e é
descrita no formulario “Caracterizacdo da Demanda Regional”’, atendendo a “Norma Administrativa

Implantacéo da Educacao Profissional Técnicade Nivel Médio” do SENAI — RJ.

No que se refere a Aprendizagem Técnica, é importante mencionar que a Aprendizagem Profissional é uma
politica publica de inclusdo de jovens no mercado de trabalho, prevista na Constituicdo Federal e na
Consolidacéo das Leis do Trabalho - CLT, que determina que empresas de grande e médio porte deve
contratar jovens de 14 a 24 anos na condi¢cdo de aprendizes. Dessa forma, a Firjan SENAI se enquadra
como uma entidade atualizada de formacdo técnico-profissional, para o cumprimento de cotas de

aprendizes e atuacdo em segmentos e areas industriais.

2.2 Objetivos

O Curso Técnico em Metalurgia tem como objetivos:

+ A formagdo necesséria para o pleno desenvolvimento de conhecimentos gerais e tecnolégicos, bem como

de habilidades e atitudes face o novo perfil de competéncias requerido pelo mercado de trabalho;

« Habilitacédo Profissional em Técnicoem Metalurgia, com competéncias para executar atividades
administrativas e coordenar equipes em atividades correlatas, no nivel operacional, dos setores de
producéo e servigos, utilizando-se de técnicas e tecnologias apropriadas e de padrdes éticos, legais, de

qualidade, e seguranca, com responsabilidade social e ambiental.

» Desenvolvimento de competéncias que possibilitem a continuidade de estudos para etapas subsequentes.

2.3 Regime de Funcionamento
O curso sera oferecido em periodo semanal de segunda a sexta — feira, com 4 horas diérias de atividades,

com base num ano letivo com 200 dias.
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I1l. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para acesso ao curso, o candidato devera passar pelos processos de inscricdo, sele¢cdo e matricula,

observando os seguintes critérios:
Da Inscricao

A contratacdo do aprendiz deve ser formalizada mediante a assinatura do contrato pela empresa e pelo
aprendiz ou representante legal, no caso de menor de 18 anos, anota¢éo na CTPS e no livro de ficha ou
sistema eletrénico de registro de empregado. No campo funcdo da CTPS, deve ser aposta a palavra
Aprendiz seguida da fungdo constante no programa de aprendizagem, com correspondéncia na
Classificacdo Brasileira de Ocupacdes. Em anotac¢des gerais, deve ser especificada a data de inicio e
término do contrato de aprendizagem (CLT, art.29), que devera coincidir com a data de inicio e término
do curso.

Da Inscricéo

Os candidatos deveréo efetuar as inscrigcdes para 0 curso nas épocas previstas no cronograma de atividades
da Unidade Operacional, de acordo com os requisitos estabelecidos para a matricula neste documento e no
Regimento Escolar dos cursos técnicos. No ato da inscricdo o candidato devera estar cursando o 2° ano do
ensino médio, no minimo.

Documentacao:

- Comprovante de escolaridade

- Duas fotos 3X4

- Identidade (copia) ou certiddo de nascimento ou de casamento;

- Taxa de inscricdo (QUANDO HOUVER);

Da Selecéo

Quando houver necessidade, os candidatos serdo submetidos ao processo seletivo, nele incluindo avaliacédo
de competéncias basicas e entrevistas, sempre que o nimero de inscritos for superior ao nimero de vagas.
A selecdo tera carater classificatério. O processo de selecdo e a divulgacdo dos resultados sdo de
responsabilidade da Unidade Operacional. A realizacdo do processo seletivo dos candidatos a condigcéo de
aprendiz pode ser planejada segundo duas alternativas. Na primeira alternativa a empresa encaminha o(s)
candidato(s) a uma Unidade da Firjan SENAI, por meio de carta de Encaminhamento do Aprendiz pela
Empresa, sempre respeitando os limites legais e especificidades e pré-requisitos de cada curso de
aprendizagem, podendo ou ndo suceder-se processo seletivo mediante prova, em acordo com a empresa.
Caso ocorra, 0 processo seletivo sera desenvolvido mediante prova, considerando os candidatos
encaminhados pelas empresas (de preferéncia na proporcao de trés indica¢des por vaga), podendo também
a prépria empresa realizar processo seletivo anterior, caso assim o deseje. Caso a empresa solicite, a Firjan
SENAI podera também se encarregar da indicacéo dos candidatos ao processo seletivo para seus cotistas.
Na segunda alternativa, o processo seletivo podera ocorrer por meio da realizacédo de Edital, na perspectiva
de ampliacdo das possibilidades de participacdo de um maior nimero de candidatos e diversidade de
cursos. Os Editais ndo serdo, entretanto, centralizados, devendo todas as etapas do processo, inclusive a
elaboracao de provas, ficar a cargo das Unidades Operacionais, podendo ocorrer trimestralmente, de forma

Técnico em Metalurgia 10



a favorecer o atendimento as empresas.

Em ambos os casos, a Firjan SENAI devera encaminhar os candidatos selecionados por meio da carta de
Apresentagdo do Aprendiz pela Firjan SENAI, que deverd ser elaborada em duas vias, uma retornando a
Firjan SENAI, juntamente com: uma via do contrato de aprendizagem e a xerox das paginas do registro e da
identificacdo na CTPS devidamente preenchida.

Da Matricula

O candidato classificado no processo seletivo devera requerer a matricula inicial dentro do prazo
determinado no calendario escolar elaborado pela Unidade Operacional. Sera permitida a matricula por
unidade curricular ou mddulo, considerando o0s pré-requisitos necessarios e os critérios de aproveitamento
de conhecimentos e experiéncias anteriores, em consonancia com a legislacdo educacional vigente.

No ato da matricula, o candidato devera apresentar os seguintes documentos:

Documento de identificacdo oficial com foto e CPF.

1. Quando aluno menor de idade, também devera ser apresentado original e entregue cépia do documento
de identificacao oficial com foto e CPF do responsével legal.

2. Nome social: preenchimento do formulério de solicita¢édo, (aluno menor com presenca e assinatura do seu
responsavel legal).

3. Estrangeiros: RNE - Registro Nacional de Estrangeiros.

4. Refugiados: Protocolo Provisério de solicitacdo de Refagio emitido pela Policia Federal.

Comprovante de nivel de escolaridade:

1. Concomitante: Declaracdo de matricula no 2° ou 3° ano do Ensino Médio

2. Articulado: Histérico Ensino Fundamental ou declaracao de concluséao.

3. Subsequente: certificado de conclusdo do Ensino Médio ou equivalente emitido pelo estado origem ou
orgéao proprio.

4. Estrangeiros/Refugiados: Protocolo de solicitagdo de equivaléncia dos estudos concluidos no Exterior
emitido pelas Secretarias Estaduais de Educagéo.

Certificado de alistamento militar (CAM) ou reservista, para o sexo masculino com idade de 18 a 45 anos.
N&o se aplica a pessoas com deficiéncias.

Para Cursos e Programas de Gratuidade Regimental, necesséaria emissdo de autodeclaracdo de baixa
renda, manifestando possuir renda familiar mensal per capita bruta de no méximo 1,5 salarios minimos
federal, em cumprimento ao Regimento do SENAI.

No caso de Pessoa com Deficiéncia (PcD), necessaria comprovacao da deficiéncia, por meio de relatorio ou

declaragédo ou anamnese ou laudo médico.

Documentos especificos exigidos pela modalidade, conforme diretrizes institucionais e legais.
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No caso de cursos de Aprendizagem Industrial Técnica, solicitar Copia do Contrato de Aprendizagem (Art.
62). No caso de cursos de Aprendizagem Industrial Técnica, solicitar Cépia do Contrato de Aprendizagem
(Art. 62) No caso de cursos de Aprendizagem Industrial Técnica, solicitar CoOpia do Contrato de

Aprendizagem (Art. 62)
Da Matricula

A contratacdo do aprendiz deve ser formalizada mediante a assinatura do contrato pela empresa e pelo
aprendiz ou representante legal, no caso de menor de 18 anos, anota¢éo na CTPS e no livro de ficha ou
sistema eletrbnico de registro de empregado. No campo funcdo da CTPS, deve ser aposta a palavra
Aprendiz seguida da funcéo constante no programa de aprendizagem, com correspondéncia na

Classificacdo Brasileira de Ocupacdes. Em anotacdes gerais, deve ser especificada a data de inicio e
término do contrato de aprendizagem (CLT, art.29), que devera coincidir com a data de inicio e término

do curso.
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IV. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

CONTEXTO DE TRABALHO DA QUALIFICACAO

Técnico em Metalurgia

1. Identificagc&o da Ocupagéo

Ocupacao

Técnico em metalurgia (soldagem)

CBO

314620

Educacao Profissional

Técnica de Nivel Médio

Nivel da Qualificacéo

3

Eixo Tecnolégico

Controle e Processos Industriais

Area Tecnoldgica

Metalmecénica - Metalurgia

2. Competéncia Geral

Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, supervisionando as etapas do processo e seus

respectivos controles técnicos e operacionais, considerando Procedimentos e Normas Técnicas de Qualidade, Saude

e Seguranca e Meio Ambiente.

3. Relagéo de Fungdes

Funcéo 1 Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas
técnica de qualidade, de saude e seguranca e meio ambiente

Funcéo 2 Executar processos metallirgicos para transformacao de materiais, considerando
procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguran¢a e meio ambiente

Funcéo 3 Assegurar a qualidade dos materiais metalirgicos, considerando procedimentos e

normas técnica de qualidade, de saude e seguranca e meio ambiente

Técnico em Metalurgia
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4. Descrigdo das Funcdes

Funcéo 1

salde e seguranca e meio ambiente

Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de

SubFuncdes

Padrées de Desempenho

Supervisionar equipes de trabalho

Considerando o Plano de Producgéo e ou a Ordem de
Servigo

Garantindo o atendimento das Normas Técnicas, Normas
de Segurancga, Saude e Meio Ambiente

Considerando os desempenhos individuais e coletivos
identificados nos processos de acompanhamento para
otimizac&o da producéo

Realizar a gestéo da qualidade

Considerando os requisitos do produto contidos no projeto
de fabricacdo e ou em Normas Técnicas
Considerando os Procedimentos Operacionais

Realizar o planejamento e controle da producéo

Considerando os Procedimentos Operacionais
Considerando as Normas de Seguranca, Saude, Meio
Ambiente e Legislagéo trabalhista

Considerando o projeto de fabricacdo de produtos
metallrgicos

Considerando as informag¢8es do Plano Mestre de
Producéo

Técnico em Metalurgia
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Funcéo 2

gualidade, de saude e seguranca e meio ambiente

Executar processos metallrgicos para transformacao de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de

SubFuncdes

Padrdes de Desempenho

Obter metais a partir do minério e ou sucata

Considerando as informag@es técnicas da Ordem de
Producéo

Garantindo o atendimento das Normas Técnicas, Nomas de
Seguranca, Saude e Meio Ambiente

Considerando os Procedimentos Operacionais

Obter ligas metdlicas

Considerando as informacg@es técnicas da Ordem de
Producéo

Considerando os Procedimentos Operacionais
Garantindo o atendimento das Normas Técnicas, Normas
de Segurancga, Saude e Meio Ambiente

Obter materiais lingotados

Considerando as informag@es técnicas da Ordem de
Producéo

Considerando os Procedimentos Operacionais
Garantindo o atendimento das Normas Técnicas, Normas
de Segurancga, Saude e Meio Ambiente

Fabricar produtos conformados mecanicamente

Considerando as informacg@es técnicas da Ordem de
Producéo

Considerando os Procedimentos Operacionais
Garantindo o atendimento das Normas Técnicas, Normas
de Seguranc¢a, Saude e Meio Ambiente

Fabricar produtos fundidos

Considerando as informag¢6es da Ordem de Producéo e do
Projeto de Fundidos

Considerando os Procedimentos Operacionais

Garantindo o atendimento das Normas Técnicas, Normas
de Segurancga, Saude e Meio Ambiente

Realizar tratamentos térmicos, termoquimicos e de
superficie

Considerando as informag¢8es da Ordem de Producgéo
Considerando os Procedimentos Operacionais
Garantindo o atendimento das Normas Técnicas, Normas
de Segurancga, Salde e Meio Ambiente

Técnico em Metalurgia

15



Funcéo 3

salde e seguranca e meio ambiente

Assegurar a qualidade dos materiais metalirgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de

SubFuncdes

Padrdes de Desempenho

Realizar ensaios e analises metalograficos em
materiais

Considerando a Ordem de Servigo

Considerando os Procedimentos Operacionais e Normas
Técnicas referentes aos ensaios e analises metalograficos
Garantindo o atendimento das Normas de Seguranga,
Saude e Meio Ambiente

Realizar ensaios e analises mecéanicos em materiais

Considerando a Ordem de Servigo

Considerando os Procedimentos Operacionais e Normas
Técnicas referentes aos ensaios e andlises mecanicos
Garantindo o atendimento das Normas de Seguranca,
Saulde e Meio Ambiente

Acompanhar ensaios e analises ndo destrutivos em
materiais

Considerando a Ordem de Servigo

Considerando os Procedimentos Operacionais e Normas
Técnicas referentes aos ensaios e analises nao destrutivos
Garantindo o atendimento das Normas de Seguranga,
Salde e Meio Ambiente

Realizar ensaios e analises quimicos em materiais

Considerando a Ordem de Servigo

Considerando os Procedimentos Operacionais e Normas
Técnicas referentes aos ensaios e andlises quimicos
Garantindo o atendimento das Normas de Seguranca,
Saude e Meio Ambiente

Técnico em Metalurgia
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5. Competéncias Socioemocionais

APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar postura proativa e atitude inovadora,
adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a novos contextos tecnoldgicos e organizacionais.

CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a consecuc¢édo de objetivos
individuais e coletivos, de modo organizado e esforcado, fazendo escolhas em relagdo a vida profissional e
estimulando a liberdade e a autonomia.

ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando principios,
praticando a incluséo e justi¢ca social, respeitando diferencas.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULAGAO - Apresentar controle,
previsibilidade e consisténcia nas rea¢des emocionais, demonstrando consciéncia das suas emocdes, forcas e
limitacdes, 0 que as provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relagfes de trabalho.
INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAQ SOCIAL E HABILIDADES DE RELACIONAMENTO - Apresentar
habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e consciéncia do valor da escuta e do
dialogo nas relacdes e atividades profissionais.

LIDERANCA E INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Trabalhar em equipes, demonstrando
flexibilidade e adaptabilidade, respeitando pares, superiores e subordinados, compartilhando conhecimentos, ideias,
experiéncias e opinides, mantendo bom relacionamento com a equipe.

PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras,
ponderando diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolucéo
de problemas em contextos de sua atuagéo profissional, demonstrando postura proativa.
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6. Contexto de Trabalho da Ocupacéo

Meios de Producéao

Transmisséo digital

Convergéncia de redes

Comunicacgao 6tica

Redes de transporte e de acesso
Ferramentas de gestao do conhecimento
Cabeamento estruturado

Sistemas operacionais

Projetor multimidia

OTDR/TDR

Tripé para resgate em espaco confinado
Megbmetro

Computador com pacote de escritdrio e acesso a internet
Equipamentos de seguranca do trabalhador (EPI e EPC)
Gerador de poténcia Optica

Maquina de fusdo de fibra 6ptica
esquadro

ferramentas manuais de moldacao
cilindros (oxigénio, argbnio, co2, nitrogénio)
coquilhas para analise quimica

chave de aperto;

escala com contracao

escumador

carrinho de méo

bancadas de moldacéo

forméao

Alavanca

parafusadeira

rodo para limpeza do cadinho

graminho

lima

paleteira

goniébmetro

serra circular elétrica

pincel

lingoteira

retifica elétrica

peneiras

ponteira

serrote de costa

lixadeira orbital

cunhas metalicas

lanca de oxigénio

martelo

pa

marreta
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Meios de Producao

pistola de pintura
riscador

grampos

macete de borracha
plaina elétrica
paquimetro
gabaritos

garfo

concha

cintel

goiva

caixas de moldagem
balde

alicate

compasso

furadeira manual
escala normal
enxada

espatula

balancas

Técnico em Metalurgia
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Condic6es de Trabalho

Riscos profissionais

Riscos ergondémicos: movimentos repetitivos, posicao ergondmica em relacéo
Riscos quimicos: exposicdo a produtos quimicos, vapores e gases etc

Riscos fisicos: quedas, queimaduras, choques elétricos, radiagbes ionizantes
Condicdes Gerais

Ambientes insalubres ou perigosos
Ambientes internos e externos com varios postos de trabalho
Ambientes com iluminacao e ventilagdo variados

Técnico em Metalurgia
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Formacéo Profissional Relacionada a Ocupagéao

Aperfeicoamento profissional em andlises quimicas
Aperfeicoamento profissional em ensaios mecéanicos
Aperfeicoamento profissional em ensaios ndo destrutivos
Aperfeicoamento profissional em metalogréafia
Aperfeicoamento profissional em projetos de fundigédo
Projetista de Fundicéo

Técnico em Metalurgia
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V. ORGANIZACAO CURRICULAR

O itinerério formativo esta estruturado em médulos: béasico (de integracéo), especifico introdutério e
especifico(s) profissional(is) (de formacao).O médulo basico (MB) é integrado por unidades curriculares
referentes as capacidades béasicas e socioemocionais, consideradas transversais ao desenvolvimento
profissional do estudante, contribuindo para a formagéo para o mundo do trabalho.O médulo especifico
introdutério (MEI) € composto por unidades curriculares que retratam o desenvolvimento de base técnica
cientifica, por meio de capacidades basicas e socioemaocionais, necessarias ao desenvolvimento das
competéncias profissionais da area.O(s) médulo(s) especifico(s) profissional(is) (MEP) é(s&o) integrado(s)
por unidades curriculares referentes a constru¢édo das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas
ao desempenho do Técnico em Metalurgia.Este documento contempla, também, a Unidade Curricular da
Etapa Pratica Profissional na Empresa. Em caso de Pratica Profissional na Empresa, a Organizacao
Curricular do curso poderé ser distribuida nas seguintes formas:

Carga Etapa Etapa Etapa Prética Contrato (programa | % de % de Observacao
horaria Escolar | Escolar | Profissional na | de aprendizagem) de | Carga Carga
do Curso | Tedrica | Pratica | Empresa 2 anos horaria horaria
pratica tedrica
1.200 800 400 400 1.600 50% 50% *Operacionaliazagéo
alinhada com a
analista da GEP
1.200 600 600 1.200 2.400 50% 50% *Para aprendizagens

gue concluiram o
ensino médio
*QOperacionalizacédo
alinhada com a
analista da GEP

Técnico em Metalurgia
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MATRIZ CURRICULAR

Técnico em Metalurgia - Aprendizagem Técnica

. Pratica em Carga
Moédulos Unidades Curriculares ) .g Teoria ambientes | Horaria do
Horaria UC . )
simulados Mddulo
Saude e Seguranca no Trabalho 12h 12h Oh
Introducgé&o a Industria 4.0 24h 24h Oh
Introducéo a Tecnologia da
¢ . g ~ 40h 40h Oh
Informag&o e Comunicacao
Asi Introdugéo a Qualidade e
Basico _9_ Q 16h 16h oh 112h
Produtividade
Introdug&o ao Desenvolvimento de
) 12h 12h Oh
Projetos
Sustentabilidade nos processos
. - 8h 8h Oh
industriais
Introdugdo aos Materiais Metélicos 96h 64h 32h
Fundamentos dos Processos
e - 96h 64h 32h
Especifico Metalurgicos
- 288h
Introdutério
Desenho Técnico e Metrologia
aplicados aos Processos 96h 56h 40h
Metallrgicos
Tratamentos Térmicos,
L - 100h 40h 60h
Termoquimicos e de Superficie
Tecnologia dos Processos de
Conf 50 Mecani 100h 40h 60h
Especifico onformac&o Mecénica
Profissional 1 440h
rofissiona Processos de Obtencado de Metais e
) 120h 52h 68h
Ligas
Tecnologia dos Processos de
0109 120h 52h 68h
Fundicdo
Ensaios Metalogréaficos e Quimicos
Materiai Mgt’l' Q 100h 40h 60h
Especifico em Materiais Metdlicos
Profissional 2 180h
rofissiona Ensaios Mecénicos em Materiais
80h 20h 60h

Metalicos

Técnico em Metalurgia
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Planejamento e Controle da
. . 40h 20h 20h
Producgéo na Metalurgia
Especifico . : ~
. Supervisdo de Equipes e Gestédo da 180h
Profissional 3 i . 40h 20h 20h
Qualidade na Metalurgia
Desenvolvimento de Projetos 100h 20h 80h
Carga Horéaria Total 600h 600h 1200h

Acessibilidade (aplicada em todas as unidades curriculares):

Nas condic¢des de infraestrutura fisica e virtual, serdo asseguradas as condi¢Ges de acessibilidade
comunicacional, instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno
com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupa¢édo, NBR n°® 9050, Lei
n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando
for o caso.

Técnico em Metalurgia 25



Wﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁf
e
ITINERARIO FORMATIVO

Técnico em Metalurgia

Técnico em Metalurgia - 1200h

Técnico em Metalurgia 26



DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Conforme preconiza a metodologia SENAI de Educacdo Profissional, todas as atividades propostas
seguem,os principios norteadores dessa metodologia: a aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade,
a,contextualizagdo, o desenvolvimento de capacidades que sustentam competéncias, a énfase no “aprender
a,fazer fazendo”, a aproximacdo da formagdo ao mundo real ao trabalho e as praticas sociais, a
integracdo,entre teoria e pratica, a avaliagdo da aprendizagem com fun¢éo diagndstica e formativa e a
afetividade como,condicdo para a aprendizagem significativa. Esses principios, na pratica, se concretizam
por meio de,situacdes de Aprendizagem, atividades desafiadoras propostas aos alunos, que devem

solucionar,problemas, tomar decisdes, testar hipéteses ou aplicar o que aprenderam a outros contextos.
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ORGANIZACAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

Considerando a Metodologia SENAI de Educacao Profissional para o desenvolvimento de competéncias,
as,unidades curriculares sdo subsidios para o desenvolvimento das competéncias profissionais descritas
para,cada médulo.,Para cada unidade curricular, os contetidos formativos sdo compostos por capacidades

bésicas, técnicas e,socioemocionais, juntamente com seus respectivos conhecimentos.

Técnico em Metalurgia
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DETALHAMENTO DE UNIDADES CURRICULARES DE MODULOS

Modulo Basico

Unidade Curricular

Carga Horaria

Saude e Seguranga no Trabalho

12h

Funcbes

F.1 : Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de satde e seguranca e

meio ambiente

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacdo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de

saude e seguranca e meio ambiente

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranga e

meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais necessarias a compreensao dos fundamentos da saude e seguranca do trabalho

adequadas as diferentes situac¢des profissionais.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Reconhecer os principios, normas, legislagdo e procedimentos de saude,
seguranga nos processos industriais.

« Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades laborais nos processos
industriais.

« Reconhecer os conceitos, classificagdo e impactos de acidentes e doengas
ocupacionais na industria.

« Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas de salide e
seguranca.

« Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas atividades laborais

1.
1.1.
1.2
1.3.
1.4.
14.1.
14.2.
1.5.
15.1.
15.2.
2.
2.1.
2.2.
2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.
2.2.5.
2.3.
3.
3.1.

Seguranca do Trabalho

Historico da Seguranga do Trabalho no Brasil
Hierarquia das leis

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
CIPA

Defini¢do

Objetivo

SESMT

Defini¢do

Objetivo

Riscos Ocupacionais

Perigo e risco

Classificacdo de Riscos Ocupacionais
Fisicos

Quimicos

Biolégicos

Ergondémicos

de Acidentes

Mapa de Riscos

Medidas de Controle

Importancia dos Equipamentos de Protegdo

Individual (EPI) e Coletiva (EPC)

4.
4.1.
4.2.
4.3.
4.3.1.
4.3.2.
4.4,
4.4.1.
4.4.2.
4.4.3.
4.4.4.
4.5.
4.5.1.
5.
5.1.
5.2.
6.

Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais
Defini¢do

Tipos

Causa

Imprudéncia, impericia e negligéncia

Fator humano e pessoal na prevencao de acidentes
Consequéncias dos acidentes do trabalho

Para o trabalhador

Para a familia

Para a empresa

Para o pais

CAT

Definicdo

Cadigo de Etica profissional

Comunicagao profissional

Postura profissional

O impacto da falta de ética nos ambientes de
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trabalho

Capacidades Socioemocionais

« Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagoégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informéatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagbes/recomendacdes

Nas condi¢Oes de infraestrutura fisica e virtual, serao
asseguradas as condi¢fes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legisla¢éo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducdo a Industria 4.0 24h

Funcdes

F.1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salude e seguranga e
meio ambiente

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de
salde e seguranca e meio ambiente

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranca e
meio ambiente

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades béasicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicacdes das tecnologias
habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer os marcos que alavancaram as revolug@es industriais e seus 1. Histérico da evolugédo industrial
impactos nas atividades de produgao e no desenvolvimento do individuo. 1.1. 12 Revolugéo Industrial

* Reconhecer as tecnologias habilitadoras para industria 4.0 1.1.1. Mecanizacédo dos processos

« Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado em sua 1.2. 22 Revolugédo Industrial
aplicagdo, em um contexto real ou simulado. 1.2.1. Aeletricidade

« Compreender a inovagédo como ferramenta de melhoria nos processos de 1.2.2. O petréleo

trabalho e resolugdo de problemas. 1.3. 32 Revolugédo Industrial

1.3.1. A energia nuclear

1.3.2. A automacgao

1.4. 42 Revolugédo Industrial
1.4.1. Adigitaliza¢&o das informacdes
1.4.2. A utilizacao dos dados

2. Tecnologias Habilitadoras
2.1. Definicdes e aplicacbes
2.1.1. Big Data

2.1.2. Robdtica Avangada

2.1.3. Seguranga Digital

2.1.4. Internet das Coisas (loT)
2.1.5. Computagdo em Nuvem
2.1.6. Manufatura Aditiva

2.1.7. Manufatura Digital

2.1.8. Integracé&o de Sistemas
3. Inovagao

3.1.  Definicdo e caracteristicas
3.1.1. Inovacdo x Invengao

3.2.  Importancia

3.3. Tipos

3.3.1. Incremental

3.3.2. Disruptiva

3.4. Impactos

4. Raciocinio Logico

4.1. Dedugédo

4.2.  Inducéo

4.3.  Abducéo

5. Comportamento Inovador

5.1.  Postura Investigativa

5.2. Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
5.3.  Curiosidade

5.4.  Motivacéo Pessoal

6. Viséo Sistémica

6.1. Elementos da organizagéo

6.2.  Articulacdo entre elementos da organizagao
6.3. Pensamento sistémico

Técnico em Metalurgia 31




Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de

deciséo e niveis de autonomia em relagéo a ag@es, circunstancias e propositos.

« Acolher novos fatos, ideias e opini6es diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observacdes/recomendagdes

Nas condi¢bes de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo a Tecnologia da Informacdo e Comunicagao 40h

Funcdes

F.1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salude e seguranga e
meio ambiente

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de
salde e seguranca e meio ambiente

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranca e
meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas & comunicagéo e ao uso de ferramentas de TIC na
interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicacéo no trabalho.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as 1. Elementos da Comunicacéo

condigdes e requisitos para uma comunicacao oral e escrita clara, assertivae |1.1.  Emissor

eficaz, condizente com o ambiente de trabalho. 1.2. Receptor

« Interpretar dados, informacdes técnicas e terminologias de textos técnicos 1.3.  Mensagem

relacionados aos processos industriais. 1.4. Canal

« Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de hardware e software de 1.5. Ruido

sistemas informatizados utilizados na industria. 1.6. Cddigo

« Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunicacdo |[1.7. Feedback

no trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informacéo. 2. Niveis de Fala

« Aplicar os recursos e procedimentos de seguranga da informagao. 2.1.  Linguagem culta
2.2.  Linguagem técnica
2.2.1. Jargao
2.2.2. Caracteristicas
3. Comunicagéo

3.1. Identificacdo de textos técnicos

3.2.  Relatorios

3.3. Atas

3.4. Memorandos

3.5.  Resumos

4. Textos Técnicos

4.1.  Definigao

4.2.  Tipos e exemplos

4.3. Normas aplicaveis para redacdo (ex.: ABNT, ISO,

IEEE, ANSI...)
4.4.  Interpretacédo
5. Informatica

5.1.  Fundamentos de hardware

5.1.1. Identificagdo de componentes
5.1.2. ldentificacdo de processadores e periféricos
5.2.  Sistema Operacional

5.2.1. Tipos

5.2.2. Fundamentos e funcdes

5.2.3. Barra de ferramentas

5.2.4. Utilizag&o de periféricos

5.2.5. Organizagao de arquivos (Pastas)
5.2.6. Pesquisa de arquivos e diretérios
5.2.7. Area de trabalho

5.2.8. Compactagao de arquivos

6. Software de escritério
6.1. Editor de Textos
6.1.1. Tipos

6.1.2. Formatacéo
6.1.3. Configuragao de paginas
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6.1.4. Importagdo de figuras e objetos

6.1.5. Insercdo de tabelas e gréaficos

6.1.6. Arquivamentos

6.1.7. Controles de exibi¢édo

6.1.8. Correcgéo ortogréafica e dicionario

6.1.9. Quebra de paginas

6.1.10. Recuos, tabulagéo, paragrafos, espagamentos e
margens

6.1.11. Marcadores e numeradores

6.1.12. Bordas e sombreamento

6.1.13. Colunas

6.1.14. Controle de alteracdes

6.1.15. Impresséo

6.2.  Editor de Planilhas Eletrénicas

6.2.1. Funcdes basicas e suas finalidades

6.2.2. Linhas, colunas e enderegos de células
6.2.3. Formatacdo de células

6.2.4. Configuracdo de paginas

6.2.5. Insercdo de férmulas basicas

6.2.6. Classificagéo e filtro de dados

6.2.7. Gréficos, quadros e tabelas

6.2.8. Impresséo

6.3.  Editor de Apresentacdes

6.3.1. Funcdes basicas e suas finalidades

6.3.2. Tipos

6.3.3. Formatacéo

6.3.4. Configuracdo de paginas

6.3.5. Importagéo de figuras e objetos

6.3.6. Insercdo de tabelas e gréaficos

6.3.7. Arquivamentos

6.3.8. Controles de exibi¢édo

6.3.9. Criacdo de apresentagdes em slides e videos
6.3.10. Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e
videos

7. Internet (World Wide Web)

7.1.  Politicas de uso

7.2.  Navegadores

7.3.  Sites de busca

7.4. Download e gravacao de arquivos

7.5.  Correio eletrénico

7.6. Direitos autorais (citacéo de fontes de consulta)
7.7.  Armazenamento e compartilhamento em nuvem
8. Seguranca da Informacéo

8.1.  Pilares da Seguranca da Informacéo

8.1.1. Definicdes

8.2.  Legislagédo vigente da seguranca da informagao
8.3.  Golpes na internet

8.3.1. Tipos

8.4.  Contas e Senhas

8.5.  Navegacao segura na internet

8.6. Backup

8.7.  Cobdigos maliciosos (Malware)

9. Comunicagéo em equipes de trabalho

9.1. Dinamica do trabalho em equipe

9.2. Busca de consenso

9.3.  Gestéo de Conflitos

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas rela¢des de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.
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« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de

deciséo e niveis de autonomia em relacéo a agées, circunstancias e propdésitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinies diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de|

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo a Qualidade e Produtividade 16h

Funcdes

F.1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salude e seguranga e
meio ambiente

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de
salde e seguranca e meio ambiente

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranca e
meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes situacdes que podem ser enfrentadas pelos
profissionais, identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugéo de problemas.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer os fundamentos da qualidade nos processos industriais. 1. Qualidade

« Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais. |1.1.  Definigcdo

« Reconhecer as etapas da filosofia Lean para otimizacéo de custos e reducao|1.2.  Evolucéo da qualidade

do tempo e dos desperdicios de uma empresa. 2. Principios da gestéo da qualidade
2.1.  Foco no cliente

2.2. Lideranca

2.3.  Engajamento das pessoas

2.4.  Abordagem de processos

2.,5.  Tomada de decisdo baseado em evidéncias
2.6. Melhoria

2.7.  Gestéo de relacionamentos

3. Métodos e Ferramentas da Qualidade
3.1.  Definicdo e Aplicabilidade

3.1.1. PDCA

3.1.2. MASP

3.1.3. Histograma

3.1.4. Brainstorming

3.1.5. Fluxograma de processos
3.1.6. Diagrama de Pareto
3.1.7. Diagrama de Ishikawa
3.1.8. CEP

3.1.9. 5W2H

3.1.10. Folha de verificacédo
3.1.11. Diagrama de dispersé@o

4. Filosofia Lean

4.1.  Definigao e importancia
4.2.  Mindset

4.3. Pilares

4.4. Etapas

4.4.1. Preparagdo

4.4.2. Coleta

4.4.3. Intervengao

4.4.4. Monitoramento

4.4.5. Encerramento

45. Ferramentas

4.5.1. Diagrama espaguete
4.5.2. Cronoanalise

4.5.3. Takt-time

4.5.4. Cadeia de valores
4.5.5. Mapa de fluxo de valor
5. Viséo Sistémica

5.1.  Conceito

5.2.  Microcosmo e macrocosmo
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5.3.  Pensamento sistémico

6. Estrutura organizacional

6.1. Formal e informal

6.2.  Funcgdes e responsabilidades

6.3.  Organizagao das fungdes, informacdes e recursos
6.4. Sistema de Comunicacao

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relacdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e &mbitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de

deciséo e niveis de autonomia em relacé@o a agées, circunstancias e propdésitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinies diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de|

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritorio e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes

Nas condi¢bes de infraestrutura fisica e virtual, seréo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos 12h

Funcdes

F.1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salude e seguranga e
meio ambiente

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de
salde e seguranca e meio ambiente

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranca e
meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucao de problemas por meio da elaboragéo de projetos

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer as diferentes fases pertinentes a elaboragéo de um projeto. 1. Projetos

« Reconhecer diferentes métodos aplicados ao desenvolvimento do projeto. 1.1. Definicdo

« Reconhecer os padroes de estrutura estabelecidos para a elaboracao de 1.2. Tipos

projetos 1.3. Caracteristicas
1.4. Fases

1.4.1. Concepcéo: ideagao, pesquisa de anterioridade,
registros e patentes

1.4.2. Fundamentacao

1.4.3. Planejamento

1.4.4. Viabilidade

1.4.5. Execucéo

1.4.6. Resultados

1.4.7. Apresentacdo

1.5. Normas técnicas relacionadas a projetos
2. Métodos de Desenvolvimento de projeto
2.1.  Método indutivo

2.2. Método dedutivo

2.3.  Método hipotético-dedutivo

2.4.  Método dialético

3. Formulac&o de hipoteses e perguntas
3.1.  Argumentacéo

3.2.  Colaboragao

3.3. Comuniagéo

4. Postura Investigativa

5. Estratégias de Resolugdo de problemas

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de
deciséo e niveis de autonomia em relagéo a ag@es, circunstancias e propdsitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opini6es diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de
sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Sustentabilidade nos processos industriais 8h

Funcdes

F.1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salude e seguranga e
meio ambiente

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de
salde e seguranca e meio ambiente

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranca e
meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as agdes de prevencdo com foco na eliminacéo ou redugéo do consumo de
recursos naturais e geracao de residuos (s6lido, liquido e gasoso) com agdes de reducéo na fonte.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer alternativas de prevencao da poluigdo decorrentes dos 1. Desenvolvimento Sustentavel
processos industriais 1.1. Meio Ambiente

« Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos processos 1.1.1. Definigdo

industriais 1.1.2. Relagdo entre homem e 0 meio ambiente
« Reconhecer os fundamentos da logistica reversa aplicados ao ciclo de vida |1.2.  Recursos Naturais

do produto 1.2.1. Definicdo

* Reconhecer os programas de sustentabilidade aplicados aos processos 1.2.2. Renovaveis

industriais 1.2.3. Na&o renovaveis

« Reconhecer os principios da economia circular nos processos industriais 1.3.  Sustentabilidade

« Reconhecer a destinacéo dos residuos dos processos industriais em funcdo |1.3.1. Definicdo

de sua caracterizagao 1.3.2. Pilares

1.3.3. Politicas e Programas

1.4. Producéo e consumo inteligente

1.4.1. Uso racional de recursos e fontes de energia
2. Poluicdo Industrial

2.1. Definicéo

2.2.  Residuos Industriais

2.2.1. Caracterizacao

2.2.2. Classificagdo

2.2.3. Destinagao

2.3.  Acgdes de prevencgéo da Polui¢&o Industrial
2.3.1. Reducao

2.3.2. Reciclagem

2.3.3. Reuso

2.3.4. Tratamento

2.3.5. Disposigao

2.4.  Alternativas para prevenc¢éao da polui¢cao
2.4.1. Ciclo de Vida: definicao e fases

2.4.2. Logistica Reversa: definicdo e objetivo
2.4.3. Producao mais Limpa: definicao e fases
2.4.4. Economia Circular: defini¢éo e principios

3. Organizacdo de ambientes de trabalho

3.1.  Principios de organizagao

3.2.  Organizacao de ferramentas e instrumentos
3.2.1. Formas

3.2.2. Importancia

3.3.  Organizagao do espaco de trabalho

3.4.  Conceitos de organizagéo e disciplina no trabalho
3.4.1. Tempo

3.4.2. Compromisso

3.4.3. Atividades

Capacidades Socioemocionais
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 Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagdo de atividades profissionais, considerando os principios da
organizacao, disciplina, responsabilidade, concentragéo e gestéo do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas
estabelecidas

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagégicos AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratdrio de
informatica
Recursos didaticos Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a

internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéao, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
0 caso.
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Modulo Especifico Introdutério

Unidade Curricular Carga Horaria

Introducéo aos Materiais Metdlicos 96h

Funcdes

F.1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranga e
meio ambiente

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacgéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de
salde e seguranca e meio ambiente

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranca e
meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relacionadas aos fundamentos de Ciéncias dos Materiais
necessarias ao desenvolvimento das capacidades técnicas relacionadas aos processos Metallrgicos

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer as caracteristicas das propriedades mecanicas, fisicas e 1. Materiais metalicos

guimicas de materiais 1.1. Definicéo

« Aplicar fundamentos de Ciéncias de Materiais relacionados a Metalurgia 1.2. Tipos

« Interpretar gréaficos, fluxogramas, diagramas, quadros e tabelas relacionados | 1.2.1. Ferrosos: Agos e Ferros fundidos

ao processo Metalurgico 1.2.2. Nao ferrosos: Aluminio e suas ligas, Cobre e suas ligas,

* Reconhecer grandezas fisicas como: temperatura, pressao, tensao elétrica, |outros

corrente elétrica, frequéncia e poténcia aplicados aos processos Metallrgicos | 2. Metalurgia Basica

2.1. Conceitos fundamentais de grandezas fisicas
2.1.1. Temperatura

2.1.2. Presséo

2.1.3. Tensao elétrica

2.1.4. Corrente elétrica

2.1.5. Frequéncia

2.1.6. Poténcia

2.2. Processos de solidificagao

2.2.1. Estruturas cristalinas

2.2.2. Formacéo do gréo

2.2.3. Nucleagéo

2.2.4. Solucéo solida e precipitacéo
2.2.5. Defeitos cristalinos

2.2.6. Mecanismos de Endurecimento
3. Classificagdo das Ligas ferrosas e néo ferrosas segundo
Normas Técnicas

4. Caracteristicas das propriedades mecéanicas de materiais
4.1. Tenacidade

4.2. Dureza

4.3. Fragilidade

4.4. Elasticidade

4.5. Resiliéncia

4.6. Ductilidade

4.7. Resisténcias mecanicas

4.7.1. Grafico de Tensédo e Deformacao
4.7.2. Médulo de elasticidade

4.7.3. Escoamento

4.7.4. Limite elastico

4.7.5. Limite de proporcionalidade
4.7.6. Estricgdo

4.7.7. Alongamento

4.7.8. Tensdo maxima

4.7.9. Tenséao de ruptura

4.8. Coeficiente de Poisson
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5. Diagrama de fases

5.1. Definicéo de fases

5.2. Tipos de diagramas

5.3. Microestruturas

5.4. Diagramas de fases estavel e metaestavel

5.4.1. Célculo da proporcionalidade de fases (regra da
alavanca)

5.5. Ponto eutético, reacdo eutética, reacéo eutetoide, reacédo
peritética

5.6. Sobreposicéo de diagramas

5.7. Influéncia da velocidade de resfriamento na formagao
microestrutural

6. Etica- nas Relagtes

6.1. Respeito as individualidades pessoais

6.2. Etica nas relacdes interpessoais

6.3 O impacto da falta de ética ao pais: pirataria, impostos

Capacidades Socioemocionais

Engajar-se no seu aprimoramento técnico tendo em vista seu crescimento pessoal e profissional
Disseminar os valores éticos pessoais e profissionais para colegas e equipes de trabalho
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Fundamentos dos Processos Metallrgicos

96h

Funcdes

F.1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salude e seguranga e

meio ambiente

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de

salde e seguranca e meio ambiente

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranca e

meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relacionadas aos fundamentos do processo metallrgico
necessarias ao desenvolvimento das capacidades técnicas relacionadas aos processos Metallrgicos

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Interpretar textos técnicos em portugués e ou em outro idioma relacionados
Metalurgia

« Aplicar os principios, padrdes e normas da linguagem culta na comunicagéo
oral, na elaboracéo de Parecer Técnico e nos registros técnicos e operacionaig
« Aplicar os fundamentos da Metalurgia relacionados a maquinas,
equipamentos e processos metallrgicos

« Aplicar os fundamentos de informéatica relacionados a elaboracéo de
documentos, pesquisa, apresentacéo, graficos e planilhas aplicados as
atividades profissionais

« Reconhecer os fluxos dos diversos tipos de processos Metallrgicos

« Reconhecer os tipos e as possibilidades de destinagao de residuos oriundos
das atividades de fundigdo

« Reconhecer a simbologia dos elementos e compostos quimicos, reacdes
exotérmicas e endotérmicas relacionadas aos processos de fundigao

« Reconhecer a importancia das a¢des de protecdo do Meio Ambiente
inerentes aos processos fundigdo

« Aplicar os fundamentos de quimica relacionados ao preparo de solugbes
relativos aos processos metallrgicos

« Reconhecer os processos de acabamento superficial aplicados em pecas
fundidas

* Reconhecer os processos de usinagem aplicados ao acabamento de pecgas
« Reconhecer os processos de soldagem aplicados aos processos
Metalargicos

« Reconhecer os processos de usinagem aplicados a preparagdo de amostras

1. Sistemas de Normatizagdo

1.1. Instituigbes Normatizadoras
1.1.1. ABNT

1.1.2. ASTM

1.1.3. DIN

1.1.4.JIS

1.1.5. SAE

1.1.6. AFNOR

1.2. Tipos de Normatizacdes

1.2.1. Estrutura dos Documentos Normativos
2. Documentagao Técnica dos Processos Metallrgico
2.1. Tipos

2.1.1. Ficha Técnica

2.1.2. Ordem de Producgéo

2.1.3. Orgcamento

2.1.4. Parecer Técnico

2.1.5. Relatério Dimensional

2.1.6. Relatérios de Ensaios

2.1.7. Projeto

2.2. Elaboracéo

3. Siderurgia - Nogbes Gerais

3.1. Definicédo

3.1.1. Usinas semi integradas

3.1.2. Usinas Integradas

3.2. Etapas do Processo Siderurgico
3.2.1. Patio de matérias primas
3.2.2. Sinterizacédo

3.2.3. Coqueria

3.2.4. Alto forno

3.2.5. Lingotamento continuo

4. Processos de fabricacéo - NogGes Gerais
4.1. Fundicédo

4.1.1. Definigdo

4.1.2. Tipos

4.1.3. Caracteristicas dos Processos
4.1.4. O Mercado de Fundicéo

4.2. Conformacédo mecanica

4.2.1. Definigdo

4.2.2. Tipos

4.2.3. Caracteristicas dos Processos
4.2.4. O Mercado dos Produtos Conformados
4.3. Usinagem

4.3.1. Torneamento
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4.3.2. Fresamento

4.3.3. Furagao

4.3.4. Retificagdo

4.3.5. Aplainamento

4.3.6. Equipamentos Convencionais e Automatizados
4.3.7. Processos de Acabamento: esmerilhamento e
jateamento

4.4. Soldagem

4.4.1. Oxiacetileno

4.4.2. Eletrodo Revestido

4.43. MIG /| MAG

4.4.4.TIG

4.4.5. Arco submerso

5. Fundamentos de Quimica aplicados a Metalurgia
5.1. Atomistica

5.1.1. Estados fisicos da matéria

5.1.2. Estrutura do atomo

5.1.3. Substancias puras e misturas

5.1.4. Ligacdes quimicas

5.1.5. Fungbes Inorganicas

5.1.6. Férmulas Quimicas

5.2. Reagdes Quimicas

5.2.1. Equagéo quimica

5.2.2. Balanceamento de Equacgdo Quimica
5.2.3. Célculo Estequiométrico

5.3. Solugdes Quimicas

5.3.1. Definigcao

5.3.2. Partes Constituintes

5.3.3. Tipos

5.3.4. Concentragdo

5.3.5. Propriedades

5.3.6. Preparo

5.3.7. Diluicéo

6. Meio Ambiente

6.1. Residuos

6.1.1. Definicao

6.1.2. Tipos: Escéria, Pés Metdlicos, Particulados, Areia,
Gases, outros

6.1.3. Destinagbes

6.2. Agdes de Protecéo ao Meio Ambiente
6.2.1. Normas Ambientais

6.2.2. Cinturéo Verde

6.2.3. Sistema de Despoeiramento

6.2.4. Sistema de Beneficiamento de gases
6.2.5. Sistema de Descarte de Areia

7. Desenvolvimento profissional

7.1. Plano de Carreira

7.1.1. Objetivos de longo prazo

7.1.2. Objetivos de curto prazo

7.1.3 Formagcéo continuada

Capacidades Socioemocionais

Engajar-se no seu aprimoramento técnico tendo em vista seu crescimento pessoal e profissional
Disseminar os valores éticos pessoais e profissionais para colegas e equipes de trabalho
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Unidade Curricular Carga Horéria

Desenho Técnico e Metrologia aplicados aos Processos Metallrgicos 96h

Funcdes

F.1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salude e seguranga e
meio ambiente

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de
salde e seguranca e meio ambiente

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranca e
meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relacionadas as ciéncias exatas necessarias ao desenvolvimento
das capacidades técnicas relacionadas aos processos e ensaios metallrgicos.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Aplicar fundamentos da matematica relacionados a calculos de porcentagem | 1. Conceitos de organizagéo e disciplina no trabalho

e operag0es basicas utilizados no processo de Metalurgia 1.1. Tempo

* Reconhecer os fundamentos de leitura e interpretacdo de desenho técnico | 1.2. Compromisso
aplicados aos processos Metallrgicos 1.3. Atividades

« Aplicar fundamentos de Metrologia relativos a unidades de medida, 2. Metrologia
instrumentos de medigao relacionados aos processos metallrgicos 2.1. Unidades de Medida

2.2. Conversdes de Unidade

2.3. Terminologias

2.4. Instrumentos de Medida

2.4.1. Régua graduada

2.4.2. Trena

2.4.3. Paquimetro

2.4.4. Gonibmetro

2.4.5. Micrémetro

2.4.6. Reldgio comparador e apalpador
2.4.7. Subito

2.4.8. Calibradores

2.4.9. Rugosimetro

2.5. Projetor de perfil

2.6. Maquina de medicao por coordenadas
2.7. Blocos padrées

2.8. Coordenadas e escaneamento
3. Leitura e Interpretagdo de Desenho Técnico
3.1. Figuras geométricas

3.2. Instrumentos de desenho
3.2.1. Especifica¢éo

3.3. Tipos de linhas

3.4. Legendas

3.5. Formatos de folhas e dobras
3.6. Projeg¢6es ortogonais

3.6.1. 1° e 3° diedros

3.7. Sistema de cotagem

3.8. Escalas

3.8.1. Natural

3.8.2. Ampliacéo

3.8.3. Redugédo

3.9. Cortes

3.9.1. Segles

3.9.2. Rupturas

3.9.3. Corte total

3.9.4. Corte parcial

3.9.5. Meio corte

3.9.6. Corte em desvio
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3.9.7. Hachuras

3.10. Tolerancias

3.10.1. Dimensional

3.10.2. Geométrica

3.11. Simbologia de desenho técnico
3.11.1. Representacao de roscas
3.11.2. Acabamento superficial

3.12. Rotacédo de detalhes obliquos
3.13. Vistas auxiliares

3.14. Perspectiva isométrica

4. Desenho Assistido por Computador
4.1. Selecao do plano de esboco

4.2. Ferramentas de esboco

4.3. Ferramentas de recurso

4.4. Edigcdo de esbogo e recurso

4.5. Montagens

4.6. Vistas explodidas

4.7. Plotagem

5. Fundamentos da matematica aplicados a metalurgia
5.1. OperagGes basicas

5.1.1. Nimeros inteiros, decimais e fracionarios
5.2. Razéo, proporc¢édo e porcentagem
5.2.1. Regra de trés simples e composta
5.3. Célculo de Massa e Densidade
5.4. Potenciagao e radiciagdo

5.5. Notacéo cientifica

5.6. Trigonometria

5.6.1. Seno

5.6.2. Cosseno

5.6.3. Tangente

5.6.4. Teorema de Pitagoras

5.7. Figuras geométricas

5.7.1. Area

5.7.2. Perimetro

5.7.3 Volume

Capacidades Socioemocionais

Engajar-se no seu aprimoramento técnico tendo em vista seu crescimento pessoal e profissional
Disseminar os valores éticos pessoais e profissionais para colegas e equipes de trabalho.
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Modulo Especifico Profissional 1

Unidade Curricular

Carga Horaria

Tratamentos Térmicos, Termoquimicos e de Superficie

100h

Funcdes

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacgéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de

salde e seguranca e meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para aplicagdo dos tratamentos térmicos,

termoquimicos e de superficie em ligas metalicas

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

. Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho dos
processos de tratamento para a ado¢éo de medidas preventivas
. Realizar a gestéo de residuos, em fungéo dos processos de

tratamento, por meio de técnicas especificas, para 0 cumprimento das normas
ambientais

. Identificar nas normas técnicas os parametros estabelecidos,
referentes as propriedades do material, para a garantia das propriedades
mecanicas e quimicas requeridas

. Utilizar epis e epcs necessarios ao processo de tratamentos
térmicos, termoquimicos e de superficies de pecas ,em fungéo dos riscos
existentes no ambiente de trabalho

. Aplicar procedimentos técnicos para registros, para o controle e
monitoramento operacional dos indicadores da qualidade e de producéo

. Aplicar técnicas de inspegéo no produto tratado, para a

avaliagdo da qualidade da peca e identificag&do de ndo conformidades

. Aplicar parametrizacéo de fornos e equipamentos, em fungéo

do tratamento a ser aplicado, tipo, quantidade, caracteristicas e geometria do
material a ser tratado

. Aplicar técnicas de inspegéo, visual ou por meio de

instrumentos, nos fornos, equipamentos e acessorios para a avaliacdo da
usabilidade e identificagdo de ndo conformidades

. Realizar o monitoramento do processo de tratamento, por meio

de sistemas informatizados, para possiveis ajustes nos fornos e equipamentos
e garantia das etapas de execucao

. Definir novas alternativas de logistica, leiaute e de fluxo de
processos, tendo em vista a melhoria da produtividade, da qualidade e da
seguranga nos processos metallrgicos

. Aplicar técnicas de preparacéo de banhos, conforme

procedimentos operacionais para garantia da obtengéo da camada superficial
descrita na ordem de produgéo

. Aplicar técnicas de preparacéo e limpeza superficial de pecas,
conforme instrugfes operacionais para garantia da qualidade e uniformidade
da camada a ser obtida

. Aplicar técnicas de preparacéo da carga para carregamento dos
fornos, em fungéo do tratamento a ser aplicado, tipo, quantidade,
caracteristicas e geometria do material a ser tratado

. Aplicar técnicas de execucao de tratamento térmicos e
termoquimicos, para a obtencdo da peca tratada, conforme o procedimento
operacional

. Aplicar técnicas de obtencdo de camadas superficiais, por meio

do processo da manufatura aditiva, em funcdo da demanda da produgéo

. Identificar os tipos de corrosao e desgastes para estabelecer os
métodos de protecéo de superficie metélica

. Definir a parametrizagéo dos fornos e equipamentos, em fungéo

do tratamento a ser aplicado, tipo, quantidade, caracteristicas e geometria do

1. Tratamentos isotérmicos

1.1. Martémpera

1.1.1. Aplicacédo

1.1.2. Diagramas de N&o equilibrio

1.1.3. Microestrutura

1.2. Austémpera

1.2.1. Aplicacédo

1.2.2. Diagramas de N&o equilibrio

1.2.3. Microestrutura

2. Tratamentos termoquimicos

2.1. Cementagao

2.1.1. Sélida

2.1.2. Gasosa

2.1.3. Liquida

2.2. Nitretagao

2.2.1. Gasosa

2.2.2. Liquida

2.3. Cianetacao

2.4. Carbonitretacéo

2.5. Boretagao

2.5.1. Gasosa

2.5.2. Liquida

3. Tratamentos térmicos dos metais néo ferrosos

3.1. Solubilizagéo

3.2. Envelhecimento

4. Fornos e equipamentos utilizados em tratamentos térmicos
e termoquimicos

4.1. Tipos

4.2. Aplicagdes

4.3. Condicdes de uso

4.4. Parametrizacdo e Operagao

5.Curvas TTT e TRC

5.1. Curvas de transformacéo

5.2. Elaboracao de Plano de Tratamento Térmico
5.2.1. Determinacao das Variaveis de tempo e temperatura
5.2.2. Determinagdo do meio de resfriamento

5.2.3. Elaboragéo do ciclo térmico

6. Defeitos provenientes dos tratamentos térmicos

7. Tratamentos de Superficie

7.1. Corroséo

7.1.1. Formas de Prevengao por meio de tratamento de
superficie

7.2. Etapas da Preparacao de superficies para o tratamento
7.2.1. Preparagéo para pintura

7.2.2. Remocé&o da oxidagdo: meios mecanicos ou quimicos
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material a ser tratado

. Identificar as especificagdes técnicas da pega a ser tratada para
selegdo e preparacéo de insumos, equipamentos, ferramentas e fornos que
serdo utilizadas no processo de tratamento

. Selecionar os tipos de fornos e equipamentos que seréo

utilizados em funcgéo do tratamento a ser aplicado, tipo, quantidade,
caracteristicas e geometria do material a ser tratado

(decapagem)

7.2.3. Lavagem com solventes

7.2.4. Fosfatizagéo

7.3. Revestimentos metalicos

7.3.1. Por imers@o em metal fundido

7.3.2. Por eletrodeposicéo

7.3.3. Metalizacao por asperséao

7.3.4. Deposigdo quimica

7.4. Eletrodeposigao: ouro, prata, cromo, cobre, niquel, zinco
etc.

7.5. Revestimentos ndo metdlicos inorganicos

7.5.1. Anodizagéo (aluminio)

7.5.2. Cromatizacéo

7.5.3. Fosfatizagéo

7.6. Outros revestimentos protetivos

7.6.1. Tintas, vernizes e solventes

7.6.2. Oleos protetivos e resinas

7.7. Aplicagao de Protegdo Superficial por meio da Manufatura
Aditiva

8. Coordenacao da execucao de processos de tratamentos
térmicos

8.1. Otimizagédo das etapas do processo produtivo de
tratamentos térmicos, termoquimicos e de superficie

8.2. Normas Técnicas, Ambientais, de Saude e Seguranca, e
de Meio Ambiente

8.3. Controle da qualidade

8.3.1. Visual

8.3.2. Defeitos provenientes dos tratamentos térmicos,
termoquimicos e de superficie

8.3.3. Definigdo de a¢Bes complementares e corretivas para
néo conformidades

9. Seguranca e salde aplicada a tratamentos térmicos,
termoquimicos e de superficie

9.1. Riscos ambientais

9.2. Equipamentos de Protec¢éo Individual - EPIs e Coletiva —
EPCs

9.3. Normas de seguranca

10. Meio ambiente

10.1. Gestéo de residuos

10.2. Normas ambientais

11. Caracteristicas e propriedades mecanicas e quimicas dos
metais e ligas

12. Técnicas para emissdo e armazenamento de relatério
técnico, de acordo com Normas Técnicas

13. Iniciativa

13.1. Definicao

13.2. Importéncia, valor

13.3. Formas de demonstrar iniciativa

13.4. Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

14. Tratamentos térmicos dos acos

14.1. Normalizacao

14.1.1. Procedimentos e aplicacdes

14.2. Recozimento

14.2.1. Pleno

14.2.2. Isotérmico

14.2.3. Subcritico ou para alivio de tensdes

14.3. Esferoidizagdo ou coalescimento
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14.4. Témpera e revenimento

14.4.1. Formacéo da martensita

14.4.2. Meios de resfriamento

14.4.3. Influéncia dos elementos de liga
14.4.4. Ensaios de dureza

14.5. Témpera superficial

14.5.1. Indugao

14.5.2. A chama

Capacidades Socioemocionais

Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizagdo de novos fatos, ideias e opinides diferentes relativas as atividades sob sua
responsabilidade

Apresentar propostas para solu¢ao de problemas, suprimento de necessidades ou melhorias em seu campo de trabalho

Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisi¢cdo de conhecimentos, de aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar
suas decisbes
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Tecnologia dos Processos de Conformacao Mecénica

100h

Funcdes

Executar processos metallrgicos para transformacgao de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de saude e

seguranca e meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a execugao dos processos de conformagao

mecéanica

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

. Definir a parametrizagdo de equipamentos e maquinas, em
fungé&o do tipo, quantidade, caracteristicas e geometria do material a ser
conformado

. Identificar as especificages técnicas da pega a ser conformada
para selegdo e preparacdo de matéria prima, equipamentos, maquinas e
acessorios que serdo utilizadas no processo de conformagao

. Aplicar técnicas de inspegédo no produto conformado, para a
avaliagdo da qualidade da peca e identificagdo de ndo conformidades
. Aplicar parametrizagdo de equipamentos e maquinas, em

fungé&o do tipo, quantidade, caracteristicas e geometria do material a ser
conformado

. Aplicar técnicas de inspegao no ferramental de conformacéo,
para a avaliagdo da usabilidade e identificagdo de ndo conformidades
. Realizar o monitoramento do processo de conformacéo, por

meio de sistemas informatizados, para possiveis ajustes nas maqguinas e
equipamentos e garantir a execucao das etapas de fabricacédo

. Aplicar a parametrizacéo dos fornos, em funcao do tipo de
tratamento térmico empregado no material a ser conformado
. Definir novas alternativas de logistica, leiaute e de fluxo de

processos, tendo em vista a melhoria da produtividade, da qualidade e da
segurancga nos processos metallrgicos

. Aplicar técnicas de execugao do processo de metalurgia do po,
tendo em vista a obtenc&o de pecas e ou p6 metdlico
. Aplicar técnicas de recuperagao de pegas conformadas, por

meio de soldagem, tratamento térmico e conformagéo, garantindo a qualidade
dos produtos metallrgicos

. Identificar os processos de soldagem em fungéo do tipo de

material metdlico, para recuperagdo de peg¢as com nao conformidades

. Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho do
processo produtivo de conformagé@o mecanica, para a adog¢édo de medidas
preventivas

. Utilizar os EPIS e EPCS, necessarios ao processo de

conformagdo mecéanica, em conformidade com os parametros estabelecidos

. Realizar a gestao de residuos, em fungao do processo de
conformagédo mecanica, por meio de técnicas especificas, para o cumprimento
das normas ambientais

. Identificar nas normas técnicas os parametros estabelecidos,
referentes as propriedades do material, para a garantia do atendimento das
caracteristicas da peca

1. Processos de Laminagao

1.1. Maquinas, Equipamentos e Acessorios
1.1.1. Tipos

1.1.2. Finalidades

1.1.3. Cilindros de Laminagao
1.1.4. Inspecao e Manutengao
1.2. Matérias Primas

1.2.1. Tarugo

1.2.2. Placas

1.2.3. Blocos

1.3. Laminagéo a quente - Etapas
1.3.1. Pré aquecimento

1.3.2. Desbaste

1.3.3. Laminagao de chapas e perfis
1.3.4. Resfriamento

1.3.5. Bobinamento

1.4. Laminacao a frio - Etapas
1.4.1. Decapagem quimica

1.4.2. Corte das chapas

1.4.3. Laminagao de acabamento
1.4.4. Laminag&o de Encruamento
1.4.5. Bobinamento

1.4.6. Tratamento Térmico

1.5. Parametros Operacionais
1.5.1. Temperatura

1.5.2. Velocidade de Laminagao
1.5.3. Taxa de Deformacéo

1.5.4. Resfriamento

1.5.5. Lubrificagdo

1.6. Sistema de Monitoramento
1.6.1. Visual

1.6.2. Informatizado

1.6.3. Defeitos de Laminacéo

1.7. Tipos de Produtos Laminados
2. Forjamento

2.1. Maquinas, Equipamentos e Acessorios
2.1.1. Tipos

2.1.2. Finalidades

2.1.3. Inspec¢édo e Manutencéo
2.2. Matrizes de Forjamento

2.2.1. Abertas

2.2.2. Fechadas

2.2.3. Inspec¢édo e Manutengéo
2.3. Matérias Primas

2.3.1. Geratriz ou Blank

2.4. Etapas

2.4.1. Dimensionamento e Corte da matéria prima
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2.4.2. Aquecimento da matéria prima

2.4.3. Pré aquecimento das matrizes

2.4.4. Sequéncias de prensagem e ou martelamento
2.4.5. Resfriamento

2.4.6. Rebarbacédo

2.5. Parametros Operacionais

2.5.1. Temperatura

2.5.2. Pressao de compressao

2.5.3. Velocidade e Forg¢a de impacto
2.5.4. Taxa de Resfriamento

2.5.5. Lubrificacé@o

2.6. Sistema de Monitoramento

2.6.1. Visual

2.6.2. Dimensional e n&o destrutivo

2.6.3. Defeitos de Forjamento

2.7. Tipos de Produtos Forjados

2.8. Tratamento Térmico aplicado a produtos forjados
3. Trefilagdo

3.1. Maquinas, Equipamentos e Acessorios
3.1.1. Tipos

3.1.2. Finalidades

3.1.3. Inspecgédo e Manutencao

3.2. Fieiras para Trefilagcao

3.2.1. Tipos

3.2.2. Caracteristicas

3.3. Matérias Primas

3.3.1. Fio Maquina

3.4. Etapas

3.4.1. Preparacdo Superficial da matéria prima
3.4.2. Apontamento do Fio Maquina

3.4.3. Colocagéo do Fio Maquina

3.4.4. Trefilagéo

3.5. Parametros Operacionais

3.5.1. Forga de estiramento

3.5.2. Velocidade de Estiramento

3.5.3. Lubrificacdo da Fieira

3.6. Sistema de Monitoramento

3.6.1. Visual

3.6.2. Informatizado

3.6.3. Defeitos de Trefilagao

3.7. Tipos de Produtos Trefilados

3.8. Tratamento Térmico aplicado a produtos trefilados
4. Extruséo

4.1. Maquinas, Equipamentos e Acessorios
4.1.1. Tipos

4.1.2. Finalidades

4.1.3. Inspecgdo e Manutencao

4.2. Matriz para Extruséo

4.2.1. Tipos

4.2.2. Caracteristicas

4.3. Matérias Primas

4.3.1. Barras

4.3.2. Tarugo

4.3.3. Tubos

4.4. Etapas

4.4.1. Corte

4.4.2. Aquecimento

4.4.3. Prensagem na Matriz

4.5. Parametros Operacionais

4.5.1. Temperatura
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4.5.2. For¢ca de prensagem

4.5.3. Velocidade de prensagem

4.5.4. Resfriamento

4.5.5. Lubrifica¢éo da Matriz

4.6. Sistema de Monitoramento

4.6.1. Visual

4.6.2. Informatizado

4.6.3. Defeitos de Extrusédo

4.7. Tipos de Produtos extrudados

4.8. Tratamento Térmico aplicado a produtos extrudados
5. Estampagem

5.1. Maquinas, Equipamentos e Acessorios
5.1.1. Tipos

5.1.2. Finalidades

5.1.3. Inspecéo e Manutencéo

5.2. Matrizes e Pun¢bes de Estampagem
5.2.1. Inspecéo e Manutencéo

5.3. Matérias Primas

5.3.1. Chapas

5.4. Etapas

5.4.1. Dimensionamento e Corte da matéria prima
5.4.2. Sequéncias de prensagem

5.4.3. Corte Dobra Repuxo

5.4.4. Rebarbacgdo

5.4.5. Tratamento Térmico de alivio de tensdes
5.5. ParAmetros Operacionais

5.5.1. Presséo de prensagem

5.5.2. Velocidade e Forc¢a de prensagem
5.5.3. Lubrifica¢é@o

5.6. Sistema de Monitoramento

5.6.1. Visual

5.6.2. Informatizado

5.6.3. Defeitos de Estampagem

5.7. Tipos de Produtos Estampados

6. Metalurgia do P6

6.1. Maquinas, Equipamentos e Acessorios
6.1.1. Tipos

6.1.2. Finalidades

6.1.3. Inspecéo e Manutencéo

6.2. Matrizes de Compactacéo do P6

6.3. Inspec¢éo e Manutencao

6.4. Matérias Primas

6.4.1. P6s Metalicos

6.4.2. Ligantes

6.5. Etapas

6.5.1. Obtencgédo do pé metélico

6.5.2. Compactacgédo do p6

6.5.3. Sinterizacéo

6.5.4. Tratamento Térmico

6.6. Parametros Operacionais

6.6.1. Temperatura

6.6.2. Tempo de Aquecimento

6.6.3. Pressdo da compactagao

6.7. Sistema de Monitoramento

6.7.1. Visual

6.7.2. Informatizado

6.7.3. Defeitos de produtos sinterizados - Tipos e Corregéo
6.8. Tipos de Produtos Sinterizados

7. Otimizagédo das etapas do processo produtivo de
Conformagéo Mecéanica
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8. Recuperacgéo de pecas conformadas

8.1. Soldagem

8.2. Tratamentos térmicos

9. Seguranga, Saude e Meio Ambiente aplicado ao processo
de conformacéo

9.1. Riscos ambientais

9.2. Equipamentos de Protec¢éo Individual - EPIs e Coletiva —
EPCs

9.3. Normas de seguranca

9.4. Normas Técnicas

9.5. Recomendacdes ergondmicas

9.6. Recomendac0es para definicdo e balanceamento para
postos de trabalho

9.7. Gestéo de residuos

10. Trabalho e profissionalismo

10.1. Administragao do tempo

10.2. Autonomia e iniciativa

10.3. Inovacéo, flexibilidade e tecnologia

11. Conformagao Mecénica

11.1. Definicao

11.2. Caracteristicas dos Produtos Conformados

11.3. Tipos

11.3.1. Conformagdo Mecéanica a Quente

11.3.2. Conformagédo Mecénica a Frio

11.4. Propriedades Mecénicas para Conformacéo

11.5. Materiais Usados na Conformagao

Capacidades Socioemocionais

Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizacdo de novos fatos, ideias e opinides diferentes relativas as atividades sob sua
responsabilidade

Apresentar propostas para solu¢ao de problemas, suprimento de necessidades ou melhorias em seu campo de trabalho

Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisi¢cdo de conhecimentos, de aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar
suas decisbes
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Processos de Obtencao de Metais e Ligas

120h

Funcdes

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de

salde e seguranca e meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para execucao dos processos de obtencéo de

metais e ligas.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

. Identificar quantidades, caracteristicas técnicas e dimensionais

de produtos lingotados a ser solidificados, para parametrizar maquinas e
equipamentos

. Aplicar parametros de maquinas e equipamentos em fungéo do

tipo e geometria dos produtos lingotados para garantia da qualidade e
produtividade do processo

. Identificar a necessidade de realocagao de postos de trabalho,

com base nas demandas de fabricacao estabelecidos na ordem de producéo
. Identificar a quantidade de matéria prima e insumos, de acordo

com a ordem de producéo, para o abastecimento das maquinas de
lingotamento

. Controlar o sincronismo da produgao, por meio de sistemas de
monitoramento, para garantia da finalizacdo da sequéncia das corridas
estabelecidas na ordem de producgéo

. Aplicar os parametros operacionais referentes ao controle de
variaveis do processo de lingotamento, para garantia da qualidade do produto
obtido e seguranca do processo

. Aplicar técnicas de analises quimicas, metalograficas e ndo
destrutivas nos produtos lingotados, conforme procedimentos estabelecidos,
para garantir a seguranca operacional e qualidade do produto

. Aplicar técnicas de inspegdo na maquina de lingotamento nas
paradas programadas para garantia das condi¢cdes de funcionamento

. Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho do
processo produtivo de lingotamento, para a adogdo de medidas preventivas
. Utilizar os epis e epcs , necessarios ao processo de

lingotamento , em conformidade com os pardmetros estabelecidos

. Realizar a gestao de residuos, em fungao do processo de

lingotamento, por meio de técnicas especificos, para 0 cumprimento das
normas ambientais

. Identificar nas normas técnicas os parametros estabelecidos,
referentes as propriedades do material, para a garantia do atendimento das
caracteristicas do metal

. Identificar as caracteristicas técnicas do metal a ser obtido ,

para o dimensionamento das matérias primas, insumos, rota de producao e
atendimento dos requisitos do cliente

. Identificar na ordem de producéo os tipos de metais, suas
variaveis e seus respectivos processos de fabricacéo, para o atendimento dos
requisitos dos clientes.

. Identificar a necessidade de realocagao de postos de trabalho,
com base nas demandas de fabricacao estabelecidos na ordem de producéo
. Identificar a quantidade de matéria prima e insumos , de

acordo com a ordem de producédo, para o abastecimento dos fornos e
maquinas do material a ser produzido

. Aplicar os pardmetros operacionais referentes ao controle de
processo de fabricacéo de materiais , para garantir a qualidade do produto
obtido

. Aplicar técnicas de balango de massa, para determinar a

1. Siderurgia

1.1. Matérias primas e Andlises

1.1.1. Minério de Ferro

1.1.2. Carvao

1.1.3. Fundentes

1.1.4. Sucata

1.1.5. Outros

1.1.6. Anadlises fisicas e quimicas

1.2. Sinterizagao

1.2.1. Principio de Funcionamento

1.2.2. Maquina de sinterizacéo

1.3. Coqueria

1.3.1. Coqueificagéo

1.3.2. Baterias de Fornos Convencionais
1.3.3. Funcdes do Coque no Alto Forno

1.4. Alto forno

1.4.1. Balango de massa

1.4.2. Carregamento das Matérias Primas
1.4.3. Partes Estruturais do Forno

1.4.4. Principio de Funcionamento

1.4.5. Conjunto de Sopro e Injecao de PCI
1.4.6. Perfuracdo e Tamponamento do Ferro Gusa
1.4.7. Beneficiamento da Escoria

1.5. Aciaria a Oxigénio (Convertedor LD)
1.5.1. Carregamento de sucata

1.5.2. Carregamento de gusa liquida

1.5.3. Sopro

1.5.4. Amostragem quimica e agles corretivas
1.5.5. Vazamento do acgo

1.5.6. Vazamento de escéria

1.6. Aciaria Elétrica (FEA)

1.7. Refino Secundério

1.7.1. Forno Panela

1.7.2. Desgaseificador RH

1.8. Lingotamento

1.8.1. Convencional

1.8.2. Continuo

1.8.3. Andlises quimica e metalografica de produtos lingotados
1.8.4. Inspecado da maquina de lingotamento
1.9. Parametros de controle dos processos siderurgicos
2. Obtencgéo dos Metais N&@o Ferrosos

2.1. Obtencéo do Aluminio

2.1.1. Processo Bayer

2.1.2. Processo Hall-Heroult

2.2. Obtencao do Cobre

2.2.1. Matte

2.2.2. Blister
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guantidade de matéria prima e insumos, conforme a ordem de servico

. Identificar os tipos de processos de obtencao de metais, em

funcao do tipo de material a ser fabricado, para definicdo dos pardmetros
operacionais e selecédo de matérias primas e insumos

. Aplicar técnicas de andlises quimicas e fisicas nas matérias

primas, conforme procedimentos estabelecidos, para garantir a seguranga
operacional e qualidade do produto

. Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho do
processo produtivo de obtencé@o de metais, para a adogdo de medidas
preventivas

. Utilizar os epis e epcs , necessarios ao processo de obtencéo

de metais , em conformidade com os parametros estabelecidos

. Correlacionar os parametros normativos , para emissao de

gases com os parametros indicados no processo de obtencao de metais e
matérias primas

. Realizar a gestéo de residuos, em funcdo do processo

metallrgico, por meio de técnicas e equipamentos especificos, para o
cumprimento das normas ambientais

. Identificar nas normas técnicas os parametros estabelecidos,
referentes as propriedades do material, para a garantia do atendimento das
caracteristicas do metal

. Identificar nas normas técnicas os parametros estabelecidos,
referentes aos processos de fabricagdo, para a garantia do atendimento das
caracteristicas do metal

. Identificar as caracteristicas técnicas da liga a ser obtida por

refino, para o dimensionamento das matérias primas, insumos, rota de
producgéo e atendimento dos requisitos do cliente

. Identificar na ordem de produgéo os tipos de liga metalica, suas
variaveis e seus respectivos equipamentos, para o atendimento dos requisitos
dos clientes.

. Identificar a necessidade de realocacao de postos de trabalho

nas plataformas de refino, com base nas demandas de fabricagéo
estabelecidos na ordem de producéo

. Identificar a quantidade de matéria prima e insumos, de acordo

com a ordem de producéo, para o carregamento dos fornos e equipamentos
para obtencéo da liga metélica

. Aplicar os parametros operacionais referentes ao controle de
processo de obtengdo da liga metalica , para garantir a qualidade do produto
obtido

. Avaliar os resultados obtidos no controle e acompanhamento

dos parametros operacionais do processo de obtengéo de liga metélica, para
ajustes, se necessario, em conformidade com os procedimentos operacionais
. Identificar os tipos de processos de refino, em fungéo do tipo de

liga metalica a ser fabricada, para definicdo dos parametros operacionais e
selecdo de matérias primas e insumos

. Aplicar técnicas de andlises quimicas nas matérias primas e
produto, conforme procedimentos estabelecidos, para garantir a seguranga
operacional e qualidade do produto

. Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho do
processo produtivo de obtengéo de ligas metalicas, para a adocédo de medidas
preventivas

. Utilizar os epis e epcs , necessarios ao processo de obtencéo

de ligas metélicas , em conformidade com os parametros estabelecidos

. Correlacionar os parametros normativos , para emissao de

gases com os parametros indicados no processo de obtencao de ligas
metélicas e matérias primas para garantia da seguranca do processo de
producéo e do meio ambiente

. Realizar a gestdo de residuos , em fungdo do processo de

refino, por meio de técnicas e equipamentos especificos , para o cumprimento
das normas ambientais

2.3. Lingotamento de metais nao ferrosos

2.4. Parametros de controle dos processos de obtengéo de
metais néo ferrosos

3. Seguranga, Saude e Meio Ambiente aplicado a obtengédo de
metais e ligas

3.1. Riscos ambientais

3.2. Equipamentos de Protecéo Individual - EPIs e Coletiva —
EPCs

3.3. Normas de seguranca e Normas Técnicas

3.4. Recomendacdes ergonémicas

3.5. Recomendacdes para definicdo e balanceamento para
postos de trabalho

3.6. Emisséo de Gases e Particulados

3.6.1. Beneficiamento de Gases para reutilizacdo e emisséo
3.6.2. Sistemas de Despoeiramento: Filtros de Manga

3.7. Gestéo de Residuos

4. Resolucao de Problemas

4.1. Identificag&@o do problema

4.2. Proposicéo de hipéteses

4.3. Testagem de Hip6teses

4.4 Validagao de Resultados
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. Identificar nas normas técnicas os parametros estabelecidos,
referentes as propriedades do material e processos de refino, para a garantia
do atendimento das caracteristicas da liga metalica

Capacidades Socioemocionais

Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizacdo de novos fatos, ideias e opinides diferentes relativas as atividades sob sua
responsabilidade
Apresentar propostas para solu¢ao de problemas, suprimento de necessidades ou melhorias em seu campo de trabalho

Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisi¢cdo de conhecimentos, de aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar

suas decisdes
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Tecnologia dos Processos de Fundi¢édo

120h

Funcdes

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de

salde e seguranca e meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias a execugdo dos processos de fabricacéo de pecas

por fundicdo

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

. Identificar as caracteristicas, quantidades e tipos de pegas a ser
fabricadas, para garantir o atendimento do cronograma de moldagéo
. Selecionar 0os materiais, equipamentos, instrumentos e

ferramentas, em funcéo das caracteristicas da peca a ser fabricada
estabelecidas na ficha técnica, para o atendimento dos requisitos do projeto
. Identificar a necessidade de realocagao de postos de trabalho,

com base nas demandas de fabricacao estabelecidos na ordem de producéo
. Identificar os requisitos geométricos, dimensionais e as
caracteristicas de acabamento de superficie no projeto de peca fundida

. Aplicar técnicas de construgdo e montagem de modelos,

moldes e machos em funcéo das caracteristicas dos materiais, conforme a
procedimentos operacionais

. Realizar os movimentos ergondmicos pertinentes as etapas do
processo de fundigdo em conformidade com os critérios posturais
estabelecidos

. Aplicar procedimentos e técnicas relativos a coleta de amostra

para ensaios mecanico, metalografico e quimicos do metal, tendo em vista a
garantia dos requisitos de qualidade da peca

. Aplicar técnica de vazamento do metal e desmoldagem da peca
,considerando os critérios estabelecidos nos procedimentos operacionais
. Aplicar parametros operacionais para o controle de tempos de
vazamento e desmoldagem, conforme os procedimentos operacionais

. Aplicar técnicas de preparagao de pegas fundidas em funcao do
tipo de acabamento estabelecido na ficha técnica

. Aplicar técnica de acabamento em pecas fundidas, em fungao
das caracteristicas superficiais, tendo em vista o projeto de fundicéo

. Aplicar técnicas de inspegao visual em pegas fundidas, para

identificar possiveis ndo conformidades, tendo em vista a garantia do
atendimento dos requisitos estabelecidos no projeto

. Definir novas alternativas de logistica, leiaute e de fluxo de
processos, tendo em vista a melhoria da produtividade, da qualidade e da
seguranca nos processos de fundi¢édo

. Aplicar técnicas de constru¢do de modelos e machos, por meio
do processo da manufatura aditiva, em funcao da demanda da producéo
. Aplicar técnicas de recuperagéo de pegas fundidas, por meio de

soldagem, tratamento térmico e conformagéo, garantindo a qualidade dos
produtos metallrgicos

. Identificar os processos de soldagem em fungéo do tipo de

material metdlico, para recuperagdo de peg¢as com nao conformidades

. Utilizar epis e epcs necessarios ao processo de fabricagdo de

pecas fundidas, em fungédo os riscos existentes no ambiente de trabalho

. Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho do
processo de fundigdo, para a ado¢éo de medidas preventivas

. Realizar a gestao de residuos, em fungao do processo fundi¢édo

por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas ambientais
. Identificar, nas normas técnicas, os parametros estabelecidos,

referentes as propriedades do material, para a garantia do atendimento das

1. Modelagem de fundigao

1.1. Tipos de Modelos

1.2. Materiais para fabricag&o de modelos

1.3. Técnicas de modelagem

1.4. Construgdo de modelos por meio da manufatura aditiva
2. Processos de moldagéo e macharia

2.1. Constituintes das areias sintéticas

2.2. Propriedades da mistura

2.3. Ensaio de areias sintéticas

2.4. Técnicas de moldagdo

3. Fuséo e Vazamento

3.1. Tipos de fornos

3.2. Materiais refratarios

3.3. Parametros de controle e amostragem de metais no forno
3.4. Célculo de carga para obtencao de ligas metdlicas

3.5. Técnicas de lastragem e vazamento de metal liquido

4. Acabamento de pecas fundidas

4.1. Desmoldagem de pegas

4.2. Identificacéo de defeitos em pecas fundidas

4.3. Jateamento de pecas fundidas

4.4. Retirada de canais, massalotes e periféricos

4.5. Rebarbacao

4.6. Pintura de pecas fundidas

5. Outros processos de fundi¢édo

5.1. Fundi¢cdo em moldes metélicos

5.1.1. Sob pressao

5.1.2. Baixa pressao

5.1.3. Coquilha

5.2. Fundicdo em areia com ligantes argilosos

5.3. Fundi¢cdo em areia com ligantes quimicos

6. Seguranca, Saude e Meio Ambiente aplicado ao processo
de fundicao

6.1. Riscos ambientais

6.2. Equipamentos de Protecao Individual - EPIs e Coletiva —
EPCs

6.3. Normas de seguranga

6.4. Normas Técnicas

6.5. Recomendacgdes ergondmicas

6.6. Recomendac0es para definicdo e balanceamento para
postos de trabalho

6.7. Gestdo de Residuos

7. Otimizagédo das etapas do processo produtivo de fundigao
8. Recuperagao de pegas fundidas

8.1. Soldagem

8.2. Tratamentos térmicos

8.3. Conformagao mecéanica

9. Resolugédo de Problemas - Andlises
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caracteristicas da peca

. Realizar setup e ou parametrizagdo de maquinas e

equipamentos em conformidade com as especificagdes das normas técnicas e
procedimentos operacionais aplicados ao processo de fundi¢éo

9.1. Andlise Critica
9.2. Andlise de Cenarios

Capacidades Socioemocionais

Reelaborar sua postura sobre a forma de utilizacéo de novos fatos, ideias e opinides diferentes relativas as atividades sob sua

responsabilidade

Apresentar propostas para solu¢ao de problemas, suprimento de necessidades ou melhorias em seu campo de trabalho
Assumir a pesquisa como ferramenta de aquisi¢cdo de conhecimentos, de aprendizagem e de levantamento de dados que possam orientar

suas decisdes
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Modulo Especifico Profissional 2

Unidade Curricular

Carga Horaria

Ensaios Metalogréaficos e Quimicos em Materiais Metélicos

100h

Funcdes

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranca e

meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias a realizagao de ensaios metalograficos e quimicos

em materiais metalicos

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

. Identificar materiais e suas propriedades, para definir o
procedimento de preparacéo e execucéo do ensaio

. Identificar a disponibilidade de maquinas, instrumentos e
insumos, em fungdo do tipo de material e ensaio a ser realizado

. Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho dos
processos de tratamento para a ado¢éo de medidas preventivas

. Realizar a gestéo de residuos, em fungé@o dos processos de

tratamento, por meio de técnicas especificas, para 0 cumprimento das normas
ambientais

. Utilizar epis e epcs necessarios para a realizagéo dos
ensaios,em fungéo dos riscos existentes no ambiente de trabalho

. Aplicar técnicas de preparacéo do corpo de prova e dos
materiais, em conformidade com as especificagdes das normas técnicas e
procedimentos operacionais aplicados ao material a ser analisado

. Identificar os itens das normas técnicas aplicaveis a preparacao
de materiais, amostras e equipamentos em func¢éo do tipo de material

. Aplicar técnicas de preparacéo de reagentes quimicos,
considerando o tipo de material e ensaio

. Aplicar técnicas de descartes e separagéo de residuos em
conformidade com os procedimentos operacionais e normas técnicas

. Aplicar técnicas de analises de acordo com o tipo de material e
finalidade de estudos, para a elaboragéo do laudo técnico

. Aplicar procedimentos técnicos de registros, para elaboracéo
dos laudos técnicos

. Aplicar técnicas de aquisi¢do de imagens por meio de
equipamentos especificos para a realizagdo dos ensaios metalografico

. Aplicar técnicas de armazenamento das amostras analisadas,
em conformidade com os procedimentos operacionais e normas técnicas
. Identificar materiais e suas propriedades, para definir o
procedimento de preparacéo e execucéo do ensaio

. Identificar a disponibilidade de maquinas, instrumentos e
insumos, em fungdo do tipo de material e ensaio a ser realizado

. Aplicar técnicas de preparacéo do corpo de prova e ou das
pecas, em conformidade com as especificagcdes das normas técnicas e
procedimentos operacionais aplicados ao material a ser analisado

. Identificar os itens das normas técnicas aplicaveis a preparacao
de materiais, amostras e equipamentos em funcéo do tipo de ensaio

. Aplicar técnicas de armazenamento das amostras analisadas,
em conformidade com os procedimentos operacionais e normas técnicas
. Aplicar técnicas de analises de acordo com o tipo de material e
finalidade de estudos, para a elaboragéo do laudo técnico

. Realizar o setup de maquinas e equipamentos em

conformidade com as especificagdes das normas técnicas e procedimentos
operacionais aplicados ao material a ser analisado
. Aplicar procedimentos técnicos de registros, para elaboracéo

1. Ensaio Metalografico

1.1. Definicéo

1.2. Tipos

1.2.1. Micrografia

1.2.2. Macrografia

1.2.3. Principios de Microscopia eletronica de varredura

2. Etapas dos Ensaios

2.1. Normas técnicas para preparacao de corpos de prova
2.2. Preparagao de corpos de prova para ensaio metalografico
2.2.1. Escolha da secc¢éo a ser observada

2.2.2. Identificagao

2.2.3. Corte

2.2.4. Embutimento

2.2.5. Lixamento

2.2.6. Polimento

2.2.7. Secagem

2.2.8. Ataque Quimico

2.2.9. Microscopios o6ticos

2.2.10. Sistema de Captura e Analise de Imagem

2.3. Reagentes quimicos utilizados para ataques em materiais
2.4. Armazenamento de corpos de prova

3. Agos

3.1. Classificagé@o quanto & composi¢&o quimica

3.2. Propriedades

3.3. Processos de Formagao da Estrutura

3.3.1. Solidificagéo das Ligas de acordo com o diagrama de
Equilibrio

3.4. Constituintes da estrutura: austenita, ferrita, cementita,
perlita, ferrita delta, martensita, bainita, carbonetos

3.5. Classificagéo de inclusdes

3.6. Niveis de segregacéo

3.7. Tamanho de grao

3.8. Anomalias tipicas da microestrutura

4. Ferros Fundidos

4.1. Tipos: cinzento, nodular, maleavel, branco e vermicula
4.2. Propriedades

4.3. Processos de Formagao da Estrutura

4.3.1. Solidificagéo das Ligas de acordo com o diagrama de
Equilibrio

4.4. Constituintes da estrutura: grafita, ledeburita.

4.5. Classificagéo da grafita

4.6. Composi¢cdo quimica

4.7. Anomalias tipicas da microestrutura

5. Aluminio e suas Ligas

5.1. Classificagdo quanto a composigao quimica
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dos laudos técnicos

. Aplicar técnicas de aquisi¢édo de dados por meio de
equipamentos especificos para a realizagdo dos ensaios quimicos

. Aplicar técnicas de preparacéo de reagentes quimicos,
considerando o tipo de material e ensaio

. Identificar os tipos de corroséo sofridos na pega e os métodos
de protecgéo anticorrosiva da estrutura para defini¢do do tipo de ensaio quimicg
a ser realizado

. Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de ensaios, para
a adocgao de medidas preventivas
. Realizar a gestéo de residuos, em funcéo dos ensaios, por

meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas ambientais
. Utilizar epis e epcs necessarios para a realizagédo dos ensaios,
em funcao dos riscos existentes no ambiente de trabalho

5.2. Propriedades

5.3. Processos de Formagao da Estrutura

5.3.1. Solidificagao das Ligas de acordo com o diagrama de
Equilibrio

5.4. Constituintes da estrutura: fase alfa, intermetalicos
eutéticos, precipitados endurecedores

5.5. Influéncia do hidrogénio, oxigénio e Ferro

5.6. Tratamentos de Refino de grdo

5.7. Tratamento de Modificagéo

5.8. Tratamento Térmico das ligas

5.9. Anomalias tipicas da microestrutura

6. Cobre e suas Ligas

6.1. Classificagdo quanto a composigao quimica

6.2. Propriedades

6.3. Processos de Formacéao da Estrutura

6.3.1. Solidificacédo das Ligas de acordo com o diagrama de
Equilibrio

6.4. Constituintes da estrutura: fase alfa, fase beta,fase delta
6.5. Tratamentos de Refino de gréo

6.6. Tratamento Térmico das ligas

6.7. Anomalias tipicas da microestrutura

7. Microdureza Vickers na identificagdo de microestruturas
8. Seguranga e saude aplicada a ensaios metalograficos e
quimicos

8.1. Riscos ambientais

8.2. Equipamentos de Protecéo Individual - EPIs Normas de
seguranga

9. Meio ambiente

9.1. Gestéo de residuos

9.2. Normas ambientais

10. Técnicas para emissdo e armazenamento de relatério
técnico, de acordo com Normas de ensaios

11. Preparagdo e armazenamento de amostras e ou corpo de
prova para ensaios quimicos, segundo Normas Técnicas
12. Andlise Quimica Quantitativa

12.1. Andlise para ferrosos

12.2. Andlise para néo ferrosos

13. Andlise Quimica Instrumental

13.1. Técnicas de Espectrometria

13.1.1. Maquina: Setup, Calibragédo, Inspec¢éo de
funcionamento

13.2. Técnicas de Determinacéo de Carbono e enxofre
13.2.1. Equipamentos: Setup

13.2.2. Conservacgao, limpeza e higienizac¢éo dos
equipamentos, instrumentos e utensilios]

14. Reagentes utilizados nos ensaios quimicos

14.1. Vidrarias e Acessorios

14.2. Produtos Quimicos

14.3. Interpretacéo de rétulos de produtos quimicos

14.4. Rotulagem e armazenamento

15. Ensaio de Corrosédo

15.1. Névoa Salina (Salt Spray)

15.1.1. Procedimento de Ensaio conforme Norma Técnica
15.1.2. Equipamento de Ensaio

16. Desenvolvimento de equipes de trabalho

16.1. Motivacao de pessoas

16.2. Avaliacédo de desempenho
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16.3. Processos de comunicagéo

Capacidades Socioemocionais

Adotar praticas que levam a cooperagdo e ao engajamento nas relagfes profissionais com base no dialogo, na empatia,
altruismo, na modéstia e na gratidédo

na tolerancia, no
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Ensaios Mecanicos em Materiais Metalicos

80h

Funcdes

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranca e

meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para realizacéo de Ensaios Mecéanicos em Materiais

Metalicos

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

. Aplicar técnicas de preparagao do corpo de prova e dos
materiais, em conformidade com as especificagdes das normas técnicas e
procedimentos operacionais aplicados ao material a ser analisado

. Identificar os itens das normas técnicas aplicaveis a preparagao
de materiais, amostras e equipamentos em fungdo do tipo de material

. Aplicar técnicas de armazenamento das amostras analisadas,
em conformidade com os procedimentos operacionais e normas técnicas
. Aplicar técnicas de andlises de acordo com o tipo de material e
finalidade de estudos, para a elaboracéo do laudo técnico

. Aplicar procedimentos técnicos de registros, para elaboragéo
dos laudos técnicos

. Aplicar técnicas de aquisi¢do de dados por meio de
equipamentos especificos para a realizag8o dos ensaios mecanicos

. Realizar o setup de maquinas e equipamentos em

conformidade com as especificagdes das normas técnicas e procedimentos
operacionais aplicados ao material a ser analisado

. Realizar a gestao de residuos, em fungdo dos ensaios, por

meio de técnicas especificas, para 0 cumprimento das normas ambientais
. Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de laboratdrio,
para a adogao de medidas preventivas

. Utilizar epis e epcs necessarios para a realiza¢éo dos ensaios,
em funcéo dos riscos existentes no ambiente de trabalho

. Identificar materiais e suas propriedades, para definir o
procedimento de preparacao e execugao do ensaio

. Identificar a disponibilidade de maquinas, instrumentos e
insumos, em fungéo do tipo de material e ensaio a ser realizado

. Identificar a disponibilidade de maquinas, instrumentos e
insumos, em fungéo do tipo de material e ensaio a ser realizado

. Identificar materiais e suas propriedades, para definir o
procedimento de preparacao e execucao do ensaio

. Aplicar técnicas de preparagao da pega, em conformidade com
as especificagdes das normas técnicas e procedimentos operacionais
aplicados ao material a ser analisado

. Identificar os itens das normas técnicas aplicaveis a preparagao
de materiais, amostras e equipamentos em fungdo do tipo de material

. Aplicar técnicas de analises de acordo com o tipo de material e
finalidade de estudos, para a elaboracéo do laudo técnico

. Aplicar procedimentos técnicos de registros, para elaboragéo
dos laudos técnicos

. Aplicar técnicas de aquisi¢do de dados por meio de
equipamentos especificos para a realizagcao dos ensaios

. Realizar o setup de maquinas e equipamentos em

conformidade com as especificagdes das normas técnicas e procedimentos
operacionais aplicados ao material a ser analisado

. Aplicar técnicas de armazenamento dos laudos técnicos, em
conformidade com os procedimentos operacionais e normas técnicas
. Realizar a gestao de residuos, em fungdo da sua classe, por

1. Defini¢éo de ensaios destrutivos e ndo destrutivos
2. Relatdrios Técnicos

2.1. Tipos

2.1.1. Qualitativos

2.1.2. Quantitativos

2.2. Técnicas para Emisséo e armazenamento
3. Ensaios mecanicos destrutivos - Tipos e Analises
3.1. Ensaio de trac@o e compressao

3.1.1. Grafico tensao x deformagao

3.1.2. Lei de Hooke

3.1.3. Limite de Proporcionalidade

3.1.4. Escoamento

3.1.5. Ensaio de determinacéo da ductilidade
3.1.6. Limite de Resisténcia

3.1.7. Estriccdo Alongamento

3.2. Ensaio de dureza

3.2.1. Ensaio de dureza Rockwell

3.2.2. Ensaio dureza Brinell

3.2.3. Ensaio dureza Vickers

3.3. Ensaio de impacto

3.3.1. Ensaio Charpy

3.4. Ensaio de flexao

3.5. Ensaio de dobramento

3.6. Ensaio de cisalhamento

3.7. Ensaio de fadiga

4. Ensaios ndo destrutivos

4.1. Defini¢éo de Defeito e Descontinuidade
4.2. Inspegéo visual

4.3. Ensaio por liquido penetrante

4.4. Ensaio por particula magnética

4.5. Ensaio de ultrassom industrial

4.6. Ensaio radiogréfico industrial

4.7. Ensaio de hidrostatico e ou pneumatico

5. Seguranca e saude aplicada a ensaios destrutivos e ndo
destrutivos

5.1. Riscos ambientais

5.2. Equipamentos de Protecao Individual - EPIs e Coletiva —
EPCs

5.3. Normas de seguranga

6. Meio ambiente

6.1. Gestdo de residuos

6.2. Normas ambientais

7. Armazenagem de Amostras Ensaiadas

7.1. Identificac@o conforme Norma Técnica
7.2. Forma de Conservagao

7.3. Periodo de Armazenamento

8. Equipes de trabalho - comportamento
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meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas ambientais
. Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de ensaios, para

a adocgao de medidas preventivas

. Utilizar epis e epcs necessarios para a realizagdo dos ensaios,
em funcao dos riscos existentes no ambiente de trabalho

8.1. O homem como ser social

8.2. O papel das normas de convivéncia em grupos sociais
8.3. A influéncia do ambiente de trabalho no comportamento

8.4. Fatores de satisfagcdo no trabalho

Capacidades Socioemocionais

Adotar praticas que levam a cooperagdo e ao engajamento nas relagées profissionais com base no dialogo, na empatia, na tolerancia, no

altruismo, na modéstia e na gratidéo
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Modulo Especifico Profissional 3

Unidade Curricular

Carga Horaria

Planejamento e Controle da Producgéo na Metalurgia

40h

Funcdes

F.1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranga e

meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para realizar o planejamento e o controle de

processos produtivos relacionados a Metalurgia

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

. Identificar as caracteristicas e variaveis do processo
metallrgico para o dimensionamento de recursos operacionais

. Aplicar procedimentos técnicos de registro sobre a quantidade
de itens produzidos, para garantia do sincronismo das etapas produtivas
. Identificar possiveis gargalos no processo produtivo, por meio
de sistemas de monitoramento da produgéo , para a reprogramacéo das
etapas do processo produtivo, se necessario

. Aplicar procedimentos para registros de ndo conformidades dos
produtos e processos, para reprogramacao da producdo, se necessario.
. Identificar as especificagdes técnicas do produto a ser

fabricado, para o dimensionamento de tempo, sequéncia 6tima de producéo,
quantidade e tipos de maquinas, equipamentos e insumos necessarios a
produgéo

. Avaliar o tempo de processamento de produto, para

determinacéo da capacidade produtiva e elaboragéo do cronograma de
produgéo

. Identificar as especificagdes técnicas do produto a ser

fabricado, para o dimensionamento de tempo, sequéncia 6tima de producéo,
quantidade e tipos de maquinas, equipamentos e insumos necessarios a
produgéo

. Aplicar procedimentos de registros técnicos, referentes aos
processos de fabricagdo, tendo em vista o controle da producéo e alimentacdo
do banco de dados

. Correlacionar as informag@es da producéo, com as informacdes
previstas no plano mestre, para avaliar a necessidade de ajustes no
planejamento da produgéo

. Identificar nas normas ambientais e de seguranca os itens
aplicaveis aos processos metallrgicos, para a elaboragéo do planejamento
da producéo

. Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho do
processo produtivo de metalurgia, para a adogdo de medidas seguras

1. Planejamento e Controle da Produgéo — PCP
1.1. Definicéo

1.2. Terminologias

1.3. Finalidades do PCP e seus sistemas

2. Metodologia Kanban

2.1. Definicao

2.2. Aplicacéao

2.3. Tipos

2.3.1. Produgéo

2.3.2. Requisigdo

2.3.3. Estoque

2.3.4. Movimentacao

3. Métodos para previsao da demanda

3.1. Qualitativos

3.2. Quantitativos

4. Planejamento e Balanceamento das linhas de produgéo
4.1. Dimensionamento e alocag&o de recursos
4.1.1. Pessoal

4.1.2. Equipamentos

4.1.3. Financeiros

4.2. Lista de tarefas

4.3. Diagramas de operacdes

5. Analise da capacidade produtiva

5.1. Tempo padréo

5.2. Célculo da capacidade

5.3. Conciliagdo demanda x capacidade

5.4. Determinagéo da carga de producéo

5.5. Cronoanélise

6. Nocdes de Manufacturing Resource Planning — MRP
6.1. Plano Mestre de Producéo (MPS)

6.2. Controle e a programagéo da producéo e dos estoques
6.3. Diagrama de Gantt Curva ABC

7. Acompanhamento e controle da produgéo
7.1. Registros da Producgéo

7.1.1. Apontamento e indicadores

7.1.2. Avaliagao e relatorios de desempenho
7.2. Emisséo e liberagéo de ordens

7.2.1. Documentos de trabalho da produgéo
7.2.2. Elaboragéo de fluxograma

8. Equipes de Trabalho

8.1. Cooperagéao

8.2. Divisdo de papéis e responsabilidades
8.3. Compromisso com objetivos e metas

8.4 Relagbes com o lider

Capacidades Socioemocionais
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Comprometer-se com as equipes em que atua, contribuindo com o desenvolvimento do trabalho e o alcance de metas.
Instigar pares e/ou liderados para que estes realizem suas atividades com respeito aos principios de organizacéo, disciplina, responsabilidade,
concentragéo e gestéo do tempo, contribuindo para que estes atuem de forma colaborativa no alcance de metas e a resolugéo de problemas
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Supervisao de Equipes e Gestédo da Qualidade na Metalurgia

40h

Funcdes

F.1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salude e seguranga e

meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para realizar a supervisao das equipes de trabalhos

e a gestao da qualidade dos processos Metallrgicos

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

Aplicar fundamentos da estatistica para controle dos processos Metallrgicos

1. Fundamentos Estatisticos

1.1. Medidas de posicédo

1.1.1. Média amostral

1.1.2. Média populacional

1.1.3. Média aritmética

1.1.4. Média ponderada

1.2. Mediana

1.3. Desvio padréo

1.4. Amplitude

2. Perfis Profissionais

2.1. Tipos

2.1.1. Planejadores

2.1.2. Executores

2.1.3. Analistas

2.1.4. Comunicadores

2.2. Estratégias para definicdo de grupos e equipes de
trabalho

3. Soft Skills - Habilidades Comportamentais requeridas pela
Industria 4.0

3.1. Colaboracéo

3.2. Flexibilidade

3.3. Trabalho sob pressao

3.4. Comunicagéo eficaz

3.5. Orientagéo para resultados

3.6. Lideranga de Equipe

3.6.1. Estilos Tradicionais de Lideranga
3.6.2. Lideranga Exponencial

4. Gestéo de Conflitos

4.1. Inteligéncia Emocional

4.2. Habilidades da Comunicagdo

4.3. Respeito as diferencas

4.4. Diferencgas entre as geracoes

4.4.1. Baby Boomer, X, Y, Z e Alfa

5. Capacitagdo de Equipes de Trabalho
5.1. Avaliacéo de Desempenho Individual
5.2. Disseminagao de Informag@es para Equipes
5.3. Técnicas de Treinamento

6. Intraempreendedorismo

6.1. Sentimento de Pertencimento

6.2. Protagonismo Profissional

7. Gestdo da Qualidade na Metalurgia
7.1. Aplicabilidade na Metalurgia

7.2. Nao conformidades em Produtos e Processo da
Metalurgia

7.2.1. Indicadores de Produto

7.2.2. Indicadores de Processo

7.2.3. Auditoria Interna
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8. Aplicabilidade dos Métodos e Ferramentas da Qualidade na
Metalurgia

8.1. PDCA

8.2. MASP

8.3. Histograma

8.4. Brainstorming

8.5. Fluxograma de processos

8.6. Diagrama de Pareto.

8.7. Diagrama de Ishikawa.

8.8. Controle Estatistico do Processo - CEP

8.9. 5SW2H

8.10. Folha de verificacéo.

8.11. Diagrama de disperséo.

8.12. Programa 5S

8.13. Circulo de Controle da Qualidade- CCQ

9. Aplicacéo do Lean Manufacturing nos processos de
Metalurgia

9.1. Etapas da aplicagao

9.1.1. Defini¢cao do local para estudo e aplica¢éo
9.1.2. Coleta e Registro de dados

9.1.3. Intervencédo com propostas de mudanca

9.1.4. Monitoramento e controle das implementagbes
9.1.5. Resultados da Implementacéo

10. Normas e Certificagcdes da Qualidade, Meio Ambiente e
Seguranca

10.1. 1SO 9001:2015

10.2. 1SO 14000

10.3. OHSAS 18001

10.4. SA 8000

11. Seguranca nos Processos de Metalurgia

11.1. Percepcao de Risco

11.2. APRT - Anélise Preliminar de Risco da Tarefa
11.3. DDS - Dialogo Diéario de Seguranga

11.4. Dispositivos de Blogueio

11.5. Normas Regulamentadoras

12. Relacionamentos em Equipes de Trabalho

12.1. Trabalho em equipe

12.2. Trabalho em grupo

12.3. O relacionamento com os colegas de equipe
12.4. Responsabilidades individuais e coletivas

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com as equipes em que atua, contribuindo com o desenvolvimento do trabalho e o alcance de metas.
Instigar pares e/ou liderados para que estes realizem suas atividades com respeito aos principios de organizagao, disciplina, responsabilidade,
concentragéo e gestdo do tempo, contribuindo para que estes atuem de forma colaborativa no alcance de metas e a resolu¢éo de problemas.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Desenvolvimento de Projetos

100h

Funcdes

F.1: Coordenar tecnicamente as etapas produtivas, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salude e seguranga e

meio ambiente

F.2 : Executar processos metallrgicos para transformacéo de materiais, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de

salde e seguranca e meio ambiente

F.3 : Assegurar a qualidade dos materiais metallrgicos, considerando procedimentos e normas técnica de qualidade, de salde e seguranca e

meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver projeto de inovagdo em equipe, com visdo sistémica de todas as unidades curriculares, para que os alunos criempossiveis
solugdes que contribuam para a resolugéo de problemas na indistria, levando em consideracéo os principios dequalidade, satde, seguranca §

meio ambiente.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Definir as ferramentas que serdo utilizadas para odesenvolvimento do
projetoe Selecionar equipamentos e materiais;* Elaborar a sequéncias,
procedimentos e cronograma deexecugao de projetos

Ferramentas de Projetos :Avaliagdo e selegao de tecnologias,
aplicativos, equipamentos,ferramentas, materiais,
instalacdes;Ferramentas de projeto:s Design Thinkinge
CANVASe« PMIe Grafico de GANTe Banner;s PITCH

« Identificar o problema a ser investigado;* Definir os objetivos a serem
alcangados;* Reconhecer os diferentes tipos e métodos de pesquisa;e
Identificar referencial tedrico;s Investigar dados;e Identificar benchmarking e
indicadores de desempenho;s Avaliar alternativas para solugdo de
situagbes-problema;e Estruturar projeto de pesquisa.

Metodologia de Projetos:» Metodologia de pesquisas
Diagnosticos (identificacédo de problemas ou oportunidades
demelhoria)e Pesquisa (tipos e métodos)s Benchmarking e
indicadores de desempenho (viabilidadetécnica e financeira)e
Projeto de pesquisa: estrutura, normas da ABNT.s Propriedade]
Intelectuale Marcas e Patentese Critérios de avaliagéo e
decisédo;e Verificagéo das condi¢des de funcionalidade e
custobeneficio;s Elaboragdo de titulos, justificativas, objetivos
e descrigbes

« Identificar o problema a ser investigado;* Definir os objetivos a serem
alcangados;e Investigar dados;e Identificar benchmarking e indicadores de
desempenho;s Avaliar alternativas para solugéo de situagdes-problema;e
Estruturar projeto de pesquisa;* Definir modelo canvas;s Construir plano de
negocio.» Definir a escolha do projeto: interpretando as necessidadesdo cliente
e do mercado como insumo para o planejamento dasetapas de
desenvolvimento do projeto;s Analisar a viabilidade e aplicabilidade do projeto;
(técnica,econdmica e ambiental);s Definir as variaveis/aspectos a serem
considerados noesenvolvimento do projeto;» Documentar as informagoes
béasicas do projeto.s Definir recursos e tecnologias;* Selecionar equipamentos
e materiais;* Elaborar cronograma de trabalho com as etapas retendidas,
considerando otimizacéo de recursos e as responsabilidades decada
participante.

Pré-projetoe Estudo de viabilidade técnica:s o investimentos;e o
recursos humanos e materiais;* 0 andlise de riscos;s 0
propriedade intelectual;» o marcas e patentes.s Avaliagdo e
selecéo de tecnologias, aplicativos,equipamentos,
ferramentas, materiais, instalag8es;e Elaboragao de plano de
negocio;* Elaboragéo de sequéncias, procedimentos e
cronograma deexecugao de projetos.

« Preencher documento de registro de acompanhamento deprojeto integrador.s
Monitorar prazoss Documentar o planejamento e as etapas do projeto;e
Analisar a viabilidade da execugéo;s Analisar os requisitos estabelecidos para
o projeto a luz dasnormas técnicas, ambientais, de qualidade, de saude
eseguranga.» Selecionar os testes de funcionamento a serem realizadoscom
referéncia nas caracteristicas do projeto.s Correlacionar os resultados dos
testes com os parametros epremissas estabelecidas no projeto.s Corrigir
desvios identificados no projeto.e Apresentar o projeto de acordo com 0s
critérios técnicosestabelecidos.

Projeto Registro do Projeto Integrador;s Acompanhamento do
projeto;e Avaliacdo do projeto;s Testes de
funcionamento;Apresentacgdo de projetos:s Objetivo;s
Desenvolvimento; Beneficios;s Justificativa;» Concluséo

« Representar graficamente o projeto com base na elaboracdodo
modelamento, montagem e detalhamento de pegas econjuntos.s Reconhecer
diferentes tipos de softwares dedicados asimulagdo de sistemas mecanicos,
suas caracteristicas erequisitos de operagéo. Interpretar as normas (técnicas,
ambientais de qualidade, desaude e de seguranga) que se aplicam a

PrototipagemTipos, técnicas e tecnologias de
Prototipagem.Ensaios e testes em protétiposSimulagdo
CAETecnologias emergentes aplicadas a fabricacéo de
protétipos:Usinagem a altissimas velocidades,Prototipagem
rapida (impressao 3D) Testes de funcionamentos
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processos, materiais etecnologias.« Identificar, no projeto, os requisitos e Compartilhamento de projetos
especificacdes a seremconsiderados na construcéo do protétipo. (Mobilizagao
doconjunto de conhecimentos do curso)e Definir insumos, processos de
fabricacdo mecanica, maquinas,equipamentos, ferramentas e instrumentos de
medig&o econtrole com base nas especificagbes do projeto. (Mobilizagdodo
conjunto de conhecimentos do curso)s Reconhecer as tecnologias emergentes
de fabricagao,inclusive de prototipagem, considerando suas caracteristicas
eaplicagdese Selecionar a técnica de montagem mais indicada e astecnologias
requeridas pela natureza e carateristicas doprojeto. (Manutencéo Mecanica
Aplicada, )« Interpretar as normas e indicagdes do fabricante, quando foro
caso, quanto aos requisitos técnicos e de seguranca a serematendidos na
montagem dos conjuntos mecéanicos. Reconhecer procedimentos, padroes,
normas técnicas etecnologias requeridas para elaboragéo da
documentacéaotécnica relativa ao protétipo .« Definir estratégias para
apresentacédo da documentagaotécnica relativa ao protétipo. (Metodologia de
Projetos)s Selecionar os testes de funcionamento a serem realizadoscom
referéncia nas caracteristicas do projeto.s Correlacionar os resultados dos
testes com os paré@metros epremissas estabelecidas no projeto.s Corrigir
desvios identificados no projeto.s Apresentar o projeto de acordo com 0s
critérios técnicosestabelecidos.

Capacidades Socioemocionais

« Apresentar postura ética.

* Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0s demais niveishierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

« Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudangas nomercado de
trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo, considerando os impactos das suas atividades nosresultados dos
produtos e servigos da empresa.

« Apresentar postura ética.

* Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e os demais niveishierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

» Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudangas nomercado de
trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo, considerando os impactos das suas atividades nosresultados dos
produtos e servigos da empresa.

« Apresentar postura ética.

« Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e os demais niveishierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

« Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudangas nomercado de
trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo, considerando os impactos das suas atividades nosresultados dos
produtos e servigos da empresa.

Perfil Docente

Graduagdo em engenharia mecénica com sélidos conhecimentos em desenvolvimento de projetos mecéanicos e planejamento econtrole da
producgéo.

Bibliografia de Apoio ao Curso

CAMARGO, Marta Rocha. Gerenciamento de Projetos: Fundamentos e Prética Integrada. ed. ST

Editorial. , 2013. 256 p

CARVALHO, Marly Monteiro de / Rabechini Jr,Roque. . Gerenciamento de Projetos: Fundamentos. ed. ATLAS. , 2006. 216 p
PRADO, Darci, MARQUES, Marcus. Usando o MS Project 2013 em Gerenciamento de Projetos. Ed. Falconi. 2014, 387p.
COLLINS, Jackie. Projeto Mecéanico De Elementos De Maquinas: Uma Perspectiva De Prevencéo Da Falha. 4 edigdo. Ed. Ltc.
2014, 760p

SILVA, Arlindo. Desenho Técnico Moderno. 4 edicéo. Ed. Ltc. 2006, 494. Ed.Ltc

VOLPATO, Neri. Prototipagem rapida. Uma Perspectiva De Prevencgao Da Falha. 1 edi¢do. Ed. Edgard Blucher. 2007, 272p
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VI CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores sera feito de acordo com a LDB n° 9394/96,
a,Lei n° 11741/08 e a Resolucdo n° 01/2021 e obedecendo aos critérios descritos a seguir.,Para
prosseguimento de estudos o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do,estudante,
pode ser realizado desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da,respectiva
qualificacdo ou habilitacdo profissional, que tenham sido desenvolvidos:,No caso da educacéo profissional
técnica de nivel médio as dispensas de unidades curriculares por,aproveitamento estudos, conhecimento e
experiéncias anteriores serdo realizadas através de processo de,aproveitamento a saber:,Alunos egressos
do SENAI-RJ;;Em caso de matriz curricular atual ou ativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a
automaticamente pelo,sistema de gestao académica, considerando as unidades curriculares aprovadas.,Em
caso matriz curricular inativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de analise
técnica,,respeitando a carga horéaria igual ou maior que a carga horéria descrita na matriz curricular atual ou
ativa,,como também a compatibilidade de conteddo programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data
de,conclusdo do curso.,,Egressos de Instituicbes de Ensino regularmente autorizadas:,A matricula por
aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de andlise técnica, respeitando a carga horaria,igual ou maior
gue a carga horaria descrita na matriz curricular atual ou ativa, como também a,compatibilidade de contetido
programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data de concluséo do curso.,,Nas Unidades Curriculares em
gue o aluno obtiver aproveitamento de estudos, deve ser registrada a sua,dispensa/Aprovacdo da Unidade
Curricular correspondente, nos documentos pedagégicos.,Apos prazo de 02 (dois) anos para reingresso ou
aproveitamento de estudos e considerando as constantes,mudancas do perfil profissional e competéncias
das ocupacbes, o aproveitamento de estudos ndo sera,considerado, e aluno devera cursar o titulo
pretendido.,,A reintegracao do aluno aos cursos, apos trancamento da matricula ou afastamento, devera se
dar de,acordo com a disponibilidade de vaga, desde que a matriz curricular de origem do aluno esteja ativa.
No,caso da matriz curricular do curso de origem ndo estiver ativa, a reintegracdo dar-se-a por
aproveitamento,de estudos por meio de andlise técnica, da equipe técnica-pedagdgica da unidade de

ensino.
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VIl CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

De acordo com o Regimento Escolar da Firjan SENAI (2020, Art. 72 a 77), e considerando a legislacéo
pertinente, a avaliagao se dard com base nas capacidades definidas em consonancia com as respectivas
competéncias previstas no perfil profissional do curso, considerando os critérios de avaliac@o estabelecidos,
numa perspectiva de integragdo progressiva das capacidades basicas, técnicas e socioemocionais. No caso de
Pessoas com Deficiéncia (PcD), a avaliagdo da aprendizagem devera considerar orientacdes, de natureza
especifica, relativa a deficiéncia, sobretudo no que diz respeito as adaptac¢des dos instrumentos da avaliacéo,
gue possam subsidiar a tomada de decisdo em elagéo ao seu desempenho. As estratégias pedagdgicas e 0s
instrumentos de avaliacdo serdo diversificados cumprindo as funcdes diagnostica, formativa e somativa da
avaliacéo. Os registros de acompanhamento e da avaliagdo da aprendizagem do aluno, realizado pelo docente
se fardo em instrumentos proprios estabelecidos pela Instituicdo, incluindo o Sistema de Gestéao Escolar (SGE),
onde serdo relacionados:

I. as pontuacdes obtidas nas avaliagdes em cada Unidade Curricular e o total somativo;

Il. as observacgdes e pontuacdes relativas as atividades de recuperacgéo paralela (parcial);

lll. a deliberacdo do Conselho de Classe. Como prevé a legislacdo educacional, o lancamento da
frequéncia constitui—se no instrumento a ser preenchido diariamente pelo docente como registro legal de
comprovacao de frequéncia e auséncia dos alunos as atividades escolares. Além da recuperagédo paralela
(parcial) estdo previstos momentos especificos de recupera¢do semestral, nos cursos técnicos de nivel
médio. Nos cursos de educacao profissional Técnica de Nivel Médio, o aluno devera ter:

Pontuacao minima para aprovagéo é de 60 pontos em todas as unidades curriculares e minimo de 75% de
frequéncia no periodo letivo. O aluno que obtiver pontua¢do menor que 60 pontos em unidade(s) curricular(es)
no periodo letivo, tera a possibilidade de realizar recuperacao paralela e anual. De acordo com o resultado da
recuperacao anual, o resultado do aluno seré condicionado a aprovagéo, aprovacdo com dependéncia ou
reprovacao.
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VIII BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

A Firjan SENAI disp6e da infraestrutura comum e necesséria a efetividade do processo
de,ensino-aprendizagem, numa perspectiva do desenvolvimento de competéncias profissionais,
assegurando o,atendimento aos requisitos legais, técnico-pedagogicos e de seguranca, como listado a
seguir:, Instalagdes ,- Salas de aula com carteiras tipo universitaria para aulas teéricas;,- Salas de aula com
bancada para aulas praticas;,- Sala para professores;,- Espaco especifico para o atendimento reservado:
sala da Coordenacéo da Educacao Profissional;,- Espaco destinado a coordenacgéo técnico-pedagdgica;,-
Sala dos professores;,- Biblioteca com acervo e acesso a Internet;,- Espaco de convivéncia dos alunos;,-
Laboratérios de Informética;,- Condicbes béasicas de acessibilidade., Equipamentos ,- Softwares e
aplicativos,- Computadores,- Lousa,- TV e Video,- Projetor multimidia (Datashow)
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IX PERFIL DOCENTE NA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL MEDIO

Os docentes que irdo ministrar o curso obedecem aos requisitos previstos na Resolucdo n°® 01 de
2021,,conforme a seguir: ,Art. 53. A formacdao inicial para a docéncia na Educacédo Profissional Técnica de
Nivel Médio realiza-se em,cursos de graduacdo, em programas de licenciatura ou outras formas, em
consonancia com a legislacdo e,com normas especificas definidas pelo CNE. ,8 1° Os sistemas de ensino
devem viabilizar a formag&o a que se refere o caput deste artigo, podendo ser,organizada em cooperagao
com o Ministério da Educacéo e instituicdes e redes de ensino superior, bem,como em instituicdes e redes
de ensino especializadas em Educacao Profissional e Tecnoldgica. ,§ 2° Aos professores graduados, ndo
licenciados, em efetivo exercicio docente em unidades curriculares da,parte profissional, € assegurado o
direito de: ,| - participar de programas de licenciatura e de complementa¢éo ou formacao pedagdgica; Il -
participar de curso de pés-graduacdo lato sensu de especializacdo, de carater pedagégico,
voltado,especificamente para a docéncia na educacdo profissional, devendo o TCC contemplar,
preferencialmente,,projeto de intervencao relativo a pratica docente em cursos e programas de educacao
profissional; e ,lll - ter reconhecimento total ou parcial dos saberes profissionais de docentes, mediante
processo de,certificacdo de competéncia, considerada equivalente a licenciatura, tendo como pré-requisito
para,submissdo a este processo, no minimo, 5 (cinco) anos de efetivo exercicio como professores de
educacéo,profissional. ,8 3° A formacdo inicial ndo esgota as possibilidades de qualificacdo profissional e
desenvolvimento dos,docentes do ensino da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, cabendo aos
sistemas e as,instituicdes e redes de ensino a organizacao e viabilizacdo de ac6es destinadas a formacao
continuada de,docentes da educacao profissional. ,Art. 54. Para atender ao disposto no inciso V do art. 36
da Lei n® 9.394/1996, podem também ser admitidos,para docéncia profissionais com notdrio saber
reconhecido pelos respectivos sistemas de ensino, atestados,por titulagdo especifica ou préatica de ensino
em unidades educacionais da rede publica ou privada ou que,tenham atuado profissionalmente em
instituicBes publicas ou privadas, demonstrando niveis de exceléncia,profissional, em processo especifico
de avaliagdo de competéncias profissionais pela instituicAo ou rede de,ensino ofertante. ,§ 1° Os
profissionais de que trata o caput podem ministrar contetdos de areas afins a sua formacéo ou,experiéncia
profissional. ,8 2° A demonstracdo de competéncias profissionais em sua atua¢do no mundo do trabalho,
apés a avaliacdo,que trata o caput, aliada a exceléncia no ato de ensinar a trabalhar, podera ter
equivaléncia ao,correspondente nivel académico na ponderacdo da avaliagdo do corpo docente, em face
das caracteristicas,desta modalidade de ensino e suas exigéncias em termos de saberes operativos. ,§ 3°
Inserem-se no disposto do caput os profissionais graduados ou detentores de diploma de Mestrado
ou,Doutorado, académico ou profissional, em areas afins aos eixos tecnologicos do curso de
Educacéo,Profissional Técnica de Nivel Médio. Art. 55. Na falta de profissionais com licenciatura especifica
e,experiéncia profissional comprovada na area objeto do curso, a instituicdo de ensino deve propiciar
formacédo,em servigo, apresentando, para tanto, plano especial de preparacdo de docentes ao respectivo

orgao,supervisor do correspondente sistema de ensino.
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X CERTIFICADOS A SEREM EMITIDOS

Ao participante que concluir com aproveitamento 0s mddulos integrantes do itinerario
formativo,,considerando o aproveitamento de estudos e/ou competéncias, e apresentar o certificado de

concluséo do,Ensino Médio, sera conferido o Diploma de Técnico em Metalurgia .
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