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Nome do Curso: TECNICO EM MECANICA
CBO: 314110 Ocupacao: Técnico mecanico
Modalidade: Habilitacdo Técnica de Nivel Médio

Carga Horaria Total: [1280

Nivel de Qualificagdo: |3

Area Tecnolégica: Metalmecénica - Mecénica

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Habilitar profissionais para atuar no desenvolvimento de projetos, controlar processos de producdo mecénica e realizar
Competéncia Geral: [a manutengédo mecanica de maquinas e equipamentos segundo normas técnicas, considerando padrdes de qualidade, de
salide e seguranca no trabalho e meio ambiente.

Habilitar profissionais para atuar no desenvolvimento de projetos, controlar processos de producdo mecénica e realizar
Objetivos Gerais: a manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos segundo normas técnicas, considerando padrées de qualidade, de
salde e seguranca no trabalho e meio ambiente.

Objetivos Especificos:

Modulo/Série:  Basico
Unidade Curricular: [FUNDAMENTOS DE MECANICA
Carga Horéria: 160

Favorecer, através dos fundamentos técnicos e cientificos aplicaveis a mecanica e das capacidades sociais, organizativas e
metodoldgicas relacionadas a construgdo de uma base consistente que possibilite o desenvolvimento das competéncias profissionais
ao Técnico de Nivel Médio em Mecénica, bem como a consideragao as normas técnicas, de salde, de seguranca, ferramentas da
qualidade e preservacdo ambiental.

Objetivo:

Unidade de Competéncia 1

Atuar no desenvolvimento de projetos, segundo normas técnicas, considerando padrdes de qualidade, de saude e
seguranca no trabalho e meio ambiente.

Unidade de Competéncia 2

Controlar processos de producdo mecanica segundo normas técnicas, considerando padrdes de qualidade, de saude e
seguranca no trabalho e meio ambiente.

Unidade de Competéncia 3

Realizar a manuten¢do mecéanica de maquinas e equipamentos segundo normas técnicas, considerando padrées de
gualidade, de saude e seguranca no trabalho e meio ambiente.

Capacidades Técnicas

1. Identificar instrumentos de medicdo aplicados aos processos mecanicos.

Identificar caracteristicas e fungdes dos elementos mecanicos de projetos.

Reconhecer os conceitos da fisica aplicaveis a mecanica.

Reconhecer as propriedades dos materiais de constru¢cdo mecanica.

Reconhecer elementos de maquinas.

Reconhecer os principios de funcionamento de conjuntos mecanicos.

Identificar insumos utilizados na produgdo mecanica.

Identificar situagGes de risco e equipamentos de protecdo a serem utilizados em ambientes industriais.

Identificar ferramentas da qualidade aplicaveis a mecanica.

10. Comunicar-se com clareza e precisdo, oralmente e por escrito, inclusive por meio eletronico, com
interlocutores de diferentes niveis hierarquicos.

11. Interpretar textos técnicos (normas, procedimentos, manuais, planilhas, relatorios, catdlogos e desenho
técnicos) relacionados a mecanica.
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12. Identificar normas técnicas de qualidade, de saude, de seguranca no trabalho e meio ambiente.

Capacidades Sociais

1. Capacidades Sociais

1. Organizar e Transmitir, com clareza, dados e informacdes técnicas.

2. Demonstrar atitudes éticas nas a¢oes e nas relagGes interpessoais.

3. Demonstrar postura de cooperacdo com a equipe na solucdo de problemas propostos.
2. Capacidades Organizativas

1. Demonstrar organizagdo nos proprios materiais e no desenvolvimento das atividades.
3. Capacidades Metodoldgicas

1. Identificar as orientacGes dadas ao grupo de trabalho.

2. Utilizar as ferramentas, instrumentos e insumos colocados a sua disposi¢cdo de procedimentos

técnicos e as recomendacdes recebidas.

3. Demonstrar iniciativa no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade

4. Analisar alternativas propostas.

5. Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

Plano da Unidade Curricular

1 METROLOGIA

1.1 Normas (INMETRO, ABNT, DIN e ISO)

1.2 Medidas e ConvencgGes

1.3 Métodos de Medicdo

1.3.1 Diretos - caracteristicas e aplicacoes

1.3.2 Indiretos - conceitos

1.4 Instrumentos de Medigdo - tipos, aplicacdo e leitura
1.5 Régua Graduada

1.6 Paquimetro (leitura no sistema métrico e inglés fracionario)
1.7 Micrébmetro

1.8 Gonidbmetro

1.9 Reldgio Comparador

1.10 Relégio Apalpador

1.11 Tracador de Altura

1.12 Instrumentos de Controle - tipos e aplicacdo
1.12.1 Verificador de Raio

1.12.2 Verificador de Rosca

1.12.3 Esquadro

1.12.4 Régua de Controle

1.12.5 Calibrador Passa-ndo-passa

1.13 Tolerancia Dimensional |

1.13.1 Conceito

1.13.2 Normas ISO

2 DESENHO MECANICO

2.1 Importancia

2.2 Instrumentos

2.3 Linhas

2.4 Caligrafia

2.5 Formatos de Papeis, Dobras, Margens e Legendas
2.6 Normas de Desenho

2.7 Introducdo a Desenho Geométrico

2.8 ProjecOes em 12 e 32 Diedros

2.9 Vistas Essenciais

2.10 Supressdo de Vistas

2.11 Vista Auxiliar

Pagina 2 de 26




mm Plano de Curso

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial—— SERV]CO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
Centro de Formagéo Profissional Anténio Urbano de Almeida

PELO FUTURO DO TRABALHO

09/01/2024 13:41
dwsilva
Pagina 3 de 26

2.12 Vista Auxiliar Simplificada

2.13 Rotacgdo de Detalhes Obliquos
2.14 Cotagem

2.14.1 Regras de Cotagem

2.14.2 Representacdo das Cotas

2.14.3 Simbolos e Convencgdes

2.14.4 Cotagem de Detalhes

2.15 Escalas

2.16 Tolerancia Dimensional Il

2.17 Representacdao em Corte

2.17.1 Hachuras

2.17.2 Linhas de Corte

2.17.3 Corte Parcial

2.17.4 Meio Corte

2.17.5 Corte Total

2.17.6 Omissao de Corte

2.17.7 SecOes

2.17.8 Rupturas

2.18 Perspectivas

2.19 Elementos de Maquinas

2.20 Simbologia de Solda

3 TECNOLOGIA MECANICA

3.1 Histodrico e Evolucdo da Mecanica
3.1.1 Materiais

3.1.1.1 Tipos e Caracteristicas dos Materiais
3.1.1.1.1 Ferrosos

3.1.1.1.2 N3o-ferrosos

3.1.1.1.3 Sintéticos

3.1.1.1.4 Naturais

3.1.2 Propriedades dos Materiais

3.1.3 Processos de Obtencdo

3.1.4 Formas Comerciais

3.1.5 Normas e Padronizacao

3.1.6 Armazenamento de Materiais
3.1.7 Uso Racional de Materiais

3.1.8 Substancia para Recobrimento de Superficie (tragagem)
3.1.9 Lubrificantes

3.1.9.1 Tipos, Caracteristicas e AplicagcGes
3.1.9.1.1 Classificacao

3.1.9.1.2 Sistemas de Lubrificacdo
3.1.10 Fluidos de Corte

3.1.11 Elementos de Maquina

3.1.11.1 Tipos

3.1.11.2 Caracteristicas

3.1.11.3 Aplicacbes

3.1.12 Fundamentos de Fisica Aplicada
3.1.12.1 Torque

3.1.12.2 Momento de Inércia

3.1.12.3 Atrito, Desgaste e Rendimento
3.1.12.4 Conservacao da Energia
3.1.13 Seguranga

3.1.13.1 EPI e EPC (tipos, caracteristicas e aplicacoes)
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3.1.13.2 Atos Inseguros

3.1.13.3 Condig0es Inseguras

4 INFORMATICA

4.1 Editor de Texto

4.2 Planilha Eletronica

4.3 Apresentacdo Multimidia

4.4 Internet (utilizacdo de browser, buscas e refinamentos)
4.5 Meios Eletrénicos de Comunicagdo (e-mail, férum, chat)
5 COMUNICACAO

5.1 Técnicas de Pesquisa

5.2 Técnicas de Apresentacdo e Argumentacao

5.3 Vocabuldrio Técnico

5.4 Leitura e Interpretacdo de Textos Técnicos

5.5 Normas para Formatacdo de Textos

5.6 Redacdo Técnica: relatdrio, memorando, ata, oficio, carta
6 CONHECIMENTOS RELACIONADOS AS COMPETENCIAS DE GESTAO
6.1 Ferramentas da Qualidade

6.1.15S

6.2 Etica

6.2.1 Etica nos Relacionamentos Sociais

6.3 Qualidade Total

6.3.1 Conceito Il

6.3.2 Eficiéncia

6.3.3 Eficdcia

6.3.4 Melhoria Continua

6.4 Dados e Informacdes

6.4.1 Selecdo

6.4.2 Sistematizacao

6.4.3 Organizagao

6.4.4 Apresentacgao

6.5 Pesquisa e Analise de Informacdes

6.5.1 Técnicas de Pesquisa Il

6.5.2 Fontes de consulta

6.5.3 Selecdo de informagdes

6.5.4 Andlise das informacGes e conclusGes

Modulo/Série:  Basico
Unidade Curricular: [FUNDAMENTOS DE USINAGEM
Carga Horéria: 160

Favorecer, através dos fundamentos técnicos e cientificos aplicaveis a usinagem e das capacidades sociais, organizativas e
metodoldgicas relacionadas a construgdo de uma base consistente que possibilite 0 desenvolvimento das competéncias profissionais
ao Técnico de Nivel Médio em Mecénica, bem como a consideragao as normas técnicas, de salde, de seguranca, ferramentas da
qualidade e preservacdo ambiental.

Objetivo:

Unidade de Competéncia 1

Atuar no desenvolvimento de projetos, segundo normas técnicas, considerando padrdes de qualidade, de saude e
seguranca no trabalho e meio ambiente.

Unidade de Competéncia 2

Controlar processos de producdo mecanica segundo normas técnicas, considerando padrdes de qualidade, de saude e
seguranca no trabalho e meio ambiente.

Unidade de Competéncia 3
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Realizar a manuten¢do mecéanica de maquinas e equipamentos segundo normas técnicas, considerando padrées de
gualidade, de saude e seguranca no trabalho e meio ambiente.

Capacidades Técnicas

1. Identificar processos de fabricagdo mecanica.
2. Reconhecer métodos industriais de fabricacdo.
3. Reconhecer ferramentas manuais aplicaveis a mecanica.

Capacidades Sociais

1. Capacidades Sociais

1. Organizar e Transmitir, com clareza, dados e informacdes técnicas.

2. Demonstrar atitudes éticas nas a¢oes e nas relagGes interpessoais.

3. Demonstrar postura de cooperacdo com a equipe na solucdo de problemas propostos.
2. Capacidades Organizativas

1. Demonstrar organizagdo nos proprios materiais e no desenvolvimento das atividades.
3. Capacidades Metodoldgicas

1. Identificar as orientacGes dadas ao grupo de trabalho.

2. Utilizar as ferramentas, instrumentos e insumos colocados a sua disposi¢cdo de procedimentos

técnicos e as recomendacdes recebidas.

3. Demonstrar iniciativa no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade.
Analisar alternativas propostas.
5. Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade

&

Plano da Unidade Curricular

1 Ferramentas Manuais (tipos, caracteristicas e aplicacbes)
1.1 De Tragagem

1.2 De Corte

1.3 De Fixagao

2 Ferramentas Portateis Elétricas Usadas na Mecanica: tipos e aplicacdes
2.1 Furadeira

2.2 Lixadeira/Esmerilhadeira

2.3 Parafusadeiras

2.4 Retificadeira Portatil

3 Anéis Graduados em Maquinas-ferramenta
3.1 Tipos e Caracteristicase Calculos

4 Torno Mecanico

4.1 Tipos

4.2 AplicagGes

4.3 Nomenclatura

4.4 Caracteristicas

4.5 Funcionamento

4.6 Recomendacdes de Uso

4.7 Acessorios

5 Fresadoras

5.1 Tipos Il

5.2 Aplicagdes Il

5.3 Nomenclatura Il

5.4 Caracteristicas Il

5.5 Funcionamento |l

5.6 RecomendacgGes de uso |l

5.7 Acessorios |l
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6 Furadeiras

6.1 Tipos lll

6.2 Aplicagoes llI

6.3 Nomenclatura lll

6.4 Caracteristicas Ill

6.5 Funcionamento lll

6.6 Recomendaces de uso I
6.7 Acessorios Il

7 Moto Esmeril

7.1 Tipos IV

7.2 Caracteristicas IV

7.3 Aplicagdes IV

7.4 Rebolos

7.4.1Tipos V

7.4.2 Caracteristicas V

7.4.3 Aplicagdes V

8 Serra Mecanica

8.1 Tipos VI

8.2 Caracteristicas VI

8.3 AplicacgGes VI

9 Retificadoras

9.1 Tipos VI

9.2 Caracteristicas VII

9.3 Aplicagdes VI

10 Plainas

10.1 Tipos VI

10.2 Caracteristicas VIII

10.3 AplicagGes VIII

11 Ferramentas de corte (Tipos, caracteristicas e aplicacoes)
11.1 Modos de fixacdo

11.2 Materiais

11.3 Angulos

11.4 Cuidados e Conservagdo
11.5 Parametros de Corte
11.6 Calculos, tabelas e graficos
11.7 Codigos de Pastilhas Intercambiaveis e Suportes
11.8 Classes e Coberturas
11.9 Dados de Corte e Escolha das Pastilhas e Suportes
11.10 Fluidos

11.11 Brocas

11.11.1 Tipos IX

11.11.2 Caracteristicas IX
11.11.3 AplicagGes IX

11.11.4 Defeitos na Afiacao
12 Roscas

12.1 Tipos X

12.2 Caracteristicas X

12.3 Nomenclatura X

12.4 Aplicagdes X

12.5 Sistemas

12.6 Calculos e Tabelas

13 Planejamento das operagdes de usinagem
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13.1 Aplicacdo

13.2 Definicdo das Operagoes

14 Equipes de Trabalho

14.1 Trabalho em Grupo

14.2 RelagOes Interpessoais

14.3 Responsabilidades Individuais e Coletivas

15 Seguranca no Trabalho

15.1 Acidentes de Trabalho: tipos, caracteristicas e prevencao.
15.2 Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva
15.3 Agentes Agressores a Saude

15.4 Riscos em Eletricidade

15.5 Sinalizagdo de Seguranca

15.6 Primeiros Socorros

16 Resolucdo de Problemas

16.1 Identificagcdo de Problemas

16.2 Alternativas de Solucdo

Mddulo/Série:  Especifico |

Unidade Curricular: [PROCESSOS DE FABRICACAO CNC
Carga Horéria: 160

Objetivo: Realizar o planejamento, a programacéo e execug¢do de opera¢des em maquinas CNC conforme os desenhos técnicos mecanicos.

Unidade de Competéncia 1

Controlar processos de producdo mecanica segundo normas técnicas, considerando padrdes de qualidade, de saude e
seguranca no trabalho e meio ambiente.

Capacidades Técnicas

- Operagao CNC

- Reconhecer as especificacGes técnicas e sua aplicabilidade conforme os parametros do projeto.

- Avaliar desenhos dos projetos considerando normas de desenho e pardmetros de projeto.

- Identificar maquinas, equipamentos, ferramentas e dispositivos de acordo com os parametros e especificaces
técnicas do processo produtivo.

- Interpretar os procedimentos de operagdo das maquinas e equipamentos conforme o processo produtivo.

- Identificar as condig¢des e os diferentes tipos da maquina - ferramentas adequando ao processo de execuc¢do da pega
conforme os parametros de usinagem recomendados.

- Avaliar o teste de ajuste final quanto ao cumprimento integral das a¢Ges do processo produtivo.

- Verificar as necessidades da seqiiéncia de operacgdes;

- Identificar as recomendacodes técnicas relativas a seqliéncia de operagdes;

- Reconhecer as etapas da seqiiéncia de operacgdes.

- Diagnosticar problemas durante o processo mecanico, a fim de identificar causas de falhas e desvios do processo
para a implementacdo de melhorias;

- Programacdo CNC

- Identificar os tipos de elementos dos projetos seguindo os pardmetros do projeto.

- Identificar os padrdes de utilizagdo de materiais de acordo com os parametros do projeto.

- Reconhecer as caracteristicas e a aplicabilidade no processo de fabricagdo, considerando o processo produtivo.
- Reconhecer as varidveis do processo, conforme o processo produtivo.

- Verificar as varidveis de processo que precisam ser consideradas para definir o processo produtivo.

- Analisar a capacidade de produc¢do conforme o processo produtivo.

- Analisar as etapas do processo mecanico, a fim de mapear as perdas do processo para a implementacdo de
melhorias.

- Planejamento

- Identificar os elementos e componentes de maquinas e equipamentos, seguindo os parametros do projeto.
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- Definir o cronograma para utilizacdo de suprimentos de materiais de acordo com as etapas do processo.
- Identificar os suprimentos de materiais de acordo com as etapas do processo (ferramentas, instrumentos).
- Aplicar métodos, processos e logistica de acordo com as etapas do processo.
- Identificar os recursos utilizados no processo mecanico, a fim de otimizar o mesmo.
- Analisar dados de produtividade obtidos com a implementacdo de melhorias nos processos mecanicos.
- Avaliar a eficiéncia da implementacdo de melhorias nos processos mecanicos.
- Normalizacgdo
- Identificar os principais residuos gerados na execug¢do do projeto;
- Reconhecer as possiveis formas de descarte e armazenamento dos residuos gerados;
- Selecionar normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho e meio ambiente, seguindo os
parametros do projeto.
- Qualidade
- Selecionar as ferramentas de gestdo da qualidade e produtividade aplicaveis a cada uma das etapas do processo;
- Verificar as caracteristicas do processo a serem monitorados seguindo os parametros de processos mecanicos;
- Reconhecer os meios de controle de acordo com os pardmetros de processos mecanicos;
- Definir, para fins de controle, os parametros de tolerancia, de acordo com os critérios preestabelecidos nos
processos mecanicos;
- Analisar normas técnicas de qualidade, ambientais e de seguranca.
- Identificar para fins de planejamento as falhas e desvios dos processos mecanicos;
- Interpretar as agdes corretivas segundo os parametros de processos mecanicos;
1. Avaliar possibilidade de reaproveitamento de recursos visando implementacdo de melhorias do processo
mecanico.
Identificar as ferramentas de qualidade aplicaveis aos processos mecanico.
Selecionar ferramentas da qualidade, visando melhorias dos processos mecanicos;
Gestdo em processos
Identificar a capacidade de organizacdo e de recursos humanos disponiveis, tendo em vista a distribuicdo das
atividades para a equipe de trabalho de acordo com as etapas do processo.
Identificar as atividades para a equipe de trabalho de acordo com as etapas do processo.
Verificar as necessidades de mao-de-obra em relacdo as etapas do processo.
Indicar na organizacdo, possiveis etapas do processo, considerando a necessidade de mao-de-obra.
9. Reconhecer técnicas de lideranca, desenvolvendo métodos de gestdo de pessoas.

vk wnN
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Capacidades Sociais

1. Capacidades Sociais
1. Apresentar dados e informacdes técnicas de forma clara e organizada.
2. ldentificar as orientacGes dadas ao grupo de trabalho.
3. Posicionar-se criticamente em relacdo a situacdes propostas.
2. Capacidades Organizativas
1. ntegrar as suas praticas as orientaces recebidas quanto a utilizacdo dos recursos materiais colocados
a sua disposicdo.
3. Capacidades Metodoldgicas
1. Propor possiveis melhorias na organizacdo do ambiente de trabalho, tendo em vista a prevencdo de
acidentes.
2. Integrar as suas praticas as normas técnicas e orientacdes recebidas quanto a utilizagcdo dos recursos
colocados a sua disposicao.
3. Demonstrar iniciativa no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade.
4. Aplicar os fundamentos da qualidade nas situagcGes propostas.

Plano da Unidade Curricular

1 MANUAIS DE MAQUINAS CNC

1.1 Interpretacdo de manuais de maquinas CNC
2 CUIDADOS NA OPERACAO DE MAQUINAS CNC
2.1 Recomendacdes dos fabricantes
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2.2 Dispositivos de protecao

2.3 Recomendacgdes na preparacdo para usinagem
2.4 Interrupcdo de usinagem

3 ESTRUTURA BASICA DE MAQUINAS CNC

3.1 Caracteristicas dos processos de fabricacdo

3.2 Caracteristicas das maquinas de mercado

3.3 Maquinas transfer

3.4 Acessorios e dispositivos aplicados a maquinas CNC
4 OPERACAO

4.1 Referenciamento de maquina

4.2 Movimentacdao manual de eixos

4.3 Operacgdo via comando MDI

4.4 Selecdo de programas

4.5 Referenciamento de ferramentas

4.6 Referéncias de trabalho

4.7 Torneamento de castanhas

4.8 Simulacdo grafica e teste de programa

4.9 Problemas de usinagem, causas e solugdes

4.10 Correcao de ferramentas

4.11 Interpretacdo de plano de processo

4.12 Sistemas de refrigeragdo para Usinagem em CNC
5 PROGRAMACAO

5.1 Estrutura de programacao (reconhecimento)

5.2 Programacao manual de torno e centro de usinagem CNC
5.3 Programacdo automatica CAD/CAM

6 CARACTERISTICAS DE FERRAMENTAS PARA PRODUCAO DE PECAS EM CNC
6.1 Especificacdo de ferramentas e insertos

6.2 Geometria de ferramentas de corte e suas utilizacbes
7 CALCULO DE POTENCIA DE MAQUINAS

7.1 Poténcia de usinagem

7.2 Poténcias de maquina

7.3 Tempos de producdo peca a peca CNC

8 PROGRAMACAO DE MAQUINA CNC VIA CAM

8.1 Definigdo

8.2 Vantagens

8.3 Softwares CAM

8.4 Desenhos CAD para aplicagdo CAM

8.5 Definicdo de processos no CAD/CAM

8.6 Pds-processamento

8.7 Estratégias de usinagem

9 PLANEJAMENTO DO PROCESSO

9.1 Caracteristicas técnicas do projeto

9.2 Definicdo do plano de producgdo

10 RISCOS DE SAUDE E AMBIENTAIS

10.1 1SO 14000

10.2 Educagdo em Prevencdo de Acidentes ? GEPA/CIPA
10.3 Campanhas de seguranca

11 FERRAMENTAS DA QUALIDADE

11.15S

11.2 Ciclo PDCA

11.3 Brainstorming

11.4 Elaboracdo de carta de controle
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11.5 Sistemas de inspecdo de pecas (amostragem, lote, na fonte)
11.6 Histograma e Curva de Distribuicdo de Gauss (Curva Normal)
11.7 Graficos de Controle para Variaveis:

11.8 Analise de Estabilidade, Causas Especiais e Causas Comuns
11.9 Analise de Capacidade.

11.10 Diagrama de Causa - Efeito

12 ETICA

12.1 Etica nos relacionamentos sociais e profissionais

12.2 Etica no uso de maquinas e equipamentos

13 EQUIPES DE TRABALHO

13.1 Definicdo de objetivos e metas

13.2 Divisdo de papéis e responsabilidades

13.3 Lidar com criticas e sugestoes

13.4 Fatores de satisfacdo no trabalho

14 TRABALHO E PROFISSIONALISMO

14.1 Competéncia profissional

14.2 Qualidades pessoais e profissionais

Mddulo/Série:  Especifico |

Unidade Curricular: [PROCESSOS DE FABRICACAO CONVENCIONAL
Carga Horéria: 160

Realizar o planejamento e a execucédo das operagdes em maquinas operatrizes conforme os desenhos técnicos mecanicos, obedecendo

Objetivo: as normas de salde e seguranca do trabalho e preservagdo ambiental.

Unidade de Competéncia 1

Controlar processos de producdo mecanica segundo normas técnicas, considerando padrdes de qualidade, de saude e
seguranca no trabalho e meio ambiente.

Capacidades Técnicas

1. Desenho
1. Avaliar desenhos dos projetos considerando normas de desenho e parametros de projeto.
2. Planejamento do processo de Usinagem
1. Interpretar os procedimentos de operagdo das maquinas e equipamentos conforme o processo
produtivo.
2. ldentificar as condicOes e os diferentes tipos da maquina - ferramentas adequando ao processo de
execucdo da peca conforme os parametros de usinagem recomendados.
3. Verificar as necessidades da seqliéncia de operagdes.
4. Identificar maquinas, equipamentos, ferramentas e dispositivos de acordo com os parametros e
especificacOes técnicas do processo produtivo.
5. Reconhecer as etapas da seqiiéncia de operacgdes.
6. Reconhecer as caracteristicas e a aplicabilidade no processo de fabricacdo, considerando o processo
produtivo.
7. Reconhecer as variaveis do processo, conforme o processo produtivo.
Analisar a capacidade de produgdo conforme o processo produtivo.
9. Verificar as caracteristicas do processo a serem monitorados seguindo os parametros de processos
mecanicos.
10. Identificar para fins de planejamento as falhas e desvios dos processos mecanicos.
11. Reconhecer os meios de controle de acordo com os parametros de processos mecanicos.
3. Analise de Projeto
1. Reconhecer as especificacGes técnicas e sua aplicabilidade conforme os parametros do projeto.
2. ldentificar os tipos de elementos dos projetos seguindo os parametros do projeto.
3. ldentificar os padrGes de utilizacdo de materiais de acordo com os parametros do projeto.

&
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4. Processo Usinagem
1. Identificar as recomendagdes técnicas relativas a seqiiéncia de operagdes.
2. Diagnosticar problemas durante o processo mecanico, a fim de identificar causas de falhas e desvios
do processo para a implementagdo de melhorias.
3. Auvaliar o teste de ajuste final quanto ao cumprimento integral das a¢cdes do processo produtivo.
5. Elementos e componentes de maquinas
1. Identificar os elementos e componentes de maquinas e equipamentos, seguindo os parametros do
projeto.
6. Melhorias do processo
1. Analisar as etapas do processo mecanico, a fim de mapear as perdas do processo para a
implementac¢do de melhorias.
Verificar as varidveis de processo que precisam ser consideradas para definir o processo produtivo.
Identificar os recursos utilizados no processo mecanico, a fim de otimizar o mesmo.
Avaliar a eficiéncia da implementacdo de melhorias nos processos mecanicos.
Analisar dados de produtividade obtidos com a implementa¢do de melhorias nos processos
mecanicos.
6. Avaliar possibilidade de reaproveitamento de recursos visando implementacdo de melhorias do
processo mecanico.
7. Interpretar as ag¢Ges corretivas segundo os pardmetros de processos mecanicos.
7. Suprimentos
1. Definir o cronograma para utilizacdo de suprimentos de materiais de acordo com as etapas do
processo.
2. ldentificar os suprimentos de materiais de acordo com as etapas do processo.(ferramentas,
instrumentos).
3. Aplicar métodos, processos e logistica de acordo com as etapas do processo.
8. Meio ambiente
1. Identificar os principais residuos gerados na execucdo do projeto.
2. Reconhecer as possiveis formas de descarte e armazenamento dos residuos gerados.
9. Normalizagado
1. Selecionar normas técnicas, de qualidade, de saude e segurancga no trabalho e meio ambiente,
seguindo os parametros do projeto.
2. Analisar normas técnicas de qualidade, ambientais e de seguranca.
10. Metrologia
1. Definir, para fins de controle, os parametros de tolerancia, de acordo com os critérios
preestabelecidos nos processos mecanicos.
11. Qualidade
1. Selecionar as ferramentas de gestdo da qualidade e produtividade aplicaveis a cada uma das etapas
do processo.
2. ldentificar as ferramentas de qualidade aplicaveis aos processos mecanico.
3. Selecionar ferramentas da qualidade, visando melhorias dos processos mecanicos.
12. Gestdo de Pessoas
1. Identificar a capacidade de organizacdo e de recursos humanos disponiveis, tendo em vista a
distribuicdo das atividades para a equipe de trabalho de acordo com as etapas do processo.
2. ldentificar as atividades para a equipe de trabalho de acordo com as etapas do processo.
3. Verificar as necessidades de mao-de-obra em relacdo as etapas do processo.
4. Indicar na organizagdo, possiveis etapas do processo, considerando a necessidade de mao-de-obra.
5. Reconhecer técnicas de lideranca, desenvolvendo métodos de gestdo de pessoas.

vk wnN

Capacidades Sociais

1. Capacidades Sociais
1. Organizar e Transmitir, com clareza, dados e informacdes técnicas.
2. Demonstrar atitudes éticas nas a¢oes e nas relagGes interpessoais.
3. Demonstrar postura de cooperacdo com a equipe na solucdo de problemas propostos.
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2. Capacidades Organizativas
1. Demonstrar organizagdo nos proprios materiais e no desenvolvimento das atividades.
3. Capacidades Metodoldgicas
1. Identificar as orientacGes dadas ao grupo de trabalho.
2. Utilizar as ferramentas, instrumentos e insumos colocados a sua disposi¢cdo de procedimentos
técnicos e as recomendacdes recebidas.
3. Demonstrar iniciativa no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade
4. Analisar alternativas propostas.
5. Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

Plano da Unidade Curricular

1 Parametros de Projeto (reconhecer nos projetos)
1.1 Elementos Normatizados de Projetos

1.1.1 Rasgos

1.1.2 Furos Calibrados

1.2 Leitura e Interpretagcdo Desenho Técnico Mecanico
1.2.1 Acabamento Superficial

1.2.2 Tolerancias: dimensional e geométrica
1.2.3 Representacdo de Elementos de Maquinas
1.2.4 Conjuntos Mecanicos

1.2.5 Vistas Explodidas

1.2.6 Desenho em Software CAD

1.3 Tecnologia dos materiais e ensaios

1.3.1 Propriedades das Matérias

1.3.2 Nomenclatura dos Materiais Ferrosos, Nao-Ferrosos e Plasticos de Engenharia
1.3.3 Materiais Metalicos

1.3.4 Materiais Plasticos

1.3.4.1 Tratamentos Térmicos dos A¢os
1.3.4.1.1 Diagrama Ferro-Carbono

1.3.4.1.2 Témpera

1.3.4.1.3 Reyenimento

1.3.4.1.4 Recozimento

1.3.4.1.5 Normalizagdo

1.3.4.1.6 Beneficiamento

1.3.4.1.7 Tratamento Termogquimico dos Acos
1.3.4.1.7.1 Cementacao

1.3.5 Ensaios Mecanicos

1.3.5.1 Tracao

1.3.5.2 Dureza

1.3.5.3 Compressao

1.3.5.4 Sharpy

1.3.5.5 Cisalhamento

1.3.5.6 Flexao

1.4 Seguranca do Trabalho

1.4.1 Fatores de Seguranca e Prevencdo de Acidentes
1.4.2 Normalizagdo I

1.4.3 Prevencdo de Incéndio

1.4.4 Primeiros Socorros

1.4.5 Equipamentos de Protecdo

1.4.6 Ergonomia

1.5 Preservagdo Ambiental

1.5.1 Impactos Ambientais

1.5.2 Destinacdo de Residuos
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1.5.3 Tecnologias mais limpas

1.5.4 Conservacdao de energia

1.5.5 Normas

2 Processo Produtivo

2.1 Operacgdes de Usinagem

2.1.1 Tornear

2.1.2 Fresar

2.1.3 Mandrilar

2.1.4 Retificar

2.1.5 Eletro-Erodir

2.1.6 Furar

2.2 Processos Primarios de Fabricacdo Mecanica (reconhecimento das caracteristicas e das aplica¢des)
2.2.1 Forjamento

2.2.2 Extrusao

2.2.3 Laminagao

2.2.4 Trefilacdo

2.2.5 Repuxo

2.2.6 Dobramento

2.2.7 Estampagem

2.2.8 Fundicao

2.3 Processos de Unido de Pecas

2.3.1 Caracteristicas

2.3.2 Aplicagdes

2.3.3 Elementos de Fixagdo Permanentes

2.3.4 Elementos de Fixagcdo ndo Permanentes
2.4 Parametros de Corte

2.4.1 Especificacdo de Equipamentos, Ferramentas e Dispositivos
2.4.1.1 Caracteristicas dos Processos de Fabricacdo
2.4.1.2 Caracteristicas das Maquinas de Mercado
2.4.2 Poténcia de Usinagem

2.4.3 Poténcias de Maquina

2.4.4 Velocidade de Corte

2.4.5 Velocidade de Avanco

2.4.6 RPM

2.4.7 Previsdao Tempos de Produgdo de Pecas

2.5 Sistemas de Seguranca em Maquinas-ferramenta
2.5.1 RecomendacgGes dos Fabricantes

2.5.2 Dispositivos de Protecdo

3 ORGANIZACAO DAS ETAPAS DO PROCESSO

3.1 Etapas de Fabricacdo - Determinacdo da Seqiiéncia Logica de OperacgGes
3.1.1 Caracteristicas Técnicas do Projeto

3.1.2 Planejamento de Producdo

3.2 Administracdo de Materiais

3.2.1 Controle de Qualidade de Materiais

3.2.2 Operacgbes de Compra em Grande Escala
3.2.3 Critérios de Recebimento e Inspecdo

3.3 Gestdo de Pessoas

3.3.1 Gestdo Administrativa de Pessoas

3.3.2 Relagbes Humanas no Trabalho

3.3.3 Avaliacdo de Desempenho

4 PARAMETROS DE PROCESSOS MECANICOS

4.1 Organizacgdo Industrial
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4.1.1 Organograma

4.1.2 Setores de Fabricacdo

4.1.3 Setores de Apoio

4.1.4 Caracteristicas do Processo de Fabricacdao
4.1.5 Indicadores de Desempenho

4.2 Metrologia

4.2.1 Tolerancias Dimensionais

4.2.2 Tolerancias Geométricas

4.2.3 Rugosidade Superficial

4.2.4 Blocos Padrao

4.2.5 Rugosidade

4.2.6 DurGmetro

4.2.7 Projetor de Perfil

4.2.8 Régua e mesa de Seno

4.2.9 Calibracdo e Manutencdo de instrumentos
4.2.10 Medigdo tridimensional

4.3 Controle no Planejamento da producdo
4.3.1 Lista de tarefas

4.3.2 Diagramas de operacgées

4.3.3 Apuracdo dos tempos

4.3.4 Tempo padrao

4.3.5 Determinacgdo da capacidade de producdo
5 IMPLEMENTACAO DE MELHORIA

5.1 CEP (Controle Estatistico de Processo)
5.1.1 Andlise de Variaveis de processo:
5.1.1.1 Gréfico de Pareto

5.1.1.2 Diagrama de Causa - Efeito
5.1.1.3 Testes de Repetibilidade

6 FERRAMENTAS DA QUALIDADE

6.15S

6.2 ETICA

6.3 Etica nos Relacionamentos

6.4 QUALIDADE TOTAL

6.5 Conceito

6.6 Eficiéncia

6.7 Eficacia

6.8 Melhoria Continua

6.9 DADOS E INFORMACOES

6.10 Selecdo

6.11 Sistematizacao

6.12 Organizagao

6.13 Apresentacgao

7 PESQUISA E ANALISE DE INFORMACOES
7.1 Técnicas de Pesquisa

7.2 Fontes de Consulta

7.3 Selegdo de InformacgGes

7.4 Andlise das informacgdes e conclusées

Mddulo/Série:  Especifico Il

Unidade Curricular: |AUTOMACAO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS
Carga Horéria: 120
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Identificar os sistemas da automacéo industrial visando a realizagdo da manutencdo mecanica e a instalacdo de maquinas e

Obijetivo: equipamentos.

Unidade de Competéncia 1

Realizar a manuten¢do mecéanica de maquinas e equipamentos segundo normas técnicas, considerando padrées de
gualidade, de saude e seguranca no trabalho e meio ambiente.

Capacidades Técnicas

1. Introdugdo a automacdo industrial
1. Interpretar desenhos de montagem de conjunto mecanicos para instalagdo do equipamento.
2. Distinguir elementos mecanicos conforme desenho de montagem, suas especificacdes e de instalacdo
do equipamento.
3. Selecionar, de acordo com a aplicacdo, as ferramentas, componentes e instrumentos, tendo em vista
a execucdo de ajustes e regulagens das maquinas e equipamentos.
4. Identificar ferramentas para instala¢cdo do equipamento.
5. ldentificar instrumentos disponiveis no ambiente fabril para instalagdo de maquinas e equipamentos.
6. Reconhecer especificacGes técnicas do equipamento para sua instalagao.
2. Seguranca no trabalho
1. Identificar os equipamentos de protegdo pertinentes, (EPI, EPC) considerando o tipo de equipamento
gue sera realizado a manutencao.
2. Interpretar a legislacdo de seguranca, saude e meio ambiente aplicada na execucdo das atividades de
substituicdo de pecas e componentes em maquinas e equipamentos.

Capacidades Sociais

1. Capacidades Sociais
1. Posicionar-se com embasamento ético em relacdo a situacdes e contextos apresentados.
2. Capacidades Organizativas
1. Definir formas de melhor organizar o ambiente e o desenvolvimento do trabalho.
3. Capacidades metodoldgicas
1. Integrar a comunicacdo oral e escrita a terminologia técnica apresentada e a identificada através de
pesquisas e leituras.
2. Participar de grupos de trabalho, identificando problemas, propondo alternativas de solugdo e
possiveis melhorias para a situagdo proposta.
3. ldentificar oportunidades de melhor aproveitamento dos recursos colocados a sua disposicdo.
4. Demonstrar iniciativa e analisar alternativas, no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade, considerando as mudancas tecnoldgicas.
5. Fundamentar tecnicamente alternativas de solucdao em relacdo a problemas que interferem nas
atividades sob a sua responsabilidade.
6. Atuar de acordo com o sistema de gestdo da qualidade da empresa.

Plano da Unidade Curricular

1 AUTOMACAO ELETROPNEUMATICA

1.1 Propriedades, produgdo, preparacao e distribuicdo do ar comprimido
1.2 Compressores - caracteristicas, tipos e aplicacoes
1.3 Construcgdo e funcdo dos elementos de trabalho
1.4 Elementos de comandos de sinais

1.5 Simbologia

1.6 Comandos sequenciais

1.7 Componentes para eletropneumatica

1.8 Desenho de esquemas

1.9 Softwares

2 AUTOMACAO ELETROHIFRAULICA

2.1 Fundamentos fisicos da hidraulica
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2.2 Grupo de acionamento

2.3 Fluidos hidraulicos

2.4 Funcgdo e constituicao dos elementos hidraulicos
2.5 Simbologia Il

2.6 Componentes para eletrohidraulica
2.7 Desenho de esquemas |l

2.8 Softwares Il

3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 Dispositivos de protegdo

3.2 Motores elétricos

3.3 Dispositivos de manobra de motores
3.4 Dispositivos de comando, controle esinalizagdo
3.5 Aterramento

3.6 Softwares lll

4 CLPs

4.1 Histérico

4.2 Introducgdo

4.3 Linguagens de programacao

4.4 Comandos

4.5 Interfaces de entrada e saida

4.6 Interface analdgica

4.7 Médulos

4.8 Interface homem-maquina (IHM)
4.9 Edicao

4.10 Compilacgdo

4.11 Simulagao

4.12 Desenho de esquemas lll

5 SEGURANCA

5.1 EPl e EPC

5.2 Andlise de riscos em equipamentos
5.3 Legislagdo de seguranca

6 ETICA

6.1 Conceitos

6.2 Cdodigo de ética profissional

7 TRABALHO E PROFISSIONALISMO

7.1 Administragdo do tempo

7.2 Autonomia e iniciativa

7.3 Inovacado, flexibilidade e tecnologia

Mddulo/Série:  Especifico Il

Unidade Curricular: [MANUTENCAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS MECANICOS
Carga Horéria: 200

Realizar o planejamento, a execugdo da manutengdo mecanica e a instalagdo de maquinas e equipamentos, utilizando métodos,

ODbJetivo: g ramentas e componentes adequados.

Unidade de Competéncia 1

Realizar a manuten¢do mecéanica de maquinas e equipamentos segundo normas técnicas, considerando padrées de
gualidade, de saude e seguranca no trabalho e meio ambiente.

Capacidades Técnicas

1. TECNOLOGIA DA MANUTENCAO MECANICA
1. Definir insumos necessarios para a realizagdo de manutencao.
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2. Diagnosticar a necessidade de aquisicdo de insumos.
Avaliar a possibilidade de reaproveitamento de insumos.
4. Identificar os materiais, ferramentas e equipamentos tendo em vista a execucdo da manutencdo de
maquinas e equipamentos.
5. Selecionar as ferramentas e equipamentos para diagndstico de falhas e defeitos, tendo em vista a
execucdo da manutencdo de maquinas e equipamentos.
2. GESTAO DE PESSOAS
1. Selecionar o grupo de manutencgdo, tendo em vista o tipo de maquina e equipamento envolvido na
execucdo da manutencdo.
2. ldentificar necessidade de capacita¢do dos usuarios para a operagdo de maquinas e equipamento
tendo em vista as melhorias implementadas.
3. ldentificar as caracteristicas funcionais da maquina e equipamento, (melhorias) tendo em vista a
capacitagdo do usuario.
4. Expressar caracteristicas técnicas e de gestdo na lideranga de equipes de montagem de maquinas e
equipamentos.
3. SEGURANCA NO TRABALHO
1. Identificar os equipamentos de protegdo pertinentes, (EPI, EPC) considerando o tipo de equipamento
gue sera realizado a manutencao.
2. Interpretar a legislacdo de seguranca, saude e meio ambiente aplicada na execucdo das atividades de
substituicdo de pecas e componentes em maquinas e equipamentos.
4. GESTAO DA MANUTENCAO
1. Identificar o nivel de manutencdo considerando aplicativos de gestdo da manutencgdo e plano de
manutencao.
2. Selecionar aplicativos para gestdo da manutencdo considerando o plano de manutencéo.
3. ldentificar os sistemas de registros os resultados das inspecdes das maquinas e equipamento,
considerando registro para manutencdes futuras.
4. Expressar, de acordo com o sistema de gestdo da empresa os resultados da execucdo da manutencdo,
considerando a rastreabilidade do processo.
5. Avaliar, através das ferramentas de controle apropriadas, as falhas e defeitos em maquinas e
equipamentos, tendo em vista a implementacdo de melhorias do processo de manutencao.
6. Selecionar as ferramentas de controle adequadas para a eliminacdo de falhas e defeitos,
considerando a implementacdo de melhorias do processo de manutencao.
7. Analisar os registros de ocorréncia de defeitos e falhas, tendo em vista a melhoria do processo de
execucdo de manutencao.
5. NORMALIZAGAO
1. Identificar normas técnicas, de qualidade, de saude, de seguranca e ambientais aplicaveis ao processo
em gue as maquinas e equipamentos estdo inseridos.
2. Avaliar os riscos de saude, de seguranca e ambientais aplicaveis ao processo em que as maquinas e
equipamentos estdo inseridos.
3. Selecionar as normas técnicas, de qualidade, de saude, de seguranca e ambientais aplicaveis ao
processo em que as maquinas e equipamentos estdo inseridos.
4. Selecionar as normas pertinentes para aplicacdo na execu¢do da manutencgao.
5. Interpretar procedimentos para a identificacdo das causas de falhas e defeitos tendo em vista a
execucdo da manutencdo de maquinas e equipamentos.
6. Definir procedimentos e normas técnicas referentes a maquina ou equipamento, tendo em vista a
execucdo da manutencdo.
7. Interpretar os procedimentos e normas técnicas referentes a execuc¢do das atividades de reparacdo
de falhas em maquinas e equipamentos.
8. Interpretar as normas de seguranca aplicaveis na inspecdo periddica das maquinas e equipamentos,
na execuc¢do da manutencdo.
9. Analisar procedimentos e normas técnicas referentes a execucao de ajustes e regulagens em
maquinas e equipamentos.

w
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10

6. DESEN
1.
7. ELEME
1.

4.

1.

w

7.
8.
9.
10

1.

2.

10. EXECU
1.

&

11.
12.
13.

14.

. Interpretar instru¢Ges contidas no manual do fabricante quanto a execugdo de start up, ajustes e
regulagens em maquinas e equipamentos.
Interpretar as normas de segurancga pertinentes na execugdo da manutengao.
Normas movimentacgao, transporte.
Interpretar os resultados da execucdo da manutencdo tendo como referéncia o plano de
manutencao.
Identificar junto ao manual do fabricante, os dados técnicos referentes as causas dos defeitos e falhas
de maquinas e equipamentos, tendo em vista a implementacdo de melhorias.
HO TECNICO
Interpretar desenhos de montagem de conjunto mecanicos para instalagcdo do equipamento.
NTOS DE MAQUINAS E COMPONENTES
Analisar a pega ou componente da maquina ou equipamentos danificado, tendo em vista a execucdo
da manutencdo.
Identificar a peca ou componente de reposi¢cdo tendo em vista a execu¢do da manutencdo.
Identificar o componente ou conjunto da maquina ou equipamento no qual sera executada a
manutencao.
Distinguir elementos mecanicos conforme desenho de montagem, suas especificacdes e de instalacdo
do equipamento.

8. PLANEJAMENTO DA MANUTENGAO

Analisar os pontos criticos no funcionamento de maquinas e equipamentos, tendo em vista o

desenvolvimento do plano de manutencao.

Reconhecer especificacbes técnicas do fabricante, para desenvolvimento do plano de manutencéo.

Analisar as modalidades de manutencdo, para desenvolvimento do plano de manutencéo.

Correlacionar as especificagdes do fabricante com as maquinas e equipamentos para

desenvolvimento do plano de manutencao.

Identificar necessidade da manutengdo para desenvolvimento do plano de manutencéo.

Correlacionar as modalidades de manuteng¢do com a necessidade de cada maquina e equipamento

para desenvolvimento do plano de manutencao.

Analisar procedimentos da empresa para desenvolvimento do plano de manutencao.

Analisar listas de verificacdo para manutencdo autbnomas e manuais especificas de maquinas.

Reconhecer itens necessarios para elaboracdo de lista de verificacdo para manutencdo auténoma.
. Definir acOes relativas a execugdo da manutencado, tendo em vista o plano de manutencéo.

9. CUSTOS INDUSTRIAIS

Identificar os custos da execucdo da manutencdo tendo em vista a relacdo custo beneficio da
operacao.
Avaliar as necessidades do cliente, tendo em vista a relacdo custo beneficio da operacdo.

CAO DA MANUTENCAO
Definir as estratégias para a reparacao das falhas e defeitos identificados, tendo em vista a execucao
da manutencdo de maquinas e equipamentos.
Planejar a substituicdo da peca ou componente, tendo em vista a execu¢do da manutencdo de
maquinas e equipamentos.
Definir o ambiente adequado ao trabalho, tendo em vista a manutencdo de maquinas e
equipamentos.
Verificar o plano de execugdo para substituicdo da peca ou componente, tendo em vista a
manutencdo de maquinas.
Identificar as inspec¢Ges pertinentes considerando o manual da maquina ou equipamento ou plano de
manutencdo, tendo em vista a execu¢do da manutencao.
Selecionar a condicdo mais adequada para o ajuste e regulagem da maquina ou equipamento, na
execucdo da manutencdo.
Diagnosticar a melhor forma de intervencdo para a acdo corretiva na execug¢do da manutencgao.
Definir a agdo corretiva mais adequada para a execu¢do da manutencao.
Analisar os resultados da execucdo da manutencdo, tendo em vista o processo de execugao de
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manutencao.
10. Reconhecer ajustes necessarios aos conjuntos das maquinas e equipamentos de acordo com
fabricante.
11. FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E COMPONENTES
1. Identificar os tipos de ferramentas aplicadas na inspec¢do periddica de maquinas e ferramentas
recomendadas na execu¢do da manutencao.
2. Selecionar os tipos de ferramentas aplicadas na inspecdo periddica de maquinas e equipamentos,
tendo em vista a execu¢do da manutencao.
3. Selecionar, de acordo com a aplicacdo, as ferramentas, componentes e instrumentos, tendo em vista
a execucgao de ajustes e regulagens das maquinas e equipamentos
4. Identificar ferramentas para instala¢gdo do equipamento.
5. ldentificar instrumentos disponiveis no ambiente fabril para instalagdo de maquinas e equipamentos.
12. FERRAMENTAS DA QUALIDADE PARA MANUTENCAO
1. Identificar os indicadores aplicaveis para a andlise de resultados, tendo em vista o desempenho de
maquinas e equipamentos.
2. Interpretar os resultados obtidos pelo acompanhamento dos indicadores de desempenho, tendo em
vista o desempenho de maquinas e equipamentos.
13. AVALIACAO DO PROCESSO DE MANUTENCAO
1. Identificar a funcionalidade da maquina e equipamento, tendo em vista o funcionamento correto da
maquina ou equipamento que esta sendo avaliado na execucdo da manutencdo.
2. Comparar o funcionamento da maquina ou equipamento com as especificacdes do manual.
3. ldentificar os parametros de maquinas ou equipamentos de acordo com os resultados obtidos na
execucdo da manutencdo.
4. Identificar as falhas detectadas nas maquinas ou equipamentos.
5. ldentificar as agGes de manutencdo realizadas na maquina ou equipamento.
6. Verificar registros e alteracdes realizadas na manutencdao da maquina ou equipamento, tendo em
vista a execucdo da manutencdo.
7. ldentificar, adequacGes relacionadas as novas tecnologias para melhoraria o processo.
14. INSTALACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
Reconhecer condi¢des do ambiente na instalagcdo do equipamento.
Reconhecer especificacbes técnicas do equipamento para sua instalagdo.
Verificar posicionamento de montagem do equipamento para sua instalacao.
Definir melhor posicionamento do equipamento de acordo com a eficiéncia fabril desejada.
Identificar recursos para instalacdo de maquinas e equipamentos.
Identificar recursos indisponiveis no parque fabril para a instalacdo de maquinas e equipamentos.
Verificar a necessidade de nivelamento, alinhamento do equipamento.
Definir cronologicamente as partes as serem montadas de maquinas ou equipamentos.
Definir ajustes periddicos de maquinas e equipamentos.
10 Avaliar o desempenho de acordo com a eficiéncia esperada.
11. Analisar as condig¢Oes de transitar como o equipamento pela fabrica.
12. Verificar a necessidade de recursos externos para movimentag¢do do equipamento

©oONOU A WNE

Capacidades Sociais

1. CAPACIDADES SOCIAIS
1. Integrar a comunicacdo oral e escrita a terminologia técnica apresentada e a identificada através de
pesquisas e leituras.
2. Posicionar-se com embasamento ético em relacdo a situagdes e contextos apresentados.
3. Atuar de acordo com o sistema de gestdo da qualidade da empresa.
2. CAPACIDADES ORGANIZATIVAS
1. Definir formas de melhor organizar o ambiente e o desenvolvimento do trabalho.
3. CAPACIDADES METODOLOGICAS
1. Participar de grupos de trabalho, identificando problemas, propondo alternativas de solucdo e
possiveis melhorias para a situacdo proposta.
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2. ldentificar oportunidades de melhor aproveitamento dos recursos colocados a sua disposi¢do.

3. Demonstrar iniciativa e analisar alternativas, no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade, considerando as mudancas tecnoldgicas.

4. Fundamentar tecnicamente alternativas de solucdo em relacdo a problemas que interferem nas
atividades sob a sua responsabilidade.

Plano da Unidade Curricular

1.1 Parafusos

1.2 Porcas

1.3 Arruelas

1.4 Chavetas

1.5 Rebites

1.6 Molas

1.7 Anéis elasticos

1.8 Rolamentos

1.9 Polias e correias

1.10 Pinos

1.11 Contrapinos

1.12 Cones normalizados

1.13 Mancais

1.14 Rodas dentadas

1.15 Cabos de ago

1.16 Correntes

1.17 Acoplamentos

1.18 Selo mecanico

1.19 Transmissao

1.20 Travas e vedantes quimicos
1.21 Alavancas

1.22 Mangueiras

1.23 Tubulagdes industriais

1.24 Vialvulas

2 LUBRIFICACAO

2.1 Caracteristicas dos lubrificantes
2.2 Organizacdo da lubrificacado

2.3 Programa de lubrificacdo

2.4 Controle do programa de lubrificacdo
2.5 Armazenagem e manuseio de lubrificantes
2.6 Perfil do lubrificador

3 PLASTICOS DE ENGENHARIA

3.1 Tipos

3.2 Aplicacao

3.3 Caracteristicas

4 FERRAMENTAS DE MANUTENCAO
4.1 Manuais

4.2 De extracao

4.3 De montagem

5 INSTRUMENTOS DE MANUTENCAO
5.1 Alinhamento

5.2 Nivelamento

5.3 Afericdo

6 TIPOS DE MANUTENCAO

6.1 Corretiva

1 ELEMENTOS E COMPONENTES DE MAQUINA (TIPOS, APLICACAO E CARACTERISTICAS)
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6.2 Preventiva

6.3 Preditiva

6.4 TPM

6.5 Novas tecnologias de Manutencao

7 GERENCIAMENTO DA MANUTENCAO

7.1 Aplicativos para gerenciamento da manutencao
7.2 Registros de manutencao

7.3 Rastreabilidade de registros de manutencdo

7.4 Eliminagdo de falhas e defeitos no processo de manutengdo
7.5 Interpretacdo de registros

8 NORMALIZACAO

8.1 Normas técnicas

8.2 Normas de saude e seguranca

8.3 Normas ambientais

8.4 Normas de qualidade

8.5 Avaliacdo de riscos no processo de manutencgao
9 DESENHO TECNICO MECANICO - CAD

9.1 Conjuntos

9.2 Vistas explodias

9.3 Desenho de esquemas

9.4 Desenho de leiaute

10 MANUTENCAO APLICADA

10.1 Recuperacdo de elementos de maquinas

10.2 Ajustes de maquinas e equipamentos

10.3 Entrega -Start up- de maquinas e equipamentos
10.4 Movimentacdo de cargas

10.5 Interpretacdo de manuais técnicos

10.6 Montagem e desmontagem de elementos de maquina
10.7 Montagem e desmontagem de conjuntos mecanico
10.8 Regulagem e ajustes de equipamentos

11 PROCESSOS DE SOLDAGEM

11.1 Tipos Il

11.2 Caracteristicas I

11.3 AplicagGes na manutencao

12 METODOS DE INTERVENCAO PARA A MANUTENCAO
12.1 Manutencdo preditiva

12.1.1 Objetivo

12.1.2 Aplicacgdo Il

12.2 Técnicas de monitoramento e diagnose (funcdo e aplicacao)
12.2.1 Ensaios ndo destrutivos

12.2.2 Raio X

12.2.3 Gamagrafia

12.2.4 Ultra-som

12.2.5 Emissdo acustica

12.2.6 Particulas magnéticas

12.2.7 Analise de vibracdes

12.2.8 Termometria

12.2.9 Termografia

12.2.10 Andlise de dleos

12.2.11 Manutenc¢do Produtiva Total

12.2.12 Evolugdo da manutencgdo

12.2.13 Aplicabilidade da TPM
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12.2.14 A busca do zero defeito

13 PLANEJAMENTO, PROGRAMACAO E CONTROLE DA MANUTENCAO
13.1 Custos industriais (nog¢des)

13.2 Planejamento e controle de paradas

13.3 Alocacgdo e controle dos recursos

13.4 Analise e diagndstico de falhas em maquinas e equipamentos
13.5 Ferramentas de planejamento

13.5.1 Diagrama de Pareto

13.5.2 5W1H

13.5.3 Diagrama espinha de peixe

13.6 Tratamentos de superficie

13.6.1Preparacao

13.6.2 Pintura

14 AVALIACAO DO PROCESSO DE MANUTENCAO

14.1 Analise de necessidades de clientes

14.2 Melhorias no processo de manutengdo

14.3 Analise de falhas e defeitos

14.4 Analise de riscos em equipamentos

14.5 Organizacdo de ambientes

14.6 Analise de resultados do processo de manutencgdo
14.7 Analise de parametros de equipamentos

14.8 Histoéricos de manutencao

15 INSTALACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
15.1 Leiautes

15.2 Interpretacdo de manuais de equipamentos

15.3 Nivelamento, alinhamento de maquinas e equipamentos
15.4 Balanceamento, vibragdo

15.5 Geometria de maquinas

15.6 Procedimentos de instalacdo de maquinas e equipamentos
15.7 Entrega técnica

15.8 Transporte, movimentacdo de cargas

15.9 Equipamentos para manuseio e transporte de materiais
16 DISSEMINACAO DE INFORMACOES

16.1 Técnicas de Pesquisa

16.2 Preparagao de materiais e recursos

16.3 Utilizacdo de recursos audiovisuais

16.4 Apresentacao de dados e informacGes

17 QUALIDADE DE VIDA NO TRABALHO

18 AUTO REALIZACAO

19 TRABALHO EM EQUIPE

19.1 Estrutura

19.2 Organizagao

19.3 Definicdo de objetivos e metas

19.4 Definicdo de papéis e funcgdes

19.5 Ajustes interpessoais

19.6 Intermediacdo de conflitos

20 SEGURANCA NO TRABALHO

20.1 Mapa de riscos

20.2 Inspec¢Oes de seguranca

20.3 PPRA

21 QUALIDADE AMBIENTAL

21.1 Reciclagem de residuos
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21.2 Descarte de residuos

21.3 Uso racional de Recursos e Energias disponiveis

21.4 A importancia da reciclagem

21.5 Método de Andlise e Solucdo de Problemas: MASP

22 FERRAMENTAS DA QUALIDADE

22.1 Custo/Beneficio

22.2 Desempenho do Produto

22.3 Atendimento ao Cliente

22.4 Ferramentas da Qualidade: 5W1H; Ishikawa; Diagrama de Pareto

Mddulo/Série:  Especifico Il1

Unidade Curricular: |DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS MECANICOS
Carga Horéria: 320

Negociar, Planejar e desenvolver projetos mecanicos, obedecendo as normas técnicas, de qualidade, de salde, de seguranga e

ObJetivo: o bientais aplicaveis.

Unidade de Competéncia 1

Atuar no desenvolvimento de projetos, segundo normas técnicas, considerando padrdes de qualidade, de saude e
seguranca no trabalho e meio ambiente.

Capacidades Técnicas

1. NEGOCIACAO
1. Diagnosticar as necessidades do cliente em relacdo ao projeto.
2. ldentificar possiveis solucGes para as necessidades do cliente, considerando o desenvolvimento do
projeto.
3. Definir os meios (estratégias ou formas) de validacdo das necessidades do cliente.
4. Analisar as necessidades do projeto com as partes envolvidas.
5. Comparar o custo do projeto tendo como base as tendéncias do mercado.
2. PLANEJAMENTO
1. Analisar as etapas do desenvolvimento do projeto.
Identificar as prioridades das etapas do projeto.
Identificar a capacidade de producdoe de recursos humanos disponiveis.
Definir os insumos necessarios para o desenvolvimento do projeto
Definir o tempo de execucdo de cada etapa do projeto.
Prever as variagOes de tempo de execucdo das etapas do projeto.
Identificar solugdes para possiveis alteragées no tempo de execucdo das etapas.
Verificar a necessidade de compra ou construcdo dos elementos e conjuntos dos projetos.
Reconhecer as etapas produtivas dos elementos e conjuntos do projeto.
10 Definir cronograma de elaboracdo de desenhos técnicos de elementos e conjuntos do projeto.
11. Definir cronograma de detalhamento dos elementos e conjuntos dos projetos.
12. Prever o tempo de execuc¢do do detalhamento dos elementos e conjuntos do projeto.
3. PROJETOS
1. Reconhecer os possiveis pontos criticos das etapas do projeto.
Avaliar o projeto considerando o processo produtivo.
Avaliar as propriedades requeridas pelos materiais do componente mecanico.
Avaliar os esforgcos mecanicos ao qual o componente esta submetido, bem como a vida util do
mesmo.
Selecionar catalogo técnico de acordo com a necessidade do projeto.
Correlacionar dados técnicos do projeto com o catalogo.
Definir as propriedades requeridas de acordo com a aplicacdo do componente.
Definir tratamentos térmicos e /ou tratamentos superficiais adequados ao objetivo especifico do
componente.

©oNOU A WN
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9.

1.
2.
3.

Nous

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
4. NORMALIZACAO

Identificar sistemas semelhantes para projetar elementos ou conjunto de projeto..
Reconhecer o funcionamento de cada elemento e conjunto do projeto

Analisar manuais técnicos de elementos e dos conjuntos do projeto.

Dimensionar os elementos e conjuntos do projeto de acordo com o esforgo solicitado.
Verificar a necessidade de construir protétipo de elementos e conjuntos do projeto.
Identificar caracteristicas de software para detalhamento de elementos do projeto.

Avaliar a funcionalidade dos elementos ou conjuntos do projeto por meio de um protétipo.
Reconhecer diferentes métodos de prototipagem.

Selecionar método de prototipagem para os elementos e conjuntos do projeto

Avaliar a necessidade de construcdo do protdtipo

Identificar normas técnicas, de qualidade, de saude, de seguranca e ambientais aplicaveis ao projeto.
Prever os riscos de saude, de seguranca e ambientais aplicaveis ao projeto.

Selecionar as normas técnicas, de qualidade, de saude, de seguranga e ambientais aplicaveis ao
projeto.

Reconhecer normas técnicas de detalhamento de desenhos técnicos.

Interpretar normas técnicas de elaboragdo de desenho técnico mecanico.

Estabelecer normas e recomendacgdes técnicas sobre elementos e conjuntos do projeto.

Analisar a aplicabilidade de normas técnicas de qualidade, de satude, de seguranca no trabalho e meio
ambiente no projeto e execuc¢do de elementos e conjuntos do projeto.

Capacidades Sociais

1.
2.

1.

1.

w

1. Capacidades Sociais

Agir de forma ética.
Comunicar-se, cooperar e interagir com auxiliares, colegas, superiores e outros profissionais do seu
campo de trabalho.

2. Capacidades Organizativas

Organizar o préprio trabalho de acordo com as diretrizes da empresa.

3. Capacidades Metodoldgicas

Coordenar grupos de trabalho da empresa, identificando e resolvendo problemas e propondo
melhorias nos produtos e servicos.

Atuar em sintonia com os valores, metas e as diretrizes da empresa.

Analisar e propor alternativas de racionaliza¢do de recursos.

Demonstrar atitude pro-ativa e empreendedora, considerando riscos e adaptando-se as mudancas
tecnoldgicas, organizativas, profissionais.

Analisar alternativas e tomar decisGes na resolugdo de problemas que afetam atividades sob sua
responsabilidade ou que Ihe sdo delegadas.

Possuir uma visdo global e coordenada de todas as fases do processo, considerando conjuntamente
0s aspectos técnicos, organizativos, econdmicos e humanos envolvidos.

Plano da Unidade Curricular

1 NEGOCIACAO

1.1 Microeconomia (nog¢des)

1.1.1 Conceitos e classificacdo de custos

1.1.2 Amortizagao

1.1.3 Estrutura de Custos em Projetos

1.1.4 Planejamento de Recursos

1.1.5 Orgamento

1.1.6 Método de Custeio

1.1.7 Analise de investimentos e tomada de decisoes
1.2 Padrdo de competitividade no setor industrial brasileiro
1.2.1 Variaveis que influenciam o negocio

1.2.2 Cenario industrial brasileiro
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1.3 Técnicas de negociagdo

1.3.1 Gestdo empreendedora

2 PLANEJAMENTO

2.1 Informagdes basicas ao PCP

2.2 Conceito PCP

2.3 Cronoanalise

2.4 Sequenciamento de producdo

2.4.1 Elaboracgdo do sequenciamento légico da producdo
2.4.2 Determinacdo de carga maquina

2.4.3 Determinacdo de lote econdmico de producdo
2.5 Gerenciamento de projetos

2.5.1 Ferramentas de resolucdo de problemas
2.5.2 Software gerenciamento de projeto

2.6 Sistemas de producgdo

2.6.1 Histdrico do sistema Toyota de producdo.
2.6.2 Conceituacdo de sistema Lean

2.6.3 Conceituacdo de producdo em série

2.6.4 Organizacdo de células de manufatura.
2.6.5 Diferenciacdo do sistema JIT x JIC

2.6.6 Kanban

3 PROJETOS

3.1 Definicdo de projeto/especificacdes iniciais
3.1.1 Conceituacdo de projetos mecéanicos

3.1.2 Metodologias de projeto

3.1.3 Otimizacdo de projeto

3.1.4 Confiabilidade de sistemas

3.1.5 Fatores humanos envolvidos - criatividade
3.1.6 Anadlise de falhas e selecdo de materiais

3.2 Conjuntos mecanicos

3.2.1 Caracteristicas, fungGes de conjuntos mecanicos
3.3 Elementos de maquinas

3.3.1 Sele¢do de Mancais de rolamento

3.3.2 Selecdo de Rolamentos

3.3.3 Sele¢do de Mancais de deslizamento

3.3.4 Relacdo de Engrenagens

3.3.5 Seleg¢do de Parafusos

3.3.6 Selecdo de cabos de aco, correntes, correias
3.4 Resisténcia dos materiais

3.4.1 Esforgos cortantes

3.4.2 Torcdo em componentes e pegas mecanicas
3.4.3 Flexdo em componentes e pegas mecanicas
3.4.4 SolicitagGes compostas

3.4.5 Fadiga

3.4.6 Centro de gravidade

3.4.7 Deformacdo plastica e elastica

3.4.8 Dimensionamento de elementos mecanicos
3.5 Tratamentos térmicos/Tratamento de superficies ? tipos, caracteristicas e aplicacdes
3.5.1 Témpera por inducdo

3.5.2 Austempera

3.5.3 Nitretacao

3.5.4 Esferoidizacdo

3.5.5 Galvanizacao a fogo
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3.5.6 Cromagem

3.5.7 Niquelagem

3.5.8 Zincagem

3.5.9 Cromo duro

3.6 Metalografia

3.6.1 Maquinas para metalografia

3.6.1.1 Cortadora

3.6.1.2 Embutidora

3.6.1.3 Lixadeira e politriz

3.6.1.4 Ultrasom

3.7 Ataques quimicos

3.8 Andlise Metalografica

3.8.1 Macroscopica

3.8.2 Microscdpica

3.8.3 Interpretacdo metalografica

3.9 Consumiveis

3.10 Prototipagem

3.10.1 Técnicas de prototipagem

3.10.2 Técnicas de maquetes

3.11 CAD

3.11.1 Recursos CAD para projetos

3.11.2 Conjuntos

4 TECNICAS DE COMUNICAGAO

4.1 Oral

4.2 Escrita

4.3 Visual

4.4 Interatividade

4.5 Sistematizacdo e apresentacdo de ideias
4.6 Utilizacdo de recursos audiovisuais

5 ETICA

5.1 Virtudes profissionais: responsabilidade, iniciativa, honestidade, sigilo, prudéncia, perseveranca, imparcialidade
5.2 TRABALHO EM EQUIPE

5.3 Resolugdo de conflitos

5.4 Definicdo da organizacdo do trabalho e dos niveis de autonomia
5.5 LIDERANCA

5.6 Tipos

5.7 Estilos

5.8 Caracteristicas

5.9 Coordenacdo de equipes

5.10 AtribuicGes do uso da profissdo de técnico em mecanica (CREA)
5.11 TOMADA DE DECISAO

5.12 DecisGes Programadas

5.13 DecisGes ndo-programadas

5.14 SISTEMA DE GESTAO QUALIDADE
5.151S09001: aspectos centrais

5.16 Sistema de Gestdao Ambiental: aspectos centrais da 1ISO14000
6 VISAO SISTEMICA

6.1 Sistema de Gestdo
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