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PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO

TECNICO EM SOLDAGEM
(Modalidade Presencial)

1 IDENTIFICAQAO DO CURSO
1.1 Forma

Subsequente e Articulada concomitante, com aproveitamento das oportunidades educacionais
disponiveis, sem projeto pedagdgico unificado.

1.2 Habilitac&o Técnica
Técnico em Soldagem
Carga Horaria: 1.200 horas

2 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DO CURSO

2.1 JUSTIFICATIVA

O Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, do qual faz parte o Centro de
Formagéo Profissional SENAI Cypriano Micheletto, tem como Missado “Promover a educagao
profissional e tecnoldgica, a inovacéo e a transferéncia de tecnologias industriais, contribuindo
para elevar a competitividade da Inddstria Brasileira”.

O Centro de Formacao Profissional SENAI Cypriano Micheletto, pela oferta do Curso
Técnico em Soldagem, reafirma o seu compromisso com a Missao Institucional, considerando
gue esse profissional (Técnico em Soldagem) cumpre importante papel nos processos industriais
de diferentes segmentos tecnologicos, como metalmecanica, alimentagédo, automotivo, logistica,
petroquimica, bebidas, couro e cal¢cados, construgao civil, energia e tantos outros.

O Centro de Formacédo Profissional SENAI Cypriano Micheletto localiza-se na cidade de
Canoas, que pertence a regido Metropolitana de Porto Alegre. Estima-se que 0 municipio possua
atualmente 362.337 habitantes, enquanto a regido Metropolitana concentra uma populacéo de
4.4 milhdes habitantes em seus 34 municipios, representando 38,2% da populacdo total do
Estado do Rio Grande do Sul (IBGE, 2020). Com rela¢do a economia, segundo levantamentos
da Fundagédo de Economia e Estatistica (FEE, 2019), o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio
é de R$ 21.995.362,273, sendo que o PIB per capita chega a 62.892,77 (IBGE, 2021).
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A atuacdo do Centro de Formacéo Profissional SENAI Cypriano Micheletto é favorecida
pelo expressivo nimero de industrias instaladas no municipio Canoas e na Regido Metropolitana
de Porto Alegre, além de sua proximidade com as rodovias BR-116, BR-290 e RS-118, que
facilitam a conexdo e o0 acesso a outros municipios, também altamente industrializados, como é
o0 caso de Sapucaia do Sul, Nova Santa Rita, Cachoeirinha, Gravatai e Porto Alegre. Nos ultimos
anos, observa-se um crescente desenvolvimento da Regido, com destaque ao Parque Canoas
de Inovacao (PCI), onde estdo instaladas empresas que investem fortemente em tecnologia,
inovacéo, pesquisa e desenvolvimento, como é o caso das empresas Exatron, Novus, Digistar,
entre outras. Estima-se que, ap6s a conclusao da implantacao do cluster de empresas, o distrito
venha a contribuir de forma significativa para o desenvolvimento econémico do municipio e da
regido Metropolitana.

O municipio de Canoas se destaca economicamente em diferentes segmentos,
especialmente na industria e servigos, a partir de setores como metalmecéanica, petréleo e gas,
construcdo civil e eletroeletrénica. Grandes industrias situadas na cidade, como Petrobras,
AGCO, Midea Carrier, impactam positivamente a movimentagdo da economia e a geragédo de
empregos. H4, ainda, uma série de empresas de médio e pequeno porte, todas com grande
capacidade produtiva e necessidade de profissionais capacitados techicamente para o exercicio
de suas fung¢bes, demandando constantemente formagao técnica e aprimoramento profissional
de seus funcionérios.

Ainda que haja grande e satisfatorio aproveitamento dos egressos dos cursos de Evolugéo
Profissional do SENAI Cypriano Micheletto pelas industrias da regido, a necessidade de
elevacdo do nivel de formacgéo € consequéncia do impacto da Industria 4.0 no cenario atual, a
gual carece de profissionais capacitados tecnicamente para acompanhar as constantes
inovacdes tecnoldgicas industriais. E possivel observar a demanda por profissionais que
possuam conhecimentos taticos e operacionais simultaneamente, sendo que esta realidade leva
muitos dos alunos egressos — tanto dos cursos de Evolugéo Profissional quando dos cursos de
Aprendizagem Industrial — a buscarem por formagdo técnica complementar em outras
instituicdes.

O Curso Técnico em Soldagem é consequéncia das exigéncias do mercado de trabalho, que
requer profissionais com competéncias mais alinhadas com as demandas geradas pelo novo
paradigma de producéo e pelos avancos vividos no campo da tecnologia e nos processos de
trabalho. Sua implantacdo decorre da necessidade apontada pelo mercado de buscar novos
padrBes produtivos em decorréncia da competitividade do mercado. Isso faz com que as
empresas sejam obrigadas a reorganizar o trabalho, implementando novas tecnologias e
atendendo exigéncias de qualidade, de modo a garantir niveis de produtividade e diferencial
competitivo frente aos avancgos alcancados pelas melhores praticas reconhecidas no mercado.

Nesse contexto, a preparacao de profissionais para a area da soldagem é de fundamental
importancia, devendo considerar a capacidade necessaria para a formacao de trabalhadores
multifuncionais, com visdo abrangente da empresa e dos processos de trabalho, dominio sélido
e amplo de conhecimentos, capacidade de identificar e resolver problemas, além de
desempenhar um amplo conjunto de atividades inerentes a ocupacdo, atendendo as novas
exigéncias das organizacdes do trabalho.

A realidade que atualmente vivemos aponta para uma crescente valorizacdo do capital
humano das organiza¢gBes, impondo iniumeros desafios aos empresérios, trabalhadores,
governantes, bem como as instituicbes de educacdo profissional, na atualizacao e qualificacao
continua e na busca de diferenciais competitivos.
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A organizacgdo curricular do Curso Técnico em Soldagem est4 em sintonia com as Diretrizes
Curriculares para a Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio e possui um perfil de carater
nacional, identificada com as necessidades do mercado, que possibilitard a formacdo um
trabalhador cidaddo, com conhecimentos técnicos e tecnoldgicos, capaz de atuar de forma
autbnoma, participativa, critica e criativa, com mobilidade e flexibilidade, tanto na vida
profissional quanto na vida social.

A iniciativa de se elaborar Itinerarios Nacionais de Educacdo Profissional nasceu da
necessidade de se ter Perfis Profissionais mais abrangentes e flexiveis no que diz respeito a
definicdo e desenvolvimento das competéncias, permitindo que estas tenham validade,
abrangéncia e reconhecimento em nivel nacional. Para tanto, esta sendo utilizada Metodologia
especifica que permite capturar as expectativas de empresarios e de representantes de
diferentes segmentos industriais quanto as competéncias profissionais necesséarias para o
atendimento das novas exigéncias do meio produtivo.

A Metodologia SENAI de Educacdo Profissional permite capturar as expectativas de
empresarios e de representantes do setor quanto as competéncias profissionais necessarias
para o atendimento das novas exigéncias do meio produtivo, bem como, orienta 0os aspectos
didatico-pedagdgicos, considerando as seguintes etapas:

v" Constituicdo de Comité Técnico Setorial - féorum técnico-consultivo, composto por
especialistas de empresas e do SENAI, representantes de sindicatos, do meio académico
e de instituicbes publicas das areas de Educacgdo, Trabalho, Ciéncia e Tecnologia, que
estd voltado ao debate e a troca de informacdes e conhecimentos que possibilitam a
identificacdo das competéncias requeridas por uma determinada Qualificacdo
Profissional, numa viséo atual e prospectiva.

v' Elaboracdo do Perfil Profissional - consiste no tratamento e na organizagdo das
informacgdes fornecidas pelo Comité Técnico Setorial, através de uma andlise funcional
gue leva em conta o contexto de trabalho, os sistemas organizativos, as relages
funcionais, os resultados da produgdo de bens e de servigos e as demandas futuras.
Essa andlise ampla possibilita contextualizar as funcdes descritas sob a forma de
competéncias profissionais, que incluem conhecimentos, habilidades, atitudes e
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas.

v" Elaboracédo do Desenho Curricular - é a fase de organizagdo da proposta formativa para
o0 desenvolvimento das competéncias descritas no perfil profissional, apresentando
estrutura modularizada e as possibilidades de saidas intermediérias.

v" Os subsidios didatico-pedagdgicos sdo apresentados no documento Metodologia SENAI
de Educacédo Profissional, capitulo Pratica Docente, que orienta: a) a definicdo de
estratégias de ensino (Situagcbes de Aprendizagem), capazes de assegurar 0
desenvolvimento das competéncias especificas explicitadas no Perfil Profissional; b) a
avaliacdo de competéncias, que consiste na coleta de evidéncias, a partir de padrdes de

desempenho previamente estabelecidos, quanto a apropriacdo das competéncias
descritas no perfil profissional e desenvolvidas ao longo do processo formativo do aluno.
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2.2 OBJETIVOS DO CURSO

O Curso Técnico em Soldagem tem por objetivos:

- Formar Técnicos em Soldagem com sélidos conhecimentos para coordenar tecnicamente
as equipes de soldagem, prestar suporte técnico a preparacdo das atividades e
assessorar a elaboracdo de projetos de componentes e/ou equipamentos soldados,
respeitando procedimentos e normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca e de
meio ambiente.

- Desenvolver a iniciativa, o espirito critico e empreendedor dos alunos, para que possam
identificar e gerenciar novas oportunidades de trabalho e de geracdo de renda, numa
economia em constante mudanca.

- Desenvolver habilidades e atitudes que propiciem ao aluno a ampliagdo de sua
capacidade pessoal e de equipe, na organizacdo e no preparo para enfrentar situacdes
rotineiras e complexas, respeitando os valores éticos e estéticos na realizacdo de seu
trabalho.

- Desenvolver, no profissional, o hébito de realizar as atividades em sintonia com as
normas de seguranca e de preservagdo ambiental.

- Propiciar a vivéncia de situacdes de aprendizagens que envolvam 0s principios, normas e
atitudes do Sistema de Gestéao da Qualidade e gerenciamento de tarefas.

- Proporcionar aos alunos, através do desenvolvimento de projetos e atividades
desafiadoras, a percepgdo e incorporagdo consciente e critica da estética e da ética nas
relagbes humanas envolvidas em situagdes profissionais.

3 REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para ingresso no Curso, o candidato deve estar matriculado no Ensino Médio ou comprovar
a conclusdo do mesmo.

O ingresso no curso se da mediante inscricdo prévia e realizacdo da matricula na data
estabelecida.

A efetivacdo da matricula ocorre depois de atendidos os requisitos de acesso e
apresentagdo da documentagao exigida.

4 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Elaborados com base nos pressupostos da Metodologia SENAI de Educacado Profissional,
os Perfis Profissionais apresentam, na sua esséncia, o conjunto de competéncias requeridas
para o exercicio profissional do trabalhador qualificado, considerando a seguinte estrutura:

v' Competéncia Geral — sintese do essencial a ser realizado pelo trabalhador qualificado
no seu campo de atuacao.

v' Unidades de Competéncia — cada uma das grandes fun¢des ou responsabilidades que
constituem o desempenho profissional de uma determinada ocupagéo. Contribuem para
0 alcance da Competéncia Geral, representando parte significativa do processo de
trabalho, gerando produtos ou servicos completos.

v' Elementos de Competéncia — representam os subprocessos ou os resultados que se
espera que os profissionais alcancem em relacdo as Unidades de Competéncia.
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Descrevem o que os profissionais devem ser capazes de fazer nas situagoes de trabalho
relativas a cada uma das Unidades de Competéncia.

v’ Padroes de Desempenho — estabelecem os parametros qualitativos das atividades
realizadas. Sao especificacdes objetivas que permitem verificar se o profissional alcanca
ou néo o resultado descrito no Elemento de Competéncia.

v Competéncias de Gestao - conjunto de capacidades organizativas, metodologicas e
sociais relativas a qualidade e a organizacdo do trabalho, as relacdes no trabalho, a
condicdo de responder a situacbes novas e imprevistas e as competéncias necessarias
ao exercicio da cidadania. Referem-se a aspectos das atividades profissionais que séo
transversais, isto €, ndo mantém uma relacdo de exclusividade com uma ou outra
competéncia técnica especifica, mas que sao imprescindiveis no exercicio profissional e
da cidadania do trabalhador.

O perfil profissional de conclusdo do Técnico em Soldagem contempla as atribuigbes

descritas no Eixo Tecnoldgico “Controle e Processos Industriais” para esse curso e, com base
nas mesmas, apresenta as competéncias especificas da habilitagdo profissional.

O egresso do curso Técnico em Soldagem apresenta as competéncias necessarias para

coordenar tecnicamente as equipes de soldagem, prestar suporte técnico a preparacao das
atividades e assessorar a elaboracdo de projetos de componentes e/ou equipamentos soldados,
respeitando procedimentos e normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca e de meio
ambiente, conforme segue:

Prestar suporte técnico a preparacao das atividades de corte e soldagem, respeitando
procedimentos e normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Planejar a preparacdo do fluxo de producdo dos
processos de corte; e Planejar a preparagdo do fluxo de produgéo dos processos de
soldagem.

Coordenar tecnicamente as equipes nas atividades de corte e soldagem, respeitando
procedimentos e normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Controlar a execucdo dos processos de corte e
soldagem; Controlar 0 manuseio dos materiais (consumiveis e metais de base); Controlar o
desempenho dos equipamentos de soldagem e corte; Controlar a qualidade dos processos
de corte e soldagem; Monitorar as métricas de produtividade das equipes.

Assessorar a elaboragcdo de projetos de componentes e/ou equipamentos soldados,
respeitando procedimentos e normas técnicas, de qualidade, de salude e seguranca e de
meio ambiente, considerando as seguintes etapas: Subsidiar a elaboracdo de projetos com
informag0des relacionadas a solda; Apoiar as agdes de saude, seguranga e meio ambiente;
Auxiliar na implementacéo de novos projetos.

Competéncias Associadas:

— Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e saude, os procedimentos
de qualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca aplicaveis as atividades
profissionais sob a sua responsabilidade.

— Ser ético na conduta pessoal e profissional.

— Atuar em equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente, orientando
colaboradores, interagindo e cooperando com os integrantes dos diferentes niveis
hierarquicos da empresa.
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— Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades profissionais,
uma postura de comprometimento, responsabilidade, engajamento, atencéo, disciplina,
organizacao, precisao e zelo.

— Ser flexivel, adaptando-se as diretrizes, normas e procedimentos da empresa, de forma a
assegurar a qualidade técnica de produtos e servicos.

— Ter visdo sistémica, considerando conjuntamente 0s aspectos técnicos, sociais,
econdmicos, tecnolégicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

— Apresentar postura proativa e inovadora, atualizando-se continuamente e adaptando-se,
com criatividade, as mudancas tecnoldgicas, organizativas e profissionais.

5 ORGANIZAGAO CURRICULAR

O ltinerario Formativo é a sequéncia de desenvolvimento proposta para o conjunto de
moddulos que, ordenados pedagogicamente, capacitam para o exercicio profissional. Estabelece
as possibilidades de entrada, progressao e saidas durante e ao final do curso.

No Curso Técnico em Soldagem, o itinerario formativo esta estruturado em 5 (cinco)
moddulos: 1 (um) basico, 1 (um) introdutério e 3 (trés) modulos especificos, num total de 1.200
horas.

ITINERARIO FORMATIVO
Entrada
Médulo
Basico
112 h
Médulo M()du_lo
Introdutério )|  Especifico |
340 h 340 h
Médulo
Especifico Il
240 h
Modulo Qualificacao Profissional em Soldagem
Especifico 1M Sem a conclusé&o do Ensino Médio
168 h
Técnico em Soldagem
(Com a conclusé&o do Ensino Médio)
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5.1 DESENHO CURRICULAR

O Desenho Curricular é a traducdo pedagogica do perfil profissional, representando a
decodificacdo das informag¢fes do mundo do trabalho para o mundo da educacéo, de forma a
assegurar o desenvolvimento das competéncias descritas no perfil. Esta estruturado em médulos,
organizados internamente por Unidades Curriculares inter-relacionadas e identificadas com as
competéncias do médulo.

Os Mddulos sédo conjuntos didatico-pedagdgicos, sistematicamente organizados para o
desenvolvimento das competéncias profissionais estabelecidas no perfil.

As Unidades Curriculares sao unidades pedagdgicas que articulam os conteldos
formativos, numa viséo interdisciplinar, com vistas ao desenvolvimento das competéncias
indicadas no perfil profissional. Para cada unidade curricular, os conteldos formativos sao
compostos por fundamentos técnicos e cientificos ou capacidades técnicas, capacidades sociais,
organizativas e metodoldgicas, conhecimentos, habilidades e atitudes.

A Matriz da Habilitacéo Profissional Técnica de Nivel Médio tem como objetivo identificar os
mobdulos necessarios para a certificagao.

Matriz Profissional Técnico de Nivel Médio

© MODULOS
3 _ _ _
- ~ .. o g ° S =
Habilitag&o Profissional T 23 o3 28 o5 o3
Técnica de Nivel Médio ol 3 33 35 35 3 E
o O \@® o3 QO O O © 8
[ =m =g~ =2 = 2 = a
O £ wl w N
Carga Horaria do Médulo 112 h 340 h 340 h 240 h 168 h
Técnico em Soldagem | 1.200 h D D D D D

O Mdédulo Basico contempla todas as unidades de competéncias e € integrado por
unidades curriculares para desenvolvimento das competéncias basicas, num total de 112 horas.

e Unidades Curriculares do Modulo Basico: “Saude e Seguranga no Trabalho’;
“Introducdo a Industria 4.0”; “Introducdo a Tecnologia da Informacdo e
Comunicagdo”; “Introdugcdo a Qualidade e Produtividade”, “Introdugdo ao
Desenvolvimento de Projetos”; “Sustentabilidade nos processos industriais”.

O Mddulo Introdutério contempla todas as unidades de competéncias e é integrado por
unidades curriculares para desenvolvimento das competéncias basicas, num total de 340 horas.

e Unidades Curriculares do Médulo Introdutério: “Tecnologia dos Materiais e
Fundamentos Fisicos e Quimicos”; “Processos Convencionais de Soldagem”; e
“Processos de Corte e Processos Especiais de Soldagem”.
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Os Mdédulos Especificos sdo integrados por Unidades Curriculares referentes as
competéncias especificas, num total de 748 horas.

e Unidades Curriculares do Médulo Especifico | — “Preparacdo para os Processos
de Soldagem”; e “Preparacao para os Processos de Corte”.

e Unidades Curriculares do Moédulo Especifico Il — “Controle de Processos e
Materiais”; “Controle de Qualidade dos Processos de Corte e Solda”; e
“Coordenacao de Equipes e Métricas de Produtividade”.

e Unidades Curriculares do Médulo Especifico Il — “Suporte Técnico em A¢des de
Saude, Seguranca e Meio Ambiente”; e “Desenvolvimento de Projetos”.

5.2 MODULO INTRODUTORIO - 112 HORAS

Ao final do Médulo Introdutério, o aluno tera desenvolvido as capacidades basicas de carater
mais transversal e relevantes para o desenvolvimento das competéncias especificas do
perfil profissional de formacgéo:

O Modulo Basico ndo tem terminalidade. E composto pelas Unidades Curriculares “Satde
e Segurancga no Trabalho”; “Introdugéo a Industria 4.0”; “Introducéo a Tecnologia da Informagéo
e Comunicagéo’; “Introdugdo a Qualidade e Produtividade”; “Introdugdo ao Desenvolvimento de
Projetos”; “Sustentabilidade nos processos industriais”, propiciando o desenvolvimento das
capacidades basicas de carater mais transversal, consideradas relevantes para o
desenvolvimento das competéncias especificas do perfil profissional. E pré-requisito para o
Maodulo Introdutdrio.

UNIDADE CURRICULAR: SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO

Salde e Seguranca no Trabalho é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades basicas, socioemocionais necessarias a compreensao dos fundamentos da saude
e seguranca do trabalho adequadas as diferentes situacdes profissionais.

Conteudos Formativos:

e Seguranca do Trabalho

- Historico da Seguranca do Trabalho no Brasil
- Hierarquia das leis
- Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho

- CIPA
v' Definicédo
v" Obijetivo
- SESMT
v' Definicédo
v" Objetivo
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¢ Riscos Ocupacionais

- Perigo e risco
- Classificacdo de Riscos Ocupacionais:
v' fisico,
v' quimico, bioldgico,
v' ergondmico
v' de acidentes
- Mapa de Riscos

e Medidas de Controle
- Importancia dos Equipamentos de Protecao Individual e coletivo

e Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais
- Definicdo
- Tipos
- Causa:
v" Imprudéncia, impericia e negligéncia
v" Fator humano e pessoal na prevencao de acidentes
- Consequéncias dos acidentes do trabalho (Trabalhador, familia, empresa e pais)
- CAT
v Definigdo
e Codigo de Etica profissional

¢ O impacto dafalta de ética nos ambientes de trabalho

Bibliografia Basica

— DIAS, Reinaldo. Sociologia e ética profissional. Sdo Paulo: Pearson, 2015. (Col.
Bibliografia Universitaria Pearson). E-book

— PEGATIN, Thiago de Oliveira. Segurangca no trabalho e ergonomia. Curitiba:
Intersaberes, 2020. E-book.

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguranca do trabalho e saude ocupacional Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

— ROSSETE, Celso Augusto (org). Seguranca e higiene do trabalho. S&o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2015. E-book.

— TESTA, Marcelo (org.) Gerenciamento de perigos e risco a saude (GPRS). Séao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. E-book.

Bibliografia Complementar

— OLIVEIRA, Celso Luis de; PIZA, Fabio de Toledo (org.) Seguranca e saude no trabalho.
S3o0 Caetano do Sul: Difusdo, 2016. v.1. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestédo de projetos de
automacdo e Tl. Brasilia: SENAI/DN, [2021]. (Série Automacéo). E-book.

— SzABO Junior, Adalberto Mohai. Manual de seguranca, higiene e medicina do
trabalho. 12 ed. atual. S&o Paulo: Rideel, 2018. E-book.
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UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO A INDUSTRIA 4.0

Introducdo a Industria 4.0 é a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades basicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicacbes das
tecnologias habilitadoras para a indastria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao.

Conteudos Formativos:

e Histdrico da evolucgao industrial.

- 12Revolugéo Industrial
v' Mecanizacao dos processos
- 22Revolugéo Industrial
v' A eletricidade
v O petréleo
- 32 Revolucao Industrial
v" A energia nuclear
v A automacao
- 42 Revolugdo Industrial
v' A digitalizacao das informacdes
v" A utilizacdo dos dados

e Tecnologias Habilitadoras

- Definicbes e aplicacbes

Big Data

Roboética Avancada
Seguranca Digital
Internet das Coisas (loT)
Computacédo em Nuvem
Manufatura Aditiva
Manufatura Digital
Integracéo de Sistemas

AV NN N N N RN

e Inovagao

- Defini¢do e caracteristica
v" Inovagdo x Invengédo

- Importancia

- Tipos
v"Incremental
v Disruptiva

- Impactos

e Raciocinio Légico
- Deducéo
- Inducéo
- Abducéo

e Comportamento Inovador
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- Postura Investigativa

- Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
- Curiosidade

- Motivagdo Pessoal

¢ Visdo sistémica
-  Elementos da organizag&o e as formas de articulagdo entre elas
- Pensamento sistémico

Bibliografia Basica

— BASSO, Douglas Eduardo. Big data. Curitiba: Contentus, 2020. E-book.

— DE ROSE, César A. F. O que é estatal de nuvem e o que pode fazer por vocé? Porto
Alegre: EDIPUCRS, 2020. E-book.

— HENRIQUES, Silvia Helena (org.) Gestdo da inovacdo e competitividade. 2. ed. S&o
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2019. E-book.

— KOLBE JUNIOR, Armando. Computac¢do em nuvem. Curitiba: Contentus, 2020. E-book.

— SACOMANO, José Benedito et al. (org.). Industria 4.0: conceitos e fundamentos. S&ao
Paulo: Blucher, 2018. E-book.

— SILVA, Elcio B.et al. (coord.) Automacéo & sociedade: quarta revolucdo industrial, um
olhar para o Brasil. Sdo Paulo: Brasport, 2018. E-book.

Bibliografia Complementar

— CRUZ, Eduardo Diaz de la; CRUZ, Jaime Diaz de la. Automacdo predial 4.0: a
automacdo predial na quarta revolucdo. Rio de Janeiro: Brasport, 2019. E-book.

— LEITE, Alvaro Emilio. Raciocinio l6gico e légica quantitativa. Curitiba: Intersaberes,
2017. E-book.

— SANTOS, Isabel Cristina dos. Gestdo da inovacdo e do conhecimento: uma
perspectiva conceitual dos caminhos para o progresso. Rio de Janeiro: Freitas Bastos,
2023. E-book.

— VOLPATO, Neri (org.). Manufatura aditiva: tecnologias e aplicacbes da impresséo 3D.
S&o Paulo: Blucher, 2018. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODU(;AQ A TECNOLOGIA DA INFORMACAO E
COMUNICACAO

Introducao a Tecnologia da Informacédo e Comunicacao é a unidade curricular que propicia
o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas a comunicacdo e ao
uso de ferramentas de TIC na interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de
recursos informatizados nos processos de comunicacgdo no trabalho.

Conteudos Formativos:
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e Elementos da Comunicacéo

- Emissor;

- Receptor;

- Mensagem;
- Canal,

- Ruido;

- Cadigo;

- Feedback.

¢ Niveis de Fala

- Linguagem culta;
- Linguagem técnica
v’ Jargao
v Caracteristicas

e Comunicagéo

- Identificac@o de textos técnicos
- Relatorios;

- Atas;

- Memorandos;

- Resumos.

e Textos Técnicos
- Definicdo
- Tipos e exemplos
- Normas aplicaveis para redacao (ex.: ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)
- Interpretagéo

e Informética

- Fundamentos de hardware

v ldentificagdo de componentes;

v Identificacdo de processadores e periféricos.
- Sistema Operacional
Tipos
Fundamentos e fungdes;
Barra de ferramentas;
Utilizac&o de periféricos;
Organizacéo de arquivos (Pastas)
Pesquisa de arquivos e diretorios;
Area de trabalho:
Compactacéo de arquivos;

AN N N N N N

e Software de escritoério

- Editor de Textos
v' Tipos;
v' Formatagéo;
v' Configuracéo de péaginas;
v" Importacao de figuras e objetos;
v'Insercao de tabelas e gréficos;

PC_037750690022-00 _Técnico em Soldagem _ Presencial
Rua das Horténcias, n° 400 - Bairro Igara - Canoas/RS - CEP: 92410-580 — Fone: (51) 3904-2655



s E P Servico Nacional
~ A de Aprendizagem
Industrial
CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL SENAI CYPRIANO MICHELETTO

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Arquivamentos;

Controles de exibigéo;

Correcéo ortogréfica e dicionario;

Quebra de péaginas;

Recuos, tabulagéo, paragrafos, espacamentos e margens;
Marcadores e numeradores;

Bordas e sombreamento;

Colunas;

Controle de alteracbes;

Impressao.

ditor de Planilhas Eletrénicas

Funcgdes basicas e suas finalidades;

Linhas, colunas e enderecos de células;
Formatacgé&o de células;

Configuracao de paginas;

Insercéo de férmulas basicas;

Classificagéo e filtro de dados;

Graficos, quadros e tabelas;

Impresséao.

ditor de Apresentacfes

Funcdes basicas e suas finalidades;

Tipos;

Formatacéo;

Configuracdo de péaginas;

Importacéo de figuras e objetos;

Insercéo de tabelas e gréficos;
Argquivamentos;

Controles de exibicao;

Criacéo de apresentacfes em slides e videos;
Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e videos.

LU N NN N Y N N N NN

AN N NN NN U U N AU N N N N N NN

e Internet (World Wide Web)

- Politicas de uso;

- Navegadores;

- Sites de busca;

- Download e gravacéo de arquivos;

- Correio eletrénico;

- Direitos autorais (citacdo de fontes de consulta)
- Armazenamento e compartilhamento em nuvem

e Seguranca da Informacao

- Definico dos pilares da Seguranca da Informacao

- Reconhecer Leis vigentes a seguranca da informacao
- Tipos de golpes na internet

- Contas e Senhas

- Navegacéao segura na internet;

- Backup;

- Caodigos maliciosos (Malware)

e Comunicacao em equipes de trabalho
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- Dinamica do trabalho em equipe
- Busca de consenso
- Gestao de Conflitos

Bibliografia Basica

BITTENCOURT, Paulo Henrique M. (org.). Ambientes operacionais. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2019. E-book

LUIZARI, Katia. Comunicacdo empresarial eficaz: como falar e escrever bem. 2. ed.
Curitiba; Intersaberes, 2014. E-book.

ROBBINS, Stephen P.; JUDGE, Timothy A; SOBRAL, Filipe. Comportamento
organizacional. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2020. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Comunicacao e
informética aplicada. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Automacdo Industrial e
Mecatrénica). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
comunicacdo. 2. ed. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e Mecatrbnica
Industrial). E-book

Bibliografia Complementar

GUIMARAES, Thelma de Carvalho. Comunicac&o e linguagem. 2. ed. S&o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2019. E-book.

RATTMANN, Amilton Carlos. Comunicag¢des digitais. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-
book.

SALVADOR, Arlete. Escrever bem no trabalho: do WhatsApp ao relatério. 2. ed. Sao
Paulo: Contexto, 2016. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

Introdugdo a Qualidade e Produtividade €é a unidade curricular que propicia o0
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais relativas a qualidade nas
diferentes situacbes que podem ser enfrentadas pelos profissionais, identificando ferramentas
da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugéo de problemas.

Contetidos Formativos:

Qualidade
- Definicdo
- Evolucéo da qualidade

Principios da gestdo da qualidade

- Foco no cliente.
- Lideranca.
- Engajamento das pessoas.
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Abordagem de processos.

Tomada de decisao baseado em evidéncias.
Melhoria.

Gestao de relacionamentos

e Métodos e Ferramentas da Qualidade

Definic&o e Aplicabilidade
PDCA

MASP

Histograma
Brainstorming
Fluxograma de processos
Diagrama de Pareto.
Diagrama de Ishikawa.
CEP.

5W2H

Folha de verificagao.
Diagrama de disperséo.

AN N NN N Y Y N N NN

e Filosofia Lean

Definicdo e importancia
Mindset

Pilares

Etapas

Preparacéo

Coleta

Intervencao
Monitoramento
Encerramento
erramentas

Diagrama espaguete
Cronoanalise
Takt-time

Cadeia de valores
Mapa de fluxo de valor.

AN

AN N N N N NN

e Visdo Sistémica

Conceito
Microcosmo e macrocosmo
Pensamento sistémico

e Estrutura organizacional

Formal e informal;

Funcdes e responsabilidades;

Organizacéo das funcgdes, informacdes e recursos;
Sistema de Comunicag&o.

Bibliografia Basica

PC_037750690022-00 _Técnico em Soldagem _ Presencial
Rua das Horténcias, n° 400 - Bairro Igara - Canoas/RS - CEP: 92410-580 — Fone: (51) 3904-2655

18



P Servico Nacional
SE ~ A ’ de Apn_endizagem
Industrial
CENTRO DE FORMA(;AO PROFISSIONAL SENAI CYPRIANO MICHELETTO

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

— ANDREOLLI, Tais Pasquoio; BASTOS, Livia Tiemi. Gestdo da qualidade: melhoria
continua e busca pela exceléncia. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

— CUSTODIO, Marcos Franqui (org.) Gestdo da qualidade e produtividade. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015. (Colecao Bibliografia Universitaria Pearson). E-book.

— GAYER, Jéssika Alvares Coppi Arruda. Gestao da qualidade total e melhoria continua
de processos. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2020. E-book.

— LELIS. Eliacy Cavalcanti. Gestdo da qualidade. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2018. E-book.

— PANSONATO, Roberto Candido. Lean manufacturing. Curitiba: Contentus, 2020. E-
book

- RODRIGUES, Elsimar Aparecida Barros; BONAFINI, Fernanda César
(org.). Ferramentas da qualidade. S&o Paulo: Pearson, 2015. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ferramentas da
qualidade. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Gestao). E-book.

Bibliografia Complementar

— ESPINOLA, Lucas. Gestéo, a esséncia para grandes resultados. S&o Paulo: Labrador,
2020. E-book.

— GRAMMS, Lorena Carmen; LOTZ, Erika Gisele. Gestdo da qualidade de vida no
trabalho. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

— SHIGUNOV NETO, Alexandre; CAMPOS, Leticia Mirella Fischer. Introducdo a gestéo
da qualidade e produtividade: conceitos, histéria e ferramentas. Curitiba: Intersaberes,
2016. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

Introducdo ao Desenvolvimento de Projetos é a unidade -curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais para resolucédo de problemas por
meio da elaboracéo de projetos.

Contetidos Formativos:

e Projetos

- Definicdo

- Tipos

- Caracteristicas

- Fases
v' Concepcao (ideacdo, Pesquisa de anterioridade e Registros e patentes)
v" Fundamentacao
v' Planejamento

v' Viabilidade
v' Execucédo
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v" Resultados
v' Apresentacao
- Normas técnicas relacionadas a projetos

Métodos de Desenvolvimento de projeto

- Método indutivo
- Meétodo dedutivo
- Método hipotético-dedutivo
- Método dialético

Formulacédo de hipoteses e perguntas
- Argumentacao;
- Colaboracao;
- Comunicacao;

Postura Investigativa

Estratégias de Resolucédo de problemas

Bibliografia Basica

BUENO, Gislaine. Gestdo de projetos para cibersecurity. Curitiba: Contentus, 2020.
E-book.

COSTA, Adriana Bastos da; PEREIRA, Fernanda da Silva. Fundamentos de gestao de
projetos: da teoria a pratica: como gerenciar projetos de sucesso. Curitiba: Intersaberes,
2019. (Série Administracdo Estratégica). E-book.

PRADO, Darci; LADEIRA, Fernando. Planejamento e controle de projetos. 8. ed. Nova
Lima: Falconi, 2014. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
sistemas automatizados. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Automacdo e Mecatrbnica
Industrial). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Desenvolvimento de
projetos. Brasilia: SENAI/DN, 2021. (Série Gestao). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Documentacdo
técnica. Brasilia: SENAI/DN, 2017. (Série Tecnologia da informag¢do - Hardware). E-
book.

Bibliografia Complementar

GUIMARAES, Thelma de Carvalho. Comunicac&o e linguagem. 2. ed. S&o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2019. E-book.

REZENDE, Denis Alcides. Planejamento estratégico publico ou privado com
inteligéncia organizacional: guia para projetos em organizacdes de governo ou de
negdécios. Curitiba: Intersaberes, 2018. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestao de projetos de
automacdo e Tl. Brasilia: SENAI/DN, [2021]. (Série Automagédo). E-book.
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UNIDADE CURRICULAR: SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS

Sustentabilidade nos processos industriais é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades basicas e socioemaocionais inerentes as acdes de prevencao
com foco na eliminag@o ou reducdo do consumo de recursos naturais e geracdo de residuos
(solido, liquido e gasoso) com ac¢des de reducao na fonte.

Conteudos Formativos:

e Desenvolvimento Sustentavel

- Meio Ambiente
v' Definigédo
v" Relagdo entre Homem e 0 meio ambiente
- Recursos Naturais
v' Definicédo
v" Renovaveis
v" N&o renovaveis
—  Sustentabilidade
v' Definicédo
v Pilares
v' Politicas e Programas
- Producéo e consumo inteligente
v' Uso racional de recursos e fontes de energia

e Poluicdo Industrial
- Definicdo
- Residuos Industriais
v' Caracterizacao
v' Classificagao
v' Destinacao
- AcgOes de prevencgéao da Polui¢do Industrial

v" Reducgéo
v" Reciclagem
v Reuso

v' Tratamento
v" Disposicao

- Alternativas para prevenc¢éo da poluicao
v" Ciclo de Vida (Definicao e Fases)
v' Logistica Reversa (Definicdo e Objetivo)
v" Produc¢éo mais limpa (Definicdo e Fases)
v" Economia Circular (Definicdo e Principios)

e Organizacédo de ambientes de trabalho
- Principios de organizagao
- Organizacéo de ferramentas e instrumentos: formas, importancia;
- Organizacao do espaco de trabalho.
- Conceitos de organizacao e disciplina no trabalho: tempo, compromisso e atividades.
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Bibliografia Basica

— BANASZESKI, Célio Luiz. Gestdo da qualidade, meio ambiente e sustentabilidade.
Curitiba: contentus, 2020. E-book.

- MAZZAROTTO, Angelo de S&. Sustentabilidade e consumo consciente. Curitiba:
Contentus, 2020. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Prevencdo da
poluicdo. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Meio Ambiente). E-book

— SILVEIRA, Augusto Lima da; BERTE, Rodrigo; PELANDA, André Maciel. Gestdo de
residuos solidos: cenarios e mudancgas de paradigma. Curitiba: Intersaberes, 2018. E-
book.

— STEFANI, Edson Junior. Recursos naturais, energia e educagdo ambiental. Curitiba:
Contentus, 2020. E-book.

Bibliografia Complementar

— BARBIERI, José Carlos. Desenvolvimento sustentavel: das origens a agenda 2030.
Séo Paulo: Vozes, 2020. E-book.

— LELIS. Eliacy Cavalcanti. Gestdo da qualidade. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2018. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Logistica sustentavel.
Brasilia: SENAI/DN, [2023] (Série Logistica). E-book.

5.3 MODULO INTRODUTORIO - 340 HORAS

Ao final do Mdédulo Introdutério, o aluno tera desenvolvido as capacidades basicas, de carater
introdutério, necessarias ao desenvolvimento das competéncias especificas do perfil de
formacéao:

O Mdbdulo Introdutério ndo tem terminalidade. E composto pelas Unidades Curriculares
“Tecnologia dos Materiais e Fundamentos Fisicos e Quimicos”, “Processos Convencionais de
Soldagem” e “Processos de Corte e Processos Especiais de Soldagem”, propiciando o
desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos considerados esséncias para o
desenvolvimento das competéncias especificas do perfil profissional. E pré-requisito para o

Modulo Especifico |.

UNIDADE CURRICULAR: TECNOLOGIA DOS MATERIAIS E FUNDAMENTOS FISICOS E
QUIMICOS

Tecnologia dos Materiais e Fundamentos Fisicos e Quimicos é a unidade curricular que
propicia o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos relacionados aos materiais,
as ciéncias fisico-quimicas aplicaveis a metalurgia da soldagem e as grandezas fisicas e
elétricas aplicaveis aos processos de corte e soldagem, de modo a favorecer uma compreensao
adequada dos mesmos, especialmente quanto a sua importancia, fungcbes e/ou ao
comportamento nos processos de soldagem.
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Conhecimentos relacionados:

e Introducédo a Metalurgia
— Conceitos
— Histérico
— Producéao do aco.

e Metais de base ferrosos e nao ferrosos
— Propriedades fisicas e quimicas, mecanicas e metallrgicas;
— Tipos
— Caracteristicas
— Aplicag0es.
e Polimeros
— Tipos
— Caracteristicas
— Aplicagoes.
e Consumiveis
— Tipos
— Aplicagbes
— Gases

— Metais de adi¢éo
— Fluxos

e Elementos quimicos na composi¢cdo dos metais ferrosos e ndo ferrosos
— ldentificacdo
— Tipos
— Classificagéo
— Influéncia na soldabilidade
e Oxirreducao (Oxidacgéao):
— ldentificacdo
— Tipos de corroséo
— Caracteristicas

e Grandezas elétricas:

— Corrente

— Tensao

— Resisténcia

— Poténcia

— Instrumentos de Medida
— Frequéncia elétrica

e Leide OHM:;

e Resistividade e Condutividade

e Materiais condutores e isolantes;
e Tipos de polaridade;

e Fisicado arco elétrico.
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¢ Iniciativa
— Conceito
— Importéancia, valor
— Formas de demonstrar iniciativa
— Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

Bibliografia Basica

— LEONEL, Raquel Folmann. Polimeros e ceramicas. Curitiba: Intersaberes, 2020. E-
book.

— LIMA, Andreia Alves de (org.). Fisico-quimica. Sao Paulo: Pearson, 2014. E-book.

— MATLAKHOV, Anatoliy Nikolaevich; MATLAKHOVA, Lioudmila Aleksandrovna
(org.). Corroséo e protegdo dos materiais. Jundiai: Paco e Littera, 2021. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos fisicos,
guimicos e bioldgicos: volume 1. Brasilia, 2015. (Série Quimica).

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos fisicos,
quimicos e bioldgicos: volume 2. Brasilia, 2016. (Série Quimica).

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Preparagdo para
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecéanica - Soldagem). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
obtencdo de metais. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Metalmecénica - Soldagem). E-
book

Bibliografia Complementar

— LIRA, Valdemir Martins. Principios dos processos de fabricagéo utilizando metais e
polimeros. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2017. E-book.

— NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica: eletromagnetismo. 2. ed. Sdo
Paulo: Blucher, 2015. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestao e controle dos
processos de soldagem: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Metalmecanica -
Metalurgia). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Tratamento de
superficies. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Metalmecéanica - Metalurgia). E-boo.

UNIDADE CURRICULAR: PROCESSOS CONVENCIONAIS DE SOLDAGEM

Processos Convencionais de Soldagem é a unidade curricular que visa a iniciar o aluno
na area especifica de formacgéo, familiarizando-o com os conceitos, principios das tecnologias e
operacdo dos processos convencionais de soldagem, favorecendo o estabelecimento das bases
para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas que caracterizam a atuacéo do Técnico em Soldagem.
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Conhecimentos relacionados:

¢ Introducéo a soldagem
— Conceito de Soldagem
— Historico
— Importancia da Soldagem
e Processos convencionais de soldagem — conceitos, caracteristicas e aplicacdes:

— Eletrodo revestido
MIG MAG

— Arame tubular
Soldagem TIG

e Posicdes de soldagem

e Descontinuidade

— Conceito
— Tipos de descontinuidades inerentes aos processos de soldagem

e Terminologia de soldagem

o Tipos de Juntas de soldagem
o Simbologias de soldagem

e Geometria de juntas

e Fontes de energia para soldagem — Tipos e caracteristicas:

— Retificadora

— Geradora

— Transformador
— Inversora

e Atividades relacionadas as operagdes de soldagem

— Preparacgédo de superficies para a soldagem
— Montagem da junta

— Abertura de arco

— Execucao de corddes de solda

— Variaveis operacionais

— Posicoes de soldagem

o Metrologia

— Numeros naturais e decimais; opera¢des fundamentais.
— Fracdes e proporcionalidade: Forma fracionaria; Conceito, registro e operacoes.
— Proporcionalidade: Regra de trés simples e composta; Percentagem.
— Conceitos geométricos e medidas
— Figuras geométricas bidimensionais e tridimensionais
— O Sistema Internacional:
v' Medicao
v' Conceito
v Unidades de medida: Comprimento; Area: Volume; Massa; Tempo.
v' Converséo de unidades de medidas do sistema métrico
v' Medi¢bes angulares: Transferidor; Goniémetro; Clinbmetro.
v Tridngulo retangulo
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v Relag¢des métricas
v" Trigonometria

— Régua graduada: Tipos e usos; Sistema métrico; Sistema inglés ordinario.

— Paguimetro: Tipos e usos; Sistema métrico; Sistema inglés ordinario; Sistema inglés
decimal.

— Medigéo de pressdo (Manémetro)

— Medicao de vazéo.

— Sensores e Instrumentos de medicdo de temperatura (termdmetro, pirbmetro, termopar e
lapis térmico).

¢ Fundamentos de desenho técnico

— Linhas convencionais e morfologia geométrica
— Sélidos geométricos

— Projec¢éo ortogonal no 1° e 3° diedros

— Escala de desenho

— Corte

— Vista simplificada de desenho

— Perspectivas

— Cotagem

— Tolerancia dimensional

— Desenho de conjuntos (leitura e interpretacao)
— Interpretacéo de desenho de juntas de solda
— Elaboragéo de croquis

— Normas técnicas de desenho

e Saude e Seguranca

— Acidente no trabalho: Conceitos; Tipos de acidentes no trabalho.

— Equipamentos de protecdo individual e coletiva (EPI e EPC): Tipos e caracteristicas;
Aplicagéo; Instrucdes de uso;

— Agentes agressores a salde no ambiente e soldagem
v Agentes fisicos: ruidos, temperaturas, radiagdes ionizantes, choques elétricos, ...
v Agentes quimicos: fumos metalicos, gases, ...
v Agentes bioldgicos: fungos, bactérias.

— Sinalizacédo de seguranca

— Prevencdo de acidentes no processo produtivo: Inspe¢do de seguranca; Riscos
ocupacionais; Riscos ergonémicos; Medidas preventivas.

— Prevencéo e combate a incéndios

— Analise de risco: Trabalho em espacos confinados; Trabalho em altura.

e Meio Ambiente

— Reciclagem de residuos oriundos das atividades de soldagem: Tipos de residuos; Forma
de segregacéo.

Bibliografia Basica

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Ferramentas da
gualidade Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Gestao). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica - Soldagem). E-book.
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— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos de
metrologia e de desenho aplicados a metrologia. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série
Metalmecanica - Soldagem). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Leitura e interpretacéo
de desenho aplicado a metalurgia. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecéanica -
Metalurgia). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Preparagdo para
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica - Soldagem). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Soldagem de
estruturas em ago-carbono no processo de arame tubular. Brasilia: SENAI/DN, 2018.
(Série Metalmecanica - Soldagem). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Soldagem de
estruturas em ago-carbono no processo MAG. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série
Metalmecénica - Soldagem). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Soldagem de
estruturas em acgo-carbono no processo eletrodo revestido. Brasilia: SENAI/DN,
2018. (Série Metalmecénica - Soldagem). E-book

Bibliografia Complementar

— NAVROSKI, Eliane Pires. Seguranc¢a e saude no ambiente de trabalho. S&o Paulo:
Contentus, 2020. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Coordenacdo de
equipes de trabalho: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2023. (Série Gestdo). E-book

— VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia dos materiais. Sado Paulo: Edgard
Blucher, 1970 [reimpr. 2017]. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: PROCESSOS DE CORTE E PROCESSOS ESPECIAIS DE
SOLDAGEM

Processos de Corte e Processos Especiais de Soldagem € a unidade curricular que
propicia o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades sociais,
organizativas e metodoldgicas que tratam dos conceitos, caracteristicas e principios das
tecnologias relativas aos processos de corte e processos especiais de soldagem,
favorecendo o estabelecimento das bases para o posterior desenvolvimento das
capacidades técnicas que caracterizam a atuacao do Técnico em Soldagem.

Conhecimentos relacionados:

e Processos de corte - Conceitos, caracteristicas, aplicagcdes, operacdes:

— Corte térmico: Oxicorte; Plasma; Laser; Por eletrodo de grafite.
— Corte mecénico: Serra fita; Serra manual; Guilhotina, ....

— Corte por jato d’agua

— Seguranga nos processos de corte
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e Processos Especiais — conceitos, caracteristicas e aplicacdes:

Soldagem plasma

Soldagem Hibrida

Soldagem eletrogas
Soldagem eletroescoria
Soldagem por resisténcia
Soldagem a laser

Soldagem por termofuséo
Soldagem por eletrofuséo
Soldagem por friccao
Aluminotermia

Brasagem

Soldagem de revestimento
Soldagem por explosdo
Soldagem por ultrassom
Soldagem por arco submerso
Soldagem por feixe de elétrons

Bibliografia Basica

CUNHA, Lélis. Solda: como, quando e por qué. 3. ed. Porto Alegre: Imprensa Livre,
2013.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestéo e controle dos
processos de corte térmico. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Metalmecénica -
Metalurgia). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Preparacdo para
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica - Soldagem). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Preparacdo para
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica - Soldagem). E-book

WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de
(coord.). Soldagem: processos e metalurgia. Sao Paulo: Blucher, 1992. [Reimpr.
2019]. E-book.

Bibliografia Complementar

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Soldagem de
estruturas em ago-carbono no processo de arame tubular. Brasilia: SENAI/DN, 2018.
(Série Metalmecanica - Soldagem). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Soldagem de
estruturas em aco-carbono no processo MAG. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série
Metalmecénica - Soldagem). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Soldagem de
estruturas em ago-carbono no processo eletrodo revestido. Brasilia: SENAI/DN,
2018. (Série Metalmecénica - Soldagem). E-book

SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 4. ed.
Ver. Sdo Paulo: Blucher, 2021.
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5.3. MODULO ESPECIFICO | — 340 HORAS

Ao final do Modulo Especifico I, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

e Prestar suporte técnico a preparacdo das atividades de corte e soldagem, respeitando
procedimentos e normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Planejar a preparacdo do fluxo de producdo dos
processos de corte; e Planejar a preparacao do fluxo de producéo dos processos de
soldagem.

Competéncias Associadas:
— Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua
responsabilidade.
— Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes.

— Reconhecer situagbes de risco & saude e seguranca do trabalhador e as diferentes
formas de protecéo a esses riscos.

— Aplicar os principios de organiza¢do nas atividades sob a sua responsabilidade.
— Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade.

— Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacdo e formacdo de um espirito
empreendedor.

O Modulo Especifico | é constituido pelas Unidades Curriculares “Preparacdo para 0S
Processos de Soldagem” e “Preparacdo para os Processos de Corte”, propiciando o
desenvolvimento das competéncias especificas do moédulo. N&o possui carater de
terminalidade. E pré-requisito para o Médulo Especifico 1.

UNIDADE CURRICULAR: PREPARACAO PARA OS PROCESSOS DE SOLDAGEM

Preparacdo para os Processos de Soldagem é a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas
para o planejamento do fluxo de produgcdo e a provisdo de recursos humanos, materiais,
tecnolégicos e de infraestrutura para os processos de soldagem no contexto da producdo
industrial.

Conhecimentos relacionados:

e Desenho técnico
— Representacao em corte: Corte e meio corte; Hachuras.
— Vistas explodidas
— Desenhos em montagem: Representacdo de conjuntos; Representacdo de ajustes.
— Sequéncia de montagem
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— Legendas

e Simbologia
— Simbologia de soldagem
— Simbologia de ensaios nao destrutivos

e Terminologia
— Nomenclatura técnica aplicada a soldagem
— Identificacdo do tipo de juntas
— Posicdes de soldagem

e Producéo de soldagem
— ldentificacdo dos processos e opera¢des de soldagem
— Determinacgéo do volume de producéo de solda
— ldentificagéo de restricdes: sequéncia, ergonomia, seguranca,....

e Instrucao de soldagem
— Conceito
— Andlise da Instrucdo de soldagem
v Variaveis essenciais, ndo essenciais e suplementares:
o Essenciais: posi¢do, consumivel, metal de base, ...;
o Na&o essenciais: Angulo de chanfro, acabamento, reforco,
o Suplementares: Indicag&o de ensaio, indicacado da EPS, marcas
comerciais de consumiveis, largura do cobre junta.

e Metais de base
— Metais ferrosos (classificacdo, especificacéo e tipos de aplicagdo): Aco carbono de baixa
e média liga; Ferro fundido — FoFo; Ago inoxidavel.
— Materiais néo ferrosos (classificagéo, especificacdo e tipos de aplicagéo): Ligas de
aluminio; Ligas de magnésio; Ligas de cobre; Ligas de niquel; Ligas de titanio; Polimeros.
— Meétodo de agrupamento dos metais de base

e Classificacéo e caracteristicas dos Consumiveis
Eletrodos

Varetas e arames

— Fluxos para soldagem

Gases de protecéo

e Ensaios nao destrutivos
— Tipos

Equipamentos

Conceitos

Aplicagbes

o Aco0es preventivas de protecéo ao trabalhador
— Tipos e utilizagéo de EPIs e EPCs
— Infraestrutura minima (trabalho em altura, espago confinado...)
— Areas Classificadas

e Processos de soldagem definidos no planejamento
Equipamentos e acessorios necessarios

Dispositivos de manipulacdo, suporte e fixacdo necessérios
Condi¢des do espaco fisico

— Condicdes de sistemas de movimentacao de carga disponiveis
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— Disposicao fisica dos equipamentos, estufas de consumiveis...

o Relatério de qualificacdo de soldadores e operadores de soldagem
— Normas
— Critérios de qualificacéo:
— Metais de base; Metal de adi¢éo; Processos de soldagem; Posicdo de soldagem;
Espessura de chapa.

e Cronograma

— ldentificacdo das variaveis criticas

— Definicdo das etapas de montagem

— Definicdo da sequéncia de soldagem: Necessidade de ensaios; Pré-aquecimento;
Goivagem; Pés-aquecimento.

— Variaveis externas (Intempéries, espacos confinados e atividade em alturas)

— Complexidade das atividades de soldagem: Geometria da junta; Acesso a junta; Nivel de
inspecao.

— Definigdo dos indicadores de producdo da soldagem: Comprimento de soldagem;
Quantidade de consumiveis por soldador, ...

e Tempos e métodos aplicados a soldagem
— Desvio padrao
— Coleta de dados
— Cronometragem/cronoanalise
— Tempo padréo

e Critérios de qualidade nas operacdes de soldagem

e Provisao de recursos humanos materiais e tecnolégicos
— Fatores internos: estoque (materiais, consumiveis), suprimentos (materiais,
equipamentos), fornecedores (RH, selecao, treinamento)
— [Fatores externos: fornecedores, logistica.

e Layout
— Tipos de layout (linha e células de producéo, job shop)

¢ Normas Técnicas Aplicadas a Soldagem

e Seguranca no Trabalho:
— Equipamentos de protecéo individual e coletiva: tipos e funcdes
— Mapa de riscos (Finalidades);
— Inspecbes de seguranca;

e OrientacOes de prevencao de acidentes
— Sinalizagbes de seguranca
— Prevencdo e combate a incéndio: Conceito e importancia de PPCI
— PPRA: (Conceito, finalidades);

Bibliografia Basica

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecéanica - Soldagem). E-book.

— BATTESINI, Marcelo. Projeto e leiaute de instalacdes produtivas. Curitiba:
Intersaberes, 2016. E-book.

— NUNES, Laerce de Paula; KREISCHER, Anderson Teixeira. Introdu¢cdo a metalurgia e
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aos materiais metalicos. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Preparagdo para
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica - Soldagem). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
obtencdo de metais. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Metalmecéanica - Soldagem). E-
book

Bibliografia Complementar

— PELLICCIONE, André da Silva et al. Analise de falhas em equipamentos de processo:
mecanismos de danos e casos praticos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestéo e controle dos
processos de fundigdo: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Metalmecéanica -
Metalurgia). E-book

— SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Agos e ligas especiais. 4. ed.
Ver. Sao Paulo: Bliicher, 2021.

UNIDADE CURRICULAR: PREPARACAO PARA OS PROCESSOS DE CORTE

Preparacdo para o0s Processos de Corte € a unidade curricular que propicia o0
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas
requeridas para o planejamento do fluxo de producdo e a provisdo de recursos humanos,
materiais, tecnolégicos e de infraestrutura para os processos de corte no contexto da producéo
industrial.

Conhecimentos relacionados:

Equipamentos para corte térmico e mecanico

— Principio de funcionamento

— Caracteristica e aplicacdes

— Assessorios (elementos) para operagdo de corte: magaricos, bicos de corte, tochas,
mangueiras, valvulas anti-retrocesso...

e Variaveis de corte
— Espessura
— Tipos de material
— Geometria de junta
— Velocidade de corte

e (ases para corte
— Oxigénio, acetileno, GLP, géas natural, CO2,....

e Técnicas daregulagem de equipamentos de corte.
— Térmico (plasma, laser, oxi-corte)
— Mecénicos

¢ Normas ambientais, de salude e seguranca:
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— Destinacédo de residuos de corte;
— EPIs e EPCs necessérias ao processo de corte;

o Dispositivos de manipulacéo, suporte e fixacéo:
— Tipos, caracteristicas e aplicacdes de dispositivos de manipulacao e fixacao.

e Espaco fisico
— Operacdes de corte
— Movimentacdo de material
— Armazenamento de material

e Analise do projeto
— Equipamentos e acessorios de corte necessarios
— Operadores de maquinas de corte capacitados
— Documentos técnicos
— Normas de projeto

e Cronograma
— Definigéo das etapas de corte
— Definicdo da sequéncia de corte
— Definig&o de indicadores de producao (Peso, quantidade de material cortado, ...)
— Variaveis externas (Intempéries, espacos confinados, areas classificadas e atividade em
alturas)

e Tempos e métodos em processos corte
— Desvio padrao
— Coletas de dados
— Média
— Cronometragem/Cronoanalise
— Tempo padréo

e QOrganograma
— Departamentalizagcdo
— Niveis hierarquicos
— Relagdes hierarquicas

e Provisao de recursos humanos materiais e tecnolégicos
— [Fatores internos: estoque, suprimentos, cliente.
— [Fatores externos: fornecedores, logistica.

e Layout
— Tipos de layout (linha e células de producéo, job shop).
— Fluxo de producéo.

e Desenho técnico aplicado a corte
— Representacao em corte: Corte, meio-corte, total, parcial, rebatido e se¢des; Hachuras.
— Vistas explodidas
— Desenhos em montagem: Representacdo de conjuntos; Representacdo de ajustes
— Sequéncia de montagem
— Legendas
— Escalas
— Linhas convencionais
— Vistas (projecdes ortogonais)
— Dimensionamento (cotagem)
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Rugosidade superficial
Tolerancia dimensional
Tolerancia geométrica

e Simbologia de corte

e Atividades de corte

Condicdes fisicas de corte: espacos e acessos.

e Producéao de corte

Identificacdo de volume das atividades de corte

Identificacdo das etapas de corte

Identificacdo dos processos e operacdes de corte

Identificacdo de restricbes: sequéncia, ergonomia, seguranca, ...

Habilidades basicas do relacionamento interpessoal

Respeito;
Cordialidade
Disciplina
Empatia
Responsabilidade
Comunicacao
Cooperacgao

Bibliografia Basica

CUNHA, Lélis. Solda: como, quando e por qué. 3. ed. Porto Alegre: Imprensa Livre,
2013.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica - Soldagem). E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestéo e controle dos
processos de corte térmico. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Metalmecéanica -
Metalurgia). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Leitura e interpretacéo
de desenho aplicado a metalurgia. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica -
Metalurgia). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Preparacdo para
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica - Soldagem). E-book

WAINER, Emilio; BRANDI, Sérgio Duarte; MELLO, Fabio Décourt Homem de
(coord.). Soldagem: processos e metalurgia. S&o Paulo: Blucher, 1992. [Reimpr.
2019]. E-book.

Bibliografia Complementar

BATTESINI, Marcelo. Projeto e leiaute de instalagcbes produtivas. Curitiba:
Intersaberes, 2016. E-book.

MATLAKHOV, Anatoly Nikolaevich; MATLAKHOVA, Lioudmila Aleksandrovna
(org.). Corroséo e protecdo dos materiais. Jundiai: Paco e Littera, 2021. E-book.

PELLICCIONE, André da Silva et al. Analise de falhas em equipamentos de processo:
mecanismos de danos e casos praticos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014.
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— SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 4. ed.
Ver.Sao Paulo: Bliicher, 2021.

5.4. MODULO ESPECIFICO Il - 240 HORAS

Ao final do Modulo Especifico Il, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

e Coordenar tecnicamente as equipes nas atividades de corte e soldagem, respeitando
procedimentos e normas técnicas, de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente,
considerando as seguintes etapas: Controlar a execucdo dos processos de corte e
soldagem; Controlar o manuseio dos materiais (consumiveis e metais de base); Controlar o
desempenho dos equipamentos de soldagem e corte; Controlar a qualidade dos
processos de corte e soldagem; Monitorar as métricas de produtividade das equipes.

Competéncias Associadas:

— Posicionar-se com ética em relacdo a situagdes e contextos apresentados.

— Intervir em situagdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagdo entre os
membros da equipe.

— Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de salde e
seguranca.

— Aplicar os principios de organizacdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no
exercicio de suas atividades profissionais.

— Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas de trabalho.

— Aplicar os aspectos de inova¢do em suas atividades profissionais.

O Modulo Especifico Il é constituido pelas Unidades Curriculares de “Controle de
Processos e Materiais”; “Controle de Qualidade dos Processos de Corte e Solda”; e
“Coordenacdo de Equipes e Métricas de Produtividade”, propiciando o desenvolvimento
das competéncias especificas do modulo. N&o possui carater de terminalidade. E pré-requisito
para o Médulo Especifico lII.

UNIDADE CURRICULAR: CONTROLE DE PROCESSOS E MATERIAIS

Controle de Processos e Materiais € a unidade curricular que propicia o
desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas
para o controle dos processos de corte, o manuseio de materiais e o desempenho de
equipamentos.

Conhecimentos relacionados:
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e Documentos técnicos

— Tipos e Aplicacbes

Relacédo de soldadores e operadores de soldagem qualificados (RSOSQ)
Registro de qualificacdo de soldadores e operadores de soldagem (RQSOS)
Especificacdo de procedimento de soldagem (EPS)

Registro de qualificacdo de procedimentos de soldagem (RQPS)

Instrucdo de execucdo e inspecdo de soldagem (IEIS)

Certificados de matéria prima (metais de base)

AN NENENENEN

e Simbologia e Terminologia da soldagem

— Linha de referéncia

— Seta,

— Simbolo basico da solda,

— Dimensdes e outros dados,

— Simbolos suplementares,

— Simbolos de acabamento,

— Cauda,

— Especificacdo de procedimento, processo ou outra referéncia.
— Definigdo dos termos técnicos de soldagem

e Critérios de projeto e montagem de juntas soldadas

— Desenhos de projeto
— Projeto e montagem de juntas soldadas
— Critério de aceitacao
e Instrumentos de medicéo: tipos, caracteristicas e uso

— Paquimetro

— Calibre de solda
— Trena

— Escala Graduada
— Gonibmetro

— Clinbmetro

— Gabaritos de solda
— Hi-Lo

— Pirbmetro

— Durbébmetro Portéatil

e Processos de corte

— Tipos e aplicacdes
— Interpretacéo de instrucBes de corte

e Ferramentas do controle de producéo

— Conceitos gerais sobre gestdo da producéo
— Indicadores de produtividade de corte e soldagem
— Avaliacdes da produtividade de corte e soldagem

e Interpretacdo dos cdédigos de projeto e Normas técnicas, ambientais, de saude e
seguranca.

— Sistemas nacionais e internacionais
— INMETRO, ABNT, AlSI, ISO, AWS, ASME, API, ASTM, NRs e Normas Petrobras.
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e Seguranca na soldagem e corte

— Higiene e seguranca nos processos de corte e soldagem
Tipos e aplicacbes dos equipamentos de protecao individual
— Tipos e aplicacdes dos equipamentos de protecéo coletiva
Acidentes do trabalho nas atividades de corte e soldagem
Riscos fisicos, quimicos e biolégicos.

e Interpretacdo de manuais técnicos de maquinas e equipamentos de corte e solda
— ldentificacdo de condicdes seguras de operacao
e Riscos naoperacédo de equipamentos rotativos:

— De Desbaste
— De Corte.

e Metais de base

— ldentificacdo dos metais de base (TAG)
— Métodos de rastreabilidade dos metais de base
— Certificados de matéria prima (metais de base)

e Documentos técnicos
— Indices de desempenho de soldadores
e Gestdo da Producéo

Ferramentas para controle da produgéo
indice de falhas

indice de producéo

Fluxo de producédo

e Reparos em juntas soldadas

— Terminologias das descontinuidades
— Critérios de aceitagdo para descontinuidades/defeitos de juntas soldadas
— Tipos e Métodos de reparo

e Controle de Deformacgéo

Causas das deformacdes

Tipos de deformagéao

Prevencéo e controle da deformacéo

Acdes corretivas para controle de deformacdes

e Qualificacbes
— Normas e métodos para qualificagfes: APl 1104, AWS D1.1, ASME IX
— Qualificagbes de soldadores e operadores de soldagem.
— Testes de produgéo
— Qualificacédo de procedimentos
— Certificadoras e classificadoras
— Homologagéao de consumiveis
— Ensaios destrutivos e ndo destrutivos

e Preparacdo de superficie

— Tipos de limpeza: limpeza mecéanica, limpeza quimica.
— Métodos de limpeza: Escovamento, esmerilhamento, jateamento, hidrojateamento,
decapagem.
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Fontes de soldagem e corte

— Fator de trabalho
— Poténcia

Tochas e Porta eletrodos

— Tipos de tochas e porta eletrodos
— Acessorios para tochas e porta eletrodo

Cabos e Mangueiras
— Dimensionamento de cabos e mangueiras para soldagem
Equipamentos para corte térmico

— Tipos de macaricos de corte

— Tipos de bicos de corte

— Especificagéo de bicos de corte
— Cilindros de gases

— Manbmetros

— Valvulas de seguranca

— Compressores para corte

Corte mecéanico

— Esmerilhadeiras e retificas manuais: Tipos de esmerilhadeiras e retificas; Tipos de
acessorios; Tipos de discos e pontas montadas.

Controle da qualidade

— Sistemas da qualidade

— Normas de qualidade: 1SO 9001
— Sistemas de documentacgéo

Consumiveis

— Eletrodo revestido: Classificagéo; Tipos de revestimento; Manuseio (secagem,
armazenagem e utilizag&o).

— Varetas, arames sélidos e tubulares: Classificacao; Tipos; Manuseio: armazenagem e
utilizacgao.

— Fluxos: Classificagéo; Tipos; Manuseio: secagem, armazenagem e utiliza¢ao.

— Gases: Classificacao; Tipos; Acondicionamento e manuseio.

Recebimentos de consumiveis

— Inspecao por amostragem do lote: Selecdo da amostra; Avaliacéo visual da embalagem;
Avaliacdo visual e dimensional do consumivel; Certificados dos consumiveis.

Aplicacgao, utilizacdo e manutencgao das estufas de consumiveis

— Estufas de armazenagem
— Estufas de secagem

— Estufas de manutencéo
— Estufas portateis

Sistemas de calibracdo de equipamentos e instrumentos

— Conceito de calibracdo
— Conceito de afericao
— Certificado de calibracdo

Inventario de maquinas e equipamentos
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e Listade alocacdo maquinas e equipamentos

e Fontes de soldagem e corte
— Tipos e caracteristicas das fontes de soldagem e corte
e Especificacdo técnica dos equipamentos

— Equipamentos de soldagem e corte: Caracteristicas elétricas das fontes; Caracteristicas
mecanicas das fontes; Caracteristicas de segurancga das fontes; Caracteristicas técnicas
dos cilindros industriais utilizados nas atividades de corte e soldagem.

e Conceito de manutencao:

— Manutencéao Preventiva;
— Manutencdo Autbnoma,;
— Manutencéo Corretiva.

Seguranca no trabalho

— Comportamento seguro
— Qualidade de vida no trabalho: cuidados com a saude, administragéo de stress, ...

Bibliografia Basica

— FONTANA, Marcele Elisa. Fundamentos da gestdo da producdo e
operagdes: estratégias para o sucesso empresarial. 1. ed. Rio de Janeiro, RJ: Freitas
Bastos, 2024. E-book.

— OLIVEIRA, Celso Luis de; PIZA, Fabio de Toledo (org.). Seguranca e saude no
trabalho. Sao Caetano do Sul: Difusao, 2017. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica - Soldagem). E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestao dos processos
de conformagdo mecéanica dos metais. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Metalurgia).
E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestédo e controle dos
processos de soldagem: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Metalmecanica -
Metalurgia). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Leitura e interpretagcdo
de desenho aplicado a metalurgia. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecénica -
Metalurgia). E-book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
obtencao de metais. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Metalmecénica - Soldagem). E-
book

Bibliografia Complementar

— GRAMMS, Lorena Carmen; LOTZ, Erika Gisele. Gestdo da qualidade de vida no
trabalho. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

— NAVROSKI, Eliane Pires. Seguranca e salde no ambiente de trabalho. S&o Paulo:
Contentus, 2020. E-book.

— PELLICCIONE, André da Silva et al. Analise de falhas em equipamentos de processo:
mecanismos de danos e casos praticos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014.
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UNIDADE CURRICULAR: CONTROLE DE QUALIDADE DOS PROCESSOS DE CORTE E
SOLDA

Controle de Qualidade dos Processos de Corte e Solda € a unidade curricular que
propicia o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas
requeridas para a realizacdo das atividades de monitoramento da qualificacdo de soldadores e
operadores, de controle da qualidade dos processos de corte e solda e suas variaveis criticas,
de verificacdo da realizacdo dos ensaios e de atendimento a auditorias internas e externas.

Conhecimentos relacionados:

e Monitoramento da qualificacdo de soldadores e operadores

— Procedimentos para qualificacéo de soldadores e operadores
— Validade da qualificacédo: Periodo de validacédo; Qualidade de operacao.
— Controle de sinete.

¢ Monitoramento da qualidade da solda e sua rastreabilidade

— Ensaio visual: Identificagcéo de descontinuidades

— Ensaio dimensional

— Métodos de rastreabilidade: Por numeracao de junta/desenho; Por Sinete.

— Indice de reparo de junta: Conceituag&o; Determinac&o do indice.

— Pré-aquecimento: Conceitos; Métodos e aplicagcfes; Instrumentos de monitoramento de
temperatura.

— Po6s Aguecimento: Conceitos; Métodos e aplicacdes; Instrumentos de monitoramento de
temperatura.

— Tratamento Térmico: Tipos (recozimento, normalizacdo, témpera, Revenimento);
Métodos; Aplicacbes; Parametros: curva TTT e CCT.

e Controle de realizagao de ensaios

— Principio de ensaios nédo destrutivos: Ensaio visual em soldas; Liquido penetrante;
Particulas magnéticas; Radiografia; Ultrassom.

— Principio de ensaios destrutivos: Tracdo; Dobramento; Impacto; Dureza (brinnel, vickers,
rockwell); Micro e macrografia.

— Laudo de ensaios: Andlise de resultados de ensaios.

e Atendimento a auditorias

— Sistema da qualidade

Auditorias: Conceitos; Finalidades; Funcionamento.
Procedimentos

Evidéncias de atendimento a procedimentos.
Ferramentas da qualidade

e Monitoramento de variaveis criticas
— Variaveis criticas: Posi¢do de soldagem; Tipo de junta; Ambiente; Necessidade de
qualificacéo; Materiais.
e Monitoramento de equipamentos

— Equipamentos manuais: Tipos; Func¢des; Aplicacdes; Andlise de rendimento.
— Equipamentos semiautomatizados: Tipos; Func¢des; Aplicacdes; Analise de rendimento.
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— Equipamentos automatizados: Tipos; Fungdes; Aplicacbes; Analise de rendimento.
— Manutencéo de equipamentos: Manuteng&o autdnoma; Encaminhamento de necessidade
manutencao.

¢ Resultados de indicadores de qualidade
— Indicadores de qualidade de solda: Resultados e Relatérios dos ensaios.
e Organizacdo e arqguivamento de relatorios

e Organizacéao do trabalho

Estruturas hierarquicas
— Sistemas administrativos
Gestao organizacional
Controle de atividades.

e Sistema de Gestdo Qualidade:
— 1S09001: aspectos centrais.

e Sistema de Gestdo Ambiental
— 1S014000: aspectos centrais.

Bibliografia Basica

— CAMPOS, Vicente Falconi. TQC: controle da qualidade total no estilo japonés. 9. ed.
Nova Lima, MG: Falconi, 2014. E-book.

— FONTANA, Marcele Elisa. Fundamentos da gestdo da producdo e
operacdes: estratégias para o sucesso empresarial. 1. ed. Rio de Janeiro, RJ: Freitas
Bastos, 2024. E-book.

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Tratamento térmico
dos metais: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Metalmecéanica - Metalurgia). E-
book

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Tratamento térmico
dos metais: volume 2 Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Metalmecéanica - Metalurgia). E-
book

— SILVA, Olga Rosa da. Sistemas ISO 9000 e auditorias da qualidade. Sao Paulo:
Contentus, 2020. E-book.

Bibliografia Complementar

— BUENO, Edson Roberto Ferreira. Gestdo da manutencdo de méaquinas. Sao Paulo:
Contentus, 2020. E-book.

— GRAMMS, Lorena Carmen; LOTZ, Erika Gisele. Gestdo da qualidade de vida no
trabalho. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book.

— MOURA, Luiz Anténio Abdalla de. Qualidade e gestdo ambiental: sustentabilidade e
ISO14001. 7. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2023. E-book.
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UNIDADE CURRICULAR: COORDENACAO DE EQUIPES E METRICAS DE
PRODUTIVIDADE

Coordenacdo de Equipes e Métricas de Produtividade é a unidade curricular que
propicia o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas
requeridas para coordenar equipes de trabalho, considerando a gestdo das atividades dos
soldadores e operadores, observando as métricas de produtividade e o0s principios
organizacionais.

Conhecimentos relacionados:

e Coordenacdo de equipes

— Estruturacdo de equipes: Segundo especializa¢des; Niveis de responsabilidade.
— Acompanhamento e avaliacdo de equipes: indices de desempenho; Critérios de
avaliagdo: comprimento de solda aprovada e taxa de deposicéo; A¢cdes de melhoria.

Diagnostico de necessidades de treinamento e/ou qualificagao de pessoal

— Caracteristicas de treinamentos

— Caracteristicas de aperfeicoamentos

— Caracteristicas de qualificacao

— Necessidades de capacitagdo especifica.
— Avaliagao de resultados

— Matriz de capacitacdo

Registro de producéo individual de soldadores e operadores

Etica:

— Cadigo de ética profissional

— Senso moral

— Consciéncia moral

— Cultura, histéria e dilema

— Cidadania

— Comportamento social

— Direitos e deveres individuais e coletivas

— Valores pessoais e universais

— O impacto da falta de ética ao pais: pirataria, impostos.

e Lideranca:

— Estilos: democratico, centralizador e liberal;
— Caracteristicas;
— Papéis do lider;
— Criticas e sugestfes: analise, ponderacao e reacao;
— Feedback (positivo e negativo) — Causas e efeitos
— Gestao de conflitos
— Delegacao
e Controle emocional no trabalho:

— Perceber, avaliar e expressar emocoes no trabalho;
— Fatores internos e externos;

— Autoconsciéncia;

— Inteligéncia emocional.

PC_037750690022-00 _Técnico em Soldagem _ Presencial 42
Rua das Horténcias, n° 400 - Bairro Igara - Canoas/RS - CEP: 92410-580 — Fone: (51) 3904-2655




P Servico Nacional
SE N A ’ de Apn_endizagem
Industrial
CENTRO DE FORMA(;AO PROFISSIONAL SENAI CYPRIANO MICHELETTO

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

Bibliografia Basica

ALVES, Osnei Francisco. Comportamento organizacional. 1. ed. Rio de Janeiro:
Freitas Bastos, 2023. E-book.

BERTHOLDI, Juliana. Etica, direitos humanos e direitos da cidadania. 1. ed. Sdo
Paulo: Contentus, 2020. E-book.

CZAJKOWSKI, Adriana; MULLER, Rodrigo; OLIVEIRA, Vanderléia Stece
de. Construindo relacionamentos no contexto organizacional. Curitiba: Intersaberes,
2020. E-book.

ROBBINS, S. P.; JUDGE, T. A. Comportamento organizacional. 18. ed. S&o Paulo:
Pearson, 2020. E-book.

SANTOS, Adriana de Paula Lacerda. Planejamento, programacdo e controle da
producéo. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2015. E-book.

Bibliografia Complementar

CAMARGO, Leonardo Nunes. Etica global. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-book.

GASPARETTO, Luiz Eduardo. Como construir uma equipe fantastica. Sao Paulo:
Phorte, 2017. E-book.

GRUBB, V. M. Conflito de geracfes: desafios e estratégias para gerenciar quatro
geracdes no ambiente de trabalho. Jaragua do Sul: Auténtica Business, 2018. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestéo e controle dos
processos de soldagem: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Metalmecéanica -
Metalurgia). E-book

5.5. MODULO ESPECIFICO Il - 168 HORAS

Ao final do Modulo Especifico Ill, o aluno tera desenvolvido as competéncias para:

Assessorar a elaboracdo de projetos de componentes e/ou equipamentos
soldados, respeitando procedimentos e normas técnicas, de qualidade, de saude e
seguranca e de meio ambiente, considerando as seguintes etapas: Subsidiar a
elaboracgéo de projetos com informacgdes relacionadas a solda; Apoiar as a¢des de saude,
seguranga e meio ambiente; Auxiliar na implementacdo de novos projetos.

Competéncias Associadas:

Apresentar postura ética.

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando
seus pares e 0s demais niveis hierarquicos.

Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranca e meio ambiente as
atividades sob a sua responsabilidade.
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— Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as
diretrizes institucionais estabelecidas.

— Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacdo, considerando
0s impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e servicos da empresa.

— Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o
proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as necessidades de
investimento na propria formacao.

O Médulo Especifico Il é constituido pelas Unidades Curriculares de “Suporte Técnico
em Acdes de Saude, Seguranca e Meio Ambiente”; e “Desenvolvimento de Projetos”,
propiciando o desenvolvimento das competéncias especificas do médulo.

UNIDADE CURRICULAR: SUPORTE TECNICO EM ACOES DE SAUDE, SEGURANCA E

MEIO AMBIENTE

7

Suporte Técnico em AcOes de Saude, Seguranca e Meio Ambiente é a unidade
curricular que propicia o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas requeridas para subsidiar tecnicamente as equipes de engenharia na elaboragéo
de novos projetos de componentes e/ou equipamentos soldados, considerando as variaveis
salde, seguranca e meio ambiente.

Conhecimentos relacionados:

e Agentes fisicos, agentes quimicos, agentes biolégicos e outros agentes que impactam
0Ss projetos.

¢ Normas regulamentadoras que impactam os projetos de corte e soldagem: definicdo e
campo de aplicagéo.
— NR210 - seguranga em eletricidade
— NR33 - trabalho em espaco confinado
— NR35 - trabalhos em alturas
— NR11 - movimentacédo de cargas
— NR12 - protecéo de equipamentos
— Outras NR pertinentes

e Classes de residuos

— Residuos solidos
— Residuos liquidos
— Residuos gasosos

¢ Contaminantes do processo de solda e corte

— Particulas metélicas
—  Fumos metéalicos
— Gases

e Seguranca no Trabalho:
— Procedimentos de seguranca no trabalho
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— Normas de Seguranca do Trabalho (Regulamentadoras, OHSAS 18001 — conceitos e
aplicagdes)

Bibliografia Basica

— ARAUJO, Eduardo Moraes. Introducao a higiene e a seguranca do trabalho. Curitiba:
Intersaberes, 2021. E-book.

— NAVROSKI, Eliane Pires. Seguranca e saude no ambiente de trabalho. Sdo Paulo:
Contentus, 2020. E-book.

— ROSSETE, Celso Augusto (org.). Seguranca do trabalho e salde ocupacional. Séo
Paulo, SP: Pearson, 2015. E-book.

— SILVA, Maria Cristina da; FLORENTINO, Ligiane Aparecida; PAPARIDIS, Otavio Soares
(org.). Educagcdo ambiental: a sustentabilidade em constru¢do. Jundiai, SP: Paco e
Littera, 2019. E-book.

— TELLES, Dirceu D'Alkmin. Residuos soélidos: gestao responsavel e sustentavel. Sao
Paulo: Blucher, 2022. E-book.

Bibliografia Complementar

— SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Processos de
obtencao de metais. Brasilia: SENAI/DN, 2015. (Série Metalmecéanica - Soldagem). E-
book

— SILVA, Gilcenor Saraiva da. O meio ambiente do trabalho como direito fundamental
do trabalhador: eficacia e meios de exigibilidade no direito brasileiro. Jundiai, SP: Paco
e Littera, 2021. E-book.

— STUMM, Silvana Bastos. Seguranc¢a do trabalho e ergonomia. S&o Paulo: Contentus,
2020. E-book.

UNIDADE CURRICULAR: DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

Desenvolvimento de Projetos € a unidade curricular que propicia o desenvolvimento das
capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas que vao permitir ao Técnico em
Soldagem a condigéo de prestar suporte técnico as equipes de engenharia no desenvolvimento
e na implementacéo de novos projetos de componentes e/ou equipamentos soldados.

Conhecimentos relacionados:

o Ferramentas de Projetos:
e Avaliacdo e selecdo de tecnologias, aplicativos, equipamentos, ferramentas, materiais,
instalacdes;
e Ferramentas de projeto:
— Design Thinking
— CANVAS
- PMI
— Grafico de GANT
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Banner;
PITCH

o Metodologia de Projetos:

Metodologia de pesquisa

Diagnosticos (identificacdo de problemas ou oportunidades de melhoria)
Pesquisa (tipos e métodos)

Benchmarking e indicadores de desempenho (viabilidade técnica e financeira)
Projeto de pesquisa: estrutura, normas da ABNT.

Propriedade Intelectual

Marcas e Patentes

Critérios de avaliacdo e decisao;

Verificagcdo das condig6es de funcionalidade e custo-beneficio;

Elaboragéo de titulos, justificativas, objetivos e descri¢cdes

e Pré-projeto

Estudo de viabilidade técnica:

Investimentos;

Recursos humanos e materiais;

Andlise de riscos;

Propriedade intelectual,

Marcas e patentes.

Avaliagéo e selecdo de tecnologias, aplicativos, equipamentos, ferramentas, materiais,
instalagdes;

Elaboragéo de plano de negdcio;

Elaborag&o de sequéncias, procedimentos e cronograma de execucao de projetos.

e Projeto

Registro do Projeto Integrador;

Acompanhamento do projeto;

Avaliagéo do projeto;

Testes de funcionamento; Apresentagéo de projetos:
Obijetivo;

Desenvolvimento;

Beneficios;

Justificativa;

Concluséo

¢ Prototipagem

Tipos, técnicas e tecnologias de Prototipagem. Ensaios e testes em prototipos
Simulacédo CAE

Tecnologias emergentes aplicadas a fabricagdo de prototipos: Usinagem a altissimas
velocidades,

Prototipagem rapida (impresséo 3D)

Testes de funcionamento

Compartilhamento de projetos

Bibliografia Basica

NUNES, Laerce de Paula; KREISCHER, Anderson Teixeira. Introdugcdo a metalurgia e
aos materiais metalicos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010. E-book.
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Preparagao para
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecanica - Soldagem). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Gestéo e controle dos
processos de soldagem: volume 2. Brasilia: SENAI/DN, 2016. (Série Metalmecanica -
Metalurgia). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Leitura e interpretacéao
de desenho aplicado a metalurgia. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecéanica -
Metalurgia). E-book

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Fundamentos da
soldagem. Brasilia: SENAI/DN, 2018. (Série Metalmecénica - Soldagem). E-book

SILVA, Marcos Ruiz da. Empreendedorismo. S&o Paulo: Contentus, 2020. E-book.

OLIVEIRA, Celso Luis de; PIZA, Fabio de Toledo (org.). Seguranga e saude no
trabalho. Sao Caetano do Sul: Difusdo, 2017. E-book.

Bibliografia Complementar

FERREIRA, Patricia Carla. Planejamento estratégico. Sao Paulo: Contentus, 2020. E-
book.

OLIVEIRA, Celso Luis de; PIZA, Fabio de Toledo (org.). Seguranga e saude no
trabalho. S&o Caetano do Sul: Difusdo, 2017. E-book.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (DN). Coordenacdo de
equipes de trabalho: volume 1. Brasilia: SENAI/DN, 2023. (Série Gestao). E-book

5.6 INDICACOES E ORIENTACAO METODOLOGICA

O desenvolvimento de competéncias supfe a adogcdo de metodologia centrada no sujeito
gue aprende, criando condicfes e situacdes desafiadoras para que ele construa o seu préprio
conhecimento na interacdo com o meio, através de experiéncias concretas, numa relagéo teoria
e pratica que permite ao aluno apropriar-se nao sé do contetdo, mas, a partir dele, Aprender a
Aprender:

v

Aprender baseando-se em hipéteses, a partir do questionamento de suas necessidades
reais;

Aprender para melhorar seu ambiente, suas condi¢cdes de vida, suas relagbes sociais,
portanto, um ensino critico e criativo da realidade.

Nessa perspectiva, as Metodologias adotadas privilegiam a contextualizacdo do
conhecimento, através da integracdo entre teoria e a prética, e 0 desenvolvimento de
competéncias, favorecendo a capacidade de construcdo e gestdo do conhecimento, o
autodesenvolvimento continuo e a incorporacdo consciente e critica da ética das relacdes
humanas.

A possibilidade de integrar teoria e pratica proporciona ao aluno vivenciar situacfes e
experiéncias reais, similares ao ambiente empresarial, possibilitando a aplicacdo dos
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conhecimentos que estdo sendo construidos ao longo do curso, constituindo-se em verdadeira
pratica profissional orientada pelos docentes.

O desenvolvimento de competéncias pressupde a utilizacdo de diferentes metodologias de
ensino (considerando que cada aluno tem a sua forma de aprender) e diferentes ambientes de
aprendizagem (como laboratérios, ambientes virtuais, bibliotecas, espagos da comunidade e
das empresas, ambientes naturais, todos considerando o mundo do trabalho e o contexto
sociocultural).

O Plano de trabalho dos docentes é realizado através de planejamento integrado, em
sintonia com a organizacdo e o sistema de avaliacdo do presente Plano de Curso, de modo a
atender as exigéncias de relacionamento, ordenacdo e integracdo entre as Unidades
Curriculares.

O planejamento integrado dos docentes se estrutura a partir de projetos interdisciplinares,
operacionalizados através de Situacdes de Aprendizagem, que possuem caracteristicas
problematizadoras e contextualizadas, desafiando os alunos a mobilizarem diferentes
capacidades, conhecimentos, habilidades e atitudes, na busca dos resultados esperados. As
Situagfes de Aprendizagem séo apresentadas com dificuldades crescentes, culminando com o
desenvolvimento conjunto das competéncias estabelecidas no perfil profissional de conclusao.

Através de uma Situacdo de Aprendizagem, o docente tem a possibilidade de fazer
circular o méaximo de informacbes e explorar diferentes estratégias de ensino, como
desenvolvimento de projetos, estudos de caso, pesquisas e gestao de situa¢cdes-problema.

As estratégias de ensino tém carater mobilizador e integrador de saberes, uma vez que
seus eixos organizadores sdo as competéncias especificas (capacidades técnicas) e de gestédo
(sociais, organizativas e metodologicas) que, inseridas em um contexto desafiador e
significativo, despertam o interesse do aluno e estimulam a sua participacdo nas vivéncias
coletivas e nas aprendizagens profissionais significativas. Os educandos, através das
estratégias de ensino utilizadas, sédo desafiados a colocarem em acdo tudo o que sabem e
pensam e a solucionarem problemas e a tomarem decis6es em relagéo aos desafios propostos.

Considerando o disposto na Resolugdo CNE n° 6, de 20 de setembro de 2012, Art. 26,
Paragrafo Unico, a Escola pode desenvolver atividades ndo presenciais de até 20% da carga
horaria do curso por intermédio da utilizagdo de Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA),
sendo os alunos atendidos, nessas atividades, por docentes e tutores.

As atividades ndo presenciais sdo disponibilizadas no AVA, podendo ser exibidas por
intermédio de midias, como textos, imagens, videos, simula¢des, animacdes, dentre outras. As
atividades ndo presenciais propostas articulam teoria e prética, proporcionando a mobilizacédo
dos conhecimentos e das habilidades requeridas para a solu¢do de desafios propostos.

O desenvolvimento das atividades presenciais e das atividades ndo presenciais segue 0s
principios da Metodologia SENAI de Educacao Profissional, que se alicer¢a nos principios da
aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade, a contextualizagdo, o desenvolvimento de
capacidades que sustentam competéncias, a énfase no aprender a aprender, a aproximacao
da formacdo ao mundo real, ao trabalho e as préticas sociais, a integracdo entre teoria e
pratica, o incentivo ao pensamento criativo e a inovagdo, a avaliagdo da aprendizagem com
funcdo diagndstica e formativa, e a afetividade como condicdo para a aprendizagem
significativa.
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5.7 PRATICA PROFISSIONAL INTRINSECA AO CURRICULO

A prética Profissional intrinseca ao curriculo compreende diferentes situacdes de vivéncia,
aprendizagem e trabalho, considerando: experimentos e atividades praticas em ambientes
especiais, como laboratérios, oficinas, ateliés e outros; investigacdes sobre atividades
profissionais; projetos de pesquisa e/ou intervencao; visitas técnicas; simulagcdes; observacoes;
entre outras. Constituem-se em momentos proporcionados ao aluno com o objetivo de aliar
teoria e pratica.

As atividades relativas a pratica profissional sdo organizadas pelo conjunto de docentes do
modulo, podendo envolver uma ou mais unidades curriculares. S&o desenvolvidas ao longo do
moédulo, de forma integrada ao processo ensino-aprendizagem, em ambientes de
aprendizagem da escola ou em ambientes empresariais, podendo ou ndo representar etapas
das Situacdes de Aprendizagem. Todas as atividades s&o supervisionadas pelos docentes e a
frequéncia € registrada no Diério de Classe. A avaliacdo € realizada em conformidade com os
critérios estabelecidos pelos docentes responséaveis. Os critérios sdo detalhados e descritos em
instrumentos especificos, sendo dados a conhecer ao aluno.

5.8 ESTAGIO VOLUNTARIO (N&o Obrigat6rio)

O Estagio Voluntario caracteriza-se como ato educativo escolar, supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho produtivo do
educando, constituindo-se em instrumento para facilitar a sua passagem do ambiente escolar
para o mundo do trabalho.

O Estagio Voluntario é aquele desenvolvido como atividade opcional, de livre escolha do
educando, que tem por objetivos propiciar experiéncia pratica complementar, a preparacao
para o trabalho produtivo e favorecer a aprendizagem de competéncias proprias de atividades
profissionais e o desenvolvimento para a vida cidada.

7

A carga horéria do Estagio Voluntario é independente da carga horéaria obrigatéria do
Curso.

Os alunos matriculados no curso podem realizar o Estagio Voluntario, desde que observem
0s requisitos estabelecidos na legislagéo vigente, tais como:

» Matricula e frequéncia regular no curso;

» Celebracéo de termo de compromisso entre o educando, a parte concedente do estagio e
a instituicao de ensino; e

» Compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e as previstas no termo de
Compromisso.

Os aspectos relacionados ao desenvolvimento do Estagio Voluntario estdo contemplados
na legislacéo vigente e nos procedimentos internos do SENAIL.

O Estagio Voluntario é de livre opcao para o aluno (realiza se desejar), constituindo-se em
oportunidade de:

a) Aproximacao com a realidade do mercado de trabalho;

b) Construgdo de experiéncias praticas “in loco”;
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c) Aprendizagem de competéncias proprias de atividades profissionais, e;
d) Desenvolvimento para a vida cidada.

N&ao é responsabilidade da Escola assegurar as vagas para o Estagio Voluntario. Cabe ao
aluno identificar as oportunidades (vagas) oferecidas pelo mercado de trabalho nas quais tenha
interesse em realizar o estagio.

A carga horaria desenvolvida no estagio Voluntario sera registrada no Historico Escolar do
aluno.

6. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

Os conhecimentos e experiéncias anteriores, adquiridos informalmente, desenvolvidos no
ambiente de trabalho, através de cursos e programas de livre oferta, em outros cursos de
Educacdo Profissional e Tecnologica ou em Cursos Superiores de Graduagdo podem ser
aproveitados, mediante avaliacdo do estudante, conforme estabelecem as Diretrizes
Curriculares Nacionais, devendo estar em sintonia com o “Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos” organizados pelo MEC e com o perfil profissional do curso.

A avaliacdo visa a estabelecer uma relacdo entre as competéncias evidenciadas pelo
aluno e aquelas competéncias exigidas para o Modulo e suas respectivas Unidades
Curriculares.

A avaliacdo pode ser tedrica e pratica ou envolver somente uma dessas situacoes,
dependendo das caracteristicas da Unidade Curricular e das competéncias a serem
evidenciadas.

As avaliacOes teoricas e praticas sdo elaboradas pelos docentes responsaveis pelas
Unidades Curriculares, com o apoio do Servi¢o de Orientacdo Pedagdgica.

Estudos realizados em Cursos Técnicos e em processos formais de Certificacdo
Profissional, nas condi¢Bes estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais, podem ser
aproveitados mediante andlise da documentacédo apresentada pelo aluno e das competéncias
estabelecidas para o respectivo Médulo e, se necessario, também, através de instrumentos de
avaliacao.

A analise de documentos apresentados pelo aluno, bem como o0s registros dos
aproveitamentos de estudos e experiéncias anteriores sdo de responsabilidade do Servico de
Orientacao Pedagogica.

7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Sendo o desenho curricular estruturado com base nas competéncias do perfil
profissional, a avaliagdo também precisa ser concebida e operacionalizada de forma a
assegurar os pressupostos da formacao profissional por competéncias.

Dessa forma, implementamos uma avaliacdo de competéncias essencialmente
gualitativa, transparente e participativa, envolvendo alunos e docentes. E um processo de
“avaliagao formativa” continuo e cooperativo de coleta de evidéncias centrada no sujeito e na
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gualidade de seu desempenho, tendo por referéncia as competéncias estabelecidas no perfil
profissional de formacao.

A avaliacdo de competéncias tem como foco a mobilizacdo de conhecimentos,
habilidades e atitudes devidamente contextualizados, em situacdes reais de trabalho ou de
forma simulada, indo além da aprendizagem de tarefas isoladas.

A abrangéncia da avaliagdo compreende o0s seguintes critérios:

A verificagdo do desenvolvimento de capacidades de dominio cognitivo, atributos
relacionados ao saber (conjunto de conhecimentos necessarios); capacidades
psicomotoras dos alunos, atributos relacionados ao saber-fazer; e capacidades
socioemocionais, atributos relacionados ao saber ser (atitudes/qualidades pessoais) e ao
saber agir (praticas no trabalho);

- O acompanhamento no desenvolvimento de atitudes/qualidades pessoais
(comportamentos e valores demonstrados no contexto de trabalho, para alcangar o
desempenho descrito);

- O acompanhamento do aluno, conscientizando-o de seus avancos e dificuldades
(verificacdo da aprendizagem, mediante instrumentos diversificados e apoio com
atividades de forma simultinea e integrada aos processos de ensino e de
aprendizagem);

- A verificagdo das competéncias desenvolvidas, evidenciadas pela aptiddo do aluno na
solucéo de problemas e no desenvolvimento de atividades propostas.

A avaliacdo da aprendizagem é tarefa e responsabilidade exclusiva dos docentes. Na
avaliacdo realizada ao longo do processo, 0os docentes tém sempre presente a relagédo entre as
Unidades Curriculares e o perfil profissional, mantendo o foco no desenvolvimento de
competéncias. Desta forma, utilizam os mais diversos instrumentos de avaliagdo, tais como
trabalhos individuais e em grupo, pesquisas, desenvolvimento de projetos, autoavaliacdo do
aluno, simulagfes reais de trabalho, listas de verificacdo, portfélios, provas, ou outras formas
gue considerem eficientes e eficazes para verificar e acompanhar a aprendizagem e o
crescimento do aluno.

Para estabelecer o processo de coleta de evidéncias para cada Situacdo de
Aprendizagem desenvolvida, os docentes definem os resultados parciais esperados, 0s
indicadores e os critérios de avaliacao. O processo de coleta de evidéncias se constitui em
referencial para a verificacdo do nivel de desenvolvimento das capacidades e competéncias
estabelecidas para cada Unidade Curricular e Médulo.

Durante o desenvolvimento das Situacfes de Aprendizagem, para cada resultado
esperado, sado realizadas avaliacdes tedricas e/ou praticas, constituindo-se estas em referencial
para o replanejamento e o reensino pelo professor e para a atribuicdo das notas parciais e finais
em cada Unidade Curricular.

A expressao dos resultados do desempenho dos alunos é realizada por notas de 0 (zero)
a 10 (dez), ao longo e ao final do processo de ensino e aprendizagem, em cada uma das
Unidades Curriculares.

Durante o desenvolvimento de cada Unidade Curricular e Médulo, ao aluno que alcancou
nota inferior a 7,0, nos resultados parciais de suas avaliagdes, em cada uma das Unidades
Curriculares, séo realizadas a¢fes de intervengdo pedagogica e oportunizadas atividades de
apoio, reforco e recuperacdo, sempre no sentido de fortalecer as suas aptidées e condigbes de
aprendizagem.
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Ao final do mddulo, apds a realizacdo das Avaliagdes, inclusive as destinadas a
Recuperacdo da Aprendizagem, e consideradas as conclusdes e deliberacdes do Conselho de
Classe, o aluno que alcancou nota final igual ou superior a 7,0, como resultado final em cada
uma das Unidades Curriculares e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do
total da carga horaria do Modulo, é considerado APROVADO no Médulo.

Ao final do médulo, consideradas as conclusdes e deliberacbes do Conselho de Classe, 0
aluno que obteve nota final inferior a 7,0, como resultado final em uma ou mais Unidades
Curriculares, independentemente do percentual de frequéncia, € considerado REPROVADO
no Modulo.

Ao final do médulo, ouvido o Conselho de Classe, o aluno que obteve nota final igual ou
superior a 7,0, como resultado final em cada uma das Unidades Curriculares e frequéncia
inferior a 75% (setenta e cinco por cento) do total da carga horaria do Modulo, é considerado
REPROVADO no Mdodulo.

O aluno REPROVADO devera matricular-se novamente no Médulo, devendo cursar todas
as Unidades Curriculares estabelecidas para o mesmo.

As orientagcbes referentes ao planejamento dos docentes, o0s critérios de
operacionalizagdo do processo de avaliacdo estabelecido, as especificidades sobre os
instrumentos de avaliacdo a serem utilizados, os critérios para a realizacdo de Atividades
Complementares Compensatérias de Infrequéncia, a forma de realizagdo dos registros das
avaliacOes parciais e finais do aluno e demais aspectos relacionados a pratica pedagoégica e ao
atendimento do aluno que impactam a avaliacdo sdo apresentados e detalhados em documento
orientador especifico.

8 BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

SALA DA DIRECAO, COORDENAGAO TECNICA DE
EDUCAGAO, DOS PROFESSORES, COORDENAGAO | Dimensdes: 41,41 m?
PEDAGOGICA E SECRETARIA ESCOLAR

Recursos Materiais: 01 Mesa de reunido; 06 Cadeiras giratorias; 03 Balc6es 03 portas; 01
Balcdo 02 portas; 2 impressoras; 01 Mesa de apoio; 06 Telefone; 04 Gaveteiro 04 gavetas; 01
Ar-condicionado, 09 mesas, 08 cadeiras fixas.

RECEPCAO Dimensdes: 28,68 m2
Recursos Materiais: 03 Mesas, 02 cadeiras giratérias, 02 computadores, 06 cadeiras fixas
HALL INTERNO Dimensdes: 60,74 m?
Recursos Materiais: 08 conjuntos de mesas tonéis com 32 pulffs.

CANTINA Dimensdes: 7,36 m?

Recursos Materiais: 01 geladeira, 01 visa cooler, 01 pia, 01 forno elétrico, 01 forno micro-
ondas, 01 estufa de salgados, 02 balcdes.

SANITARIO DOS FUNCIONARIOS FEMININO Dimensdes: 11,65 m?2
Recursos Materiais: 01 vaso sanitario, 01 pia.
SANITARIO DOS FUNCIONARIOS MASCULINO Dimensdes: 11,65 m?2
Recursos Materiais: 01 vaso sanitario, 01 pia.
SANITARIO DOS ALUNOS FEMININO/PCD Dimensdes: 15,70 m2

Recursos Materiais: 01 vaso sanitario PcD, 01 vaso sanitario, 02 pias
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SANITARIO DOS ALUNOS MASCULINO/PCD Dimensodes: 46,27 m2
Recursos Materiais: 03 vasos sanitarios, 01 vaso sanitario PcD, 03 mictérios e 02 pias.
SALA DE AULA N° 101 Dimensoes: 41,41 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 25 Cadeiras; 25 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01
Quadro Branco; 01 Ar-condicionado; 01 Projetor.

SALA DE AULA N° 102 Dimensdes: 40,68 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 25 Cadeiras; 25 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01
Quadro Branco; 01 Ar-condicionado; 01 Projetor, 01 Armario de duas portas com prateleiras.

SALA DE AULA N° 103 Dimensdes: 46,26 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 30 Cadeiras; 30 Mesas; 01 Cadeira Professor; 01 Mesa Professor; 01
Quadro Branco; 01 Ar-condicionado; 01 Projetor.

LABORATORIO DE AUTOMACAO INDUSTRIAL Dimensdes: 84,33 m?

Unidades Curriculares: Tecnologia dos materiais e fundamentos fisicos e quimicos;

Recursos Materiais: 01 mesa do professor, 13 mesas de laboratério, 26 cadeiras, 01
Quadro de Vidro, 01 Tela de projegao, 01 projetor de multimidia, 01 Televisor de LED 607, 04
Bancadas de Montagem de Quadro de Comandos Elétricos, 02 Bancadas de Comandos
Elétricos Industriais, 01 Bancada de Instrumentacdo NVPT, 1 Bancada de Simulagéo de
Automacéo Industrial com CLP, IHM e tela touch screen, 02 Bancadas de Eletropneumatica,
01 Bancada de Eletrohidraulica, 01 Bancada de Redes com CLP’s, 01 Bancada de Correcao
de Fator de Poténcia, 01 Manipulador automatizado XYZ, 12 dockstation de programacéo
com CLP e IHM, 01 Kit de motores elétricos de 6, 9 e 12 terminais, 01 kit de frenagem de
motor elétrico por inducdo, 01 Guincho Hidraulico FESTO, 10 maletas de programacdo com
CLP.

LABORATORIO DE INDUSTRIAL Dimensdes: 65,50 m2

Unidades Curriculares: Tecnologia dos materiais e fundamentos fisicos e quimicos;

Recursos Materiais: 01 camera de imagem térmica digital, 04 inversores de frequéncia, 04
softstarter, 01 analisador, 03 termdémetros homis, 02 megdmetro, 01 armario de ferramentas,
04 controladores logico programavel, 02 CLP, 01 ar-condicionado, 21 motor, 01 mesa, 02
sequencidbmetro, 01 cadeira fixa, 01 cadeira giratéria, 01 Kits chaves de partida, 20 quadros
de comandos elétricos com todos os componentes para montagem de circuitos elétricos
industriais.

LABORATORIO DE INFORMATICA Dimensdes: 54,80 m?

Unidades Curriculares: Todas as unidades curriculares

Recursos Materiais: 01 cadeira giratéria, 01 mesa do professor, 01 ar-condicionado, 01
projetor, 01 quadro branco, 01 tela de projecdo, 18 mesas, 29 cadeiras fixas, 18
microcomputadores, 01 tridimensional.

LABORATORIO DE MECANICA DE USINAGEM | Dimensdes: 273,6 m2

Unidades Curriculares: Tecnologia dos materiais e fundamentos fisicos e quimicos; Controle
de processos e materiais.

Recursos Materiais: 01 cadeira giratoria, 01 morsa, 01 centro de usinagem romi D800, 01
microcomputador, 01 jogo de micrometro digital, 02 fresas topo D20mm, 01 sistema de
medicdo de microcamera, 01 micrometro, 01 carro porta cone, 02 centros de usinagem
modelo T7, 03 tornos CNC, 05 tornos convencionais, 02 Fresadoras, 04 Moto esmeril, 01
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lixadeira de bancada, 01 retificadora plana, 01 retificadora cilindrica, 04 armarios painel de
instrumentos, 03 bancadas com tampo de madeira, 01 carrinho de ferramentas com tampo de
madeira e quatro gavetas, 06 balcdes de quatro portas, transformador trifasico.

LABORATORIO DE CALDEIRARIA E SOLDAGEM Dimensdes: 179,5 m?

Unidades Curriculares: Tecnologia dos materiais e fundamentos fisicos e quimicos;
Processos convencionais de soldagem; Processos de corte e processos especiais de
soldagem; Preparacdo para os processos de corte; Preparacdo para 0s processos de
soldagem; Controle de processos e materiais; Controle de qualidade dos processos de corte
e solda; Coordenacado de equipes e métricas de produtividade; Suporte técnico em acdes de
salde, seguranca e meio ambiente; Suporte técnico em elaboracdo e implementagdo de
projetos.
Recursos Materiais: 01 termdmetro infravermelho, 02 carrinhos porta ferramenta, 01 aparelho
de refrigeracd@o de agua, 01 carro para solda, 01 sistema de abastecimento, 01 carrinho
transportador, 01 aparelho de solda inversor mig/tig eletrodo, 01 fonte retificadora para soldagem
tig, 03 maquinas de soldar arco elétrico inversora 220/440, 01 voltamperimetro, 01 forno
industrial, 01 estufa, 08 maquinas de soldar cj origo, 03 coj de soldagem tig, 01 video
endoscopio, 07 armarios porta ferramenta, 02 maquinas de soldar mig, 05 maquinas de soldar
tig, 01 detector de falhas, 01 maquina de soldar mig/tig, 02 durometro, 05 calibrador, 01
equipamento de endoscopia, 01 cAmera de sistema de linha pe, 2 moto esmeril, 05 prensa, 01
tesoura de bancada, 04 esmerilhadeira, 01 Guilhotina, 02 maquina de solda autoarc, 05
retificadora, 01 paleteira, 01 maquina corte plasma, 01 cj oxi-corte composto, 01 cortadora
oxiacetileno, 01 Prensa Dobradeira, 01 cortadora metalografica, 01 embutidora, 01 Politriz.

AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM - AVA

Unidades Curriculares: todas as Unidades Curriculares

\Videos, simuladores 2D e 3D, foruns tematicos, chat, web conferéncias, links para contetdos
externos, mensagens instantaneas, animacoes interativas, ilustragfes, RA (Realidade
Aumentada), infogréaficos, exercicios on-line, exercicios auto avaliativos, avaliagfes formativas,
avaliacdes somativas, hipertextos, situacdes de aprendizagem, relatorios de acesso e
desempenho dos alunos, livros digitais, portfélios individuais e em grupo.

9. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A Escola conta com uma estrutura docente e técnica pedagogica, habilitada nos termos da
legislacéo vigente.

Os docentes ndo habilitados para a docéncia serdo preparados em cursos regulares de
licenciatura ou em programas especiais de formacao pedagdgica.

QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO TECNICO E ADMINISTRATIVO

Funcao Nome Formacdo Académica Ano de
& (Diploma de Graduacéo) Concluséo
. Fernanda Barboza dos .
Diretora Santos — Bacharel em Direito 2001
Analista Técnico Marcildo Camini a Tecnolqg_o em Processos 2021
Gerenciais
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— Tecndblogo em Automacao

Coordenador Técnico |Jaison Zancan Flores : 2011
Industrial

Coordgngdor Josy da Fonseca Maria - LlcenC|atu_ra em Pedagogia 2009
Pedagdgico Empresarial

Secretéria de Escola gigg Simone da Silva — Bacharel em Administracéo 2012
Assistente Biblioteca | Daiana De Carli — Marketing 2022
Bibliotecaria Cri_stigne Me;quita — Bacharel em Biblioteconomia 1997

Teixeira Luvizetto
QUADRO DEMONSTRATIVO DO CORPO DOCENTE DO CURSO
. . Graduacio / Ano de Formacao
Unidades Curriculares Nome do Docente conclusio Pedagégica

— Desenvolvimento de Projetos — ME

— Suporte Técnico em Ages de
Saude, Seguranca e Meio Ambiente

— ME IIL.

— Controle de Qualidade dos
Processos de Corte e Solda — ME |l

— Coordenagédo de Equipes e Métricas
de Produtividade — ME Il

A contratar

Engenharia Mecénica
ou Metaldrgica ou
Tecnologo em
Soldagem

Licenciatura ou
Programa Especial
de Formacéao
Pedagdgica

— Tecnologia de Corte e Soldagem -

MI;

— Processos Convencionais de

Soldagem - MI;

— Processos de Corte e Processos
Especiais de Soldagem — MI;

— Preparacéo para os Processos de

Corte — ME I;

- Preparagéo para os Processos de

Soldagem — ME [;

— MEII - Controle de Processos e

Materiais,

A contratar

Engenharia Mecénica
ou Metaldrgica ou
Tecnblogo em
Soldagem

Licenciatura ou
Programa Especial
de Formacéao
Pedagédgica

— Tecnologia dos Materiais e
Fundamentos Fisico-Quimicos - Ml.

A contratar

Engenharia Mecénica
ou Metaldrgica ou
Tecnologo em
Soldagem

Licenciatura ou
Programa Especial
de Formacao
Pedagdégica

Convencoes:

Maédulo Introdutério — M
Mddulo Especifico | — MEI

Médulo Especifico Il — ME |l
Mddulo Especifico Il = ME I
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10. DIPLOMAS E HISTORICOS

Os Diplomas e historicos séo expedidos em conformidade com a legislagdo vigente.
Para o curso Técnico em Soldagem a Escola expede:

a) Diploma de “Técnico em Soldagem” — Eixo Tecnolégico “Controle e Processos
Industriais” - ao aluno que conclui o Curso, comprovada a conclusdo do Ensino
Médio.

b) Certificado de “Qualificacdo Técnica em Soldagem” — Eixo Tecnoldgico “Controle e
Processos Industriais” — ao aluno que conclui o curso, sem a conclusdo do Ensino
Médio.

c) Histérico Escolar, que acompanha o Diploma e explicita as competéncias que
constituem o Perfil Profissional de Concluséo.
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ANEXOS

Anexo | — Perfil Profissional
Anexo || — Matriz Curricular

Anexo Il — Organizagéo Interna das Unidades Curriculares
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Anexo | = PERFIL PROFISSIONAL

Ocupacao Profissional: Técnico em Soldagem
Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais
Area Tecnol6gica: Metalmecanica — Soldagem
Segmento Tecnoldgico: Metalmecanico

Educacdo Profissional: Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio

Nivel de Qualificacdo: 3

Competéncia Geral: Coordenar tecnicamente as equipes de soldagem, prestar suporte técnico a
preparacdo das atividades e assessorar a elaboracdo de projetos de componentes e/ou equipamentos
soldados, respeitando procedimentos e normas técnicas, de qualidade, de salde e seguranca e de meio
ambiente.

RELACAO DAS FUNCOES
Funcéo 1: Prestar suporte técnico a preparacao das atividades de corte e soldagem.
Funcéo 2: Coordenar tecnicamente as equipes nas atividades de corte e soldagem.

Funcéo 3: Assessorar a elaboracdo de projetos de componentes e/ou equipamentos soldados.

Unidade de Competéncia 1: Prestar suporte técnico a preparacao das atividades de corte e soldagem.

Elementos de Competéncia Padrdes de Desempenho
1.1 Planejar a preparagédo do fluxo de 1.1.1 Considerando as especificacdes técnicas do
producéo dos processos de corte. projeto.

1.1.2 Considerando os procedimentos de corte
aplicaveis a acgéo.

1.1.3 Considerando as normas técnicas, ambientais,
de salde e seguranca aplicaveis as ac6es de
corte a serem executadas.

1.1.4 Indicando as necessidades de infraestrutura a
serem atendidas com base nas caracteristicas
e complexidade das acdes de corte a serem
executadas.

1.1.5 Dimensionando as equipes de operadores e
auxiliares com base nas especificidades
técnicas dos servicos de corte a serem
executados e no prazo de entrega
estabelecido.

1.1.6 Estabelecendo as etapas e o cronograma de
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execucdo com base no prazo de entrega do
servico, equipe, varidveis externas e
especificidades técnicas do projeto.

1.1.7 Considerando a disponibilidade dos recursos
humanos, materiais, tecnoldgicos e de
infraestrutura no contexto de trabalho..

1.1.8 Considerando a adequacéo técnica dos
recursos humanos, materiais e tecnolégicos
disponibilizados.

1.1.9 Indicando os recursos humanos, materiais e
tecnolégicos na medida de sua necessidade.

1.2 Planejar a preparagéo do fluxo de 1.2.1 Considerando as especificagdes técnicas do
producédo dos processos de projeto.
soldagem.

1.2.2 Considerando os procedimentos de soldagem.

1.2.3 Considerando as normas técnicas, ambientais,
de salde e seguranca aplicaveis as agbes de
soldagem a serem executadas.

1.2.4 Indicando as necessidades de infraestrutura a
serem atendidas com base nas caracteristicas
e complexidade das acdes de soldagem a
serem executadas.

1.2.5 Dimensionando as equipes de soldadores,
operadores e auxiliares e inspetores com base
nas especificidades técnicas dos servigos de
soldagem a serem executados, na qualificacido
dos soldadores e operadores e no prazo de
entrega estabelecido.

1.2.6 Estabelecendo as etapas e o cronograma de
execucao com base no prazo de entrega do
servico, equipe, variaveis externas e
especificidades técnicas do projeto.

1.2.7 Considerando a disponibilidade dos recursos
humanos, materiais, tecnologicos e de
infraestrutura no contexto de trabalho.

1.2.8 Considerando a adequagéo técnica dos
recursos humanos, materiais e tecnolégicos
disponibilizados.

1.2.9 Indicando os recursos humanos, materiais e
tecnolégicos na medida de sua necessidade.

Unidade de Competéncia 2: Coordenar tecnhicamente as equipes nas atividades de corte e soldagem.

Elementos de Competéncia Padrdes de Desempenho

2.1 Controlar a execucédo dos processos | 2.1.1 Seguindo as indica¢des da documentacao
de corte e soldagem. técnica (procedimentos de soldagem);

2.1.2 Considerando a adequacao dos processos de
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2.1.3

2.14

2.15

2.1.6

217

2.1.8

corte e soldagem utilizados pela equipe
executora;

Verificando o cumprimento das normas
técnicas, ambientais, de saude e seguranca
estabelecidas para as a¢des em questao;

Conferindo a adequacéo do manuseio dos
materiais a partir das indicacées normativas
(rastreabilidade, pré e pds aquecimento e
tratamento térmico);

Correlacionando os resultados das acdes de
corte e soldagem executadas com os padrdes
estabelecidos;

Estabelecendo a¢des complementares e
corretivas, se necessario;

Controlando o tempo e a qualidade de execuc¢éo
das ac¢bes de corte e soldagem com base nas
métricas usuais;

Documentando os dados e resultados relativos
a execucdo das atividades de corte e soldagem
em conformidade com o sistema de registros da
empresa.

2.2 Controlar o manuseio dos materiais
(consumiveis e metais de base).

221

222

2.2.3

Considerando o atendimento dos procedimentos
de recebimento, armazenamento, secagem,
manuseio e manutencao;

Conferindo a utilizacdo dos materiais com base
nos procedimentos técnicos estabelecidos
(segregacao, indice de retorno, certificado de
gualidade do fornecedor, verificacdo de lote, ...);

Documentando os dados e resultados relativos
ao controle em conformidade com o sistema de
registros da empresa.

2.3 Controlar o desempenho dos
equipamentos de soldagem e corte.

23.1

2.3.2

2.3.3

Monitorando a realizacéo periddica da
calibracéo de cada equipamento e instrumento
de medicéo;

Monitorando o inventario de maquinas e
equipamentos;

Organizando os dados e resultados relativos
aos servicos de controle de desempenho
realizados nos equipamentos de soldagem e
corte em conformidade com o sistema de
documentacdo da empresa.

2.4  Controlar a qualidade dos processos
de corte e soldagem.

24.1

24.2

243

Monitorando a qualificacdo de soldadores e
operadores com base na relacéo de soldadores
e operadores qualificados;

Monitorando a qualidade da solda e sua
rastreabilidade com base nas normas técnicas e
nos procedimentos internos da empresa;

Assegurando a realizac&o dos ensaios
especificados;
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244

245

2.4.6

247

24.8

Prestando suporte técnico em atendimento as
auditorias internas e externas com base nas
evidéncias;

Monitorando as variaveis essenciais do
processo/produto com referéncia nas
especificacdes normativas;

Monitorando equipamentos manuais,
semiautomatizados e automatizados de
processos de corte e soldagem.

Verificando os resultados dos indicadores de
qualidade da soldagem;

Organizando a documentacgéo e o arquivamento
dos relatérios de qualidade com base nos
padrdes estabelecidos.

2.5

Monitorar as métricas de
produtividade das equipes.

25.1

25.2

2.5.3

Avaliando o indice de desempenho dos
soldadores e operadores de soldagem (ajustar
demais itens);

Diagnosticando as necessidades de treinamento
e ou qualificacao do pessoal;

Documentando a producao individual de
soldadores e operadores em conformidade com
o sistema de registros da empresa.

Unidade de Competéncia 3: Assessorar a elaboracéo de projetos de componentes e/ou equipamentos

soldados.

Elementos de Competéncia

Padrdes de Desempenho

3.1

Subsidiar a elaboracéo de projetos
com informacdes relacionadas a
solda.

3.11

3.1.2

3.1.3

Prestando informacdes relativas a requisitos
técnicos (sequéncia de processo, metais de
base, consumiveis, insumos, viabilidade de

tempos, ...);

Fornecendo informacdes relativas a custos de
insumos da soldagem e recursos humanos;

Sugerindo melhorias nos processos com vistas a
otimizacdo de tempos, recursos e custos.

3.2

Apoiar as a¢des de saude,
seguranca e meio ambiente.

3.21

3.2.2

Fornecendo subsidios técnicos dos processos
de corte e solda que permitam a tomada de
decisBes quanto aos aspectos de saude e
segurancga que impactam o projeto;

Fornecendo subsidios técnicos da solda (tipos
de residuos gerados, tipos de contaminantes,
sélidos e gasosos, ... ) que permitam a tomada
de decisdes quanto as a¢des de tratamento,
destinacao de residuos e desenvolvimento de
procedimentos.

3.3

Auxiliar na implementacéo de novos
projetos.

3.3.1

3.3.2

Fornecendo subsidios para a qualificacédo de
procedimentos, soldadores e operadores;

Fornecendo subsidios quanto a aplicabilidade
de novos materiais.
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3.3.3 Fornecendo subsidios para aplicacédo de novos
processos de soldagem;

3.34 Fornecendo subsidios quanto as possibilidades,
nos processos, de aplicacao e/ou
desenvolvimento de novos softwares de
controle de produtividade.

COMPETENCIAS DE GESTAO

Capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas:

- Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e salde, os procedimentos de
gualidade e de meio ambiente e as normas de seguranca aplicaveis as atividades profissionais
sob a sua responsabilidade.

- Ser ético na conduta pessoal e profissional.

- Atuar em equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente, orientando colaboradores,
interagindo e cooperando com os integrantes dos diferentes niveis hierarquicos da empresa.

- Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades profissionais, uma postura
de comprometimento, responsabilidade, engajamento, atencdo, disciplina, organizacéo, preciséo e
zelo.

- Ser flexivel, adaptando-se as diretrizes, normas e procedimentos da empresa, de forma a
assegurar a qualidade técnica de produtos e servigos.

- Ter visao sistémica, considerando conjuntamente 0s aspectos técnicos, sociais, econémicos,
tecnolégicos e de qualidade aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade.

- Apresentar postura proativa e inovadora, atualizando-se continuamente e adaptando-se, com
criatividade, as mudancgas tecnoldgicas, organizativas e profissionais.
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Anexo Il — ORGANIZACAO CURRICULAR

Carga Carga Periodo
Mdédulos Unidade Curricular Horaria da | Horaria do
ucC Mdédulo
— Salde e Seguranca no Trabalho 12h
— Introducao a Industria 4.0 24h
— Introducéo a Tecnologia da Informacéo e 40h
Maodulo Bésico Comunicagdo 112 h
— Introducao a Qualidade e Produtividade 16h
— Introducao ao Desenvolvimento de Projetos 12h
— Sustentabilidade nos processos industriais 8h
— Tecnologia dos Materiais e Fundamentos
o P 100 h
Fisicos e Quimicos.
Madulo Pr Convencionais de Soldagem 140 h 340 h
Introdutério - ocessos Convencionais de Soldagem.
— Processos de Corte e Processos Especiais 100 h UNICO
de Soldagem.
Médulo — Preparacao para os Processos de Soldagem 200 h suoh
Especifico |
P — Preparacao para os Processos de Corte 140 h
— Controle de Processos e Materiais 80 h
Médulo - gggtéo;es(ltladguahdade dos Processos de 80 h a0
Especifico I
— Coordenacéo de Equipes e Métricas de
- 80 h
Produtividade

1.200 h 1.200 h
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Anexo Il — ORGANIZACAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

Mo6dulo BASICO

MODULO BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Soldagem

Unidade Curricular: SAUDE E SEGURANGA NO TRABALHO

Carga Horaria: 12 horas

Objetivo: Desenvolver as capacidades basicas, socioemocionais necessarias a compreenséo dos fundamentos da salde e seguranca do trabalho adequadas as
diferentes situacgdes profissionais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos
e Reconhecer os principios, normas, legislacéo e procedimentos de saude, 1.Seguranca do Trabalho
seguranca nos processos industriais. (1) 1.1.Histérico da Seguranca do Trabalho no Brasil
e Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades laborais nos processos 1.2.Hierarquia das leis
industriais. (2) 1.3.Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
e Reconhecer os conceitos, classificacdo e impactos de acidentes e doencas 1.4.CIPA L
ocupacionais na industria. (3) 1.4.1.Definicéo
e Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas de salde e 1.4.2.Objetivo
seguranca. (1,2,3) 1.5.SESMT
e Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas atividades laborais. (3,4) 1.5.1.Definigéo
1.5.2.0bjetivo
2.Riscos Ocupacionais
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2.1.Perigo e risco

2.2.Classificacéo de Riscos Ocupacionais: fisico, quimico, biolégico,
ergondmico e de acidentes

2.3.Mapa de Riscos

3.Medidas de Controle
3.1.Importancia dos Equipamentos de Protecao Individual e coletivo

4.Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais
4.1.Definicdo
4.2.Tipos
4.3.Causa:
4.3.1.Imprudéncia, impericia e negligéncia
4.3.2.Fator humano e pessoal na prevencado de acidentes
4.4.Consequéncias dos acidentes do trabalho (Trabalhador, familia, empresa
e pais)
4.5.CAT
4.5.1.Definigédo

Conhecimentos

Capacidades Socioemocionais

e Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o
desenvolvimento de sua atividade profissional.

5.Codigo de Etica profissional

6.0 impacto da falta de ética nos ambientes de trabalho

Ambientes pedagdgicos com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdégicos: Sala de aula convencional, equipada com lousa, projetor e computador.
Méaquinas e Equipamentos: Computadores com acesso a internet equipados com programas de elaboracdo de planilhas e graficos, edicdo de texto e apresentacao

multimidia; Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Ferramentas e Instrumentos: Amostras, Catalogos, Livros, Manuais, Normas, Periédicos, Revistas.
Recursos e Materiais Didéticos: -
Requisitos de acessibilidade: Nas condi¢cdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condiges de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em gquestéo, quando

for o caso.
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MODULO BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Soldagem
Unidade Curricular: INTRODUCAO A INDUSTRIA 4.0

Carga Horaria: 24h

Objetivo: Propiciar o desenvolvimento das capacidades basicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicagfes das tecnologias habilitadoras para a
indastria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacgéo.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Reconhecer os marcos que alavancaram as revolugdes industriais e seus 1. Historico da evolugéo industrial.
impactos nas atividades de producao e no desenvolvimento do individuo. (1) 1.1. 1@ Revolucgéo Industrial
e Reconhecer as tecnologias habilitadoras para industria 4.0 (2) 1.1.1. Mecanizagao dos processos

1.2. 22 Revolucgéo Industrial
1.2.1. A eletricidade
1.2.2. O petréleo
1.3. 32 Revolucéo Industrial
1.3.1. A energia nuclear
1.3.2. A automacéo
1.4. 42 Revolugéo Industrial
1.4.1. A digitalizacdo das informag8es
1.4.2. A utilizacdo dos dados

e Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado em sua
aplicagdo, em um contexto real ou simulado. (2)

e Compreender a inovagdo como ferramenta de melhoria nos processos de
trabalho e resolucéo de problemas. (3)

2. Tecnologias Habilitadoras

2.1. Definicdes e aplicactes
2.1.1. Big Data
2.1.2. Robotica Avancada
2.1.3. Seguranca Digital
2.1.4. Internet das Coisas (IoT)
2.1.5. Computacdo em Nuvem
2.1.6. Manufatura Aditiva
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e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relacdes profissionais, visando ao engajamento e & cooperacdo nas relacdes
de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e &mbitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisao e niveis
de autonomia em relacao a ac¢des, circunstancias e propositos.

o Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancgas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes Pedagdégicos: Sala de aula, Laboratorio de Informatica.

2.1.7. Manufatura Digital
2.1.8. Integragéo de Sistemas

3. Inovagéo

3.1. Definigdo e caracteristica
3.1.1. Inovagéao x Invencao

3.2. Importancia

3.3. Tipos
3.3.1. Incremental
3.3.2. Disruptiva

3.4. Impactos

Capacidades Socioemocionais Conhecimentos

4. Raciocinio Légico
4.1. Deducéo
4.2. Inducéo
4.3. Abducéo

5. Comportamento Inovador
5.1. Postura Investigativa
5.2. Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
5.3. Curiosidade
5.4. Motivacéo Pessoal

6. Visdo sistémica
6.1. Elementos da organizacéo e as formas de articulacdo entre elas
6.2. Pensamento sistémico

Ambientes pedago6gicos com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e materiais

Méaguinas e Equipamentos: Computadores

Ferramentas e Instrumentos: -

Recursos e Materiais Didaticos: Desvendando a Industria 4.0, livros, apostilas, catdlogos de fabricante, Softwares de simulacdo, Softwares de gerenciamento
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produtivo, internet.

Requisitos de acessibilidade: Nas condi¢6es de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno

guando for o caso.

com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questao,

MODULO BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Soldagem
Unidade Curricular: INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO E COMUNICACAO

Carga Horaria: 40 h

Objetivo: Proporcionar o desenvolvimento de capacidades bésicas e socioemocionais relativas & comunicagéo e ao uso de ferramentas de TIC na interpretacdo
de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicagao no trabalho.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Empregar os principios, padrées e normas técnicas que estabelecem as 1. Elementos da Comunicagéo
condicdes e requisitos para uma comunicagdo oral e escrita clara, 1.1.Emissor;

assertiva e eficaz, condizente com o ambiente de trabalho. 1.2.Receptor;
1.3.Mensagem;

e Interpretar dados, informacgdes técnicas e terminologias de textos técnicos iggi?dag

relacionados aos processos industriais. 1.6.Codigo;

‘o L 1.7.Feedback.
e Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de hardware e software de

sistemas informatizados utilizados na inddstria 2. Niveis de Fala
2.1.Linguagem culta;
e Ultilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de 2.2.Linguagem técnica
comunicagao no trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento 2.2.1.Jargéo
de informagéo 2.2.2.Caracteristicas

3. Comunicacgéo
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e Aplicar os recursos e procedimentos de seguranga da informacéo. 3.1.ldentificacdo de textos técnicos
3.2.Relatérios;

3.3.Atas;

3.4.Memorandos;

3.5.Resumos.

4. Textos Técnicos
4.1.Definicdo
4.2.Tipos e exemplos
4.3.Normas aplicaveis para redagao (ex.: ABNT, ISO, IEEE, ANSI...)
4.4.Interpretacéo

5. Informética

5.1.Fundamentos de hardware
5.1.1.1dentificacdo de componentes;
5.1.2.1dentificacéo de processadores e periféricos.

5.2.Sistema Operacional
5.2.1.Tipos
5.2.2.Fundamentos e func¢des;
5.2.3.Barra de ferramentas;
5.2.4.Utilizac&o de periféricos;
5.2.5.0rganizacéo de arquivos (Pastas)
5.2.6.Pesquisa de arquivos e diretorios;
5.2.7.Area de trabalho;
5.2.8.Compactacéo de arquivos;

6. Software de escritorio
6.1.Editor de Textos

6.1.1.Tipos;
6.1.2.Formatacéo;
6.1.3.Configuragéo de paginas;
6.1.4.Importacéo de figuras e objetos;
6.1.5.Insercdo de tabelas e graficos;
6.1.6.Arquivamentos;
6.1.7.Controles de exibicao;
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6.1.8.Correcao ortogréfica e dicionario;
6.1.9.Quebra de paginas;
6.1.10. Recuos, tabulacao, paragrafos, espacamentos e margens;
6.1.11. Marcadores e numeradores;
6.1.12. Bordas e sombreamento;
6.1.13. Colunas;
6.1.14. Controle de alteracdes;
6.1.15. Impressao.

6.2.Editor de Planilhas Eletrnicas
6.2.1.Funcfes bésicas e suas finalidades;
6.2.2.Linhas, colunas e enderecos de células;
6.2.3.Formatacéo de células;
6.2.4.Configuracdo de péaginas;
6.2.5.Insercdo de férmulas basicas;
6.2.6.Classificacéo e filtro de dados;
6.2.7.Gréficos, quadros e tabelas;
6.2.8.Impresséao.

6.3.Editor de Apresentacdes
6.3.1.Funcgfes bésicas e suas finalidades;
6.3.2.Tipos;
6.3.3.Formatacéo;
6.3.4.Configuracéo de paginas;
6.3.5.Importacdo de figuras e objetos;
6.3.6.Insercdo de tabelas e gréficos;
6.3.7.Arquivamentos;
6.3.8.Controles de exibicao;
6.3.9.Criacdo de apresentacdes em slides e videos;
6.3.10. Recursos multimidia de apoio a apresentacées e videos.

7. Internet (World Wide Web)
7.1.Politicas de uso;
7.2.Navegadores;
7.3.Sites de busca;
7.4.Download e gravacgéo de arquivos;
7.5.Correio eletrdnico;
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e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas
relagBes profissionais, visando ao engajamento e a cooperagao nas
relacdes de trabalho.

e Perceber que, em seu contexto de trabalho e &mbitos de convivio, existem
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), insténcias de deciséo e niveis
de autonomia em relacao a ac¢des, circunstancias e propositos.

e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancgas positivas e inovadoras nas
atividades de sua responsabilidade.

e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes Pedagoégicos: sala de aula; laboratério de informéatica; auditério; RV;

7.6.Direitos autorais (citacdo de fontes de consulta)
7.7.Armazenamento e compartilhamento em nuvem

8. Segurancga da Informacéo
8.1.Definicao dos pilares da Seguranca da Informacéo
8.2.Reconhecer Leis vigentes a seguranca da informacao
8.3.Tipos de golpes na internet
8.4.Contas e Senhas
8.5.Navegacéo segura na internet;
8.6.Backup;
8.7.Cddigos maliciosos (Malware)

Capacidades Socioemocionais Conhecimentos

9. Comunicagdo em equipes de trabalho
9.1.Din&mica do trabalho em equipe
9.2.Busca de consenso
9.3.Gestéo de Conflitos

Ambientes pedagdgicos com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e materiais

Méaguinas e Equipamentos: projetor multimidia; equipamentos de informatica; quadro branco; lousa digital; RA; RV

Ferramentas e Instrumentos: -

Recursos e Materiais Didaticos: Estante virtual SENAI DN.
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Requisitos de acessibilidade: Nas condig6es de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagcao especifica em vigéncia da deficiéncia
em questéo, quando for o caso.

MODULO BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Soldagem
Unidade Curricular: INTRODUGCAO A QUALIDADE E PRODUTIVIDADE

Carga Horaria: 16 h

Objetivo: Desenvolver capacidades bésicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes situacdes que podem ser enfrentadas pelos profissionais,
identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solucdo de problemas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos

e Reconhecer os fundamentos da qualidade nos processos industriais. (1) 1. Qualidade
 Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais. 1.1. Definicao
(2,3) 1.2. Evolugéo da qualidade
e Reconhecer as etapas da filosofia Lean para otimizagao de custos e reducéo
do tempo e dos desperdicios de uma empresa. (4) 2. Principios da gestédo da qualidade

2.1. Foco no cliente.

2.2. Lideranga.

2.3. Engajamento das pessoas.

2.4. Abordagem de processos.

2.5. Tomada de decisao baseado em evidéncias.
2.6. Melhoria.

2.7. Gestao de relacionamentos

3. Métodos e Ferramentas da Qualidade
3.1. Definicao e Aplicabilidade
3.1.1. PDCA
3.1.2. MASP
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3.1.3. Histograma

3.1.4. Brainstorming

3.1.5. Fluxograma de processos
3.1.6. Diagrama de Pareto.
3.1.7. Diagrama de Ishikawa.
3.1.8. CEP.

3.1.9. 5W2H

3.1.10. Folha de verificacao.
3.1.11. Diagrama de disperséao.

4, Filosofia Lean
4.1. Definicao e importancia
4.2. Mindset
4.3. Pilares
4.4. Etapas

4.4.1. Preparacdo

4.4.2. Coleta

4.4.3. Intervencao

4.4.4. Monitoramento

4.45. Encerramento

4.5, Ferramentas

45.1. Diagrama espaguete

4.5.2. Cronoanalise

4.5.3. Takt-time

45.4. Cadeia de valores
1.1 Mapa de fluxo de valor.

Capacidades Socioemocionais Conhecimentos

¢ Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas 5. Vis&o Sistémica
relag6es profissionais, visando ao engajamento e a cooperagdo nas relagdes 5.1. Conceito
de trabalho. 5.2. Microcosmo e macrocosmo
e Perceber que, em seu contexto de trabalho e Ambitos de convivio, existem 5.3. Pensamento sistémico
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo e niveis de | 6. Estrutura organizacional
autonomia em relag&o a agdes, circunstancias e propdésitos. 6.1. Formal e informal;
e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como 6.2. FuncGes e responsabilidades;
oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas 6.3. Organizacéo das fungdes, informagGes e recursos;
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atividades de sua responsabilidade. 6.4. Sistema de Comunicagao.
e Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagdgicos com relacédo de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e materiais
Ambientes pedagdgicos: Sala de aula, Biblioteca e Laboratério de Informatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas: Computadores com acesso a internet (para uso de software de editor de texto, planilha eletrénica e editor
de apresentacdes) e Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Materiais e Instrumentos de Apoio: -

Requisitos de acessibilidade: Nas condi¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e arquitetbnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com

deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando
for o caso.

MODULO BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Soldagem

Unidade Curricular: INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
Carga Horaria: 12 h

Objetivo: Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucao de problemas por meio da elaboragdo de projetos

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. Projetos
e Reconhecer as diferentes fases pertinentes a elaborag&o de um projeto. (1) 1.1 Definicdo
e Reconhecer diferentes métodos aplicados ao desenvolvimento do projeto. (2) 1.2 Tipos o
e Reconhecer os padrfes de estrutura estabelecidos para a elaboragéo de 1.3 Caracteristicas
projetos (1) 1.4 Fases

1.4.1 Concepcao (ideacdo, Pesquisa de anterioridade e Registros
e patentes)

1.4.2 Fundamentacéo

1.4.3 Planejamento
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1.4.4 Viabilidade
1.4.5 Execucgéo
1.4.6 Resultados
1.4.7 Apresentacéo
1.5 Normas técnicas relacionadas a projetos
2. Métodos de Desenvolvimento de projeto
2.1 Método indutivo
2.2 Método dedutivo
2.3 Método hipotético-dedutivo
2.4 Método dialético

Capacidades Socioemocionais Conhecimentos

e Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas 3. Formulagéo de hipéteses e perguntas
relagbes profissionais, visando ao engajamento e a cooperacao nas relagées 3.1 Argumentagéo;
de trabalho. 3.2 Colaboracéo;
e Perceber que, em seu contexto de trabalho e &mbitos de convivio, existem 3.3 Comunicagao;
diferentes hierarquias (instituidas ou natas), insténcias de deciséo e niveis de
autonomia em relacéo a acdes, circunstancias e propdsitos. 4. Postura Investigativa
e Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como
oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas 5. Estratégias de Resolugdo de problemas

atividades de sua responsabilidade.
¢ Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas,
necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Ambientes pedagdgicos com relagao de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagdgicos: Sala de Aula, Laboratorio de Informéatica e Espaco Maker

Méquinas e Equipamentos: ndo se aplica

Ferramentas e Instrumentos: ndo se aplica

Recursos e Materiais Didaticos: livros, apostilas, videos ilustrativos e material de escritrio (Canvas)

Requisitos de acessibilidade: Nas condi¢cbes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com

deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legisla¢é@o especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando
for o caso.
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MODULO BASICO

Perfil Profissional: Técnico em Soldagem
Unidade Curricular: SUSTENTABILIDADE NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS

Carga Horaria: 08 h

Objetivo: Desenvolver capacidades basicas e socioemocionais inerentes as agdes de prevengdo com foco na eliminacdo ou reducdo do consumo de recursos
naturais e geracao de residuos (sélido, liquido e gasoso) com a¢des de reducao na fonte.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos
e Reconhecer alternativas de prevencgéo da poluigdo decorrentes dos 1. Desenvolvimento Sustentavel
processos industriais (2) 1.1. Meio Ambiente

1.1.1. Definicdo

1.1.2. Relagéo entre Homem e o meio ambiente
1.2. Recursos Naturais

1.2.1. Definicdo

1.2.2. Renovaveis

1.2.3. Nao renovaveis

e Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos processos
industriais (2)

e Reconhecer os fundamentos da logistica reversa aplicados ao ciclo de

vida do produto (2) 1.3. Sustentabilidade
. ) 1.3.1. Definicéo
e Reconhecer os programas de sustentabilidade aplicados aos processos 1.3.2. Pilares
industriais (1,2) 1.3.3. Politicas e Programas
1.4. Produgé&o e consumo inteligente
e Reconhecer os principios da economia circular nos processos industriais 1.4.1. Uso racional de recursos e fontes de energia
2

2. Poluigdo Industrial
e Reconhecer a destinacéo dos residuos dos processos industriais em 2.1. Definicao

funcao de sua caracterizagdo (1,2) 2.2. Rgsgdluoség?gizgﬁfagao

2.2.2. Classificacao
2.2.3. Destinagéo

2.3. Acdes de prevencédo da Polui¢do Industrial
2.3.1. Reducéo
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Capacidades Socioemocionais

e Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realiza¢do
de atividades profissionais, considerando os principios da organizacao,

3.

2.3.2. Reciclagem
2.3.3. Reuso
2.3.4. Tratamento
2.3.5. Disposicao

2.4. Alternativas para prevencao da poluicdo

2.4.1. Ciclo de Vida (Definicdo e Fases)

2.4.2. Logistica Reversa (Definicdo e Objetivo)
2.4.3. Producéo mais limpa (Definicdo e Fases)
2.4.4, Economia Circular (Definicdo e Principios)

Conhecimentos

Organizacéo de ambientes de trabalho

3.1. Principios de organizacao

disciplina, responsabilidade, concentracdo e gestdo do tempo, de forma a 3.2. Organizacdo de ferramentas e instrumentos: formas, importancia;
contribuir com o alcance de objetivos 3.3. Organizagdo do espaco de trabalho,
J 3.4. Conceitos de organizagéo e disciplina no trabalho: tempo,

compromisso e atividades.

Ambientes pedagdgicos com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagégicos: Sala de Aula

Méguinas e Equipamentos: Computador, Projetor Multimidia, Caixas de Som.
Ferramentas e Instrumentos: -

Recursos e Materiais Didaticos: -
Requisitos de acessibilidade: Nas condi¢fes de infraestrutura, serdo asseguradas as condiges de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia

em questéo, quando for o caso.
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Mo6dulo INTRODUTORIO

Perfil Profissional:

MODULO DA INTRODUTORIO

Técnico em Soldagem

Unidade Curricular:

TECNOLOGIA DOS MATERIAIS E FUNDAMENTOS FiSICOS E QUIMICOS

Carga Horaria:

100 horas

Funcdes:

F. 1: Prestar suporte técnico a preparacao das atividades de corte e soldagem.
F. 2: Coordenar tecnicamente as equipes nas atividades de corte e soldagem.

F 3: Assessorar a elaboracéo de projetos de componentes e/ou equipamentos soldados

Objetivo: Propiciar o desenvolvimento dos fundamentos técnicos e cientificos relacionados aos materiais, as ciéncias fisico-quimicas aplicaveis a metalurgia da
soldagem e as grandezas fisicas e elétricas aplicaveis aos processos de corte e soldagem, de modo a favorecer uma compreensédo adequada dos mesmos,
especialmente quanto a sua importancia, fun¢des e/ou ao comportamento nos processos de soldagem.

— ldentificar as propriedades mecéanicas dos materiais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos

Materiais 1 Introducéo a Metalurgia
- L o ) 1.1 Conceitos
— ldentificar as caracteristicas metallrgicas dos metais de base. 1.2 Histérico

1.3 Producéo do aco.

2 Metais de base ferrosos e nao ferrosos

— Reconhecer os tipos e aplicagbes de materiais empregados nos 2.1 Propriedades fisicas e quimicas, mecanicas e metallrgicas;
diferentes processos de soldagem. 2.2 Tipos

2.3 Caracteristicas

— Reconhecer os tipos de metais de base empregados nos 2.4 Aplicacdes.
diferentes processos de soldagem;
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— Reconhecer os tipos de consumiveis empregados nos
diferentes processos de soldagem;

e Elementos Quimicos
— Reconhecer os elementos quimicos que influenciam a

soldabilidade dos acos.

3

Polimeros

3.1 Tipos

3.2 Caracteristicas
3.3 Aplicacdes.

Consumiveis

4.1 Tipos

4.2 Aplicacgoes

4.3 Gases

4.4 Metais de adicédo
4.5 Fluxos

Elementos quimicos na composi¢cdo dos metais ferrosos e ndo
ferrosos

5.1 Identificacéo

5.2 Tipos

5.3 Classificacdo

5.4 Influéncia na soldabilidade

Oxirreducao (Oxidacgéo):
6.1 Identificacéo

6.2 Tipos de corrosao

6.3 Caracteristicas

Grandezas elétricas:
7.1Corrente
7.2Tensao
7.3Resisténcia
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7.4Poténcia
7.5Instrumentos de Medida.

7.6Frequéncia elétrica;
e Grandezas Fisicas e Elétricas

— Reconhecer as grandezas fisicas e elétricas aplicaveis | 8 Lei de OHM,;

aos processos de corte e soldagem.
9 Resistividade e Condutividade

10 Materiais condutores e isolantes;
11 Tipos de polaridade;
12 Fisica do arco elétrico.

13 Iniciativa
13.1 Conceito
13.2 Importancia, valor
13.3 Formas de demonstrar iniciativa
13.4 Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

Capacidades Socioemocionais

—+ Reconhecer os principios da organiza¢do no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade Demonstrar espirito colaborativo em atividades
. Coletivas

—* Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relacdes profissionais
—* Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente como requisitos para a organizacdo de ambientes de trabalho

—* Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas
e
rotinas de trabalho

Ambientes pedagogicos com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e materiais
Ambientes Pedagdgicos: — Sala de Aula
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— Biblioteca

— Laboratério de Informatica

Maquinas e Equipamentos: — Projetor Multimidia

— Computadores com acesso a internet
— Software MS Office

Recursos e Materiais Didaticos: — Bibliografia especifica

Requisitos de acessibilidade: Nas condi¢fes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacédo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia
em questéo, quando for o caso.

MODULO INTRODUTORIO

Perfil Profissional: Técnico em Soldagem
Unidade Curricular: | PROCESSOS CONVENCIONAIS DE SOLDAGEM

Carga Horaria: 140 horas

F. 1: Prestar suporte técnico a preparacao das atividades de corte e soldagem.
Funcdes: F. 2: Coordenar tecnicamente as equipes nas atividades de corte e soldagem.

F 3: Assessorar a elaboracéo de projetos de componentes e/ou equipamentos soldados

Objetivo: Iniciar o aluno na area especifica de formacgao, familiarizando-o com os conceitos, principios das tecnologias e operagdo dos processos
convencionais de soldagem, favorecendo o estabelecimento das bases para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodolégicas que caracterizam a atuacdo do Técnico em Soldagem.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos
e Processos Convencionais de Soldagem (1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10) 1. Introducao a soldagem
- Reconhecer o conceito, histérico e importancia da soldagem na 1.1 Conceito de Soldagem
producéo industrial. 1.2 Histérico _
— Reconhecer os processos convencionais de soldagem, suas 1.3 Importancia da Soldagem
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caracteristicas e aplicacoes;

— Reconhecer as diferentes posicdes de soldagem;

— Identificar os diversos tipos de descontinuidades dos processos de
soldagem;

— Reconhecer as simbologias, terminologias e geometrias aplicaveis a
soldagem.

e Magquinas e Equipamentos (2, 9)
— Reconhecer as fontes de energia e equipamentos empregados nos
processos convencionais de soldagem;
— Reconhecer os tipos, caracteristicas, principios de funcionamento,
requisitos de manuseio e opera¢do dos diferentes equipamentos e
fontes de soldagem dos processos convencionais;

2. Processos convencionais de soldagem — conceitos, caracteristicas e
aplicacdes:
2.1 Eletrodo revestido
2.2 MIG MAG
2.3 Arame tubular
2.4 Soldagem TIG

3. Posicdes de soldagem

4. Descontinuidade
4.1 Conceito
4.2 Tipos de descontinuidades inerentes aos processos de soldagem

5. Terminologia de soldagem

6. Tipos de Juntas de soldagem
7. Simbologias de soldagem

8. Geometria de juntas

9. Fontes de energia para soldagem — Tipos e caracteristicas:
9.1 Retificadora
9.2 Geradora
9.3 Transformador
9.4 Inversora

10.Atividades relacionadas as opera¢des de soldagem
10.1 Preparacao de superficies para a soldagem
10.2 Montagem da junta
10.3  Abertura de arco
10.4 Execucéo de corddes de solda
10.5 Variaveis operacionais
10.6  Posi¢cBes de soldagem

11.Metrologia
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e Metrologia (11) 11.1 NUmeros naturais e decimais; opera¢des fundamentais.
— Reconhecer o sistema internacional de unidades de medida, 11.2 FragGes e proporcionalidade: Forma fracionaria; Conceito, registro
considerando area, volume, comprimento, .... e operacoes.
— Reconhecer tipos, caracteristicas, finalidades e formas de uso dos 11.3 Proporcionalidade
instrumentos de medicdo empregados nos processos de soldagem. - Regra de trés simples e composta
- Percentagem

11.4 Conceitos geométricos e medidas
11.5 Figuras geométricas bidimensionais e tridimensionais
11.6 O Sistema Internacional
- Medicdo
- Conceito
- Unidades de medida: Comprimento; Area; Volume; Massa;
Tempo.
- Converséo de unidades de medidas do sistema métrico
- Medic¢Bes angulares: Transferidor; Goniémetro; Clindmetro.
- Triangulo retangulo
- Relagdes métricas
- Trigonometria
11.7 Reégua graduada
- Tipos e usos
- Sistema métrico
- Sistema inglés ordinario
11.8 Paquimetro
- Tipos e usos
- Sistema métrico
- Sistema inglés ordinério
- Sistema inglés decimal
11.9 Medicéo de pressao (Mandmetro)
11.10 Medicgé&o de vazao.
11.11 Sensores e Instrumentos de medi¢do de temperatura
(termbmetro, pirdmetro, termopar e lapis térmico).

12.Fundamentos de desenho técnico
e Desenho (12) 13.5 Linhas convencionais e morfologia geométrica
— Reconhecer os principios do desenho técnico mecanico aplicado a 13.6 Sdlidos geométricos
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soldagem.
— Reconhecer solidos e suas diferentes formas geométricas de
representacgao.

e Salde, Seguranca (13)

— ldentificar aspectos que contribuem com a organizagéo e a seguranca
de pessoas em ambientes de trabalho.

— Reconhecer situacdes de risco e medidas de protegcdo em ambientes
de trabalho.

— Reconhecer tipos, caracteristicas e aplicacdes de EPIs e EPCs;

— Reconhecer os agentes fisicos, quimicos, biolégicos e ergondmicos
que estdo presentes nos processos de corte e soldagem e que
representam riscos a seguranca do trabalhador;

e Meio Ambiente (14)
— Reconhecer as normas ambientais aplicaveis aos processos de
soldagem.
— Reconhecer os tipos e as possibilidades de destinagdo de residuos

13.7 Projecao ortogonal no 1° e 3° diedros

13.8 Escala de desenho

13.9 Corte

13.10 Vista simplificada de desenho

13.11 Perspectivas

13.12 Cotagem

13.13 Tolerancia dimensional

13.14 Desenho de conjuntos (leitura e interpretacao)
13.15 Interpretacéo de desenho de juntas de solda
13.16 Elaboracao de croquis

13.17 Normas técnicas de desenho

13.Saude e Seguranca
13.1 Acidente no trabalho
- Conceitos
- Tipos de acidentes no trabalho
13.2 Equipamentos de protecéo individual e coletiva (EPI e EPC)
- Tipos e caracteristicas.
- Aplicacéo
- Instru¢des de uso;
13.3 Agentes agressores a saude no ambiente e soldagem
- Agentes fisicos: ruidos, temperaturas, radiacdes ionizantes,
choques elétricos,...
- Agentes quimicos: fumos metalicos, gases,...
- Agentes biolégicos: fungos, bactérias.
13.4 Sinalizagdo de seguranca
13.5 Prevencao de acidentes no processo produtivo
- Inspecéo de seguranga
- Riscos ocupacionais
- Riscos ergonémicos.
- Medidas preventivas
13.6 Prevencado e combate a incéndios
13.7 Analise de risco
- Trabalho em espacos confinados
- Trabalho em altura
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oriundos das atividades de soldagem;
— Reconhecer aspectos das politicas ambientais que impactam a 14.Meio Ambiente
producéo industrial. 14.1 Reciclagem de residuos oriundos das atividades de soldagem
- Tipos de residuos
- Forma de segregacéo

Capacidades Socioemocionais

~— Reconhecer os principios da organizagéo no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade Demonstrar espirito colaborativo em
. atividades coletivas

— Demonstrar atitudes éticas nas a¢fes e nas relagdes interpessoais
— Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguran¢a e meio ambiente como requisitos para a organizacdo de ambientes de trabalho

— Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas
rotinas de trabalho

Ambientes pedagdgicos com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagégicos: — Salade Aula
— Biblioteca
— Laboratério de Soldagem

Méaquinas e Equipamentos:

- Maquinas: Maquina de solda para o processo TIG, Maquina de solda para o processo MAG, Maquina de solda para o
processo Eletrodo Revestido, Maquina de solda MIG MAG pulsado, Esmerilhadeira, Retifica manual, afiador de
tungsténio, moto esmeril.

- Equipamentos: Estufa de tratamento para eletrodos, Estufa de armazenamento para consumiveis, Estufa de
manutenc¢do para eletrodo, estufa portatil, equipamentos de prote¢éo individual e coletiva.

- Ferramentas: Conjunto de chave combinada, picadeira com mola, Lima com cabo de madeira, Escova manual de aco
carbono, escova rotativa de ago carbono.

- Instrumentos: gabarito, trena; régua graduada, paquimetros, manémetro, termémetro, lapis de fusdo, fluxémetro.

Recursos e Materiais Didaticos: Materiais e Consumiveis: Vareta de aco carbono, Bobina de Arame para solda, Anti-Respingo de Silicone, Bico de
contato, Porta bico de contato, Difusor de gas para tocha MAG, Eletrodos, Porta Eletrodo, chapas e tubos...

Requisitos de acessibilidade: Nas condi¢6es de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia
em questéo, quando for o caso.
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MODULO DA INDUSTRIA

Perfil Profissional: Técnico em Soldagem
Unidade Curricular: | PROCESSOS DE CORTE E PROCESSOS ESPECIAIS DE SOLDAGEM
Carga Horaria: 100 horas
F. 1: Prestar suporte técnico a preparacao das atividades de corte e soldagem.
Funcdes: F. 2: Coordenar tecnicamente as equipes nas atividades de corte e soldagem.
F 3: Assessorar a elaboracéo de projetos de componentes e/ou equipamentos soldados

Objetivo: Iniciar 0 aluno na area especifica de formacé&o, familiarizando-o com os conceitos, caracteristicas e principios das tecnologias relativas aos processos
de corte e processos especiais de soldagem, favorecendo o estabelecimento das bases para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais,
organizativas e metodoldgicas gque caracterizam a atuacao do Técnico em Soldagem.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Capacidades Basicas Conhecimentos

Corte (1) 1. Processos de corte - Conceitos, caracteristicas, aplicagdes,
— Reconhecer os diversos tipos e processos de corte, suas operagoes:
caracteristicas, aplicagdes, tecnologias empregadas e processos de 1.1 Corte térmico
execucao. - Oxicorte
— Reconhecer o0s riscos presentes nos processos de corte, assim como - Plasma
as formas de protecdo a serem adotadas. - Laser

- Por eletrodo de grafite
1.2 Corte mecéanico

- Serra fita
- Serra manual
Processos Especiais de Soldagem (2) - Guilhotina, ....
— Reconhecer processos especiais de soldagem, suas caracteristicas e 1.3 Corte por jato d’agua
aplicacdes; 1.4 Seguranca nos processos de corte
— Reconhecer os tipos, caracteristicas e principios de funcionamento
das diferentes maquinas, equipamentos e fontes de soldagem 2. Processos Especiais — conceitos, caracteristicas e aplicacdes:
aplicaveis em processos especiais soldagem; 2.1 Soldagem plasma

2.2 Soldagem Hibrida
2.3 Soldagem eletrogas
2.4 Soldagem eletroescéria
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2.5 Soldagem por resisténcia

2.6 Soldagem a laser

2.7 Soldagem por termofuséo

2.8 Soldagem por eletrofusao

2.9 Soldagem por friccéo

2.10  Aluminotermia

2.11 Brasagem

2.12  Soldagem de revestimento
2.13  Soldagem por explosdo

2.14  Soldagem por ultrassom

2.15 Soldagem por arco submerso
2.16  Soldagem por feixe de elétrons

Capacidades Socioemocionais

+— Reconhecer os principios da organiza¢éo no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade Demonstrar espirito colaborativo em atividades
+ coletivas

- Demonstrar atitudes éticas nas acfes e nas relagdes interpessoais
- Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente como requisitos para a organizacao de ambientes de trabalho

- Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas
rotinas de trabalho

Ambientes pedagdgicos com relacdo de equipamentos, maquinas, ferramentas, instrumentos e materiais

Ambientes Pedagégicos: — Sala de Aula
— Biblioteca
Méaquinas e Equipamentos: Maquinas:

- Fonte para corte plasma
- Fonte para corte laser

- Serra fita

- Guilhotina, ....

Equipamentos:
- Conjunto de oxicorte
- Serra manual
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Instrumentos:
- Instrumentos de medicdo: de temperatura, vazao, presséo, dimensdes lineares, dimensdes angulares, ...

Recursos e Materiais Didéticos: - Chapas, tubos e perfis.

Requisitos de acessibilidade: Nas condig6es de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do
aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacédo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia

em questdo, quando for o caso.
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Modulo ESPECIFICO |

MODULO ESPECIFICO |

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR

Perfil TECNICO EM SOLDAGEM
Profissional:
Unidade =
. . PREPARACAO PARA OS PROCESSOS DE SOLDAGEM
Curricular:

Carga Horaria:

200 horas

Unidade de
Competéncia:

U.C. 1: Prestar suporte técnico a preparacgao das atividades de corte e soldagem,

Objetivo Geral:

Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para o planejamento do fluxo de produgéo e a provisao
de recursos humanos, materiais, tecnoldgicos e de infraestrutura para os processos de soldagem no contexto da producéo industrial.

SUBFUNCOES

2.1 Planejar a
preparacao do
fluxo de producao
dos processos de
soldagem.

PADROES DE DESEMPENHO

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS

(Itens indicativos dos conhecimentos que
subsidiam o desenvolvimento das capacidades
técnicas)

— Interpretar a simbologia de soldagem contida no
projeto como requisito para a sele¢do do processo

1.1.1 Considerando as de solda. (1,2,4)
especificagbes técnicas do |- Interpretar os desenhos técnicos indicados no
projeto. projeto quanto as caracteristicas do produto como
requisito para a definicdo do fluxo de producao.
(1,2,4,11,13)
111 Considerando os Reconhecer, pela Instrucao de Soldagem, os

procedimentos de

padrbes de execucao e as variaveis essenciais, nao
essenciais e suplementares de soldagem a serem

CONHECIMENTOS

1. Desenho técnico
1.1 Representacdo em corte
— Corte e meio corte
— Hachuras
1.2 Vistas explodidas
1.3 Desenhos em montagem
— Representagdo de conjuntos
— Representacdo de ajustes
1.4 Sequéncia de montagem
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soldagem.

consideradas no planejamento do fluxo de
producéo. (4,5,6,7)

Correlacionar as terminologias contidas na IEIS /
Instrucéo de Soldagem aos conceitos da soldagem.
(2,3,5)

Identificar, pela IEIS / Instrucédo de Soldagem, os
processos de soldagem a serem considerados no
planejamento do fluxo de producéo. (4,5,11)
Diferenciar, pelas suas caracteristicas e aplicacoes,
os tipos de metais de base indicados na IEIS /
Instrucéo de Soldagem. (5,6)

Reconhecer, pelas suas caracteristicas e
classifica¢des, os consumiveis de soldagem
indicados na IEIS / Instru¢do de Soldagem. (5,7)
Reconhecer, pela IEIS / Instrucdo de Soldagem, os
niveis, as classes e tipos de ensaios a serem
aplicados nas atividades de soldagem a serem
executadas. (5,8)

Identificar possiveis situacdes de risco a partir das
especificacdes do projeto, tendo em vista a

112 %%2?;‘;??3&:;2?5”225 definicdo de agBes preventivas de protecéo do
B ' ' trabalhador. (1, 9,10,17)
saude e seguranca Identificar, nos procedimentos, os requisitos a
aplicaveis as agbes de » NOS P X » 0S TE .
serem atendidos quanto a destinacéo de residuas a
soldagem a serem S
serem gerados nas atividades de soldagem. (9, 10)
executadas. o . P
Identificar os impactos das normas técnicas no
planejamento do fluxo de producéo. (4; 18)
1.1.3 Indicando as necessidades Definir, no planejamento, as maquinas,

de infraestrutura a serem
atendidas com base nas
caracteristicas e
complexidade das acdes
de soldagem a serem
executadas.

equipamentos e assessorios a serem utilizados no
fluxo de producao relativos aos processos de
soldagem. (1, 4, 11,16)

Definir, no planejamento, os dispositivos de
manipulacéo, suporte e fixacdo a serem utilizados
no fluxo de producéo; (11,16)

Analisar as condicdes de espaco fisico

1.5 Legendas

. Simbologia

2.1 Simbologia de soldagem
2.2 Simbologia de ensaios ndo destrutivos

. Terminologia

7.1.Nomenclatura técnica aplicada a soldagem
7.2.ldentificag&o do tipo de juntas
7.3.Posi¢bes de soldagem

. Producéo de soldagem

8.1.Identificacdo dos processos e operacdes de
soldagem

8.2.Determinacao do volume de producéo de
solda

8.3.Identificacéo de restricdes: sequéncia,
ergonomia, seguranca,....

. Instrucao de soldagem

5.1 Conceito
5.2 Andlise da Instrucdo de soldagem
— Variaveis essenciais, ndo essenciais e
suplementares:
» Essenciais: posi¢cao, consumivel,
metal de base, ...;
= Na&o essenciais: Angulo de chanfro,
acabamento, reforco,
=  Suplementares: Indicacdo de ensaio,
indicacdo da EPS, marcas comerciais
de consumiveis, largura do cobre
junta.
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disponibilizado para a execuc¢éo dos servicos de
soldagem.(4,9,17)

Analisar as condicdes dos sistemas de
movimentacédo de carga disponiveis para a
producéo;(9,14,17)

Definir, no planejamento, se necessario, o0 método
de aquecimento da junta a ser
soldada;(4,5,6,7,14,16)

Especificar, no planejamento, os requisitos de
tratamento dos consumiveis e a disposic¢éo fisica
das estufas, considerando suas caracteristicas e
finalidades (secagem, manutencéo ou
armazenagem de consumiveis).(5,7,17)
Estabelecer, no planejamento, as condic¢des e
critérios de distribuicdo dos componentes a serem
soldados. (1,4,9,17)

1.1.4 Dimensionando as equipes Avaliar a complexidade e as condi¢des da atividade
de soldadores, operadores de soldagem a ser executada; (1,2,4,5,6,7,15)
e auxiliares e inspetores Identificar o volume de producéo a ser considerado
com base nas no planejamento da producéo;(1,4,13,14,16)
especificidades técnicas Avaliar a qualificacdo dos soldadores e operadores
dos servicos de soldagem de soldagem como requisito para o planejamento
a serem executados, na das atividades de soldagem;(12)
qualificacdo dos Definir, no planejamento do fluxo de producéo, a
soldadores e operadores e guantidade de soldadores, operadores, auxiliares,
no prazo de entrega inspetores de ensaios néo destrutivos e de
estabelecido. soldagem.(1,4,8,13,16)

1.1.5 Estabelecendo as etapas e Interpretar o projeto quanto a sequéncia de

0 cronograma de execucao
com base no prazo de
entrega do servico, equipe,
variaveis externas e
especificidades técnicas do
projeto.

montagem e soldagem a ser atendida na execucao
dos servicos de solda, considerando variaveis
criticas e variaveis nao criticas;(1,4,11,13,14)
Interpretar a instrucéo de soldagem quanto a
sequéncia de soldagem, necessidade de ensaios,
pré-aguecimento e goivagem.(3,5,8)

Avaliar as variaveis externas (intempéries, espacos

. Metais de base

7.1 Metais ferrosos (classificagéo,
especificacéo e tipos de aplicacéo):
— Aco carbono de baixa e média liga
— Ferro fundido - FoFo
— Aco inoxidavel
7.2 Materiais néo ferrosos (classificacao,
especificacao e tipos de aplicacéo):
— Ligas de aluminio
— Ligas de magnésio
— Ligas de cobre
— Ligas de niquel
— Ligas de titanio
— Polimeros
7.3 Método de agrupamento dos metais de
base

. Classificagao e caracteristicas dos

Consumiveis

7.1 Eletrodos

7.2 Varetas e arames

7.3 Fluxos para soldagem
7.4 Gases de protecéo

. Ensaios nao destrutivos

8.1 Tipos

8.2 Equipamentos
8.3 Conceitos
8.4 Aplicacdes

. Acdes preventivas de protecéo ao

trabalhador

9.1 Tipos e utilizacdo de EPIs e EPCs

9.2 Infraestrutura minima (trabalho em altura,
espaco confinado...)
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confinados, atividade em alturas, entre outros) que
impactam os servicos de soldagem.(1,9,17)

Avaliar o volume de producédo e a complexidade da
atividade de soldagem a ser executada como
referéncia para a definicdo do cronograma de
trabalho.(1,2,4,5,6,7,13,15)

1.1.6 Considerando a — ldentificar a disponibilidade dos recursos humanos,
disponibilidade dos materiais, tecnolégicos e de infraestrutura
recursos humanos, requeridos para a execucao das operacdes de
materiais, tecnolégicos e soldagem.(1,4,16)
de infraestrutura no — Estabelecer estratégias de articulacéo,
contexto de trabalho. comunicacao e negociagdo com outros setores e as

diferentes instancias hierarquicas na empresa para
0 encaminhamento das providéncias relativas a
disponibilidade de recursos materiais, humanos,
tecnoldgicos e de infraestrutura.(16)

1.1.7 Considerando a adequacéo |~ Avaliar a complexidade das atividades de soldagem
técnica dos recursos a serem executadas como requisito para a
humanos, materiais e avaliacdo da adequacédo técnica dos recursos
tecnolégicos humanos, materiais e tecnoldgicos.
disponibilizados. {(1,2,4,5,6,7,15,16)

1.1.8 Indicando os recursos — Analisar as etapas do processo e o fluxo de

humanos, materiais e
tecnolégicos na medida de
sua necessidade.

producéo;(1,4,14)

Analisar o leiaute produtivo como critério para a
alocacao otimizada de recursos humanos, materiais
e tecnoldgicos;(16,17)

Analisar os tempos e movimentos como requisito
para a alocacéo de recursos humanos, materiais e
tecnoldgicos.(14,16)

9.3 Areas Classificadas

10.Processos de soldagem definidos no
planejamento
11.1 Equipamentos e acesso6rios necessarios
11.2 Dispositivos de manipulagéo, suporte e
fixagcao necessarios
Condig¢des do espago fisico
Condicdes de sistemas de
movimentacao de carga disponiveis
Disposicao fisica dos equipamentos,
estufas de consumiveis...

11.3
114

11.5

11. Relatdrio de qualificagdo de soldadores e
operadores de soldagem
10.1 Normas
10.2 Critérios de qualificacéo:
- Metais de base
- Metal de adicéo
- Processos de soldagem
- Posicéo de soldagem
- Espessura de chapa

12. Cronograma
17.1 Identificacdo das variaveis criticas
17.2 Definicdo das etapas de montagem
17.3 Definicdo da sequéncia de soldagem
— Necessidade de ensaios
— Pré-aguecimento
— Goivagem
— Pds-aquecimento

17.4 Variaveis externas (Intempéries,
espacos confinados e atividade em
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alturas)
17.5 Complexidade das atividades de
soldagem:
— Geometria da junta
— Acesso a junta
— Nivel de inspecéo

17.6 Definicdo dos indicadores de produgéo
da soldagem:
— Comprimento de soldagem
— Quantidade de consumiveis por
soldador, ...

13. Tempos e métodos aplicados a soldagem
14.1 Desvio padréao
14.2 Coleta de dados
14.3 Cronometragem/cronoanalise
14.4 Tempo padrao

14. Critérios de qualidade nas operac¢des de
soldagem

15. Proviséo de recursos humanos materiais e

tecnolégicos

23.1 Fatores internos: estoque (materiais,
consumiveis), suprimentos (materiais,
equipamentos), fornecedores (RH,
selecdo, treinamento)

23.2 Fatores externos: fornecedores,
logistica.

16. Layout
15.1 Tipos de layout (linha e células de
producéo, job shop)
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17. Normas Técnicas Aplicadas a Soldagem

18. Seguranca no Trabalho:
15.2 Equipamentos de protecao individual e
coletiva: tipos e fungdes
15.3 Mapa de riscos (Finalidades);
15.4 Inspecdes de seguranca;

19. Orientacfes de prevencdo de acidentes
15.5 Sinaliza¢gBes de seguranca
15.6 Prevengéo e combate a incéndio:
Conceito e importancia de PPCI
15.7 PPRA: (Conceito, finalidades);

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condigbes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade

— Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade Aplicar os principios de organizacao nas atividades sob a sua
responsabilidade

— Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacdo e formag&o de um espirito empreendedor Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e
equipes

— Reconhecer situagdes de risco a saude e seguranc¢a do trabalhador e as diferentes formas de protecéo a esses riscos
AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula
Ambientes .
pedag6gicos — Biblioteca

— Laboratério de Soldagem (oficina)
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Méaquinas,
Equipamentos,
Instrumentos e
Ferramentas.

Laboratério de Soldagem

Méaquinas: Maquina de solda para o processo TIG, Maquina de solda para o processo MAG, Maquina de solda para o processo Eletrodo
Revestido, Maquina de solda MIG MAG pulsado, Maquina manual de corte plasma, Esmerilhadeira, retificadeira, afiador de tungsténio,
Moto esmeril de coluna.

Equipamentos: Estufa de tratamento para eletrodos, Estufa de armazenamento para consumiveis, Estufa de manutencao para eletrodo,
estufa portatil, equipamentos de protecao individual e coletiva. Equipamento de oxicorte Mecanizado(TARTARUGA).

Ferramentas: Acendedor para macarico, conjunto de chave de boca, agulheiro , picadeira com mola, Lima com cabo de madeira,
Escova manual de ago carbono, escova rotativa de a¢o carbono, escova rotativa de ago inox

Instrumentos: gabarito, trena.

Laboratério de ensaios Mecanicos e Ndo Destrutivos

Maquinas: Maquina universal para ensaios de materiais; Maquina para ensaio de impacto;

Equipamentos: Lumindria portéatil de luz Negra de alta intensidade; Gerador de campo magnético tipo YOKE; Aplicadores de Particula
Magnética (PM); Tubo decantador para particula magnética; Aparelho para deteccdo de descontinuidades por ultrassom; Tanque de
lavagem; EPIs; EPCs.

Ferramentas: Conjunto de chaves de boca; Lupa;

Instrumentos: Luximetro; Blocos padrdo Petrobras e JIS; Pirdbmetro (6tico e contato); Bloco padréo para PM; Blocos V1, V2 e
escalonado para ultrassom; Durdmetro universal de bancada; Durdmetro portatil; Trenas; Escala graduada metdlica; Paquimetro;
Micrémetro.

Outros: Sala escura para realizagéo dos ensaios com técnica fluorescente

Materiais de
Apoio

Materiais: Consumiveis para soldagem (Vareta de ago carbono, Bobina de Arame para solda, Eletrodos,....); Anti-Respingo de Silicone,
Bico de contato, Porta bico de contato, Difusor de gas para tocha MAG, Porta Eletrodo, Acendedor para magarico, Agulheiro para
macarico (limpador), chapas e tubos.

Materiais: Conjunto de corpos de prova para LP/PM;

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.
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ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO |

Perfil ~ TECNICO EM SOLDAGEM

Profissional:

Unidade PREPARACAO PARA OS PROCESSOS DE CORTE
Curricular:

Carga Horaria:

140 horas

Unidade de
Competéncia:

U.C. 1: Prestar suporte técnico a preparagao das atividades de corte e soldagem,

Objetivo Geral:

Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para o planejamento do fluxo de produgéo e a provisao
de recursos humanos, materiais, tecnolégicos e de infraestrutura para os processos de corte no contexto da produc¢éo industrial.

SUBFUNCOES

PADROES DE DESEMPENHO

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS

(Itens indicativos dos conhecimentos que
subsidiam o desenvolvimento das
capacidades técnicas)

CONHECIMENTOS

1.1 Planejar a
preparacéo do
fluxo de producéo
dos processos de
corte.

Interpretar a simbologia de corte contida no
projeto como requisito para a sele¢é@o do
processo de corte a ser utilizado. (14,15)

1.1.2 Considerando as — Interpretar os desenhos de corte e montagem
especificagbes técnicas do indicados no projeto. (14)
projeto. — Interpretar as especificagbes do projeto
quanto as caracteristicas do produto como
requisito para a orientacao da preparacéo do
processo de corte. (8,14)
— ldentificar, na Instrugcéo de trabalho, os
113  Considerando os padrdes de execucdo a serem considerados

procedimentos de corte
aplicaveis a acao

no planejamento do fluxo de producéo. (8,13)

— Selecionar o processo e o procedimento de

corte com referéncia no tipo de metal de base
especificado no projeto. (1,2,3,8)

Equipamentos para corte térmico e mecéanico

1.1.Principio de funcionamento

1.2.Caracteristica e aplicagdes

1.3.Assessorios (elementos) para operagéo de
corte: macaricos, bicos de corte, tochas,
mangueiras, valvulas anti-retrocesso...

Variaveis de corte

2.1 Espessura

2.2 Tipos de material
2.3 Geometria de junta
2.4 Velocidade de corte

Gases para corte
3.1 Oxigénio, acetileno, GLP, gas natural, CO2,...).
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Identificar possiveis situagfes de risco a partir
das especificacdes do projeto, tendo em vista

1.1.4 Considerando as normas a definicdo de a¢Bes preventivas de protecdo
técnicas, ambientais, de do trabalhador. (5)
salide e seguranga aplicaveis |- ldentificar, nos procedimentos, os requisitos a
as acoes de corte a serem serem atendidos quanto a destinacéo de
executadas. residuas a serem gerados na produc¢éo. (5)

— ldentificar os impactos das normas técnicas
no planejamento do fluxo de producao; (5)

— Definir, no planejamento, as maquinas,
equipamentos e assessorios a serem
utilizados no fluxo de producéo relativos aos

1.1.5 Indicando as necessidades de processos de co_rte. (8,16,17) . .

. — Definir, no planejamento, os dispositivos de
infraestrutura a serem ; N o
atendidas com base nas m:a_nlpulagao, suporte e flxag?o a serem

. utilizados no fluxo de producao; (6)
caracteristicas e ) - -
complexidade das acdes de - A_nallsa_lr as condicdes do espaco fisico
corte a serem executadas. disponibilizado para a execucéo dos

processos de corte (7,13,16)

— Analisar as condic¢des dos sistemas de
movimentacdo de carga disponiveis para a
producéo; (6,7,16)

1.1.6 Dimensionando as equipes de | — Avaliar a CompIeXidade e as Condi(;f)es de
Operadores e auxiliares com execugéo da atividade de corte. (1,2,3,8,14)
base nas especificidades — ldentificar o volume de producéo a ser
técnicas dos servicos de corte | considerado no planejamento da
a serem executados e no producéo;(17)
prazo de entrega — Avaliar a qualificacdo dos operadores como
estabelecido. requisito para o planejamento das atividades

de corte;(12)

1.1.7 Estabelecendo as etapas e o |~ Interpretar a documentag&o técnica quanto a

cronograma de execucao com
base no prazo de entrega do
servigo, equipe, variaveis
externas e especificidades

sequéncia de montagem e corte a ser
atendida na execuc¢édo dos servicos,
considerando variaveis criticas e variaveis
nao criticas;(8,9)

Técnicas da regulagem de equipamentos de
corte.

4.1 Térmico (plasma, laser, oxi-corte)

4.2 Mecénicos

Normas ambientais, de salude e seguranca:

5.1 Destinagdo de residuos de corte;

5.2 EPIs e EPCs necessarias ao processo de
corte;

Dispositivos de manipulagéo, suporte e

fixagéo:

6.1 Tipos, caracteristicas e aplicacdes de
dispositivos de manipulagéo e fixagao.

Espaco fisico

7.1 Operacdes de corte

7.2 Movimentagéo de material
7.3 Armazenamento de material

Anélise do projeto
1.1 Equipamentos e acessorios de corte
necessarios

1.2 Operadores de maquinas de corte capacitados

1.3 Documentos técnicos
1.4 Normas de projeto

Cronograma
9.1 Definicdo das etapas de corte
9.2 Definicdo da sequéncia de corte

9.3 Defini¢éo de indicadores de producdo (Peso,

guantidade de material cortado, ...)
9.4 Variaveis externas (Intempéries, espacos

confinados, areas classificadas e atividade em
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técnicas do projeto.

— Interpretar a instrucéo de trabalho quanto a
sequéncia de corte a ser observada; (8,9)

— Avaliar as variaveis externas (intempéries,
espacos confinados, atividade em alturas,
entre outros) que impactam os servicos de
corte a serem executados. (9)

— Avaliar o volume de producéo e a
complexidade da atividade de corte a ser
executada como referéncia para a definicdo
do cronograma de trabalho. (9,17)

1.1.8 Considerando a — Identificar a disponibilidade dos recursos
disponibilidade dos recursos humanos, materiais, tecnolégicos e de
humanos, materiais, infraestrutura requeridos para a execugéo das
tecnoldgicos e de operagoes de corte. (8,12)
infraestrutura no contexto de |— Estabelecer estratégias de articulacao,
trabalho. comunicacao e negociagcdo com outros

setores e as diferentes instancias
hierarquicas na empresa para o
encaminhamento das providéncias relativas a
disponibilidade de recursos materiais,
humanos, tecnolégicos e de
infraestrutura.(11,12)

1.1.9 Considerando a adequacéo — Avaliar a complexidade das atividades de
técnica dos recursos corte a serem executadas como requisito
humanos, materiais e para a avaliagdo da adequacéo técnica dos
tecnolégicos disponibilizados. recursos humanos, materiais e

tecnolégicos.(1,8,12,14,17)

1.1.10 Indicando os recursos — Analisar as etapas do processo e o fluxo de

humanos, materiais e
tecnolégicos na medida de
sua necessidade.

producgéo;(13,17)

— Analisar o leiaute produtivo como critério para
a alocacao otimizada de recursos humanos,
materiais e tecnoldgicos;(12,13)

— Analisar os tempos e movimentos como
requisito para a alocacao de recursos
humanos, materiais e tecnolédgicos.(10)

10.

11.

12.

13.

14.

alturas)

Tempos e métodos em processos corte
10.1 Desvio padrao

10.2 Coletas de dados

10.3 Média

10.4 Cronometragem/Cronoanalise

10.5 Tempo padréao

Organograma
11.1Departamentalizacdo
11.2Niveis hierarquicos
11.3RelagBes hierarquicas

Provisdo de recursos humanos materiais e

tecnoldgicos

12.1Fatores internos: estoque, suprimentos,
cliente.

12.2Fatores externos: fornecedores, logistica.

Layout

13.1Tipos de layout (linha e células de producéo,
job shop).

13.2Fluxo de producéo.

Desenho técnico aplicado a corte
14.1 Representacdo em corte
— Corte, meio-corte, total, parcial, rebatido
e secles
— Hachuras
14.2 Vistas explodidas
14.3 Desenhos em montagem
— Representagdo de conjuntos
— Representagdo de ajustes
14.4 Sequéncia de montagem
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14.5 Legendas

14.6 Escalas

14.7 Linhas convencionais

14.8 Vistas (projecdes ortogonais)
14.9 Dimensionamento (cotagem)
14.10 Rugosidade superficial
14.11 Tolerancia dimensional
14.12 Tolerancia geométrica

15. Simbologia de corte

16. Atividades de corte
16.1 Condicdes fisicas de corte: espacos e
acessos.

17. Producéo de corte

17.1 Identificacdo de volume das atividades de
corte

17.2 Identificacé@o das etapas de corte

17.3 Identificacéo dos processos e operacgoes de
corte

17.4 Identificacéo de restricdes: sequéncia,
ergonomia, seguranga.

18. Habilidades basicas do relacionamento
interpessoal
17.5 Respeito;
17.6 Cordialidade
17.7 Disciplina
17.8 Empatia
17.9 Responsabilidade
17.10 Comunicacao
17.11 Cooperacéo
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Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupagao, Lei n°® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na préatica docente,
deverdo ser indicadas as condigfes e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequagdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade

— Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade Aplicar os principios de organizacao nas atividades sob a sua
responsabilidade

— Reconhecer a pesquisa como fonte de inovacao e formacédo de um espirito empreendedor Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e
equipes

— Reconhecer situagdes de risco a salde e seguranca do trabalhador e as diferentes formas de protecéo a esses riscos

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula

Ambientes — Biblioteca
pedagogicos — Laboratério de Corte

— Maquinas: Guilhotina mecéanica para corte de chapas; Maquina de cortar tubos e chapas (serra fita); Maquina de corte reto mecanizado
(tartaruga); Equipamento de oxicorte; Equipamento portéatil de corte plasma; Esmeril de coluna; Fontes de soldagem para goivagem.

— Equipamentos: Esmerilhadeira manual; EPIs; EPCs.

— Ferramentas: Puncéo; Compasso; Esquadro; cintel; riscador.

Mé&quinas,
Equipamentos,
Instrumentos e

Ferramentas. . A .
— Instrumentos: Paquimetro; Gonidbmetro; Trena; Escala graduada metdlica.

Materiais de — Chapas de ago carbono; tubos de ago carbono.

Apoio

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgdo, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Modulo ESPECIFICO

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO II

Perfil Profissional: TECNICO EM SOLDAGEM
Unidade Curricular: CONTROLE DE PROCESSOS E MATERIAIS

Carga Horaria: 80 horas

Unidade de
Competéncia:

U.C. 2: Coordenar tecnicamente as equipes nas atividades de corte e soldagem,

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para o controle dos processos de

Objetivo Geral: . - ]
corte, 0 manuseio de materiais e o0 desempenho de equipamentos.

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS

SUBFUNCOES PADROES DE DESEMPENHO (Itens indicativos dos conhecimentos que CONHECIMENTOS
subsidiam o desenvolvimento das

capacidades técnicas)

Interpretar a documentacgéo técnica de
. LA soldagem. (1,11) 1. Documentos técnicos
2.2.1 Seguindo as indicacdes da o o . S
P v Identificar, com base nas indicacdes da 1.1 Tipos e Aplicacbes
1.1 Coordenar documentacéo técnica d o ez A .
. : ocumentacao técnica, os profissionais — Relacgédo de soldadores e operadores
tecnicamente as (procedimentos de soldagem lificad 30 d ; o
equipes nas e corte); qualificados para a execugao dos servicos. 1) de soldagem qualificados (RSOSQ)
atividades de corte ’ v Avaliar a conformidade da montagem das — Registro de qualificagdo de soldadores
e soldagem juntas com as definicdes do projeto. (3) e operadores de soldagem (RQSOS)
2.2.2 Considerando a adequagdo | v Analisar a conformidade e adequag&o da — Especificacdo de procedimento de
dos processos de corte e montagem das juntas com as definicdes do soldagem (EPS)
soldagem utilizados pela projeto.(3) — Registro de qualificacéo de
equipe executora; v" Analisar os resultados dos diferentes tipos de procedimentos de soldagem (RQPS)
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ensaios aplicados aos processos de corte e
soldagem. (16)

v' Avaliar, para fins de controle de processo, a
adequacao da sequéncia de passes e do
dimensionamento do corddo de solda com as
definicdes do procedimento. (1)

v Avaliar a conformidade das dimens@es do
conjunto com o projeto. (3)

2.2.3 Verificando o cumprimento
das normas técnicas,
ambientais, de saude e
seguranca estabelecidas
para as acfes em questao;

v' Reconhecer as normas ambientais aplicaveis
ao descarte de residuos resultantes da
execucao dos processos de corte e
soldagem.(7)

v Interpretar as normas e procedimentos de
salde e seguranca que impactam a dos
processos de corte e soldagem. (8)

v’ Interpretar as normas regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego que tratam
de atividades em espacos confinados, tendo
em vista o controle do atendimento as
condi¢des de ventilacdo, iluminagédo e demais
requisitos de seguranca.(7)

v" ldentificar os possiveis riscos fisicos e
elétricos nas atividades de corte e soldagem
com vistas ao controle da equipe quanto a
observancia das normas e medidas
protetivas. (7,8)

v' Reconhecer as especificacdes técnicas do
fabricante quanto ao uso seguro de maquinas
e equipamentos. (1,9)

v' Interpretar procedimentos técnicos aplicados
a execucao dos processos de corte e
soldagem. (1,9, 18; 19; 20; 21; 22; 31)

2.2.4 Conferindo a adequacéo do

v' Identificar, para fins de controle, a existéncia
de certificados da matéria-prima, assim como

— Instrucdo de execucéo e inspecéo de
soldagem (IEIS)

— Certificados de matéria prima (metais
de base)

2. Simbologia e Terminologia da soldagem

— Linha de referéncia

— Seta,

— Simbolo bésico da solda,

— Dimensobes e outros dados,

— Simbolos suplementares,

— Simbolos de acabamento,

— Cauda,

— Especificacdo de procedimento,
processo ou outra referéncia.

— Defini¢cdo dos termos técnicos de
soldagem

3. Critérios de projeto e montagem de juntas
soldadas
3.1 Desenhos de projeto
3.2 Projeto e montagem de juntas soldadas
3.3 Critério de aceitagéo

4. Instrumentos de medicdo: tipos,
caracteristicas e uso
4.1 Paquimetro
4.2 Calibre de solda
4.3 Trena
4.4 Escala Graduada
4.5 Gonibmetro
4.6 Clinbmetro
4.7 Gabaritos de solda
4.8 Hi-Lo
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manuseio dos materiais

a sua rastreabilidade. (1,11,23)

(metais de base) a partir das | v* Analisar, quando se fizer necessario, a

indicacdes normativas adequacao do pré-aquecimento do metal de

(rastreabilidade, pré e pos- base e do pds-aquecimento da junta soldada.

aguecimento e tratamento 1,3)

térmico); v’ Identificar, no procedimento, a aplicabilidade
do tratamento térmico, tendo em vista o seu
atendimento pelo profissional competente. (1)

225 Correlacionando os v' Analisar a produtividade dos soldadores e
resultados das acoes de montadores com base no quantitativo de
corte e soldagem juntas soldadas.(1,12)
executadas com os padres | ¥ Analisar a produtividade do corte com base no
estabelecidos: relatorio diario de producéo.(1,6)

v’ Identificar a realizacdo dos ensaios
destrutivos, ndo destrutivos e dimensionais,
assim como seus resultados. (1,16,23)

2.2.6 Estabelecendo acdes v Interpretar os procedimentos aplicaveis a
complementares e reparos em juntas soldadas.(1,14)
corretivas, se necessario: v Avaliar, com base no projeto, o dimensional

das juntas soldadas, tendo em vista a
correcdo do posicionamento e do alinhamento
das juntas.(1,3,23)

v" Reconhecer diferentes métodos de controle
de deformag@es nas atividades de corte e
soldagem, tendo em vista a orientagédo dos
soldadores e operadores na execucdo dos
servi¢os.(1,15)

2.2.7 Controlando o tempo e a v" Reconhecer os processos de qualificagéo de
qualidade de execugdo das procedimentos de soldagem, de soldadores e
acdes de corte e soldagem de operadores de solda. (1,16)
com base nas métricas v' Analisar o desempenho dos soldadores com
usuais: base nos relatorios dos ensaios

realizados.(1,12)
v Avaliar a adequacédo do tempo de execucéo

4.9 Pirbmetro
4.10 Durbmetro Portatil

. Processos de corte

5.1 Tipos e aplicagbes
5.2 Interpretacédo de instrucfes de corte

. Ferramentas do controle de producéo

6.1 Conceitos gerais sobre gestéo da produgéo

6.2 Indicadores de produtividade de corte e
soldagem

6.3 Avalia¢des da produtividade de corte e
soldagem

. Interpretacédo dos cddigos de projeto e

Normas técnicas, ambientais, de salde e

seguranca.

7.1 Sistemas nacionais e internacionais

7.2 INMETRO, ABNT, AlSI, ISO, AWS, ASME,
API, ASTM, NRs e Normas Petrobras.

. Seguranc¢a na soldagem e corte

8.1 Higiene e seguranca nos processos de
corte e soldagem

8.2 Tipos e aplicagbes dos equipamentos de
protecédo individual

8.3 Tipos e aplicagBes dos equipamentos de
protecéo coletiva

8.4 Acidentes do trabalho nas atividades de
corte e soldagem

8.5 Riscos fisicos, quimicos e bioldgicos.

Interpretacdo de manuais técnicos de
maguinas e equipamentos de corte e solda
9.1 Identificacdo de condigcbes seguras de

operacéao
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das atividades de corte, montagem e solda,

tendo em vista a geracdo de relatorios de 10. Riscos naoperacédo de equipamentos
producgéo. (1,3) rotativos:

Correlacionar a geometria e as condi¢des da 10.1 De Desbaste

superficie do corte com as especificacdes do 10.2 De Corte.

projeto (1,3,)

Analisar a conformidade da limpeza da junta 11. Metais de base

com base no procedimento 11.1 Identificacdo dos metais de base (TAG)
estabelecido.(1,17) 11.2 Métodos de rastreabilidade dos metais
Analisar a adequacéo de uso das maquinas e de base

equipamentos pelos soldadores e 11.3 Certificados de matéria prima (metais de
profissionais de montagem.(30,31) base)

Identificar a realizacdo dos ensaios

destrutivos, ndo destrutivos e dimensionais 12. Documentos técnicos

(1,16)
Analisar os resultados dos laudos destrutivos,
néo destrutivos e dimensionais. (1,16)

13.

12.1 indices de desempenho de soldadores

Gestéo da Producéo

228 Documentando os dados e Reconhecer os sistemas e processos de 13.1 Ferramentas para controle da producao
resultados relativos a registro e documentacéo utilizados pela 13.2 Indice de falhas
execucio das atividades de empresa, tendo em vista a geragéo de 13.3 Indice de produgéo
corte e soldagem em relatorios relativos ao controle da execugéo 13.4 Fluxo de produgéo
conformidade com o sistema dos servigos e processos de corte e
de registros da empresa. soldagem.(1,23) 14. Reparos em juntas soldadas
Reconhecer os padrbes estabelecidos pela 14.1 Terminologias das descontinuidades
empresa para a geracdo de relatérios sobre 14.2 Critérios de aceitagcdo para
0s resultados da producéo e o cronograma de descontinuidades/defeitos de juntas
execucao.(1,13,23) soldadas
121 Considerando o atendimento Identificar, com base nas informagdes do 14.3 Tipos e Métodos de reparo
dos procedimentos de fabricante, a validade do lote de
1.2 Controla_r o] recebimento consumiveis.(1,25) 15. Controle de Deformacéo
manuseio dos armazenaménto secagem e Avaliar a adequada utilizacao das estufas 15.1 Causas das deformagfes
mater|a|§ _ manutencao; ' portateis.(26) 15.2 Tipos de deformacao
(consumiveis). ' Analisar, com base nos procedimentos, as 15.3 Prevencéo e controle da deformagé&o
condi¢cBes de temperatura e umidade das 15.4 Acdes corretivas para controle de
estufas de tratamento, secagem, deformacdes
armazenamento e manutencéo dos
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consumiveis. (1,26) 16. Qualificacdes

Interpretar a documentacéo técnica que trata 16.1 Normas e métodos para qualificacdes:
do atendimento as normas técnicas relativas a AP| 1104, AWS D1.1, ASME IX
classifica¢do e tratamento de 16.2 Qualificagbes de soldadores e
consumiveis.(1,24) operadores de soldagem.

Avaliar a qualidade dos consumiveis 16.3 Testes de producéo

recebidos, considerando procedimentos e 16.4 Qualificacdo de procedimentos
caracteristicas técnicas; (1,25) 16.5 Certificadoras e classificadoras

Avaliar a conformidade das caracteristicas 16.6 Homologagéo de consumiveis

dos equipamentos de armazenagem, 16.7 Ensaios destrutivos e ndo destrutivos
secagem e manutencdo dos consumiveis com

0s requisitos, procedimentos e orientacées do | 17. Preparacdo de superficie

fabricante.(1,24,25,26)

17.1 Tipos de limpeza: limpeza mecénica,

1.2.2  Conferindo a utilizag3o dos Identificar as caracteristicas, comportamento limpeza quimica.
materiais com base nos fisico e aplicagbes dos materiais aplicaveis ao 17.2 Métodos de limpeza: Escovamento,
procedimentos técnicos processo de soldagem.(1,11) esmerilhamento, jateamento,
estabelecidos (segregacao, Interpretar os prqce_dimentos que tratam do hidrojateamento, decapagem.
indice de retorno, certificado uso dos consumiveis. (1,24)
de qualidade do fornecedor, Identificar a homologacéo de fornecedores 18. Fontes de soldagem e corte
verificacdo de lote, ...); dos consumiveis utilizados nos processos de 18.1 Fator de trabalho
soldagem de acordo com a classificadora. 18.2 Poténcia
(1,24)
Identificar o certificado de qualidade dos 19. Tochas e Porta eletrodos
consumiveis.(1,25) 19.1 Tipos de tochas e porta eletrodos
1.2.3 Documentando os dados e Reconhecer a estrutura e o funcionamento do 19.2 Acessorios para tochas e porta eletrodo

resultados relativos ao
controle em conformidade
com o sistema de registros
da empresa.

sistema de registro e documentacao utilizados
pela empresa para a geracao de relatérios de
recebimento, distribuicdo e demais
documentos relativos ao controle do
manuseio de consumiveis.(1,23, 24)

Aplicar os padrfes estabelecidos pela
empresa na geracao de relatérios de
recebimento, distribuicdo e demais
documentos referentes ao controle do
manuseio de consumiveis. (1,23, 24)

20.

21.

Cabos e Mangueiras
20.1 Dimensionamento de cabos e
mangueiras para soldagem

Equipamentos para corte térmico
21.1 Tipos de macaricos de corte
21.2 Tipos de bicos de corte
21.3 Especificacéo de bicos de corte
21.4 Cilindros de gases
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v' Identificar a validade, os periodos e prazos 21.5 Manémetros
para a realizacdo da calibracdo das maquinas 21.6 Valvulas de seguranca
e instrumentos, tendo em vista o 21.7 Compressores para corte
1.3.1 Monitorando a realizacéo encaminhamento das providéncias junto aos
periddica da calibragdo de profissionais responséaveis pela agdo.(1,27) 22. Corte mecénico
cada equipamento e v/ Selecionar as maquinas e instrumentos de 22.1 Esmerilhadeiras e retificas manuais
instrumento de medicgéo; medi¢c&o com base na validade de sua — Tipos de esmerilhadeiras e retificas
calibracéo, tendo em vista o encaminhamento — Tipos de acessorios
dos mesmos ao departamento interno ou - Tipos de discos e pontas montadas
organismo acreditado competente.(1,27)
v Identificar as diferentes maquinas e 23. Controle da qualidade
equipamentos existentes no setor de trabalho, 23.1 Sistemas da qualidade
tendo em vista o controle quantitativo, 23.2 Normas de qualidade: 1SO 9001
funcionalidade e disponibilidade de 23.3 Sistemas de documentacio

us0.(28,29,30)
v" Reconhecer os processos de recebimento de | 24. Consumiveis

1.3 Controlar o maquinas e equipamentos estabelecidos pela 24.1 Eletrodo revestido
desempenho dos empresa.(28,29,30) — Classificacdo
equipamentos de v’ Especificar as caracteristicas técnicas de — Tipos de revestimento
soldagem e corte. |1.3.2 Monitorando o inventario de novas maquinas e equipamentos, — Manuseio: secagem, armazenagem
maquinas e equipamentos; considerando as necessidades de e utilizacdo
atendimento as demandas relativas aos 24.2 Varetas, arames solidos e tubulares.

processos de soldagem. (31)

. — Classificacdo
v" Reconhecer os procedimentos de ¢

~ N . . — Tipos
manutengéo autbnoma, preventiva e corretiva - S
das méqﬁinas R equiparr?entos (1,32) I_ Manuseio: armazenagem e utilizacéo
o - AU 24.3 Flux
v' Identificar a necessidade de substituicdo de 3 _u ccjtsl’assifica 50

equipamentos de soldagem e corte com base Ti ¢

na documentacéo dos dados e resultados da - lpos

manutencio.(1,32) — Manuseio: secagem, armazenagem
resultados relativos aos estabelecidos pela empresa para o registro ' ases
servicos de controle de dos dados e resultados relativos aos servigos - Classificacéo

. — Acondicionamento e manuseio
equipamentos de soldagem
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e corte em conformidade 25. Recebimentos de consumiveis
com o sistema de 25.1 Inspecao por amostragem do lote
documentacdo da empresa. — Selecdo da amostra

— Avaliacédo visual da embalagem

— Avaliagédo visual e dimensional do
consumivel

— Certificados dos consumiveis

26. Aplicagéo, utilizacdo e manutencéo das
estufas de consumiveis
26.1 Estufas de armazenagem
26.2 Estufas de secagem
26.3 Estufas de manutencéo
26.4 Estufas portéteis

27. Sistemas de calibragcdo de equipamentos e
instrumentos
27.1 Conceito de calibragéo
27.2 Conceito de afericdo
27.3 Certificado de calibragéo

28. Inventario de maqguinas e equipamentos

29. Listade alocagcdo méaquinas e
equipamentos

30. Fontes de soldagem e corte
30.1 Tipos e caracteristicas das fontes de
soldagem e corte

31. Especificagdo técnica dos equipamentos
31.1 Equipamentos de soldagem e corte
— Caracteristicas elétricas das fontes
— Caracteristicas mecanicas das
fontes
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— Caracteristicas de seguranca das
fontes

— Caracteristicas técnicas dos cilindros
industriais utilizados nas atividades
de corte e soldagem.

32. Conceito de manutencdo:
32.1 Manutencao Preventiva;
32.2 Manutengdo Autbnoma,;
32.3 Manuteng¢édo Corretiva.

33. Seguranca no trabalho
32.4 Comportamento seguro
32.5 Qualidade de vida no trabalho: cuidados
com a saude, administracéo de stress, ...

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdao, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n® 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Posicionar-se com ética em relagdo a situacdes e contextos apresentados
— Aplicar os principios de organizagéo do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas atividades profissionais
— Aplicar os principios da Gestédo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

— Intervir em situacgdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizacdo entre os membros da equipe Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das
normas ambientais, de salde e seguranca

— Aplicar os aspectos de inovacao em suas atividades profissionais
AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula
Ambientes

pedagogicos — Biblioteca

— Oficina de Soldagem
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— Laboratério de Metrologia

— Maquinas: Maquina de solda para o processo TIG, Maquina de solda para o processo MAG, Maquina de solda para o processo
Eletrodo Revestido, Maquina de solda MIG MAG pulsado, Maquina de solda com curto circuito controlado (RMD ou STT),Maquina
manual de corte plasma, Esmerilhadeira, retificadeira, afiador de tungsténio, Conjunto para soldagem a arco submerso, moto esmeril

Maquinas, de coluna.

Equipamentos, — Equipamentos: Estufa de tratamento para eletrodos, Estufa de armazenamento para consumiveis, Estufa de manutencédo para
Instrumentos e eletrodo, estufa portétil, equipamento de solda automatizado, equipamentos de prote¢éo individual e coletivo. Equipamento de
Ferramentas. oxicorte Mecanizado (TARTARUGA).

— Ferramentas: Acendedor para magarico, conjunto de chave de boca, agulheiro, picadeira com mola, Lima com cabo de madeira,
Escova manual de ago carbono, escova rotativa de a¢o carbono, escova rotativa de ago inox
— Instrumentos: Paquimetro, Calibre de solda, Trena, Escala Graduada, Gonidmetro, Clindmetro, Gabaritos de solda, Hi-Lo.
— Materiais: Consumiveis para soldagem (Vareta de a¢o carbono, Bobina de Arame para solda, Anti-Respingo de Silicone, Bico de
Materiais de Apoio contato, Porta bico de contato, Difusor de gés para tocha MAG, Eletrodos, Porta Eletrodo, Acendedor para magarico, Agulheiro para

macarico (limpador), chapas e tubos......)
Acessibilidade: Nas condi¢6es de infraestrutura, serao asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade instrumental e arquitetbnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO I

Perfil Profissional: | TECNICO EM SOLDAGEM

gz'r‘:ii‘fﬁar_ CONTROLE DE QUALIDADE DOS PROCESSOS DE CORTE E SOLDA
Carga Horaria: 80 horas
Unidade de

U.C. 2: Coordenar tecnicamente as equipes nas atividades de corte e soldagem,

Competéncia:
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Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas requeridas para a realizacdo das atividades de
Objetivo Geral: monitoramento da qualificacdo de soldadores e operadores, de controle da qualidade dos processos de corte e solda e suas variaveis criticas,
de verificac@o da realizagéo dos ensaios e de atendimento a auditorias internas e externas.

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS

SUBFUNCOES PADROES DE DESEMPENHO (Itens indicativos dos conhecimentos que CONHECIMENTOS
subsidiam o desenvolvimento das
capacidades técnicas)
2.4.1 Monitorando a qualificagdo |- Interpretar os procedimentos do sistema de 1. Monitoramento da qualificagdo de soldadores
de soldadores e operadores gestdo da qualidade que tratam da qualificagio e operadores o
com base na relagéo de de soldadores e operadores. (1,4,7) 1.1.Procedimentos para qualificacéo de
soldadores e operadores — Reconhecer os processos de qualificacéo de so_ldadores € op_e_rado~res
qualificados; soldadores e operadores. (1,3,5,7) 1.2.Validade da qualificagéo

— Periodo de validagdo
— Qualidade de operacédo
1.3.Controle de sinete

— Avaliar a preparacao da junta a ser soldada
com base na IEIS e projeto. (2,5,6)

— Identificar, por intermédio de ensaios ndo
destrutivos, as eventuais descontinuidades nos 2
corddes de solda executados. (2,7) ’

2.4.2 Monitorando a qualidade da
solda e sua rastreabilidade
com base nas normas
técnicas e nos

Monitoramento da qualidade da solda e sua

2.4 Controlar a rastreabilidade

qualidade dos procedimentos internos da — Reconhecer os métodos de rastreabilidade da 2 1.Ensaio visual
processos de empresa; solda. (2,8) — Identificacéo de descontinuidades
soldagem. ' — Avaliar os indices de reparo de juntas soldadas 2 2 Ensaio dimensional
em conformidade com os procedimentos. (2,3) 2 3. Métodos de rastreabilidade
— ldentificar os requisitos e a sequéncia dos —  Por numeracéo de junta/desenho
2.4.3 Assegurando a realizacdo ensaios a serem realizados. (3,5) —  Por Sinete
dos ensaios especificados; — Analisar o laudo dos ensaios realizados, tendo

2.4.indice de reparo de junta

— Conceituagéo

— Determinacao do indice
2.5.Pré-aquecimento

— Conceitos

— Métodos e aplicacdes

— Instrumentos de monitoramento de

em vista a liberacdo ou ndo da solda. (2,3,7)
— Interpretar os procedimentos da qualidade da
2.4.4 Prestando suporte técnico empresa que tratam dos processos de
em atendimento as auditorias | soldagem;(4,8)
internas e externas com base | - Identificar evidéncias para a comprovacio do
nas evidéncias; atendimento dos requisitos estabelecidos pelos
procedimentos de controle da qualidade da
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solda. (4,7,8)

245 Monitorando as variaveis — Identificar, no processo de fabricacéo, as
essenciais do variaveis essenciais referenciadas no projeto.
processo/produto com (5,6)
referéncia nas — Avaliar as métricas das varidveis essenciais no
especificacdes normativas. processo de fabricag&o. (7)

2.4.6 Monitorando equipamentos |~ ldentificar os equipamentos manuais,
manuais, semiautomatizados e automatizados, suas
semiautomzatizados e funcdes, aplicacdes e limitagdes nos processos
automatizados de processos | de corte e soldagem. (6)
de corte e soldagem; — Avaliar o rendimento dos equipamentos

manuais, semiautomatizados e automatizados
nos processos de corte e soldagem. (6)

— Propor, considerando o seu grau de
responsabilidade, solucdes corretivas para os
casos de ndo conformidade dos equipamentos
manuais, semiautomatizados e automatizados
de corte e soldagem. (6)

2.4.7 Verificando os resultados dos | — Analisar os resultados da producdo com base
indicadores de qualidade da nos indicadores de qualidade e os
soldagem; procedimentos internos. (7,8)

2.4.8 Organizando a — Reconhecer a estrutura e o funcionamento do

documentacéo e o
arquivamento dos relatérios
de qualidade com base nos
padrdes estabelecidos.

sistema e processos de registro,
documentacéo, arquivamento e distribui¢cdo
utilizados pela empresa. (4,8)

temperatura
2.6.Pés Aquecimento
— Conceitos
— Métodos e aplicactes
— Instrumentos de monitoramento de
temperatura

2.7. Tratamento Térmico
— Tipos: recozimento, normalizagéo,
témpera, revenimento
— Métodos
— Aplicacdes
— Parametros: curva TTT e CCT.

Controle de realizacédo de ensaios
3.1.Principio de ensaios nao destrutivos
— Ensaio visual em soldas
Liquido penetrante
Particulas magnéticas
Radiografia
Ultrassom
3.2.Principio de ensaios destrutivos
— Tracao
— Dobramento
— Impacto
— Dureza (brinnel, vickers, rockwell)
— Micro e macrografia
3.3.Laudo de ensaios
— Andlise de resultados de ensaios

Atendimento a auditorias
4.1.Sistema da qualidade
4.2.Auditorias

— Conceitos

— Finalidades

PC_037750690022-00 _Técnico em Soldagem _ Presencial
Rua das Horténcias, n° 400 - Bairro Igara - Canoas/RS - CEP: 92410-580 — Fone: (51) 3904-2655

111




s E P Servico Nacional
N A de Aprendizagem
Industrial
CENTRO DE FORMAQAO PROFISSIONAL SENAI CYPRIANO MICHELETTO

Servi¢go Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI
Departamento Regional do Rio Grande do Sul

— Funcionamento
4.3.Procedimentos
4.4 Evidéncias de atendimento a procedimentos.
4.5.Ferramentas da qualidade

5. Monitoramento de variaveis criticas
5.1.Variaveis criticas

Posicéo de soldagem

Tipo de junta

Ambiente

— Necessidade de qualificacdo

Materiais

6. Monitoramento de equipamentos

6.1.Equipamentos manuais

— Tipos

— Funcbdes

— Aplicacbes

— Analise de rendimento
6.2. Equipamentos semiautomatizados

— Tipos

— Funcdes

— Aplicacbes

— Andlise de rendimento
6.3.Equipamentos automatizados

— Tipos

— Funcdes

— Aplicacbes

— Anadlise de rendimento
6.4.Manutencao de equipamentos

— Manutencéo autbnoma

— Encaminhamento de necessidade

manutengao

7. Resultados de indicadores de qualidade
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7.1.Indicadores de qualidade de solda
— Resultados e Relatérios dos ensaios

8. Organizagéo e arquivamento de relatorios

9. Organizagao do trabalho
9.1.Estruturas hierarquicas
9.2.Sistemas administrativos
9.3.Gestao organizacional
9.4.Controle de atividades.

10. Sistema de Gestdo Qualidade:
10.1.1S09001: aspectos centrais.

11. Sistema de Gestdo Ambiental
11.1.1S0O14000: aspectos centrais.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢cdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacdo, Lei n® 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverdo ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Posicionar-se com ética em relacdo a situagdes e contextos apresentados
— Aplicar os principios de organizacéo do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas atividades profissionais
— Aplicar os principios da Gestéo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

— Intervir em situagfes de conflito, buscando o consenso e a harmonizacéo entre os membros da equipe Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das
normas ambientais, de salde e seguranca

— Aplicar os aspectos de inovacdo em suas atividades profissionais
AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula

Ambientes

pedagogicos — Biblioteca

— Laboratorio de Ensaios Destrutivos e Nao Destrutivos
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— Maquinas: Maquina universal para ensaios de materiais; Maquina para ensaio de impacto;
— Equipamentos: Luminaria portatil de luz Negra de alta intensidade; Gerador de campo magnético tipo YOKE; Aplicadores de Particula

Maquinas, Magnética (PM); Tubo decantador para particula magnética; Aparelho para deteccdo de descontinuidades por ultrassom; Tanque de
Equipamentos, lavagem;

Instrumentos e — Ferramentas: Conjunto de chaves de boca; Lupa;

Ferramentas. — Instrumentos: Medidor de intensidade de luz negra, digital, portatil; Luximetro; Blocos padréo Petrobréas e JIS; Pirdmetro (6tico e

contato); Bloco padrdo para PM; Blocos V1, V2 e escalonado para ultrassom; Durémetro universal de bancada; Dur6metro portatil;
Trenas; Escala graduada metalica; Paguimetro; Micrémetro.
Materiais: Conjunto de corpos de prova para LP/PM;

Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condic¢des de infraestrutura, serdo asseguradas as condig6es de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO I

Perfil Profissional: TECNICO EM SOLDAGEM
Unidade Curricular: | COORDENACAO DE EQUIPES E METRICAS DE PRODUTIVIDADE

Carga Horaria: 80 horas

Unidade de
Competéncia:

U.C. 2: Coordenar tecnicamente as equipes nas atividades de corte e soldagem,

Propiciar o desenvolvimento da competéncia de coordenar equipes de trabalho, considerando a gestdo das atividades dos soldadores e

Objetivo Geral: o L L L
operadores, observando as métricas de produtividade e os principios organizacionais.

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS

SUBFUNCOES PADROES DE DESEMPENHO CONHECIMENTOS

(Itens indicativos dos conhecimentos que
subsidiam o desenvolvimento das capacidades
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técnicas)

— Definir a¢bes de controle dos indices de . Coordenacédo de equipes
desempenho dos soldadores e operadores de 1.1.Estruturacdo de equipes
soldagem qualificados.(1) — Segundo especializa¢des
— Definir, com base nos indices de desempenho — Niveis de responsabilidade
dos soldadores e operadores de soldagem 1.2. Acompanhamento e avaliagdo de equipes
. - qualificados, a¢bes com vistas & melhoria dos — Indices de desempenho
* Qgg‘!?nnpdeongc;ndd(;gesgﬁjadores e niveis de produtividade.(1) —  Critérios de avaliagdo: comprimento
operadores de soldagem: — Estabelecer critérios de avaliagédo do de solda aprovada e taxa de
’ desempenho dos soldadores e operadores de deposicao.
soldagem com base nas métricas de — Acdes de melhoria
produtividade estabelecidas.(1)
— Aplicar os conceitos fundamentais de tempos e | 2. Diagndstico de necessidades de
métodos na avaliagédo do indice de desempenho treinamento e/ou qualificacdo de pessoal
2.5 Monitorar as de soldadores e operadores de soldagem. (1) 2.1.Caracteristicas de treinamentos
métricas de — ldentificar as necessidades de qualificacéo 2.2.Caracteristicas de aperfeicoamentos
produtividade das pessoal/treinamento com base nos indices de 2.3.Caracteristicas de qualificagéo
equipes. «  Diagnosticando as satis_fagéo do cliente interno, produtividade e 2.4. Necgssidades de capacitac@o especifica.
necessidades de treinamento e qualu_jgde.(Z) . . 2.5.AvaI|_agao de res_ultzidos
ou qualificacdo do pessoal: — Identificar as necessidades de treinamento com 2.6.Matriz de capacitagao
’ base nos resultados das avaliagcbes de
desempenho dos soldadores e operadores de 3. Registro de producado individual de
soldagem.(2) soldadores e operadores
4. Etica:
D q dUCE 4.1. Cddigo de ética profissional
° ing?\/ﬂ&%’?tgg s%lgl;c;gr:gio — Reconhecer os sistemas e processos de registro 4.2. Senso moral
operadores em conformidade € dpcuNmentagao l{tl!|zados pela empresa para a 4.3 Consc:|enc_|a'nf|oral .
com o sistema de registros da emisséo dos relatdrios referentes & produgéo 4.4. Cultura, histéria e dilema
empresa individual dos soldadores e operadores. (3) 4.5. Cidadania _
' 4.6. Comportamento social
4.7. Direitos e deveres individuais e coletivas
4.8. Valores pessoais e universais
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4.9. O impacto da falta de ética ao pais:
pirataria, impostos.

5. Lideranca:
5.1. Estilos: democratico, centralizador e
liberal;

5.2. Caracteristicas;

5.3. Papéis do lider;

5.4. Criticas e sugestfes: analise,
ponderacéo e reacéo;

5.5. Feedback (positivo e negativo) — Causas
e efeitos

5.6. Gestdo de conflitos

5.7. Delegacao

6. Controle emocional no trabalho:
6.1. Perceber, avaliar e expressar emocdes
no trabalho;
6.2. Fatores internos e externos;
6.3. Autoconsciéncia;
6.4. Inteligéncia emocional.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislacdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica docente,
deverao ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Posicionar-se com ética em relacao a situacfes e contextos apresentados
— Aplicar os principios de organiza¢éo do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas atividades profissionais
— Aplicar os principios da Gestédo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

— Intervir em situacgdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizacdo entre 0s membros da equipe Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das
normas ambientais, de salde e seguranca

— Aplicar os aspectos de inovacéo em suas atividades profissionais
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AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Sala de aula
Ambientes e
pedagégicos — Biblioteca
Méaquinas, — Computador
Equipamentos, — Projetor Multimidia
Instrumentos e
Ferramentas.

- . — Bibliografia especifica
Materiais de Apoio

Acessibilidade: Nas condi¢bes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n° 9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for o caso.
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Modulo ESPECIFICO I

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO il

Perfil | TECNICO EM SOLDAGEM

Profissional:

Unidade . ~ -

omdade SUPORTE TECNICO EM ACOES DE SAUDE, SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Carga Horaria: |68 horas

Unidade de
Competéncia:

U.C. 3: Assessorar a elaboracao de projetos de componentes e/ou equipamentos soldados,

Capacitar o aluno para subsidiar tecnicamente as equipes de engenharia na elaboracdo de novos projetos de componentes e/ou equipamentos

Objetivo Geral: ; e . . .
soldados, considerando as variaveis salde, seguranca e meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS
CAPACIDADES TECNICAS

SUBFUNCOES PADROES DE DESEMPENHO (Itens indicativos dos conhecimentos que CONHECIMENTOS
subsidiam o desenvolvimento das
capacidades técnicas)
e  Fornecendo subsidios técnicos dos — Identificar, com base nas especificagbes
3.2 Apoiar as processos de corte, solda e técnicas c,io_ projeto,er.n elabqrqgé}o, 0s 1. Ag entes fisicos, agentes quim|cqs, agentes
acoes de montagem que permitam a tomada de | 2gentes f.ISICOS, quimicos, biolégicos e blologl_cos e outros agentes que impactam
saude, decisbes quanto aos aspectos de ergondmicos que poderéo estar presentes na 0s projetos.
seguranga e saude e seguranga que impactam o execucao do mesmo. (1,2,3,4) _
meio projeto; — lIdentificar, com base nas especifica¢des 2. Normas regulamentadoras que impactam os
ambiente. técnicas do projeto em elaboracéo, as projetos de corte e soldagem: defini¢céo e
normas e procedimentos de salde e campo de aplicagéo.
seguranca que se aplicam as atividades de 2.1.NR10 - seguranca em eletricidade
corte, soldagem e montagem.( 2,4) 2.2.NR33 - trabalho em espago confinado
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. Fornecendo subsidios técnicos do — lIdentificar, com base nas especificacfes 2.3.NR35 - trabalhos em alturas
corte e da solda (tipos de residuos técnicas do projeto em e!aboragéq, as 2.4.NR11 - movim~enta(;éo d'e cargas
gerados, tipos de contaminantes, classes dos residuos sdélidos, liquidos e 2.5.NR12 - protecéo de equipamentos
sélidos e gasosos, ... ) que permitam gasosos a serem gerados nos processos de 2.6.0utras NR pertinentes
a tomada de decisées quanto as corte e soldagem. (3) ]
acdes de tratamento, destinagéo de — Identificar, com base nas especificacfes 3. Classes, de reSJQUos
residuos e desenvolvimento de técnicas do projeto em elaboracao, os 3.1.Residuos solidos
procedimentos. contaminantes (particulas metélicas, fumos 3.2.Residuos liquidos
metalicos, gases, ...) a serem gerados nos 3.3.Residuos gasosos

processos de corte e soldagem.(4)

4. Contaminantes do processo de solda e
corte
4.1.Particulas metalicas
4.2.Fumos metalicos
4.3.Gases

5. Segurancgano Trabalho:
5.1.Procedimentos de seguranca no trabalho
5.2.Normas de Seguranca do Trabalho

(Regulamentadoras, OHSAS 18001 —
conceitos e aplicacdes)

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na préatica docente,
deverao ser indicadas as condi¢des e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

— Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas Situar o papel e a importancia do
seu trabalho no contexto da organizagéo, considerando os impactos das suas atividades

— nos resultados dos produtos e servigos da empresa
— Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranca e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade

— Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o préprio potencial, as mudan¢as no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na propria formacao
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AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELAGCAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.

— Salade aula
Ambientes — Biblioteca
pedagodgicos — Laboratério de Informatica
Maquinas, — Projetor Multimidia
Equipamentos, — Computadores
Instrumentos e — Softwares especificos
Ferramentas.
Materiais de — Bibliografia especifica
Apoio

Acessibilidade: Nas condi¢bes de infraestrutura, serdo asseguradas as condi¢gbes de acessibilidade instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.

ORGANIZACAO INTERNA DA UNIDADE CURRICULAR
MODULO ESPECIFICO Il

Perfil -
Profissional: TECNICO EM SOLDAGEM
Unidade DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
Curricular:
Carga Horaria: | 100 horas
Unidade de Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio
Competéncia: ambiente.
Desenvolver projeto de inovagdo em equipe, com visao sistémica de todas as unidades curriculares, para que os alunos criem possiveis
Objetivo Geral: | solugdes que contribuam para a resolugao de problemas na industria, levando em consideragédo os principios de qualidade, saude, seguranca e
meio ambiente.
CONTEUDOS FORMATIVOS
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CAPACIDADES TECNICAS

CONHECIMENTOS

Definir as ferramentas que serdo utilizadas para o desenvolvimento do
projeto

Selecionar equipamentos e materiais;

Elaborar a sequéncias, procedimentos e cronograma de execucédo de
projetos

e Ferramentas de Projetos:

e Avaliacdo e selecéo de tecnologias, aplicativos, equipamentos, ferramentas,
materiais, instalacoes;

e Ferramentas de projeto:

Design Thinking
CANVAS

PMI

Gréafico de GANT
Banner;

PITCH

Identificar o problema a ser investigado;

Definir os objetivos a serem alcan¢ados;

Reconhecer os diferentes tipos e métodos de pesquisa;

Identificar referencial tedrico;

Investigar dados;

Identificar benchmarking e indicadores de desempenho;

Avaliar alternativas para solucdo de situa¢gdes-problema;
Estruturar projeto de pesquisa.

e Metodologia de Projetos:

Metodologia de pesquisa

Diagnosticos (identificacéo de problemas ou oportunidades de melhoria)
Pesquisa (tipos e métodos)

Benchmarking e indicadores de desempenho (viabilidade técnica e
financeira)

Projeto de pesquisa: estrutura, normas da ABNT.

Propriedade Intelectual

Marcas e Patentes

Critérios de avaliacéo e decisao;

Verificagdo das condi¢Bes de funcionalidade e custo-beneficio;
Elaboracgédo de titulos, justificativas, objetivos e descri¢des

Identificar o problema a ser investigado;

Definir os objetivos a serem alcan¢ados;

Investigar dados;

Identificar benchmarking e indicadores de desempenho;
Avaliar alternativas para solucdo de situagBes-problema;

e Pré-projeto

Estudo de viabilidade técnica:
Investimentos;

Recursos humanos e materiais;
Andlise de riscos;

Propriedade intelectual;

PC
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— Estruturar projeto de pesquisa;
— Definir modelo canvas;
— Construir plano de negdcio.

— Definir a escolha do projeto: interpretando as necessidades do cliente e
do mercado como insumo para o planejamento das etapas de
desenvolvimento do projeto;

— Analisar a viabilidade e aplicabilidade do projeto; (técnica, econémica e
ambiental);

— Definir as variaveis/aspectos a serem considerados no desenvolvimento
do projeto;

— Documentar as informag¢8es basicas do projeto.
— Definir recursos e tecnologias;
— Selecionar equipamentos e materiais;

— Elaborar cronograma de trabalho com as etapas pretendidas,
considerando otimizacdo de recursos e as responsabilidades de cada
participante.

Marcas e patentes.

Avaliacéo e selecao de tecnologias, aplicativos, equipamentos, ferramentas,
materiais, instalacées;

Elaboracéo de plano de negdcio;

Elaboragéo de sequéncias, procedimentos e cronograma de execucédo de
projetos.

— Preencher documento de registro de acompanhamento de projeto
integrador.

— Monitorar prazos
— Documentar o planejamento e as etapas do projeto;
— Analisar a viabilidade da execucéo;

— Analisar os requisitos estabelecidos para o projeto a luz das normas
técnicas, ambientais, de qualidade, de salde e seguranca.

— Selecionar os testes de funcionamento a serem realizados com
referéncia nas caracteristicas do projeto.

— Correlacionar os resultados dos testes com os pardmetros e premissas
estabelecidas no projeto.

— Corrigir desvios identificados no projeto.

e Projeto

Registro do Projeto Integrador;

Acompanhamento do projeto;

Avaliacdo do projeto;

Testes de funcionamento; Apresentacéo de projetos:
Objetivo;

Desenvolvimento;

Beneficios;

Justificativa;

Concluséo
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— Apresentar o projeto de acordo com os critérios técnicos estabelecidos.

— Representar graficamente o projeto com base na elaboracéo do  Prototipagem
modelamento, montagem e detalhamento de pecas e conjuntos. — Tipos, técnicas e tecnologias de Prototipagem. Ensaios e testes em
prototipos
— Simulacdo CAE
— Tecnologias emergentes aplicadas a fabricacdo de protétipos: Usinagem a

— Reconhecer diferentes tipos de softwares dedicados a simulacéo de
sistemas mecanicos, suas caracteristicas e requisitos de operacao.

— Interpretar as normas (técnicas, ambientais de qualidade, de saude e de altissimas velocidades,
segurancga) que se aplicam a processos, materiais e tecnologias. —  Prototipagem rapida (impressdo 3D)
— Identificar, no projeto, os requisitos e especificacdes a serem — Testes de funcionamento
considerados na construcdo do prototipo. (Mobilizacdo do conjunto de — Compartilhamento de projetos

conhecimentos do curso)

— Definir insumos, processos de fabricacdo mecanica, maquinas,
equipamentos, ferramentas e instrumentos de medicéo e

— controle com base nas especificacdes do projeto. (Mobilizacdo do
conjunto de conhecimentos do curso)

— Reconhecer as tecnologias emergentes de fabricacao,

— inclusive de prototipagem, considerando suas caracteristicas e
aplicactes

— Selecionar a técnica de montagem mais indicada e as tecnologias
requeridas pela natureza e carateristicas do projeto. (Manutencéo
Mecénica Aplicada)

— Interpretar as normas e indicac¢des do fabricante, quando for o caso,
gquanto aos requisitos técnicos e de seguranca a serem atendidos na
montagem dos conjuntos mecanicos.

— Reconhecer procedimentos, padrdes, normas técnicas e tecnologias
requeridas para elaboracao da documentacgéo técnica relativa ao
protétipo.

— Definir estratégias para apresentacao da documentacao técnica relativa
ao protétipo. (Metodologia de Projetos)

— Selecionar os testes de funcionamento a serem realizados com
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referéncia nas caracteristicas do projeto.

— Correlacionar os resultados dos testes com os pardmetros e premissas
estabelecidas no projeto.

— Corrigir desvios identificados no projeto.
— Apresentar o projeto de acordo com os critérios técnicos estabelecidos.

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢es de acessibilidade, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da
ocupacao, Lei n° 13.146/2015, o Decreto n° 3298/2009, a LDB n°® 9394/96 e a legislagdo especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deverédo ser indicadas as condi¢Ges e os pré-requisitos para o desenvolvimento das capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes de grande e pequeno porte.

CAPACIDADES SOCIOEMOCIONAIS

Apresentar postura ética.

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0os demais niveis hierarquicos.
Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguran¢a e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.
Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na propria formacao.

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacdo, considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa.

Apresentar postura ética.

Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e os demais niveis hierarquicos.
Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguran¢a e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.
Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na propria formacao.

Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacdo, considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servigos da empresa.

Apresentar postura ética.
Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0os demais niveis hierarquicos.
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— Aplicar os principios, normas e procedimentos de saude, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.
— Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

— Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o préprio potencial, as mudancas no mercado de trabalho e as
necessidades de investimento na prépria formagéo.

— Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacao, considerando os impactos das suas atividades nos resultados dos produtos e
servicos da empresa.

AMBIENTES PEDAGOGICOS COM RELACAO DE EQUIPAMENTOS, MAQUINAS, FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E MATERIAIS.
— Sala de Aula

— Biblioteca

— Laboratério de informética

— Laboratério de ensaios

Ambientes — Laboratério de usinagem

pedagdgicos — Laboratério de metrologia

— Laboratério de desenho

— Laboratério de soldagem

— Laborat6rio de Prototipagem

Maquinas, — Computadores com softwares de gerenciamento e CAD
Equipamentos, — Impressora 3D
Instrumentos e — Conjunto de maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos ja relacionados nas demais Unidades Curriculares.
Ferramentas.
— Livros
— Catélogos
Materiais de — Normas técnicas
Apoio — Videos e animacdes

— Insumos para prototipagem 3D
— Conjunto de materiais ja relacionados nas demais unidades curriculares

Acessibilidade: Nas condicdes de infraestrutura, serdo asseguradas as condigdes de acessibilidade instrumental e arquiteténica, reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgao, NBR n° 9050, Lei n° 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao especifica em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o
caso.
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SENAI| - DEPARTAMENTO REGIONAL DO RIO GRANDE DO SUL

Paulo Renato Herrmann
Diretoria Regional

Marcio Rogério Basotti
Divisédo de Educacéo Profissional e Tecnologica

Rodrigo Ourives da Silva
Geréncia de Desenvolvimento e Solu¢gbes Educacionais

Rafael Bronzatti
Coordenacao Técnica

Antbnio José Ten Caten
Coordenacéao Metodoldgica / Elaboracao

Elizabete M. Caregnatto Noschang
Cristiane Mesquita Teixeira Luvizetto
Equipe Técnico-pedagdgica

PC_037750690022-00 _Técnico em Soldagem _ Presencial
Rua das Horténcias, n° 400 - Bairro Igara - Canoas/RS - CEP: 92410-580 — Fone: (51) 3904-2655

126



