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APRESENTACAO

INTRODUCAO AO iNDICE
GLOBAL DE INOVACAO DE
2018: ENERGIZANDO O
MUNDO COM INOVACAO

Temos o prazer de apresentar a edicdo de 2018 do Indice
Global de Inovacdo (Gll), cujo tema € “Energizando o Mundo
com Inovagao”.

A demanda por energia esta atingindo niveis sem
precedentes devido ao crescimento da populagdo mundial, a
répida urbanizacao e a industrializacdo. Niveis mais elevados
de inovacdo tecnoldgica e ndo tecnoldgica sdo necessarios
para atender a essa demanda, tanto no lado da producdao
(fontes alternativas, redes inteligentes e novas tecnologias
avangadas de armazenamento de energia) quanto no lado
do consumo (cidades, residéncias e edificios inteligentes;
indUstrias energeticamente eficientes; e transporte e
mobilidade futura). A inovagao desempenha um papel
fundamental para lidar com ambos os lados dessa equacao.
No entanto, a inovacdo tecnoldgica por si s6 raramente é
uma solucdo. Mudancas nas normas e culturas da sociedade,
juntamente com inovag¢des nos processos organizacionais,
também sdo essenciais.

O GIl 2018 analisa o panorama de inovacdo energética da
proxima década e identifica possiveis avancos em campos
como produgdo, armazenamento, distribuicdo e consumo de
energia. Ele também analisa como inovagdes revolucionarias
ocorrem no nivel de base e descreve como sistemas
renovaveis de pequena escala estdo em ascensao.

O ano passado marcou a 102 edi¢do do relatério. O trabalho no
contexto do Gll continua em duas frentes importantes: ajudar
0s paises a avaliar melhor seu desempenho em inovacdo por
meio da coleta de métricas de inovacdo de acordo com os
padrdes internacionais, e ajudar a capacitar os paises para
melhorar suas politicas de inovacao, aproveitando seus pontos
fortes e superando os desafios. Em ambas as frentes, os
eventos nacionais do Gll fizeram progressos substanciais. Em
primeiro lugar, sessGes técnicas realizadas em vdrias capitais
nacionais com especialistas em dados e inovacdo discutiram
como preencher lacunas nas métricas de inovacdao dos paises.
Em segundo lugar, reunides de alto nivel realizadas com um
conjunto representativo de partes interessadas em inovagao
abordaram o desempenho em inovacdo dos paises e suas

Soumitra Dutta
Ex-Reitor e Professor de
Gestao de Operacoes, Tecnologia e
Informacao, Cornell SC Johnson College of
Business, Universidade Cornell

Francis Gurry
Diretor-Geral da
Organizacdo Mundial da
Propriedade Intelectual (OMPI)

Francis Gurry Y y 4 -
WIPO Diector General - 7 Bruno Lanvin
Executive Director
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possiveis prioridades setoriais, muitas vezes resultando em
agendas concretas de politicas de inovacgdo.

Apesar da influéncia positiva do Gll, que ja dura uma década,
ainda é necessario obter progressos significativos em questbes
cruciais relacionadas as métricas de inovacgao. Qual é a melhor
maneira de medir a inovacdo e os ativos intangiveis no setor
de servicos? Como as ligagdes entre os atores de inovacdo
podem ser melhor quantificadas e avaliadas? Como a natureza
mais aberta dos processos de inovagdo pode ser capturada?
As discussdes em capitais e em ambientes académicos, bem
como a experimentacdo relacionada com novos indicadores no
contexto do Gll, oferecem uma boa oportunidade para moldar
as métricas futuras de inovacdo.

Mais uma vez, o Gll 2018 inclui um ranking dos maiores clusters
mundiais de atividade cientifica e tecnoldégica. Como no ano
passado, esse ranking utiliza os registros internacionais de
patentes para identificar esses clusters. Este ano, o relatério
introduz a atividade de publicacdo cientifica como uma
segunda medida do desempenho dos clusters. Embora ainda
estejamos longe de capturar completamente o desempenho
de inovacao em nivel municipal e regional, esperamos que
essa medicdo baseada em uma abordagem de big data
ofereca um complemento cada vez mais Util ao ranking de
paises que constitui o cerne do GlI.

Agradecemos aos nossos Parceiros de Conhecimento, a
Confederacdo da Industria Indiana (Cll), a Strategy& da PwC,
a Confederagao Nacional da Industria do Brasil (CNI) e ao
Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae) pelo apoio na elaboracdo do relatério deste ano.

Da mesma forma, agradecemos ao N0sso proeminente
Conselho Consultivo, que foi enriquecido por trés novos
membros este ano: Audrey Azoulay, Diretora-Geral da
Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia

e a Cultura (UNESCO); Philippe Kuhutama Mawoko, Secretario
Executivo do Observatdrio Africano de CTI, Comissdo da Unido
Africana; e Sergio Mujica, Secretario-Geral da Organizagdo
Internacional de Normalizacao (ISO).

Bruno Lanvin
Diretor Executivo
de Indices Globais,
INSEAD
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PREFACIO

INOVACAO: UM REQUISITO
ESSENCIAL PARA A
SEGURANCA ENERGETICA

No mundo conectado da atualidade, cada vez mais
impulsionado pela tecnologia, comunicacao e inteligéncia
super-humana, a energia é o elemento fundamental

que torna tudo possivel. Sem energia ndo pode haver
desenvolvimento. O crescimento de qualquer nagao,
portanto, exige energia disponivel adequada.

Na india, essa adequacéo ainda esta longe de ser obtida.
Nosso consumo de energia per capita precisa crescer
quatro vezes para nos colocar no mesmo nivel dos

pafses mais avancados do mundo em termos do indice

de Desenvolvimento Humano. Mesmo com os baixos
niveis atuais de consumo da India, mais de 42% de nossas
necessidades de energia sdo supridas por importacdes.
Para estimular o consumo, conter as importagdes e
aumentar a producdo interna, € imperativo examinar formas
inovadoras de gerar, armazenar e transmitir eletricidade.

Iniciativas recentes do governo fizeram a nacdo se
aproximar de 100% de eletrificagdo. As inovagdes mais
recentes em energia solar e diodos emissores de luz (LED)
reduziram significativamente o consumo em termos de
poténcia e, ao mesmo tempo, melhoraram a luminescéncia.
Mas ainda ha muito a ser feito. O tema do indice Global

de Inovacdo (Gll) deste ano, “Energizando o Mundo com
Inovac&o”, é muito apropriado para a india, bem como para
o restante do mundo em desenvolvimento. Ele sintetiza
com precisao os principais facilitadores do crescimento e
do desenvolvimento econémico. Trabalhar no sentido de
garantir a seguranca energética € uma agenda crucial para a
Confederacao da Industria Indiana (Cll), em estreita parceria
com o governo e a industria.

A posicdo da India no Gll tem sido estreitamente monitorada
pelo governo indiano nos ultimos anos. Os esforgos
conjuntos da Cll e dos editores do Gll, incluindo a OMPI,
levaram a uma colaboracdo significativa na melhoria

das métricas de inovacdo indianas e na identificacdo de

desafios e oportunidades de inovacdo. Desde 2016, o
relatério também tem sido lancado separadamente na india,
em um evento organizado em conjunto pelo Departamento
de Politica Industrial e Promocao, a Instituicdo Nacional
para a Transformac&o da India e a Cll. Em 2016, o Ministro
de Estado do Comércio e IndUstria da India instituiu um
grupo de trabalho de alto nivel sobre Inovacgao para
sugerir formas de melhorar o ecossistema de inovagao.
Subsequentemente, o primeiro exercicio consultivo
internacional foi organizado em janeiro de 2017 em Nova
Deli para abordar as lacunas de dados existentes no Gll.
Além disso, o primeiro Indice de Inovacdo da india - focado
no ranking de estados indianos - foi elaborado em 2017 e
revisado, juntamente com o desempenho da India no Gll,
durante o Indian Innovation Summit realizado em Deli em
outubro de 2017. Como resultado, um indice de Inovacdo
Estadual agora estd sendo produzido. Espera-se que isso
estimule os estados a melhorar seus ecossistemas de
inovacdo.

Com base no tema deste ano, o Capitulo 8 do documento
original do Gll apresenta a histéria energética da india. Ela
tem sido em grande parte uma busca pelo desenvolvimento
sustentavel com recursos escassos. O aumento da demanda
de energia, somado a uma melhoria inferior a desejavel na
producdo doméstica, acarretou um aumento alarmante no
componente de importacdo da cesta de energia da india.
Enfrentar esse desafio requer raciocinio inovador e um
impulso inteligente em direcdo a tecnologias e servigos que
proporcionem o maximo de impacto.

A parceria da Cll com o Gll continua a crescer de maneira
consistente e tende a consolidacdo nos proximos anos.
Felicito a equipe da Gll por seus esfor¢cos continuos e seu
incansavel rigor na producdo desta Ultima edicdo do indice,
que é baseada em um tema extremamente pertinente e
levard a uma melhoria significativa no cenario energético
mundial.

Chandrajit Banerjee
Diretor Geral

Confederacdo da Inddstria Indiana
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PREFACIO

RUMO AO OBJETIVO DA
ENERGIA PARA TODOS

A inovacao esta no centro de qualquer solucdo para os
desafios que 0 nosso mundo estd enfrentando atualmente.
Seja na criacdo de novas tecnologias que possam nos
ajudar a ampliar os limites do que € possivel ou no
desenvolvimento de novos modelos de negdcios que
tornem nosso mundo mais eficiente e interconectado,

€ nosso imperativo como lideres reinventar, repensar e
reimaginar continuamente.

Por meio da criagao de métricas que permitem medir a
inovac&o em todo o mundo, o indice Global de Inovac&o
(Gll) ajuda a identificar maneiras pelas quais a inovacao
pode servir melhor a sociedade e aos desafios que
enfrentamos. Na Strategy&, a empresa de consultoria
estratégica da PwC, estamos orgulhosos de nossa inclusdo
como colaboradores nesta publicacdo pelo segundo ano
consecutivo.

Nosso objetivo na PwC é construir a confianga na sociedade
e resolver problemas importantes — problemas que afetam

a confianga, impedem a disseminacdo de oportunidades
econdmicas para todos e ameacam o tecido da nossa
sociedade e cultura. Esses problemas exigem que as
pessoas se unam, colocando sua criatividade e suas
melhores ideias a disposi¢cdo de todos. O Gll combina
estratégia e execucdo para promover a inovagdo com o
objetivo de tornar nosso mundo melhor.

O tema do GlI 2018, “Energizando o Mundo com Inova¢do”,
oferece uma oportunidade para que algumas das melhores
mentes do mundo se dediquem a questdo crucial do acesso
a energia — da producao ao armazenamento, do transporte
e distribuicdo aos padrdes de consumo. A oferta nao tem
acompanhado a demanda e ha uma necessidade crescente
de solucBes sustentaveis. No capitulo da PwC, “Energia para
todos: como a inovacdo estd democratizando a eletricidade”,
Norbert Schwieters, Barry Jaruzelski e Robert Chwalik
relatam que cerca de 1,2 bilhdo de pessoas em todo o
mundo vivem sem eletricidade e 2,8 bilhdes sem instalacdes

de cozinha limpas e seguras. Isso certamente representa
uma crise que deve ser motivo de preocupacdo global.

Mas, conforme discutiremos a seguir, as inovacdes nas
fontes de energia, como as fontes renovaveis, associadas
a solucBes de distribuicdo e armazenamento, como
microrredes, baterias e tecnologias inteligentes, podem
mudar essa equacdo. Em regides onde as redes elétricas
centralizadas sdo ineficientes e ndo confidveis, sistemas
de energia distribuida podem ser construidos a partir de
zero gracgas a tecnologia de energia renovavel fora da rede.
Mesmo nos paises desenvolvidos, onde a mudanga ocorre
mais lentamente porque a geracao centralizada de energia
por meio da rede elétrica de longa distancia estéa bem
estabelecida, os clientes estdo instalando painéis solares,
gerando sua propria energia e enviando energia ndo
utilizada de volta para a rede.

E inquestionavel que as estruturas tradicionais de energia
estdo passando por uma mudanca fundamental em todo o
mundo. Os investimentos do setor privado desempenhardo
um papel significativo a medida que esses novos sistemas
tomem forma, tanto a partir de concessionarias tradicionais
— muitas das quais encaram esse novo caminho como

uma oportunidade em vez de uma ruptura — quanto
partindo de startups e empreendedores voltados para

o desenvolvimento e aplicacdo de novas tecnologias no
espaco das energias renovaveis. Em todo o mundo, as
empresas estdo implementando projetos, muitas vezes em
estreita coordenacao com parceiros do setor publico, que
demonstram o potencial transformador dessas inovacoes.

A concretizacdo da meta de “energia para todos” é valiosa
e digna de todos os esforcos, algo que devemos a noés
mesmos e as futuras geragdes continuar a buscar. Como
um Parceiro de Conhecimento do GllI, esperamos contribuir
para preencher a lacuna entre os objetivos de inovacao e
beneficios sociais tangiveis.

Tim Ryan
Presidente nos EUA e Sécio Sénior
PwC
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PREFACIO

INOVACAO: FUNDAMENTAL
PARA O SETOR DE ENERGIA
DO BRASIL

O desenvolvimento sustentavel & uma prioridade para o
Confederacao Nacional da Industria (CNI), o Servico Social
da Industria (SESI), o Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial (SENAI), o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (Sebrae) e a Mobilizagdo Empresarial
pela Inovacao (MEI). O desenvolvimento sustentavel exige
inovacdo e, desde 2008, os lideres empresariais brasileiros,
inclusive os do setor de energia, vém promovendo a
inovacdo como o centro da estratégia de negdcios, visando
aumentar a solidez e a eficiéncia das politicas de inovacao
no Brasil.

O setor de energia é essencial para o desenvolvimento
sustentavel. O uso racional dos recursos naturais pode
melhorar significativamente e o uso de fontes renovaveis
estd aumentando com rapidez. Esses processos podem
contribuir para o cumprimento dos compromissos assumidos
pelo Brasil no Acordo de Paris. O objetivo € promover a
reducdo das emissGes de gases de efeito estufa, como
parte da transicdo para uma economia de baixo carbono.

O tema do Indice Global de Inovac&o deste ano,
“Energizando o Mundo com Inovacdo”, trata de uma questdo
crucial para a industria mundial: o papel da inovagao para
promover uma transicdo energética de baixo custo. O
grande desafio da transicdo energética € encontrar um
melhor ponto de equilibrio entre o custo da energia e os
impactos ambientais. Esse desafio esta sendo enfrentado
com a ajuda de novos vetores de inovagao tecnoldgica,

que estdo ajudando a transformar a base tecnoldgica e as
estruturas de oferta e demanda de energia.

A disponibilidade de recursos e a demanda de energia
de cada pais permitem que esse desafio seja enfrentado
com diferentes estratégias e politicas. Nesse contexto, o
Brasil tem licBes a oferecer e novos desafios a superar.
O tamanho do setor energético nacional, bem como sua
diversidade e circunstancias Unicas, impoem importantes
desafios tecnoldgicos que tém sido enfrentados com um

Robson Braga de Andrade
Presidente da CNI, Diretor do SESI e
Presidente do Conselho Nacional do SENAI

significativo esforgco de inovacdo. O resultado € uma matriz
energética com grande participacdo da energia renovavel
nos transportes e na eletricidade. Em 2016, as fontes de
energia renovavel supriram 43,5% das necessidades totais
de consumo de energia do pais. Os produtos de cana-de-
acucar utilizados para transporte (etanol) e para geracdo
de calor e eletricidade (bagaco) forneceram 17% do total
de energia. A energia hidrelétrica domina a geracdo de
eletricidade no Brasil, com 13% da oferta total.

O Brasil conseguiu construir um complexo ecossistema

de inovagao no setor de energia. Para se adaptar aos

novos desafios da transicdo energética, no entanto, esse
ecossistema deve adotar uma politica de energia e inovacao
compativel com os desafios energéticos, empresariais e
institucionais e com a necessidade de incluir pequenas
empresas No Processo.

A adocao de solucdes tecnolégicas baseadas em
ferramentas digitais € um importante fator nas estratégias
de negdcios e politicas governamentais de médio e
longo prazo. Trés tendéncias se destacam: o fomento a
gestdo inteligente de sistemas complexos, o aumento

da sofisticacdo das ferramentas de analise de dados e a
instituicdo de novos paradigmas de automacao.

A partir dessa nova base tecnoldgica, transformacdes
importantes podem ser induzidas no setor de energia para
facilitar a difusdo de fontes renovaveis (energia edlica, solar
e da biomassa) e o necessario gerenciamento inteligente do
sistema elétrico a fim de viabilizar a geracao distribuida.

O tema do Indice Global de Inovacdo deste ano representa
uma excelente oportunidade para avaliar a experiéncia
brasileira de inovacao no setor energético e extrair licbes
que conduzam a uma estratégia de inovagdo compativel
com os grandes desafios impostos pela transicdo energética
na economia nacional e mundial.

Heloisa Menezes
Diretora Técnica e
Presidente em Exercicio do SEBRAE
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Classificacdes no indice Global de Inovacdo de 2018

Pais/Economia Pontuacdo (0-100) Classificagéo Renda Classificacdo Regido Classificacdo Pontuacdo Classificagdo  Mediana: 0.61
Suica 68,40 1 RE 1 EUR 1 0,96 1 —
Holanda 63,32 2 RE 2 EUR 2 0,91 4 —
Suécia 63,08 3 RE 3 EUR 3 0,82 10 I
Reino Unido 60,13 4 RE 4 EUR 4 0,77 21 —
Cingapura 59,83 5 RE 5 SEAO 1 0,61 63 -
Estados Unidos da América 59,81 6 RE 6 NAC 1 0,76 22 _
Finlandia 59,63 7 RE 7 EUR 5 0,76 24 _
Dinamarca 58,39 8 RE 8 EUR 6 073 29 _
Alemanha 58,03 9 RE 9 EUR 7 0,83 9 —
Ifanda 5719 10 RE 10 EUR 8 081 13—
Israel 56,79 n RE n NAWA 1 081 U
Coreia, Republica da 56,63 12 RE 12 SEAO 2 0,79 20 _
Japéo 54,95 13 RE 13 SEAO 3 0,68 44 _
Hong Kong (China) 54,62 14 RE 14 SEAO 4 0,64 54 _
Luxemburgo 54,53 15 RE 15 EUR 9 0,94 2 I
Franca 5436 16 RE 16 EUR 10 072 32 I
China 53,06 17 MS 1 SEAO 5 0,92 3 —
Canada 52,98 18 RE 17 NAC 2 0,61 61 -
Noruega 52,63 19 RE 18 EUR 1 064 52 —
Australia 51,98 20 RE 19 SEAO 6 0,58 76 _
Austria 51,32 21 RE 20 EUR 12 0,64 53 —
Nova Zelandia 51,29 22 RE 21 SEAO 7 0,62 59 _
Islandia 51,24 23 RE 22 EUR 13 0,76 23 _
Estonia 50,51 24 RE 23 EUR % 082 12—
Bélgica 50,50 25 RE 24 EUR 15 0,70 38 _
Malta 50,29 26 RE 25 EUR 16 0,84 7 _
Republica Tcheca 48,75 27 RE 26 EUR 17 0,80 17 —
Espanha 48,68 28 RE 27 EUR 18 0,70 36 _
Chipre 47,83 29 RE 28 NAWA 2 0,79 18 —
Eslovénia 46,87 30 RE 29 EUR 19 0,74 27 _
Italia 46,32 31 RE 30 EUR 20 0,70 35 _
Portugal 4571 32 RE 31 EUR 21 071 34 —
Hungria 44,94 33 RE 32 EUR 22 0,84 8 —
Letonia 438 34 RE 33 EUR 23 0,69 39 —
Malésia 436 35 MS 2 SEAO 8 0,66 48 —
Eslovaquia 42,88 36 RE 34 EUR 24 0,74 28 _
Bulgaria 42,65 37 MS 3 EUR 25 0,79 19 —
Emirados Arabes Unidos 42,58 38 RE 35 NAWA 3 0,50 95 | ]
Polonia 41,67 39 RE 36 EUR 26 0,69 42 _
Lituania 4119 40 RE 37 EUR 27 0,63 58 _
Croacia 40,73 41 MS 4 EUR 28 0,70 37 _
Grécia 38,93 42 RE 38 EUR 29 0,59 74 _
Ucréania 38,52 43 M 1 EUR 30 0,90 5 —
Tailandia 38,00 44 MS 5 SEAO 9 o071 33 —
Vietna 3794 45 Ml 2 SEAO 10 0,80 16 —
Federacdo Russa 3790 46 MS 6 EUR 31 0,58 77 _
Chile 3779 47 RE 39 LCN 1 0,60 68 -
Moldavia, Republica da 37,63 48 M 3 EUR 32 0,89 6 —
Roménia 3759 49 MS 7 EUR 33 0,66 47 _
Turquia 3742 50 MS 8 NAWA 4 0,75 25 _
Catar 36,56 51 RE 40 NAWA 5 057 8 -
Montenegro 36,49 52 MS 9 EUR 34 0,63 56 ]
Mongdlia 35,90 53 MI 4 SEAO " 072 30 _
Costa Rica 35,72 54 MS 10 LCN 2 0,68 43 _
Sérvia 35,46 55 MS n EUR 35 0,63 57 _
México 35,34 56 MS 12 LCN 3 0,59 72 _
india 35,18 57 M 5 CSA 1 0,65 49 I
Africa do Sul 3513 58 MS 13 SSF 1 0,55 83 [ ]
Gedrgia 35,05 59 M 6 NAWA 6 0,58 79
Kuwait 34,43 60 RE 4 NAWA 7 0,74 26 —
Aréabia Saudita 34,27 61 RE 42 NAWA 8 0,47 104 [ ]
Uruguai 34,20 62 RE 43 LCN 4 0,64 51 —
Colémbia 33,78 63 MS 14 LCN 5 0,50 94 [ ]

(Continua na proxima pdgina)
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Pais/Economia Pontuacéo (0-100) Classificacéo Renda Classificacdo Regido Classificacdo Pontuacdo Classificagdo  Mediana: 0.61

Brasil 33,44 64 MS 15 LCN 6 0,54 85 '}
Ir&, Republica Islamica do 33,44 65 MS 16 CSA 2 0,82 1 "
Tunisia 32,86 66 M 7 NAWA 9 0,63 55 ——
Brunei Darussalam 32,84 67 RE 44 SEAO 12 0,31 124 .
Arménia 32,81 68 M 8 NAWA 10 0,80 15 I
Oméa 32,80 69 RE 45 NAWA n 0,51 92 -
Panama 32,37 70 MS 17 LCN 7 0,61 64 —
Peru 31,80 71 MS 18 LCN 8 0,47 100 [ ]
Bahrein 3173 72 RE 46 NAWA 12 0,55 84 I
Filipinas 31,56 73 M 9 SEAO 13 0,61 62 [
Cazaquistdo 31,42 74 MS 19 CSA 3 0,44 m [
llhas Mauricio 31,31 75 MS 20 SSF 2 0,47 105 | ]
Marrocos 31,09 76 M 10 NAWA 13 0,61 65 [
Bdsnia e Herzegovina 31,09 77 MS 21 EUR 36 0,50 97 I
Quénia 31,07 78 M 1l SSF 3 0,69 4 _
Jordania 3077 79 M 12 NAWA 14 0,65 50 1
Argentina 30,65 80 MS 22 LCN 9 0,51 91 |
Jamaica 30,39 81 MS 23 LCN 10 0,57 80 |
Azerbaijao 30,20 82 MS 24 NAWA 15 0,49 99 ]
Albania 29,98 83 MS 25 EUR 37 0,44 110 |
Antiga Republica lugoslava da Macedoénia 29,91 84 MS 26 EUR 38 0,47 103 |
Indonésia 29,80 85 M 13 SEAQ 14 0,61 66 I
Bielorrissia 29,35 86 MS 27 EUR 39 0,37 n9 ]
Republica Dominicana 29,33 87 MS 28 LCN 11 0,60 71 -
Sri Lanka 28,66 88 M 14 CSA 4 0,58 78 A
Paraguai 28,66 89 MS 29 LCN 12 0,54 86 |
Libano 28,22 90 MS 30 NAWA 16 0,50 98 |
Botsuana 2816 91 MS 31 SSF 4 039 18 |
Tanzénia, Republica Unida da 28,07 92 RB 1 SSF 5 072 31 ]
Namibia 28,03 93 MS 32 SSF 6 0,41 16 ]
Quirguistdo 2756 94 Ml 15 CSA 5 0,45 106 ]
Egito 2716 95 M 16 NAWA 17 0,66 45 I
Trinidad e Tobago 26,95 96 RE 47 LCN 13 043 14 |
Equador 26,80 97 MS 33 LCN 14 0,51 93 |
Camboja 26,69 98 M 17 SEAO 15 0,61 60 I
Ruanda 26,54 99 RB 2 SSF 7 031 125 -
Senegal 26,53 100 RB 3 SSF 8 0,60 70 [
Tadjiquistdo 26,51 101 M 18 CSA 6 0,60 67 —
Guatemala 25,51 102 Mi 19 LCN 15 0,56 82 ]
Uganda 25,32 103 RB 4 SSF 9 0,45 108 [ |

El Salvador 251 104 Mi 20 LCN 16 0,43 12 |
Honduras 24,95 105 Mi 21 LCN 17 0,47 101 ]
Madagascar 2475 106 RB 5 SSF 10 0,69 40 ]
Gana 24,52 107 MI 22 SSF 11 0,51 90 ]
Nepal 2417 108 RB 6 CSA 7 0,45 107 |
Paquistdo 24,12 109 M 23 CSA 8 0,66 46 L
Argélia 23,87 110 MS 34 NAWA 18 0,42 15 |
Camardes 23,85 m M 24 SSF 12 0,58 75 I
Mali 23,32 12 RB 7 SSF 13 0,59 73 |
Zimbabue 2315 n3 RB 8 SSF 14 0,60 69 I
Malaui 23,09 14 RB 9 SSF 15 0,52 89 L
Mogambique 23,06 15 RB 10 SSF 16 0,52 88 |
Bangladesh 23,06 16 M 25 CSA 9 0,53 87 I
Bolivia, Estado Plurinacional da 22,88 17 M 26 LCN 18 043 13 .
Nigéria 22,37 18 M 27 SSF 17 0,50 96 |
Guiné 2071 19 RB 1 SSF 18 047 102 .
Zambia 20,66 120 M 28 SSF 19 045 109 L
Benim 20,61 121 RB 12 SSF 20 035 123 .
Niger 20,57 122 RB 13 SSF 21 036 120 |
Costa do Marfim 19,96 123 M 29 SSF 22 0,40 1n7 .
Burkina Faso 18,95 124 RB 14 SSF 23 0,28 126 L
Togo 18,91 125 RB 15 SSF 24 036 121 |
|émen 15,04 126 M 30 NAWA 19 036 122 |

Nota: Classificacdo de grupos de renda do Banco Mundial (julho de 2017): RB = renda baixa; Ml = renda média inferior; MS = renda média superior; e RE = renda elevada
As regides sdo baseadas na Classificacdo das Nagbes Unidas: EUR = Europa; NAC = América do Norte; LCN = América Latina e Caribe; CSA = Asia Central e Meridional; SEAO = Sudeste Asidtico, Asia Oriental e Oceania;
NAWA = Africa do Norte e Asia Ocidental; SSF = Africa Subsaariana. O Capitulo 1, Anexos 1a 3 do documento original do Gll, descreve consideragbes metodoldgicas que afetam as classificacoes

Classificacbes 19



©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000.

Classificacoes no Subindice de Insumos de Inovacdo

Pais/Economia Pontuacéo (0-100) Classificagdo Renda Classificagdo Regido Classificagdo Mediana: 42.51
Cingapura 74,23 1 RE 1 SEAO 1 —
Suica 69,67 2 RE 2 EUR 1 [
Suécia 69,21 3 RE 3 EUR 2 I
Reino Unido 67,89 4 RE 4 EUR 3 —
Finlandia 67,88 5 RE 5 EUR 4 —
Estados Unidos da América 67,81 6 RE 6 NAC 1 _
Dinamarca 67,43 7 RE 7 EUR 5 _
Hong Kong (China) 66,71 8 RE 8 SEAO 2 _
Holanda 66,45 9 RE 9 EUR 6 —
Canada 65,67 10 RE 10 NAC 2 —
Australia 65,66 n RE n SEAO 3 —
Japéo 65,41 12 RE 12 SEAO 4 —
Noruega 64,8 13 RE 13 EUR 7 —
Coreia, Republica da 63,42 14 RE 14 SEAO 5 —
Nova Zelandia 63,41 15 RE 15 SEAO 6 ————
Franca 63,31 16 RE 16 EUR 8 —
Alemanha 63,27 17 RE 17 EUR 9 —
Irlanda 6314 18 RE 18 EUR 10 —
Israel 6276 19 RE 19 NAWA 1 I
Austria 62,61 20 RE 20 EUR 1 [r—
Bélgica 59,53 21 RE 21 EUR 12 _
Islandia 58,22 22 RE 22 EUR 13 _
Espanha 5715 23 RE 23 EUR 14 _
Emirados Arabes Unidos 56,80 24 RE 24 NAWA 2 _
Luxemburgo 56,19 25 RE 25 EUR 15 _
Esténia 55,64 26 RE 26 EUR 16 _
China 55/13 27 MS 1 SEAO 7 —
Malta 54,74 28 RE 27 EUR 17 —
Itélia 54,37 29 RE 28 EUR 18 ——
Republica Tcheca 54,26 30 RE 29 EUR 19 _
Eslovénia 53,92 31 RE 30 EUR 20 —
Portugal 53,60 32 RE 31 EUR 21 —
Chipre 53,36 33 RE 32 NAWA 3 —
Malésia 52,07 34 MS 2 SEAO 8 —
Letonia 51,09 35 RE 33 EUR 22 —
Lituania 50,61 36 RE 34 EUR 23 _
Brunei Darussalam 50,05 37 RE 35 SEAO 9 _
Polénia 49,41 38 RE 36 EUR 24 _
Eslovaquia 49,34 39 RE 37 EUR 25 _
Grécia 49M 40 RE 38 EUR 26 _
Hungria 48,94 4 RE 39 EUR 27 _
Croacia 47,94 42 MS 3 EUR 28 _
Federacdo Russa 47,89 43 MS 4 EUR 29 _
Bulgéria 47,61 44 MS 5 EUR 30 _
Chile 4717 45 RE 40 LCN 1 _
Arabia Saudita 46,73 46 RE 4 NAWA 4 _
Catar 46,63 47 RE 42 NAWA 5 _
Africa do Sul 4536 48 MS 6 SSF 1 —
Roménia 45,34 49 MS 7 EUR 31 _
Colémbia 45,04 50 MS 8 LCN 2 _
Montenegro 4475 51 MS 9 EUR 32 _
Tailandia 44,49 52 MS 10 SEAO 10 _
Gedrgia 44,44 53 Ml 1 NAWA 6 —
México 44,32 54 MS n LCN 3 _
Cazaquistdo 43,56 55 MS 12 CSA 1 _
Sérvia 43,50 56 MS 13 EUR 33 _
Oma 43,43 57 RE 43 NAWA 7 _
Brasil 43,40 58 MS 14 LCN 4 _——
Peru 4312 59 MS 15 LCN 5 ——
Bielorrdssia 43,00 60 MS 16 EUR 34 —
llnas Mauricio 4272 61 MS 17 SSF 2 —
Turquia 42,64 62 MS 18 NAWA 8 -
india 42,53 63 Ml 2 CSA 2 _

(Continua na proxima pdgina)
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Pais/Economia Pontuacéo (0-100) Classificacdo Renda Classificagdo Regido Classificagdo Mediana: 42.51
Costa Rica 42,49 64 MS 19 LCN 6 _——
Vietna 4217 65 Ml 3 SEAO n -
Mongdlia 4173 66 Ml 4 SEAO 12 -
Uruguai 41,62 67 RE 44 LCN 7 _——
Bosnia e Herzegovina 41,57 68 MS 20 EUR 35 -
Albania 4156 69 MS 21 EUR 36 -
Bahrein 41,05 70 RE 45 NAWA 9 _
Antiga Republica lugoslava da Macedonia 40,74 7 MS 22 EUR 37 _
Argentina 40,55 72 MS 23 LCN 8 _
Ruanda 40,49 73 RB 1 SSF 3 _
Botsuana 40,48 74 MS 24 SSF 4 _
Ucrania 40,45 75 M 5 EUR 38 [ 1
Azerbaijdo 40,39 76 MS 25 NAWA 10 _—
Tunisia 40,25 77 M 6 NAWA 1 _
Panama 40,19 78 MS 26 LCN 9 _
Moldavia, Republica da 39,85 79 Ml 7 EUR 39 _
Namibia 39,61 80 MS 27 SSF 5 | ]
Kuwait 39,50 81 RE 46 NAWA 12 |
Filipinas 3914 82 Ml 8 SEAO 13 | |
Jamaica 38,75 83 MS 28 LCN 10 | ]
Marrocos 38,69 84 M 9 NAWA 13 | ]
Quirguistdo 37,99 85 M 10 CSA 3 ||
Trinidad e Tobago 37,82 86 RE 47 LCN n | ]
Libano 3774 87 MS 29 NAWA 14 | ]
Jordania 3736 88 M n NAWA 15 | ]
Paraguai 3723 89 MS 30 LCN 12 | ]
Indonésia 3712 90 M 12 SEAO 14 | ]
Quénia 36,85 91 M 13 SSF 6 | |
Republica Dominicana 36,77 92 MS 31 LCN 13 | |
Ird, Republica Islamica do 36,71 93 MS 32 CSA 4 | |
Arménia 36,40 94 I\ 14 NAWA 16 | ]
Sri Lanka 36,26 95 Ml 15 CSA 5 [ ]
Equador 35,48 96 MS 33 LCN 14 | |
El Salvador 35,05 97 Ml 16 LCN 15 | ]
Uganda 34,96 98 RB 2 SSF 7 | ]
Honduras 33,90 99 M 17 LCN 16 ||
Argélia 33,67 100 MS 34 NAWA 17 ]
Nepal 33,32 101 RB 3 CSA 6 | ]
Senegal 3319 102 RB 4 SSF 8 | ]
Camboja 33,06 103 M 18 SEAO 15 |
Tadjiquistdo 33,04 104 M 19 CSA 7 ]
Egito 32,69 105 M 20 NAWA 18 |
Tanzania, Republica Unida da 32,68 106 RB 5 SSF 9 |
Guatemala 32,67 107 MI 21 LCN 17 |
Gana 32,41 108 M 22 SSF 10 |
Bolivia, Estado Plurinacional da 31,99 109 MI 23 LCN 18 [ |
Benim 30,58 10 RB 6 SSF n ]
Malaui 30,45 m RB 7 SSF 12 |
Mogambique 30,41 12 RB 8 SSF 13 ]
Niger 30,27 13 RB 9 SSF 14 ]
Bangladesh 30 14 MI 24 CSA 8 |
Camardes 30,09 15 M 25 SSF 15 |
Nigéria 29,85 ne M 26 SSF 16 |
Burkina Faso 29,59 n7 RB 10 SSF 17 ]
Mali 2941 n8 RB n SSF 18 ]
Madagascar 29,30 n9 RB 12 SSF 19 ]
Paquistdo 29,05 120 M 27 CSA 9 ]
Zimbébue 28,93 121 RB 13 SSF 20 ]
Costa do Marfim 28,60 122 Ml 28 SSF 21 |
Zambia 28,55 123 M 29 SSF 22 |
Guiné 28,19 124 RB 14 SSF 23 |
Togo 27,86 125 RB 15 SSF 24 |
lémen 228 126 I\ 30 NAWA 19 [ |

Nota: Classificacdo de grupos de renda do Banco Mundial (julho de 2017): RB = renda baixa; MB = renda média-baixa; MA = renda média-alta; e RA = renda alta
As regides sdo baseadas na Classificacdo das Nagbes Unidas: EUR = Europa; NAC = América do Norte; LCN = América Latina e Caribe; CSA = Asia Central e Meridional; SEAO = Sudeste Asidtico, Asia Oriental e Oceania;
NAWA = Africa do Norte e Asia Ocidental; SSF = Africa Subsaariana. O Capitulo 1, Anexos 1-3, descreve consideracdes metodoldgicas que afetam as classificactes
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Classificacoes no Subindice de Produtos de Inovacao

Pais/Economia Pontuacéo (0-100) Classificacdo Renda Classificacdo Regido Classificagdo Mediana: 25,39
Suica 6713 1 RE 1 EUR 1 I
Holanda 60,19 2 RE 2 EUR 2 I
Suécia 56,94 3 RE 3 EUR 3 E——
Luxemburgo 52,87 4 RE 4 EUR 4 —
Alemanha 5279 5 RE 5 EUR 5 I
Reino Unido 52,37 6 RE 6 EUR 6 I
Estados Unidos da América 51,81 7 RE 7 NAC 1 _
Finlandia 51,38 8 RE 8 EUR 7 [r—
Irlanda 5125 9 RE 9 EUR 8 r——
China 50,98 10 MS 1 SEAO 1 _
Israel 50,83 1 RE 10 NAWA 1 _
Coreia, Republica da 49,84 12 RE n SEAO 2 —
Dinamarca 49,34 13 RE 12 EUR 9 -
Malta 4584 14 RE 3 EUR 10 -
Cingapura 4543 15 RE 14 SEAO 3 ———
Franca 45,40 16 RE 15 EUR 1 ———
Esténia 4539 17 RE 16 EUR 12 ——
Japéo 44,49 18 RE 17 SEAO 4 ———
Islandia 4426 19 RE 18 EUR 13 ——
Republica Tcheca 43,23 20 RE 19 EUR 14 _
Hong Kong (China) 42,53 21 RE 20 SEAO 5 —
Chipre 4230 22 RE 21 NAWA 2 _
Bélgica 41,47 23 RE 22 EUR 15 _
Noruega 41,08 24 RE 23 EUR 16 _
Hungria 40,95 25 RE 24 EUR 17 _
Canadé 40,28 26 RE 25 NAC 2 _
Espanha 40,20 27 RE 26 EUR 18 —
Austria 40,02 28 RE 27 EUR 19 [
Eslovénia 39,82 29 RE 28 EUR 20 [
Nova Zelandia 3917 30 RE 29 SEAO 6 _——
Austrélia 38,30 31 RE 30 SEAO 7 [
Italia 38,28 32 RE 31 EUR 21 e
Portugal 3782 33 RE 32 EUR 22 -
Bulgaria 3768 34 MS 2 EUR 23 .
Ucrania 36,59 35 M 1 EUR 24 =
Eslovaquia 36,42 36 RE 33 EUR 25 _
Moldévia, Republica da 35,41 37 M 2 EUR 26 _
Leténia 35,27 38 RE 34 EUR 27 _
Malésia 34,26 39 MS 3 SEAO 8 -
Polénia 3392 40 RE 35 EUR 28 -
Vietnd 3370 41 M 3 SEAO 9 -
Croacia 3352 42 MS 4 EUR 29 [
Turquia 3219 43 MS 5 NAWA 3 -
Lituania 3177 44 RE 36 EUR 30 —
Tailandia 31,51 45 MS 6 SEAO 10 e
Ird, Republica Islamica do 3016 46 MS 7 CSA 1 -
Mongdlia 30,06 47 M 4 SEAO 1 -
Roménia 29,84 48 MS 8 EUR 31 -
Kuwait 2936 49 RE 37 NAWA 4 -
Arménia 29,21 50 M 5 NAWA 5 -
Costa Rica 28,95 51 MS 9 LeN 1 -
Grécia 2875 52 RE 38 EUR 32 [ ]
Chile 28,41 53 RE 39 LCN 2 ]
Emirados Arabes Unidos 28,36 54 RE 40 NAWA 6 -
Montenegro 28,23 55 MS 10 EUR 33 -
Federacdo Russa 2791 56 MS n EUR 34 -
india 2783 57 M 6 CsA 2 ]
Sérvia 2742 58 MS 12 EUR 35 )
Uruguai 26,77 59 RE 41 LCN 3 -
Catar 26,49 60 RE 42 NAWA 7 -
México 26,35 61 MS 13 LCN 4 -
Gedrgia 25,65 62 Mi 7 NAWA 8 -
Tunisia 2547 63 M 8 NAWA 9 -

(Continua na proxima pdgina)
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Pais/Economia Pontuacéo (0-100) Classificagdo Renda Classificagdo Regido Classificagdo Mediana: 25,39
Quénia 25,30 64 MI 9 SSF 1 -
Africa do Sul 24,89 65 MS 14 SSF 2 -
Panamé 2455 66 MS 15 LCN -
Jordania 2419 67 Ml 10 NAWA 10 -
Filipinas 23,98 68 M n SEAO 12 -
Marrocos 23,50 69 Ml 12 NAWA n -
Brasil 23,49 70 MS 16 LCN 6 -
Tanzania, Republica Unida da 23,47 7 RB 1 SSF 3 -
Colémbia 22,52 72 MS 17 LCN 7 [ |
Indonésia 22,47 73 M 13 SEAO 13 [ |
Bahrein 22,4 74 RE 43 NAWA 12 [ |
Ooma 2218 75 RE 44 NAWA 13 | ]
Jamaica 22,03 76 MS 18 LCN | ]
Republica Dominicana 21,89 77 MS 19 LCN 9 |}
Arabia Saudita 21,81 78 RE 45 NAWA 14 [ |
Egito 21,62 79 Ml 14 NAWA 15 [ ]
Sri Lanka 21,06 80 M 15 CSA 3 [ |
Argentina 20,75 81 MS 20 LCN 10 [ |
Bosnia e Herzegovina 20,60 82 MS 21 EUR 36 [ ]
Peru 20,48 83 MS 22 LCN n [ ]
Camboja 20,32 84 M 16 SEAO 14 [ ]
Madagascar 20,21 85 RB 2 SSF 4 [ ]
Paraguai 20,09 86 MS 23 LCN 12 [ ]
Azerbaijdo 20,00 87 MS 24 NAWA 16 [ |
Tadjiquistdo 19,98 88 M 17 CSA 4 [ |
llhas Mauricio 19,90 89 MS 25 SSF 5 [ |
Senegal 19,87 90 RB 3 SSF 6 [ |
Cazaquistao 19,28 91 MS 26 CSA 5 [ ]
Paquistdo 19,19 92 Ml 18 CSA 6 [ ]
Antiga Republica lugoslava da Macedonia 19,09 93 MS 27 EUR 37 [ |
Libano 18,70 94 MS 28 NAWA 17 [ |
Albénia 18,39 95 MS 29 EUR 38 |
Guatemala 18,35 96 Ml 19 LCN 13 [ ]
Equador 181 97 MS 30 LCN 14 [ |
Camaroes 17,60 98 Mi 20 SSF 7 [ |
Zimbébue 17,36 99 RB 4 SSF 8 [ ]
Mali 17,23 100 RB 5 SSF 9 [ |
Quirguistdo 1774 101 M 21 CSA 7 [ |
Gana 16,63 102 M 22 SSF 10 [ |
Namibia 16,44 103 MS 31 SSF n ||
Trinidad e Tobago 16,08 104 RE 46 LCN 15 [ ]
Bangladesh 16,01 105 MI 23 CSA 8 ||
Honduras 15,99 106 M 24 LCN 16 ||
Botsuana 15,85 107 MS 32 SSF 12 |
Malaui 15,72 108 RB 6 SSF 13 ||
Mogambique 15,71 109 RB 7 SSF 14 ||
Bielorrussia 15,70 110 MS 33 EUR 39 ||
Uganda 15,69 m RB 8 SSF 15 |
Brunei Darussalam 15,63 12 RE 47 SEAO 15 |
El Salvador 1517 13 Ml 25 LCN 17 [ |
Nepal 15,03 14 RB 9 CSA 9 ||
Nigéria 14,89 15 M 26 SSF 16 |
Argélia 14,07 ne MS 34 NAWA 18 ||
Bolivia, Estado Plurinacional da 1377 17 Mi 27 LCN 18 |
Guiné 13,24 n8 RB 10 SSF 17 |
Zambia 12,77 19 M 28 SSF 18 ]
Ruanda 12,59 120 RB n SSF 19 |
Costa do Marfim 132 121 Mmi 29 SSF 20 |
Niger 10,87 122 RB 12 SSF 21 |
Benim 10,64 123 RB 13 SSF 22 |
Togo 9,96 124 RB 14 SSF 23 |
Burkina Faso 8,30 125 RB 15 SSF 24 | |
lémen 790 126 Ml 30 NAWA 19 | |

Nota: Classificacdo de grupos de renda do Banco Mundial (julho de 2017): RB = renda baixa; MB = renda média-baixa; MA = renda média-alta; e RA = renda alta
As regides sdo baseadas na Classificacdo das Nagbes Unidas: EUR = Europa; NAC = América do Norte; LCN = América Latina e Caribe; CSA = Asia Central e Meridional; SEAO = Sudeste Asidtico, Asia Oriental e Oceania;
NAWA = Africa do Norte e Asia Ocidental; SSF = Africa Subsaariana. O Capitulo 1, Anexos 1-3, descreve consideracdes metodoldgicas que afetam as classificactes
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Figura A.
Lideres globais em inovacao em 2018

Todos os anos, o indice Global de Inovacao classifica o desempenho em inovacdo de quase
130 economias em todo o mundo.
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Fonte: Veja a Figura 7 no Capitulo 1.
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PRINCIPAIS CONCLUSOES DO
INDICE GLOBAL DE INOVACAO

(Gll) DE 2018

As mensagens mais importantes do Indice Global de
Inovacdo de 2018 podem ser resumidas em sete principais
conclusoes.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1: Ha elementos que corroboram o
desenvolvimento de uma visao otimista
em relacdo a inovacao e ao crescimento
globais

Apds quase uma década de avancgos desiguais, pode-se
observar atualmente um impeto generalizado de
crescimento da economia global. O desafio atual é fazer
com que a economia global atinja uma velocidade de
cruzeiro confortavel, que possa ser sustentada ao longo dos
proximos anos.

Nesse contexto, observa-se mais uma vez a necessidade
de priorizar politicas que promovam novas fontes de
crescimento impulsionado pela inovagdo e, para que esse
objetivo seja alcangado, investir em inovacdo é crucial.

De acordo com as estimativas do Gll, o crescimento ano

a ano dos gastos privados e publicos com P&D ainda é
certamente maior do que antes da crise (veja a Figura B). Ha
também riscos que podem reduzir as proje¢cdes econdmicas
e afetar projetos de inovag¢do nos proximos meses.

No entanto, muitas consideracdes também permitem
projecdes otimistas. O cenario global de investimento em
ciéncia e tecnologia, bem como em educacéao e capital
humano, passou por importantes mudangas positivas nas
trés dltimas décadas. Atualmente, atividades de inovacdo

e de pesquisa e desenvolvimento (P&D) constituem uma
séria ambicdo politica na maioria dos paises desenvolvidos
e em desenvolvimento em todas as regides do mundo. Os
gastos globais com P&D continuaram aumentando, mais que
dobrando no periodo de 20 anos entre 1996 e 2016 e, cada
vez mais, a maioria dos investimentos em P&D estd sendo
feita por empresas.

Em 2016, os gastos globais totais com P&D (GERD)
aumentaram 3% (Figura B). A intensidade global de
atividades de P&D também tem se mantido estavel ou
aumentado nos dltimos anos. O ndmero de pedidos de
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propriedade intelectual (Pl) também atingiu
niveis recordes em 2016, impulsionado
principalmente pela China.

As empresas também tém emitido uma
mensagem positiva. Os gastos globais com
P&D das empresas aumentaram em ritmo mais
acelerado em 2016 (4,2%) do que em 2015. As
1.000 maiores empresas de P&D aumentaram
seus gastos com P&D entre 2015 e o primeiro
semestre de 2017.

Aproveitando esse movimento e superando

o fosso global da inovagao, ha potencial para
mais atividades de inovacdo na maioria das
economias de renda média, bem como para
aumenta-las progressivamente em economias
de baixa renda.

Olhando para o futuro, o que aconteceria se

0s gastos com inovagao estivessem alinhados
com o crescimento econdmico nos proximos
anos? E o que aconteceria se a India e outros
paises emergentes da Asia e, como esperamos,
outras regides do mundo, como a América
Latina, a Asia Central e a Africa — regides
menos avangadas nesse terreno — seguissem

a dinamica trajetoria de inovacao trilhada

pela China nos proximos anos? E o que
aconteceria se o0 protecionismo — em especial o
protecionismo que afeta setores intensivos em
tecnologia, Pl e fluxos de conhecimento como
um todo - pudesse ser contido nos préoximos
meses?

Essa dindmica poderia criar uma base
para transbordamentos produtivos

de conhecimentos e oportunidades
de colaboragdo e geragao de novos
conhecimentos e inovacoes.

©000000000000000000000000000000000000000000000 o

2: Investimentos permanentes
em inovacoes disruptivas no
setor de energia sao essenciais
para promover o crescimento
global e evitar uma crise
ambiental

As projecBes indicam que, até 2040, o

mundo precisara gerar até 30% mais energia
do que consome atualmente. Mecanismos
convencionais de fornecimento de energia
estdo se tornando insustentaveis diante das
mudancas climaticas. Os capitulos da 112 edicdo
do Gll exploram como a inovacdo contribui para
abordar e superar o problema da energia em
geografias e contextos especificos.

O foco temético do Gll neste ano transmite
cinco mensagens, a saber:

1. Ainovacdo desempenha um papel
fundamental no atendimento da
crescente demanda global de energia.

2. Inovagdes no campo energético estao
sendo observadas em todo mundo, com
diferentes objetivos entre os diversos
paises.

3. E necessério desenvolver novos
sistemas de inovagao energética
a partir de esforcos em todos os
estégios, inclusive nos de distribuicdo e
armazenamento de energia.

4. Ainda ha muitos obstaculos que afetam
a adocao e difusdo de inovagdes
energéticas.

5. As politicas publicas desempenham um
papel essencial de estimulo a transicao
energética.

Grandes avancos logrados recentemente na
area da inovacdo energética podem ser um
ponto de partida, tais como a reducdo dos
custos das tecnologias de energias renovaveis
combinada com uma maior eficiéncia
energética. Atualmente, as tecnologias edlicas
offshore e de energia solar concentrada

sdo opcoes relevantes para o fornecimento
de energia. Linhas de ultra-alta tensdo e
redes inteligentes estdo tornando possivel

a transmissdo de energia e eletricidade por
grandes disténcias.

Além disso, a inovacdo no setor energético
nao € um privilégio exclusivo de economias

de renda elevada. A India e a China estdo
aprofundando seus estudos tecnoldgicos sobre
0 uso de centrais fotovoltaicas a jusante. A
inovacdo energética também estd ocorrendo
no nivel comunitario. Por exemplo, sistemas de
pequena escala de fornecimento de energia
elétrica para pessoas que vivem longe da rede
vém sendo cada vez mais usados.

No entanto, para realizar todo o seu potencial,
sdo necessarios novos sistemas de inovagao
energética associados a intensos esforcos de
inovagdo em todos os estagios da cadeia de
valor do sistema energético.

Niveis mais elevados de inovagao tecnoldgica
e ndo tecnoldgica sdo necessarios em diversas
frentes:

- no lado da oferta da equagdo de energia,
incluindo fontes mais limpas de energia;

- no lado da demanda, incluindo cidades,
residéncias e prédios inteligentes e
inddstrias, transportes e meios de



Figura B.

A produtividade, os investimentos e as
atividades de P&D de empresas estao ficando
agquém das expectativas globalmente?

Aumento da produtividade, 1970-2018 Crescimento dos investimentos, 2006-16
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Board, maio de 2018. Mundial do Banco Mundial, maio de 2018.
Obs.: “Aumento da produtividade” refere-se a taxa de
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renda elevada exclui os Estados Unidos.
Crescimento global dos gastos com P&D, 2006-2016
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Fonte: Veja a Figura 1no Capitulo 1.
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Figura C.
Mudancas nos 10 paises mais bem
classificados no Gl
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Fonte: Veja a Figura 5 no Capitulo 1.
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mobilidade energeticamente eficientes no
futuro; e

« no uso de tecnologias capazes de otimizar
0s sistemas de energia, incluindo redes
inteligentes e tecnologias avancadas de
armazenamento.

Nesse contexto, no entanto, o Capitulo 1 do Gll
2018 observa, com base nos dados disponiveis,
que o volume de investimentos verdes vem
caindo. O ndmero de patentes na area de
energia também tem se mantido no mesmo
nivel e até caldo em alguns casos nos ultimos
anos, apo6s uma fase de crescimento acelerado.
Além disso, niveis desiguais de inovagdo tém
sido observados entre os diferentes estagios
da cadeia de valor do sistema de energia e é
necessario dedicar mais atencdo as tecnologias
de armazenamento e transmissdo de energia.

Segundo uma anéalise feita pela Organizacdo
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI)

para o Gll 2018, o nimero total de familias de
patentes e pedidos de patentes internacionais
depositados via Tratado de Cooperacdo em
Matéria de Patentes (PCT, na sigla em inglés)
para tecnologias energéticas praticamente
dobrou entre 2005 e 2013 (veja a Figura D).

No entanto, esse periodo de crescimento
acelerado de invencdes patenteadas na area
das energias verdes foi seguido por um periodo
de desaceleracao e, na verdade, de lento
declinio. O numero de familias de patentes
verdes atingiu seu pico em 2012 — com as
invencdes subjacentes geralmente ocorrendo
cerca de 18 meses antes da concessdo das
patentes. Portanto, o pico da atividade inventiva
foi registrado em torno de 2010. Desde entdo,
observou-se uma queda de cerca de 4% no
nimero absoluto de familias de patentes em
todos os anos até 2015 - de 113.547 em 2012
para 109.266 em 2015. Da mesma maneira, 0s
pedidos de patentes internacionais publicados
via PCT atingiram um pico em 2013, apds o qual
eles cafram em cerca de 11% entre 2013 e 2017.

No que diz respeito as familias de patentes,

a despeito da tendéncia de baixa observada
no nuimero de patentes concedidas para
tecnologias de energias verdes desde 2012,

a queda mais acentuada foi a registrada

para patentes de tecnologias de geragao de
energia nuclear e de tecnologias alternativas
de geracdo de energia, que incluem
principalmente tecnologias de energias
renovaveis, como energia solar, energia edlica
e células de combustivel. Por outro lado,

as invengdes no campo das tecnologias de
conservagao de energia e das tecnologias
relacionadas a transportes verdes continuaram
crescendo, mas a um ritmo mais lento. Uma

analise realizada pelo Escritério Europeu de
Patentes (EPO, na sigla em inglés) para o
Gl 2018 confirma essa desaceleracdo para
tecnologias de redes inteligentes.

Indo além da efetiva inven¢do de tecnologias,
um dos maiores desafios no campo da
inovacdo energética parece residir na sua
inadequada difusdo e adocdo e na falta de
incentivos para satisfazer essa necessidade. Em
grande parte, os desafios e custos relacionados
a comercializagdo e absorcdo de inovacgdes
energéticas estao sendo subestimados.

Por dltimo, o governo tem um papel essencial
a desempenhar na oferta de incentivos sélidos
e regulagdes robustas para impulsionar a
transicdo. Os governos muitas vezes assumem
riscos ao promoverem mecanismos que
estimulam investimentos e a difusdo de
tecnologias com potencial disruptivo. Faltam
incentivos na forma de politicas, particularmente
em setores que registram 0s menores avangos
em termos de descarbonizacdo, como nos

das indUstrias pesadas, dos transportes de
cargas e da aviacdo. Os esforcos de inovagao
em torno da infraestrutura da rede devem

ser mais intensamente apoiados. Ao mesmo
tempo, o efeito dos subsidios sobre a inovagao
estéd sendo subestimado. Embora os subsidios
possam ser cruciais para estimular a adocado
de, por exemplo, painéis de energia solar

em domicilios particulares, o papel que eles
desempenham no sentido de impulsionar
inovacdes no lado da oferta dessa e de outras
tecnologias energéticas ndo é claro.

3: A rdpida ascensao da China
sugere o caminho a ser seguido
por outras economias de renda
média

O fosso global da inovagao ndo foi superado.
Economias de renda elevada lideram o cenario
da inovagdo e ha grandes lacunas em termos

de insumos e produtos entre esses lideres e
outros pafses menos desenvolvidos.

Nesse contexto, a ascensdo da China no
ranking do Gll nos ultimos anos tem sido
espetacular. Desde 2016, a China vem se
classificando entre os 25 paises que mais
inovam no mundo e subiu para a 172 posicao
neste ano. O Unico pais de renda média que
segue galgando posicdes e se aproximando
desse grupo de 25 paises mais inovadores € a
Malasia (352 posicao).

Principais Conclusées do [ndice Global de Inovacéo (Gll) de 2018 29



Figura D.
Pedidos de patentes relacionadas a energias
verdes

Numero de familias de patentes e de pedidos de patentes internacionais depositados via PCT
relacionados a tecnologias de energias verdes, 2005-2017
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Fonte: Veja a Figura 3 no Capitulo 1.
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Tabela A: Realizadores em inovacao: grupo de renda, regido e anos como realizador em inovacdo

Economia Grupo de renda Regido Anos como realizador em inovagao (total)

Mold&via Renda média inferior Europa 2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2013, 2012, 2011 (8)
V}étné B .Renrdra média inrfériorr 7 .Sudeste Asidtico, Asia Oriental e Oceania .2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2013, 2012, 207117 (8) )
(nﬁia - .Renrdra méaia inrfériorr 7 Asia Central e Meridional .2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2013, 2012, 207117 (8) )
Qruréniar - .Renrdra média inrfvreriorr 7 A’frica subsaariana .2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2013, 2012, 207117 (8) )
Arréﬂé”irar .Renrdra média inrfériorr 7 .Norte da Africa e Asia Ocidental .2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2013, 2012 (7)
Urcrréniér Renrdra média inrfériorr 7 Europa 2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2012 (6)
Méngo’iié .Renrdra média inrfériorr 7 .Sudeste Asidtico, Asia Oriental e Oceania .2018, 2015, 2014, 2013, 2012, 2011 6)
Mé‘an ) Renrdra bai)éa - Africa Subsaariana 2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2012 (6)
Mc;gamrt;iquer 7 Renrdra bai*a Africa Subsaariana 2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2012 6)
R;Jranda” - .Renrdra ba'&a A’frica Subsaariana .2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2012 6)
Grerérgit;ﬂr Renrdra média inrfériorr 7 Norte da Africa e Asia Ocidental 2018, 2014, 2013, 202 (8
Téiléndié .Renrdra média SL;I[’JeHO’rV .Sudeste Asiético, Asia Oriental e Oceania .2018, 2015, 20,2018
Montenegro Renda média superior Europa 2018,2015,203,202(4)
Brtl"gél'irar B Renda média SL;I[’DeHO’rV .Europa .2018, o a0
MédagéVSCGFV 7 Rendabaixa Africa Subsaariana 2018, 2017, 2063
Srérrvia B - Renrdra média sﬁberiorrr Europa 20182020
Césta Rrirca .Renrdra média sﬁ;raeriorrr América Latina e Caribe .2018, 2080
A'%fica do Sulr 7 Renrdra média SLVJ[V)erIorrV Africa Subsaariana 01800
Tunisia Renda média inferior Norte da Africa e Asia Ocidental 01800
Cror\émt;ira .Renrdra mééiia queﬂo'r' América Latina e Caribe .2018 0

Fonte: Veja a Tabela 2 no Capitulo 1.

A proeza inovadora da China € evidente em
diversas areas. Os maiores avancos foram
registrados nas suas empresas globais de
P&D, nas suas importacdes de alta tecnologia,
na qualidade das suas publicacdes e nas
suas matriculas para o ensino superior. Em
valores absolutos e em dreas como gastos em
P&D e nuimero de pesquisadores, patentes

e publicacdes, a China ocupa atualmente

a 12 ou 22 posigao no mundo, com volumes
que ofuscam os registrados na maioria das
economias de renda elevada (veja a Figura G).

A China oferece, efetivamente, um exemplo
impressionante a ser seguido por outros paises
de renda média que desejam fazer parte

do grupo de economias de renda elevada.
Ciente desse sucesso, a China esta voltando
sua atencdo para a qualidade e o impacto da
inovacgao.

O Gl 2018 identifica também 20 paises cujo
desempenho na drea da inovagdo supera seu
nivel de desenvolvimento (veja a Figura E e a
Tabela A). A lista desses paises inclui Coldmbia,
Tunisia, Africa do Sul, Costa Rica, Sérvia,

Montenegro, Tailandia, Gedrgia e Mongdlia.
Colémbia, Tunisia e Africa do Sul foram
classificados entre os paises desse grupo pela
primeira vez.

Seis dessas 20 economias — nimero superior
ao registrado em qualquer outra regido —
situam-se na regido da Africa Subsaariana.

E importante ressaltar que Quénia, Ruanda,
Mocambique, Malaui e Madagascar se
destacaram como realizadores em inovacgdo
pelo menos trés vezes nos Ultimos oito anos.
Pela primeira vez, a Africa do Sul também

se classificou nesse grupo de realizadores
da regi&io da Africa Subsaariana. Em outras
regides, Mongdlia, Tailandia e Montenegro
retornaram a esse grupo.

A [ndia vem sempre apresentando um
desempenho superior ao seu nivel de
desenvolvimento e tem subido nos rankings
ano a ano. Considerando o seu tamanho, a
india tem o potencial de fazer uma diferenca
real no cenario global de inovacdo nos
proximos anos.
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4: As economias mais ricas,
com carteiras industriais e de
exportacao mais diversificadas,
tendem a ter pontuacoes mais
altas

A tabela de classificacdo de 2018 do GlI
confirma a surpreendente presenca de
diversos pafses ou economias com pequenas
populacdes ou de economias relativamente
pequenas (veja a Figura C). Entre os 20 paises
mais bem classificados no GllI, figuram, por
exemplo, Holanda, os paises nérdicos da UE,
Cingapura, Israel e Luxemburgo — embora
grandes economias como Estados Unidos,
Alemanha e, atualmente, China também facam
parte desse grupo. Esse fato da margem

a seguinte pergunta legitima: o fato de um
pais ser pequeno lhe garante uma vantagem
positiva nos rankings de inovac¢ado?

Nesta edicao do Gll, a relacdo estatistica entre
a pontuagdo no Gll e as caracteristicas de um
pais foi avaliada. Os principais resultados dessa
avaliagdo — que ndo implicam causalidade em
nenhuma direcdo e sim uma correlacdo — sdo
0s seguintes:

1. Todas as edicdes do Gll revelam o
vinculo positivo entre o desempenho
na area da inovacao e o nivel de
desenvolvimento de uma economia
medido pelo PIB per capita, como
pode ser visto no “gréafico de bolhas
do GII” (Figura E). Algumas economias
se destacam também porque seu
desempenho é superior ao seu nivel
de desenvolvimento (veja a conclusao
principal 3).

2. Considerando todos os fatores, o
tamanho de um pais com base no
tamanho da sua populacdo ndo tem uma
correlagcao estatisticamente significativa
com a sua pontuacdo no Gll. Tanto paises
grandes quanto pequenos tém uma boa
chance de receber uma pontuacdo alta
no Gll. Paises pequenos ndo lideram os
rankings indevidamente.

3. Economias de renda elevada sdo mais
inovadoras quando suas estruturas
econdmicas — e, portanto, suas carteiras
industriais — sdo mais diversificadas.

4. Da mesma maneira, economias em todos
0s niveis de desenvolvimento sdo mais
inovadoras quando tém uma carteira de
exportagdes mais diversificada.
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5: O foco na conversao de
investimentos em inovacao em
produtos é fundamental

Qual seria a melhor maneira de converter
investimentos em educacdo em um ndmero
elevado de pesquisadores qualificados

e investimentos em P&D em produtos de
inovacdo de alta qualidade? A despeito de
seus grandes investimentos em insumos de
inovacdo, algumas economias ndo geram um
nivel correspondente de produtos de inovacao.

A maioria das economias registra uma
relacdo linear entre insumos e produtos de
inovacdo (veja a Figura F), mas ha exce¢des
atipicas importantes de desempenho inferior
ou superior em relagdo ao retorno sobre
investimentos.

- Entre paises de renda elevada, Suica,
Holanda, Suécia, Alemanha, Irlanda,
Luxemburgo e também Hungria se
destacam por gerar muitos produtos
em relagdo ao seu nivel de insumos.
Cingapura, Australia, Japdo, Hong
Kong (China), Canadé, Nova Zelandia e
Noruega, bem como muitas economias
ricas em recursos, como Arabia Saudita,
Catar e Trinidad e Tobago, destacam-se
como economias de renda elevada que
— com base na premissa de que tanto
insumos como produtos estao sendo
adequadamente medidos — tendem a ter
um desempenho mais baixo.

- Entre paises de renda média superior,

a China apresenta um desempenho
excepcional nessa relagdo de eficiéncia,
enquanto a Maldsia apresenta um
desempenho um pouco abaixo do
esperado.

« Entre economias de renda média inferior,
Ucrania, Republica da Moldavia e Vietna
destacam-se por um desempenho melhor
que o esperado em relagcdo aos seus
niveis de insumos.

Outra ambicdo politica frequente é a de

ter insumos e produtos de inovagdo de

alta qualidade. Em vez de concentrar-se na
quantidade em termos de gastos universitarios,
publicacdes ou patentes, o foco se volta para
universidades bem classificadas em rankings,
publicacdes muito citadas ou patentes
internacionais. As cinco economias de renda
elevada mais bem classificadas em 2018 em
termos da qualidade da inovacado sao Japao,



Suica, Estados Unidos, Alemanha e Reino Unido
(veja a Figura 5.1 no Quadro 5 do Capitulo 1).

A Republica da Coreia teve uma classificagdo
mais alta na qualidade da sua inovacao,
superando a da Suécia neste ano, enquanto a
Franca passou a fazer parte do grupo dos 10
paises mais bem classificados pela primeira
vez.

No grupo de renda média, os cinco paises

mais bem avaliados continuam sendo, no topo,
China, India e Federac&o Russa, seguidos pelo
Brasil e pela Argentina. México e Malasia sdo os
paises que mais tém avancando nesse grupo.
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6: Ainda ha fortes desequilibrios
regionais na area da inovacao
que dificultam o desenvolvimento
econémico e humano

O desempenho regional medido pelas
pontuagdes médias revela que (1) a América
do Norte € a regido que apresenta o melhor
desempenho e as maiores pontuagdes em
todos os pilares, seguida pela (2) Europa, (3)
Sudeste Asiatico, Asia Oriental e Oceania (4)
Norte da Africa e Asia Ocidental, (5) América
Latina e Caribe, (6) Asia Central e Meridional e,
por Ultimo, (7) Africa Subsaariana (Figura A).

A América do Norte — composta por Estados
Unidos e Canada — € a regido que apresentou
o melhor desempenho. Os Estados Unidos
classificaram-se na 62 posicao no Gll neste
ano. Sua posicao caiu tanto em termos de
insumos como de produtos de inovagdo, em
decorréncia de quedas registradas em Capital
humano e pesquisa, Infraestrutura e Produtos
criativos. A despeito dessas tendéncias de
queda, os Estados Unidos — juntamente

com a China — permanecem entre os paises
que mais contribuem para a inovacdo no
mundo em todas as dimensdes relacionadas

a insumos e produtos de inovacdo absolutos
e ndo escalonados, inclusive em termos de
gastos com P&D e de pedidos de patentes
(veja a Figura G). Os Estados Unidos também
continuam abrigando os maiores clusters

de inovagao, como o do Vale do Silicio. Se
algumas partes de San José/S&o Francisco ou
da drea de Boston, nos Estados Unidos, fossem
paises, elas poderiam estar no topo da maioria
dos rankings de inovacao, sendo de todos.

Classificada em segundo lugar, a Europa
estd alcancando a América do Norte nas

pontuacdes médias do Gll. Embora muitas
vezes subestimadas, 15 das 25 economias mais
bem classificadas sdo da Europa e a maioria faz
parte da Unido Europeia (UE).

O GllI, no entanto, documenta também algumas
preocupacdes antigas em relacdo as politicas
de inovagao da UE. Em primeiro lugar, ele
revela diferencas persistentes no desempenho
em inovacgdo na regido. Enquanto os paises da
UE mencionados acima situam-se entre os 10
mais bem classificados, outros situam-se entre
0s 30 e 40 ou até mesmo entre os 50 mais bem
avaliados. Em segundo lugar, o Gll também
revela importantes pontos fortes da UE no lado
dos insumos de inovagdo e seu desempenho
mais baixo em termos de P&D ou de produtos
de inovagao de empresas. Em terceiro lugar, o
Gll confirma também que, em alguns casos, a
atividade empresarial sofre restricdes maiores
do que seria ideal. Nos dltimos anos, no
entanto, tem sido observada uma nova onda
de start-ups em capitais europeias — uma
tendéncia que deve ser promovida.

O Sudeste Asiético, a Asia Oriental e a Oceania
— a regido que mais avangou neste ano,
impulsionada principalmente pela regido da
Associacdo de Nacdes do Sudeste Asiatico
(ASEAN) — classificaram-se em terceiro lugar.
Sete das 15 economias da regido foram
classificadas no grupo dos 25 paises com

as maiores pontuag8es no Gll: Cingapura (52
posicdo), Republica da Coreia (129), Japdo (139),
Hong Kong (China) (14?), China (172), Australia
(20?) e Nova Zelandia (22?).

A Malasia subiu duas posi¢cdes no ranking,
classificando-se na 352 posi¢do. A Tailandia
avancou sete posicdes, classificando-se em 44°
lugar. O Vietna galgou duas posicdes, ficando
em 45° Jugar neste ano.

As economias da ASEAN estdo logrando
grandes avanc¢os nos indicadores de inovacao,
mas ainda apresentam diferencgas significativas
em termos de desempenho. Cingapura tem

as maiores pontuagdes entre os membros

da ASEAN em muitos dos indicadores
selecionados, exceto nos relativos a gastos
com educacdo (no qual o pafs foi mais uma vez
superado pelo Vietna), matriculas no ensino
superior (no qual a Tailandia lidera os paises
da ASEAN), formacdo de capital bruto (mais
uma vez liderado por Brunei Darussalam),
exportacdes de servicos de TIC (no qual as
Filipinas tiveram o melhor desempenho) e
marcas registradas por origem (no qual o Vietnd
foi 0 mais bem classificado neste ano).
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Figura E.

Pontuacoes no Gll e PIB per capita em PPC
em ddlares (bolhas dimensionadas pela

populacao)
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Fonte: Veja a Figura 9 no Capitulo 1.
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Cddigos de pais ISO-2

Codigo Pais/Economia

Cédigo Pais/Economia

Cédigo Pais/Economia

AE Emirados Arabes Unidos GN Guiné NE Niger

AL Albéania GR Grécia NG Nigéria

AM Arménia GT Guatemala NL Holanda

AR Argentina HK Hong Kong (China) NO Noruega

AT Austria HN Honduras NP Nepal

AU Austrélia HR Croacia Nz Nova Zelandia
AZ Azerbaijdo HU Hungria oM Oma

BA Boésnia e Herzegovina ID Indonésia PA Panama

BD Bangladesh IE Irlanda PE Peru

BE Bélgica IL Israel PH Filipinas

BF Burkina Faso IN india PK Paquistado

BG Bulgaria IR Iré (Republica Islamica do Ira) PL Polénia

BH Bahrain IS Islandia PT Portugal

BJ Benin IT Itélia PY Paraguai

BN Brunei Darussalam JM Jamaica QA Catar

BO Bolivia, Estado Plurinacional da Jo Jordania RO Roménia

BR Brasil JP Japédo RS Sérvia

BW Botsuana KE Quénia RU Federacdo Russa
BY Belarus KG Quirguistao RW Ruanda

CA Canada KH Camboja SA Arabia Saudita
CH Suica KR Coreia, Republica da SE Suécia

(o] Costa do Marfim KW Kuwait SG Cingapura

CL Chile Kz Cazaquistdo Si Eslovénia

CM Camardes LB Libano SK Eslovaquia
CN China LK Sri Lanka SN Senegal

co Colémbia LT Lituania sV El Salvador
CR Costa Rica LU Luxemburgo TG Togo

cY Chipre Lv Letonia TH Tailandia

cz Republica Checa MA Marrocos T) Tajiquistao

DE Alemanha MD Mold4via, Republica da TN Tunisia

DK Dinamarca ME Montenegro TR Turquia

DO Republica Dominicana MG Madagascar TT Trinidad e Tobago
Dz Argélia MK Antiga Republica lugoslava da Maced6nia TZ Tanzénia, Republica Unida da
EC Equador ML Mali UA Ucrania

EE Esténia MN Mongdlia UG Uganda

EG Egito MT Malta us Estados Unidos
ES Espanha MU llhas Mauricio Uy Uruguai

FI Finlandia Mw Malaui VN Vietna

FR Franca MX México YE |[émen

GB Reino Unido MY  Malasia ZA Africa do Sul
GE Georgia Mz Mogambique ZM Zambia

GH Gana NA Namibia W Zimbdbue
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Figura F.

Pontuacao no Subindice de Produtos de
Inovacao versus pontuacao no Subindice de
Insumos de Inovacao por grupo de renda, 2018
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Fonte: Veja a Figura 8 no Capitulo 1.

A regido do Norte da Africa e Asia Ocidental
ficou na 42 posicdo. Israel (11° colocado, tendo
galgado seis posicdes) foi o pais da regido
que mais subiu no ranking. Abaixo de Chipre
(292 posicao), os Emirados Arabes Unidos (389)
ficaram em 3° lugar na regido.

A América Latina e o Caribe classificaram-se
em 5° lugar. A despeito do forte potencial da
regido, as posicdes dos paises da América
Latina no Gll em relacdo a outras regides nao
tém melhorado ano a ano. O Chile lidera mais
uma vez a regido no ranking do Gll neste ano,
enquanto o México tem galgado posic8es

a cada ano. O Brasil foi classificado na 642
posicdo no Gll de 2018. Neste ano, a Costa
Rica e a Colémbia foram identificados como
realizadores em inovacdo.

A Asia Central e Meridional, uma regido
bastante heterogénea, ficou na sexta

posicéo. A India é a tnica economia da regido
classificada na metade superior do Gll e vem
galgando posi¢des desde 2016. No nivel dos
indicadores, a India estd bem posicionada

em diversos aspectos importantes, inclusive
nos relacionados a graduados em ciéncia e
engenharia, ao aumento de produtividade

e a exportagdes de servicos de TIC, em
relacdo aos quais ocupa a primeira posicdo no
mundo. A classificagdo da Republica Islamica
do Ird, que se aproximou da metade superior
do Gll este ano, também vem melhorando
substancialmente desde 2014. As demais
economias da regido — particularmente
Cazaquistdo, Sri Lanka, Nepal, Paquistdo e
Bangladesh — que tiveram uma classificagdo
mais baixa podem ser beneficiadas por mais
atividades inovadoras no futuro.



Figura G.

Grandes economias de renda elevada e a
China, um pais de renda média superior,
ofuscam pequenos paises em termos de
desempenho absoluto em inovacao
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Fonte: Veja a Figura 6 no Capitulo 1.
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Figura H.

Densidade de patentes via PCT e densidade
de publicacoes no indice de citacoes de
artigos cientificos (SCIE) por 100 quilometros
quadrados
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Fonte: Veja as Figuras 1e 2 no Anexo da Sec¢do Especial.
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Por (ltimo, a Africa Subsaariana é a regi&o

com classificacao mais baixa, a despeito do
desempenho positivo de paises individuais.
Como ocorreu no ano passado, neste ano a
Africa do Sul ocupa o primeiro lugar entre todas
as economias da regido (582 posic¢do), seguida
por llhas Mauricio (752), Quénia (78%) e Botsuana
(912). Desde 2012, a maioria dos paises do
grupo de realizadores em inovacdo sao da
regido da Africa Subsaariana (veja a conclus&o
principal 3 e a Tabela A). E importante que a
Africa mantenha esse impulso inovador.

7: A maioria dos grandes clusters
de ciéncia e tecnologia situa-

se nos Estados Unidos, China

e Alemanha; Brasil, india e

Ira também fazem parte da

lista dos 100 paises mais bem
posicionados nesse quesito

Os pafses mostraram-se particularmente
interessados em avaliar e monitorar o
desempenho em inovacdo no nivel subnacional
em clusters situados em seus estados, regides
ou cidades. O desafio reside na dificuldade

de se obter dados oficiais sobre a existéncia e
desempenho de clusters de inovagdo em nivel
internacional.

Pelo segundo ano consecutivo, a Secdo
Especial sobre Clusters inclui um ranking
dos maiores grupos de atividades de ciéncia
e tecnologia do mundo (veja as Figura H e

a Tabela B). Como no ano passado, esse
ranking se baseia em pedidos de patentes
internacionais para identificar esses clusters.
Além disso, o ranking de clusters deste ano
passou a incluir a atividade de publicacao
cientifica como uma medida adicional do
desempenho de clusters.

Os resultados de alto nivel sdo os seguintes:

- Mais uma vez, Téquio-Yokohama ocupa
o topo do ranking, seguido por Shenzen-
Hong Kong.

« Os Estados Unidos, com 26 clusters, sdo
responsaveis pelo maior nimero deles,
seguidos por China (16), Alemanha (8),
Reino Unido (4) e Canada (4).

. Além da China, o ranking inclui clusters
de cinco pafses de renda média — Brasil,
India, Republica Islamica do Ird, Federac&o
Russa e Turquia — classificados entre os
100 mais bem posicionados.

©000000000000000000000000000000000000000000000 o

Tabela B: Melhor cluster de economias ou
regides transfronteiricas entre os 50 mais
bem avaliados

Territorio

Classificagdo Nome do cluster

1 Toquio-Yokohama JP
2 . éhenzhen;l;ibng Kom;:Jr . CN/HK
3 sed : KR
4 . één Joséfééé Franciééo, CA . US
5 Pequm : oN
o Pais ) R
15 . Léndres - . GB
17 Aﬁsterdé—ééterdé - NL
20 Colonia ) DE
22 Tel Aviv-Jerusalém o
28 VCVingapuram - SG
29 . IVEirndhovenm - . BE/NL
30 . Moscou - . RU
31 . IrErstocoImom - . SE
33 Mrelboumel' 7 - AU
37 féronto, ON B CA
38 Madrid : ks
4 Teen : R
45 Mo ) I
48 . Zﬁrique - . CH/DE

Obs.: Os cddigos territoriais sdo os cddigos 1SO-2; a pagina 35
apresenta uma lista completa.
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CAPITULO 1

INDICE GLOBAL DE INOVACAO
DE 2018: ENERGIZANDO O
MUNDO COM INOVACAO

Soumitra Dutta, Rafael Escalona Reynoso, Antanina Garanasvili, ¢ Kritika Saxena,
Johnson College of Business, Universidade Cornell

Bruno Lanvin, INSEAD

Sacha Wunsch-Vincent, Lorena Rivera Leén e Francesca Guadagno*, OMP]

Desde o lancamento do Indice Global de Inovac&o (Gl)

do ano passado, uma guinada positiva da economia Resumo das principais conclusoes
global deu margem a um crescimento econémico global

mais amplo. Os nimeros atuais da economia revelam um As sete principais conclusdes do Gll 2018 sdo as seguintes:
nivel de otimismo esperado ha muito tempo. A economia 1. O contexto atual permite otimismo em relagao a

global pode ter decolado, com um crescimento até certo inovacdo e crescimento globais.
ponto surpreendente do desempenho de varios paises

o . L ) L . Investimentos continuos em inovag¢des energéticas de
e uma reversao parcial de seus niveis insatisfatorios de

ponta sdao e ciais para o crescimento global e para
produtividade. evitar uma crise ambiental.

. Ardpida ascensao da China indica o caminho a ser

O desafio atual reside em fazer com que a economia global seguido por outras economias de renda média.

alcance uma velocidade de cruzeiro confortavel que possa

. Lo Economias mais ricas, com carteiras industriais e
ser mantida ao longo dos proximos anos.

de exportacdo mais diversificadas, tendem a ter
pontuacdes mais altas em inovacdo.

0000000000000 0000000000000000000000000000000000000COCCOCIIOIOILEL X OfOCO na Comverséo de ‘Hves‘[”‘nemtos em ‘movacao em

Sustentando a retomada do crescimento Produtos e fundamental

. Ainda ha fortes desequilibrios regionais na area da
gIObaI inovacdo que dificultam o desenvolvimento econémico
e humano

No momento em que o Gll 2018 estd sendo impresso e

apo6s quase uma década de avancgos desiguais €, em muitos i i ; :
N d . lobal B hand situa-se nos Estados Unidos, China e Alemanha; Brasil,

casos, nao sustentados, a economia global esta ganhando India e Ira também fazem parte da lista dos 100 paises

velocidade e crescendo em bases mais amplas. As mais bem posicionados nesse quesito.

principais instituicdes econdmicas preveem que a atividade

econdmica global se fortalecerd e crescera quase 4% em

A maioria dos grandes clusters de ciéncia e tecnologia
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2018 e 2019." As previsdes iniciais continuam
sendo revistas para cima, gerando o melhor
resultado desde 2011. O comércio mundial e

a relacdo entre o crescimento do comércio e

do PIB também devem se recuperar apds uma
década marcada por tendéncias de crescimento
mais baixo.?

Por um lado, o crescimento das economias
emergentes e, por outro, o equacionamento
de problemas de producao em economias
de renda elevada em relacdo aos anos

que sucederam a crise, sao alguns dos
impulsionadores dessa guinada positiva.

As economias de baixa e média renda

devem crescer a uma taxa média de 5%

em 2018 e 2019.2 A China e, cada vez mais, a
india vém contribuindo intensamente para
sustentar essa tendéncia.* Alguns paises-
membros da Associacdo das Nacdes do
Sudeste Asiadtico (ASEAN) — principalmente
Camboja, Filipinas e Vietnd, assim como outros
paises asiaticos, como Bangladesh, Mianmar e
Paquistdao — também estdo sustentando essa
expansdo.® Além disso, o crescimento
econdmico deve ser relativamente robusto em
diversos pafses da Africa Subsaariana, como
Etiépia, Quénia, Ruanda e Senegal ® Paises
exportadores de commodities, principalmente
Brasil e Federacdo Russa (Russia) — que estdo
superando periodos de recessao —, também
vém sendo beneficiados pela rapida reviravolta
impulsionada pela alta nos precos das
commodities.” Se os fundamentos
permanecerem positivos, a América Latina
podera desenvolver perspectivas mais positivas
para os préximos dois anos.

A melhoria nas previsdes para o cenario
econdmico global esta sendo impulsionada
principalmente por uma recuperagdo mais
rapida e, em alguns casos, impressionante
observada em economias de renda elevada,
particularmente nos Estados Unidos, na
Australia e em muitos paises da Europa
Ocidental, entre os quais Alemanha e Franca.
No entanto, alguns paises de renda elevada
registram queda na atividade econbmica
(por exemplo, Canada, Japdo e Reino Unido),
enquanto outros ndo registram melhoras nas
projecdes mais recentes (como, por exemplo,
Republica da Coreia).®

Em termos de fundamentos de prazo mais
para médio e longo, as taxas de crescimento
global registradas antes da crise econémica
continuam irrecuperdveis para quase todos
0s paises. Isso também é resultado de uma
década de investimentos abaixo da média e
produtividade em baixa que acompanhou o

padrdo de arrefecimento da economia global.®
Um aspecto ainda pior é que ndo se sabe ao
certo se a economia global alcangara uma
velocidade de cruzeiro e a altitude necessaria
por um periodo suficiente para garantir um
crescimento global sustentado.®

As preocupacdes expressas no Gll do ano
passado ndo se dissiparam. Pode-se afirmar
que 0s seguintes pontos continuam a merecer
atencdo.

Em primeiro lugar, as taxas de crescimento de
investimentos e da produtividade continuam
historicamente baixas globalmente. A boa
noticia é que a produtividade vem crescendo
a um ritmo mais rdpido nas economias de
renda elevada. Felizmente, essa mudanca

de tendéncia também estéd sendo reforcada
por um claro aumento na produtividade total
dos fatores." No entanto, é cedo demais

para comemorar. No nivel global, a “crise

de produtividade” ainda ndo acabou (veja
“Aumento da produtividade, 1970-2018”,
Figura 1) — a recuperacdo da produtividade
pode ser apenas de natureza ciclica.? E
possivel que a percepgao de um aumento
médio mais lento da produtividade se deva

a problemas de mensuracao e mudancgas
estruturais associadas, como a guinada na
direcdo de transacdes e servicos digitais.”
No entanto, fatores mais fundamentais podem
também estar envolvidos. Um desses fatores
€ que os investimentos externos diretos
globais cairam fortemente, em 16%, entre 2016
e 2017 Os baixos niveis de investimentos

no nivel nacional também impressionam (veja
“Crescimento dos investimentos, 2006167,
Figura 1); os investimentos simplesmente nao
estdo sendo retomados na mesma velocidade
do crescimento econdmico ou do comércio,

0 que reduz as perspectivas de crescimento
potencial futuro. Também tem sido debatido até
que ponto a criagdo e difusdo de tecnologias
modernas sdo capazes de gerar taxas de
crescimento mais altas que as registradas

em décadas anteriores, desde a Revolucdo
Industrial ™

Em segundo lugar, semelhantemente ao

que se observou no ano passado, quando
surgiram os primeiros sinais de retomada do
crescimento, ainda estamos cautelosos em
relacdo a possiveis riscos que possam afetar

as perspectivas globais nos préximos anos.

Por muitas razbes econémicas e geopoliticas —
como o acumulo de vulnerabilidades financeiras
e um protecionismo mais acirrado — a economia
global pode muito bem arrefecer novamente
antes de efetivamente voltar a funcionar a todo
vapor.'®



Figura 1.

A produtividade, os investimentos e as
atividades de P&D de empresas estao ficando
agquém das expectativas globalmente?

Aumento da produtividade, 1970-2018 Crescimento dos investimentos, 2006-16

Percentual Niveis de produtividade em 2018 Percentual

D) 0 1D
1,8% Mundo 12

1,0% Paises de

renda elevada B N IING NG N
(excluindo os EUA)
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0 ...............................................................
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0,9% Estados Unidos
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0 ................................................................
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Fonte: Banco de dados sobre a Economia Total do Conference Fonte: Banco de dados de Indicadores de Desenvolvimento
Board, maio de 2018. Mundial do Banco Mundial, maio de 2018.
Obs.: “Aumento da produtividade” refere-se a taxa de
crescimento do PIB por pessoas empregadas. A categoria de
renda elevada exclui os Estados Unidos.
Crescimento global dos gastos com P&D, 2006-2016
Crescimento do PIB (%) P&D total (%) P&D de empresas (%)
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Fonte: Estimativas dos autores com base no banco de dados do Instituto de Estatistica da UNESCO (UIS) e no banco de dados do relatério World Economic Outlook
do FMI, maio de 2018.
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Embora a maioria dos analistas concorde com
essa avaliacdo desagradavel, as sugestdes
sobre como fazer frente a esse obstaculo em
potencial sdo divergentes. Como editores do
Gll, acreditamos, mais uma vez, na necessidade
de uma melhor priorizagdo de politicas que
promovam novas fontes de crescimento
impulsionado pela inovacao.

Reinventando e gerindo fontes
de crescimento impulsionado
pela inovacao

O estabelecimento de bases para o
crescimento impulsionado pela inovagao

é primordial para que possamos promover
mais do que recuperacdes ciclicas de curta
duracao.”

Os investimentos em inovagdo e a criacdo

de ativos intangiveis sdo cruciais para

que esse objetivo seja alcancado.® Esses
investimentos sdo essenciais para estimular o
desenvolvimento de tecnologias e inovagdes
de ponta capazes de gerar impactos de peso
no longo prazo. Considerando os longos ciclos
envolvidos desde a conceitualizagdo inicial

até a efetiva implementacdo bem-sucedida de
inovacdes revolucionarias — que em alguns
casos consomem de quatro a cinco décadas
ou mais — é necessario lancar agora as bases
essenciais que facilitem avancos radicais dessa
natureza.”®

Do ponto de vista histérico, o cenario global
dos investimentos em ciéncia e tecnologia,
bem como em educacdo e capital humano,
passou por importantes mudancgas positivas
nas Ultimas trés décadas.?® Atualmente, ndo
sdo mais apenas algumas economias de
renda elevada, como Estados Unidos, Japao

e alguns paises europeus, que desenvolvem
atividades de pesquisa e desenvolvimento
(P&D), por exemplo. Atividades de P&D
tornaram-se comuns ou, N0 MiNimo, uma séria
ambicao politica para a maioria das economias
— inclusive para as asiaticas, nas quais

tiveram novo impeto. Os gastos globais totais
estimados em P&D continuam a crescer, tendo
mais que dobrado ao longo do periodo de 20
anos entre 1996 e 2016, e as empresas vém,
cada vez mais, arcando com a maior parte dos
investimentos em P&D.

Isso vale também para pedidos de propriedade
intelectual (PI), que atingiram niveis sem
precedentes em 2016.2' As estatisticas mais
recentes apontam para um crescimento de

8,3% no numero de pedidos de patentes em
2016, que superou em muito o registrado nos
seis anos anteriores, embora a China seja a
principal responsével por esse aumento.??

A intensidade de P&D, definida como gastos
em P&D divididos pelo PIB, também se manteve
estavel ou até aumentou nos Ultimos anos,
mesmo ao se comparar 2000 com 2016. Em
termos de médias mundiais, a intensidade

de P&D aumentou de 1,5% para 1,7% nesse
periodo.?® Na regido da Organizacéo para
Cooperacao e Desenvolvimento Econémico
(OCDE), o0 aumento na intensidade de P&D foi
ainda mais significativo — de 2,1% para cerca

de 2,4%, um crescimento parcialmente afetado
também pelo crescimento negativo ou menos
intenso do PIB.2* Israel e a Replblica da Coreia
continuaram a registrar as maiores intensidades
de P&D, de 4,3% e 4,2%, respectivamente.

A China manteve seu aumento constante,
alcancando a marca dos 2,1% em 2016.

No entanto, as atividades de P&D ainda

estdo altamente concentradas em economias
de renda elevada e em muito poucas
economias de renda média, sendo que

essa tendéncia é mais intensa para P&D
bdsico, que continua sendo desenvolvido
principalmente em algumas economias de
renda elevada. Excluindo a China, a intensidade
de P&D aumentou apenas marginalmente nas
economias de renda média, de 0,5% em 2000
para 0,6% em 2016. As economias de baixa
renda ainda oscilaram entre 0,2% e 0,4% no
periodo de 2000 a 2016, revelando como seus
sistemas de inovagao ainda sdo incipientes. De
um modo geral, o mesmo pode ser dito da P,
que ainda permanece bastante concentrada,
embora um ndmero cada vez maior de pedidos
de patente venha sendo depositado por um
grupo crescente de economias de renda média
e baixa.?®

Além disso, o crescimento de P&D tem sido
menos sustentado nos ultimos anos. O ritmo
de crescimento de atividades de P&D caiu e —
devido a defasagem dos dados — ainda ndo se
sabe se a recuperacdo econdmica entre 2017 e
2019 aumentard os gastos com P&D ou ndo.

A Figura 1, “Aumento das despesas globais em
P&D, 2006-20167, e o Quadro 1ilustram o que
vem ocorrendo na drea de P&D antes e depois
da crise econdmica. O ritmo de aumento dos
gastos globais em P&D (GERD) caiu apds a crise
financeira global de 2009.2° Em um movimento
anticiclico atipico, 0s governos intervieram

no mercado para estimular atividades de

P&D.?” Alguma desacelerac&o foi também
observada logo apds a crise, seguida de uma



fase de recuperacdo de 2010 a 2013, apds a
qual houve uma nova queda de 4,8% para 3%
em 2016. Orcamentos governamentais mais
apertados em alguns paises de renda elevada
e o crescimento mais lento dos gastos nos
principais pafses emergentes explicam, em
parte, essa desaceleracdo.

Em 2016, os GERD aumentaram a uma taxa

de 3%, pouco abaixo da registrada para o PIB
mundial.?® Essa taxa de crescimento também

é mais lenta que a observada antes da crise,
quando os GERD cresceram a taxas de 6,5%

e 6,7% em 2006 e 2007, respectivamente. Os
investimentos de empresas em P&D (BERD)
voltaram a crescer mais rapidamente a partir de
2010. Ocorreu uma desaceleracao acentuada
em 2014 e 2015, com estabilizacdo em 2016 em
niveis mais baixos que os observados antes da
crise.

Em todos os paises da OCDE, os gastos com
P&D cresceram apenas 1,2% em 2016 devido a
uma estagnacgao de atividades governamentais
de P&D. Seu pequeno crescimento foi
impulsionado pelos gastos com P&D de
instituicdes de ensino superior.?® Austrélia,
Replblica da Coreia e Emirados Arabes Unidos
sdo alguns dos paises de renda elevada

que aumentaram significativamente seus
investimentos em 2016.%° Por sua vez, pafses
que investiam pesadamente em P&D, como
Estados Unidos, Canadd, Israel, Alemanha,
Franca e Japao, registraram uma queda
acentuada no crescimento de gastos com P&D
em 2016. Os Estados Unidos, por exemplo,
registraram um aumento de BERD de apenas
0,9% (3,1% em 2015) e de 1,6% de GERD (2,9%
em 2015). O crescimento registrado no Japdo
foi negativo.

Mais uma vez, nem tudo é desolacdo. Nove
anos apos a crise, o pior cendrio de reducdo
permanente de atividades de P&D tem sido
evitado até o presente momento gragas

as politicas anticiclicas de inovacado e as

acOes de defensores de P&D como China,
Alemanha e Republica da Coreia. Além disso, o
financiamento de P&D nos paises da OCDE por
parte dos seus governos aumentou muito, em
2,5% em 2016, com forte estimulo dos Estados
Unidos, e a Alemanha e o Japdo aumentaram
ainda mais seus investimentos nessa area em
201732

Do lado das empresas, as perspectivas
também sdo positivas. Os gastos globais de
empresas com P&D aumentaram a um ritmo
mais acelerado em 2016 (4,2%) do que em
2015. Felizmente, a temida possibilidade de
perda de impulso levantada no Gll 2017 ndo se

materializou para os gastos agregados globais.
Na OCDE, no entanto, o oposto foi observado.
Segundo os dados mais recentes da OCDE,

as despesas efetivas com P&D aumentaram
apenas 0,9% em 2016, contra 2,2% em 2015 e
41% em 201433

No entanto, o crescimento de atividades de
P&D estd acompanhando o crescimento da
economia em bases sustentaveis atualmente?
Na falta de dados agregados completos, dados
soélidos — inclusive os publicados pela Strategy&
da PwC, a parceira de conhecimentos do

Gll — indicam que as 1.000 maiores empresas
de P&D do mundo e outras 2.500 empresas
aumentaram seus gastos com P&D entre 2015
e o primeiro semestre de 2017 como parte

de seis anos consecutivos de crescimento

nos investimentos em P&D registrado pelas
empresas privadas com os maiores gastos
nessa area.>* As despesas com P&D das

1.000 empresas que mais investem em P&D
alcangaram seus niveis mais altos em 2016 e
20173 Em relac&o a receita, a intensidade de
P&D também permaneceu nos mesmos niveis
ou ficou mais alta do que antes da crise.®®

No entanto, o crescimento ano a ano dos
gastos das maiores empresas de P&D ainda é,
na maioria dos casos, menos intenso do que
antes da crise. Em que pesem muitos desafios
que justificam um crescimento mais rapido, e
ndo mais lento, dos gastos com inovacdo, as
empresas temem que a crescente perspectiva
de nacionalismo econdmico logo tera um
impacto negativo sustentado nos gastos

com inovacdo.®” Por exemplo, os gastos de
empresas com P&D na China, que cresceram
a taxas de dois digitos por muitos anos, cairam
pela primeira vez em 2016.

Para gerar melhores perspectivas para o
futuro, @ medida que os governos desenvolvem
politicas para sustentar a atual dindmica de
crescimento, o enfoque em P&D e inovagao
deve ser priorizado. Se as despesas com
inovacdo acompanharem o crescimento
econdmico nos préximos anos, o que iSso
significaria para cenarios futuros no campo
da inovacdo? E o que aconteceria se a India
e outros pafses emergentes da Asia, além de
paises de outras regides do mundo, como

se espera, aumentassem seus gastos com
inovacdo e patentes nos préoximos anos como
a China fez? Essa dinamica poderia criar uma
base para transbordamentos produtivos de
conhecimento, bem como oportunidades

de colaboragao e geracao de novos
conhecimentos e inovacoes.
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entre os paises

Foram observadas grandes variacdes
nos padrdes de gastos globais com
P&D entre os paises apds a crise finan-
ceira de 2008-2009 (Tabela 1.1).

Os gastos com P&D de paises como
Alemanha, Israel, Italia, Reino Unido,
Estados Unidos e Brasil cairam em
2009, mas seus gastos globais e de
suas empresas com P&D (GERD e
BERD, nas siglas em inglés) haviam
sido totalmente recuperados até 2016
(4ltimo ano para o qual ha dados dis-
poniveis). Chile e Colémbia registraram
uma forte queda em BERD em 2009,
mas suas taxas de crescimento de
BERD aumentaram vertiginosamente
logo apos a crise. Franca, Polonia,
Republica da Coreia, China e Costa
Rica provaram estar entre as econo-
mias mais resistentes a crise. Tanto
seus GERD como BERD aumentaram
fortemente e em bases constantes ao
longo de 2010-2016.

Alguns paises ainda ndo retomaram
seus niveis de gastos em P&D registra-
dos antes da crise. Finlandia, Portugal e
Espanha ainda gastam menos em P&D
do que em 2008. Na Letbnia, por outro
lado, GERD e BERD foram recuperados
em 20714, mas registaram uma nova
queda em 2016.

Por dltimo, alguns paises, como a
Africa do Sul, ainda estdo lutando para
recuperar seus gastos histéricos com
P&D, embora exibam investimentos
totais robustos nessa area.

Tabela 1.1: Gastos internos brutos com P&D (GERD): comparacdo
entre a crise e a recuperagao

Paises sem queda de GERD durante a crise que os ampliaram desde entdo

CRISE RECUPERA(;AO

2008 2009 2010-2013* 2014 2015 2016
Franca 100 104 108 n4 ns nse
Coreia do Sul 100 106 139 166 168 173
México 100 105 n4 1270 130¢p 125¢p
Pol6nia 100 n3 150 187 207 n/a
Turquia 100 m 138 7 185 n/a
Argentina 100 n7ee 138° 137 149p n/a
China 100 126 177 231 253 276
Russia 100 m 108 18 18 17
Colémbia* 100 100 132 201 197 189
Costa Rica' 100 133 147 177 n/a n/a
Egito* 100 168 222 284 334 344
india* 100 106 18 n/a 19 n/a

Paises com queda de GERD durante a crise, mas com niveis acima dos
registrados antes da crise em 2016

CRISE RECUPERACAO

2008 2009  2010-2013* 2014 2015 2016
Austria 100 97 10e 122¢ 123 126P
Chile 100 920 108 123 129 1250
Estonia 100 94 146 18 123 108
Alemanha 100 99 109 16 120 123¢
Grécia 100 90¢ 84 94 108 e
Israel 100 96¢ 106¢ 120¢ 125¢ 129¢e
Italia 100 99 102 107¢ 108 104°
Rep. Eslovaca 100 97 162 206 286 199
Suécia 100 94 o6P o6r 104 1077
Reino Unido 100 99¢ 1018 108° M 1149
Estados Unidos 100 99¢ 101¢ 107¢ 110 1129
Brasil* 100 99 15 133 128 n/a
Cingapura 100 82 96 15 n/a n/a
Africa do Sul 100 93 87 97 102 n/a

Paises com GERD abaixo dos niveis registrados na crise em 2016

CRISE RECUPERACAO

2008 2009 2010-2013* 2014 2015 2016
Finlandia 100 97 95 84 77 75
Islandia 100 98 79° 79 89 92
Letbnia 100 67 98 12 105 76
Portugal 100 106 94 83 81 84p
Espanha 100 99 93 87 88 89r
Roménia 100 75 75 67 89 93
Mongdlia* 100 89 91 m 78 94

Fonte: Banco de Dados dos Principais Indicadores de Ciéncia e Tecnologia (MSTI) da
OCDE, marco de 2018; dados usados: Gastos internos brutos com P&D (GERD) em poder de
paridade a pregos constantes em délares em 2010, ano base = 2008 (indice 100).

Notas: “Valores médios para o perfodo de 2010 a 2013; * A fonte de dados para o pais € o
banco de dados UIS da UNESCO: Centro de dados de ciéncia e tecnologia da UNESCO-UIS,
atualizacdo em marco de 2018. Dados usados: GERD em “poder de paridade de compra em
milhares de ddlares” (a precos constantes, 2005).

b: quebra de série temporal; d: nova definicdo de ponto de dados da OCDE; e: valor
estimado; p: valor provisério..



A adocdo de uma abordagem ativa para
explicar melhor a relacao entre a inovagao de
um modo geral e as despesas com P&D, em
especial com o crescimento, € um elemento
importante para estimular essa dinamica. O
segundo elemento desse objetivo € a tarefa
mais dificil, porém mais importante, de garantir,
na pratica, que os ganhos econémicos gerados
pela inovacdo também se materializem na
forma de empregos e saldrios mais altos em
paises desenvolvidos e em desenvolvimento.
No momento, novos avangos tecnolégicos
como a industria 4.0, a automacdo, a robdtica
e a inteligéncia artificial sdo frequentemente
mais vistos como ameagas do que como
oportunidades.®®

No seu melhor, a inovacdo ndo é apenas

um motor do crescimento econémico, mas
também uma fonte de solugdes para questdes
sociais urgentes, como as do envelhecimento,
da poluicdo e da propagacdo de doencgas.

Os impactos da inovagdo no presente e no
futuro préximo valem mais do que dinheiro

e aumentos percentuais no crescimento
econdémico. Eles sdo essenciais para a
superacao de desafios importantes que a
humanidade esta enfrentando no século XXI.

Com esse fato em mente, a edicdo de 2018
do Gll, cujo tema € “Energizando o Mundo
com Inovacdo”, discute, em profundidade,
oportunidades e desafios do cenério de
inovacdo energética no presente e no
futuro. O mundo continuard a precisar de
energia no contexto de uma maior demanda
energética e preocupagdes crescentes com
a sustentabilidade ambiental. Esta edicdo do
Gll mostra que a inovagdo € um elemento
essencial desse esforco.

Energizando o mundo com
inovacao

A demanda energética global esta atingindo
niveis sem precedentes em decorréncia do
crescimento demogréafico mundial combinado
a rapida urbanizagdo e industrializacdo,
particularmente em pafses em desenvolvimento
e emergentes. As projecdes indicam que,

até 2040, o mundo precisaréa gerar até 30%
mais energia do que gera atualmente.® Ao
mesmo tempo, abordagens convencionais de
fornecimento de energia — particularmente
em areas urbanas — sdo insustentaveis diante
de um quadro de mudancas climéticas. Esse
contexto exige uma guinada na direcdo de
métodos mais limpos e eficientes de geracdo

de energia por meio de fontes tradicionais e de
um uso mais intenso de fontes renovéaveis.*

Em decorréncia desses desafios, sdo
necessarios niveis mais altos de inovacao
tecnoldgica e ndo tecnoldgica no lado da
oferta da equacgao de energia (incluindo fontes
de energia mais limpas), no lado da demanda
(incluindo cidades, residéncias e edificios
inteligentes; industrias energeticamente
eficientes; transportes alternativos e mais
mobilidade no futuro) e na melhoria de
tecnologias capazes de otimizar sistemas
energéticos inteligentes (incluindo redes
inteligentes e novas tecnologias avancadas de
armazenamento de energia).

A 112 edicdo do Gll explora essas questdes

e ilustra a contribuicdo da inovacdo para a
analise e resolucdo da equacdo de energia em
geografias e contextos especificos. Também
sdao explorados, sem rodeios, os obstaculos

e posturas rigidas que podem minar o
desenvolvimento de inovacdes.

O Gll deste ano tem cinco mensagens a
transmitir:

1. Ainovacdo desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento de
solugdes para a crescente demanda
global de energia.

2. Inovacdes energéticas estdo sendo
desenvolvidas globalmente, com
objetivos diferentes entre os paises.

3. Novos sistemas de inovag¢do energética
devem ser desenvolvidos para todos os
estégios da geracdo e transmissdo de
energia, entre os quais os de distribuicao
e armazenamento.

4. Ainda ha muitos obstaculos que
prejudicam a adocdo e difusdo de
inovacdes energéticas.

5. As politicas publicas desempenham
um papel essencial na conducdo da
transicdo energética.

eecccccccccce

A inovacdo desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento de
solucdes para a crescente demanda global de
energia

O acesso a energia € um pré-requisito para a
manutencdo de um padrdo basico de vida e
desenvolvimento econdmico e — no contexto
do GIl — é um insumo necessario para a
inovacdo. No entanto, milh8es de pessoas em
todo o mundo ndo tém acesso a energia. Para
muitos paises em desenvolvimento, o acesso
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QUADRO 2
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Inovacao, energia e as Nacoes Unidas

Em 2015, os Estados-membros da Organizagdo das
Nagdes Unidas (ONU) adotaram a Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentavel (a Agenda 2030) e o
Acordo de Paris.1 Ambos reconhecem que sistemas
nacionais de inovacdo eficazes sdo fundamentais
para promover solucdes cientificas e tecnoldgicas
capazes de gerar melhorias em sistemas de eficiéncia
energética.

A Agenda 2030 e seus 17 Objetivos de Desen-
volvimento Sustentéavel (ODS) e 232 indicadores se
aplicam a todos os paises universalmente e definem
uma rota global ambiciosa em direcao a um futuro
sustentavel para todos. O Objetivo 7 é o de “garantir
0 acesso a energia acessivel, confidvel, sustentavel
e moderna, para todos”. Ele destaca a importancia
da cooperacdo internacional para facilitar o acesso a
pesquisas e tecnologias de energias limpas e de se
promover investimentos em infraestrutura de energia
e tecnologias de energias limpas. A Assembleia Geral
da ONU também enfatizou a importancia do acesso
a energia em uma resolugao recente.2 A maioria dos
17 ODS enfatiza a importancia da tecnologia e da
inovacdo como meios de implementagédo e todos sdo
interligados. O Objetivo 9 refere-se explicitamente a
inovacdo e a diversos fatores especificos de inovagao
referenciados no GII.3 O Férum Politico de Alto Nivel
(HLPF, na sua sigla em inglés), que desempenha um
papel central na revisdo global da Agenda 2030, se
reunird de 9 a 18 de julho de 2018, coincidindo com o
langamento do Gll em 10 de julho de 2018.4

A geracdo e uso de energia sdo responsaveis por

a energia é um elemento basico de igualdade
(Capitulo 13 do documento original do Gll).

Ainovacao é um dos principais impulsionadores
da transicdo energética em curso atualmente.”
O ritmo do desenvolvimento tecnolégico

estd aumentando e os custos de energias
renovaveis vém caindo nas Ultimas décadas a
uma taxa acelerada (Capitulo 3 do documento
original do GllI).

O Protocolo de Kyoto e o Acordo de Paris sobre
Mudancas Climéaticas destacaram a importancia
das energias renovaveis e da sua integracdo

a solucdes inovadoras de distribuicdo e
armazenamento locais (veja o Quadro 2).

Essa tendéncia reflete um compromisso de
descarbonizacdo da economia e esta sendo
impulsionada pela queda nos custos e maior
competitividade dessas tecnologias (Capitulo 2
do documento original do Gll).

dois tercos das emissdes totais globais de gases

de efeito estufa e por 80% das emissdes de CO2 e
sao estdo estreitamente associados as mudancas
climaticas. O Acordo de Paris — que entrou em vigor
em 2016 sob os auspicios da Convencdo-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudangas Climaticas (UNFCCC,
na sua sigla em inglés) — reline os paises em torno
de um esforco comum para fazer frente as mudan-
cas climaticas. O Artigo 10.5 do Acordo reconhece
explicitamente o papel crucial da inovagdo tecnologi-
ca na definicdo de uma resposta eficaz as mudancas
climaticas que ajude também a acelerar a implemen-
tagao das contribuigdes nacionalmente determinadas
(NDC, na sua sigla em inglés), de planos nacionais de
adaptacdo e de estratégias para a implementacdo do
Acordo de Paris até meados do século (2050).

O Gll oferece aos paises uma ferramenta baseada
em dados para a formulagdo de politicas e contribui
para o esforco comum necessario para se alcancar
0s ODS e a plena implementagao do Acordo de Paris.
O banco de dados WIPO GREEN também promove
inovag¢des no campo da energia verde e a sua difusao
conectando partes empenhadas em desenvolver
solucdes com fornecedores de tecnologia e presta-
dores de servicos.®

As notas deste quadro podem ser encontradas no final do
capitulo.

A queda nos custos das tecnologias de energia
renovavel ocorre no mesmo momento em
que se observa um aumento na eficiéncia
energética. Os custos dos moédulos solares
fotovoltaicos (PV) cairam cerca de quatro
quintos em apenas seis anos, de 2010 a 2016.*?
A energia edlica terrestre € uma das fontes
mais competitivas de nova capacidade de
geracdo.”® As tecnologias edlicas offshore e
de energia solar concentrada (CSP) estdo se
tornando opc¢des importante para a oferta de
energia. Tecnologias para fontes de energia
anteriormente marginais, como as da energia
de marés e geotérmica, estdo entrando

no mercado como protagonistas legitimos

no cendrio energético contemporaneo
(Capitulo 6 do documento original do Gll). O
potencial da biomassa como fonte de energia
aumentou significativamente em decorréncia
do surgimento de novas tecnologias que
podem converter uma variedade muito maior
de biomassa em biocombustivel comercial.



Muitas economias também veem a transicao
energética como um mecanismo para a
conquista da independéncia energética a partir
de fontes externas (o Capitulo 8 do documento
original do Gl discute o exemplo da India).

eccccccccccee

Novos sistemas de inovacao energética sdo
necessdrios.

A transicdo para um setor energético global
de baixo carbono pode estimular a geracdo
de empregos e o crescimento econdmico.
Estimativas recentes indicam que a transicao
para uma economia verde geraria um aumento
liquido de aproximadamente 18 milhdes

de empregos em todo o mundo.** Mais
investimentos em energias renovaveis e na
eficiéncia energética, reforcados por melhores
politicas pro-crescimento, particularmente de
precificacdo de carbono, promoveriam um
crescimento econémico mais intenso (Capitulo 3
do documento original do Gll).

eccccccccccee

Inovacoes energéticas estdo sendo
desenvolvidas globalmente, com objetivos
diferentes entre os paises

Inovagdes energéticas podem ter efeitos
disruptivos em muitos setores. Por exemplo,

a tecnologia de armazenamento de energia
em baterias tem promovido grandes avancos,
possibilitando a autossuficiéncia energética

e a autoprodugao de energia fora da rede

por parte de clientes gragas ao rapido
desenvolvimento de tecnologias de energias
renovaveis de pequena escala. Uma queda
acentuada no custo das baterias de fons de litio
esté efetivamente transformando a indUstria
automotiva. Linhas de ultra-alta tensdo e redes
inteligentes estao gerando a possibilidade

da transmissdo de energia e eletricidade por
longas distancias, até mesmo entre diferentes
paises.

A geracdo distribuida de energia, a digitalizacdo
de sistemas energéticos e o acoplamento
de diversas aplicagdes de energia sdo

as principais tendéncias de inovacdo que
estdo transformando o setor de energia. As
redes inteligentes e a energia digital sdo
particularmente disruptivas em relacdo as
estruturas e sistemas de inovacado atuais.

A geracdo distribuida e descentralizada

de energia, combinada com os avancos
observados na tecnologia da informacdo

e comunicacdo (TIC), esta transformando

a maneira pela qual os sistemas elétricos

sdo operados e regulados (Capitulo 3 do
documento original do GlI). A tecnologia de
armazenamento de energia pode desempenhar
um papel ativo na modulacao da oferta e
demanda de energias renovaveis (Capitulo 12
do documento original do Gll). O surgimento de
redes inteligentes tem o potencial de mudar o
papel e os modelos de negdcios das empresas
de distribuicao e gerar oportunidades para
pequenas empresas inovadoras. Isso esta
efetivamente levando a uma “democratizacdo
da energia elétrica”. Clientes e usuérios finais
estdo tendo mais acesso, controle e opgdes do
que nunca (Capitulo 2 do documento original
do Gll).

Novos exemplos de inovacdes energéticas
podem ser observados em todo o mundo,
mostrando que a inovacao no setor elétrico ndo
é privilégio de economias mais avangadas ou
de renda elevada. O potencial de economias
emergentes adotarem e implementarem
tecnologias de energias renovaveis € enorme.
A rapida expansao de instalagdes fotovoltaicas
na China atraiu a atencdo mundial.** A

india e a China estdo se aprofundando no
desenvolvimento de aplicagdes de tecnologias
fotovoltaicas a jusante, inclusive usinas
fotovoltaicas hibridas e integracdes entre
usinas fotovoltaicas e a rede elétrica (Capitulo 11
do documento original do Gll). As tecnologias
fotovoltaicas podem garantir o fornecimento de
energia elétrica tanto em areas populosas como
remotas devido a sua modularidade.

Inovagdes revolucionarias podem também
ocorrer no nivel comunitdrio. O uso de sistemas
de energias renovaveis de pequena escala
para fornecer eletricidade a pessoas que
vivem em dreas distantes da rede elétrica esta
aumentando. Pequenas comunidades da Africa
Subsaariana estdo adotando inovacdes simples
para melhorar sua producdo e o uso da lenha
como combustivel de maneiras que satisfazem
suas necessidades praticas e, a0 mesmo
tempo, representam solucdes para desafios
globais (Capitulo 9 do documento original

do Gll). A adocado de inovagdes energéticas
nos paises em desenvolvimento também Ihes
oferece a oportunidade de pular estagios, ja
que em muitos deles fontes convencionais

de energia e as instituicdes e regulacdes
associadas a elas ainda ndo foram plenamente
instaladas.
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Figura 2.

Estagios da cadeia de valor do sistema energético
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Novos sistemas de inovacao energética
devem ser desenvolvidos para todos os
estdgios da geracdo e transmissao de
energia, entre os quais os de distribuicdo e
armazenamento

A transicdo energética global exige uma
mudanca nos sistemas de inovagao no
sentido de que a producdo de conhecimentos
e tecnologias para o setor de energia

seja estimulada por meio de vincula¢8es
tecnoldgicas entre grandes empresas e seus
fornecedores. Investimentos do setor privado
sdo extremamente importantes para o0 novo
ecossistema energético. Esse novo ecossistema
integra inovadores de pequenas empresas por
meio de capital de risco corporativo e com o
apoio de instituicdes tecnoldgicas (Capitulo 7
do documento original do GllI). A qualidade
das inovag¢des promovidas por empresas no
campo das novas energias e das tecnologias
de distribuicdo de energia determinaré sua
capacidade de sobreviver em um contexto de
transformacao energética e de concorrer com
muitas start-ups e empresas empreendedoras
que estdo de olho no mercado de energia
(Capitulo 2 do documento original do GlI).

A inovagao tem sido desigual entre os
diferentes estagios da cadeia de valor do
sistema energético (Figura 2).*°

No mercado de tecnologias de armazenamento
de energia, observa-se uma necessidade
crescente de elas atuarem como sistemas de
buffer confidveis, gerando uma oportunidade
para que novas tecnologias disruptivas entrem
no mercado (Capitulo 6 do documento original
do Gll). Considerando o rapido crescimento do
desenvolvimento de energias renovaveis, sdo
necessarias mais tecnologias de transmissao
de energia para equacionar a questdo do
desequilibrio entre a oferta e a demanda de
energia (Capitulo 12 do documento original

do Gll). Esse desequilibrio também exige
sistemas energéticos mais flexiveis e inovagdes
em termos de solucBes tecnoldgicas para
apoiar a integracdo de fontes varidveis de
energias renovéveis.*” O descarte de residuos
energéticos, como residuos nucleares e outros
ou, por exemplo, a reciclagem de baterias,
também carecem de mais solugdes inovadoras.

Em contraste com os compromissos globais
assumidos por governos e pela indlstria

em prol da transi¢cdo energética, muitas

vezes se discute se o mundo esta investindo
suficientemente em tecnologias e projetos para
apoiar essa transicdo e se atividades de P&D

e inovagdes estdo sendo desenvolvidas nos
niveis e no ritmo necessarios para efetivamente
possibilitar essa transicao.

Os investimentos do setor privado global
em fontes de energia e invengdes verdes
(pedidos de patente depositados) cresceram



em niveis sem precedentes na Ultima década.
Esses investimentos foram mantidos em

niveis elevados nos Ultimos anos, mas vém
apresentando um crescimento mais lento desde
2011. Essa desaceleracdo pode ser um sinal

de obstaculos que prejudicam a difusdo de
inovacdes energéticas.*®

Entre 2004 e 2017, o mundo investiu US$ 2,9
trilndes em fontes de energia renovéveis.*®

O periodo de 2004 a 2010 foi marcado pelo
aumento de investimentos a uma taxa de
crescimento anual composta (CAGR, na sigla
em inglés) de 32%. Em contrapartida, no
periodo de 2011 a 2017, esses investimentos
se estagnaram.®® Os niveis de investimento
registrados em 2017 superaram em 2% 0s
observados em 2016, mas ficaram 13% abaixo
do recorde alcancado em 2015 de US$ 3234
bilhdes em novos investimentos em fontes de
energias renovaveis.

O relatério Global Landscape of Renewable
Energy Finance de 2018 também destaca a
queda registrada nos investimentos anuais em
energias renovéveis em 2016.'

Uma desaceleracdo também pode ser
observada no aumento do nimero de
patentes relacionadas a energias verdes. O
relatério Indicadores Mundiais de Propriedade
Intelectual da OMPI de 2017 revelou, em
primeiro lugar, que os pedidos de patente
para tecnologias energéticas em categorias
como as da energia solar, das células de
combustivel, da energia edlica e da energia
geotérmica aumentaram significativamente
nos Ultimos anos, até 2013.°2 Desde entdo, no
entanto, o nimero desses pedidos vem caindo.
Também foi observada uma queda no nimero
de patentes de tecnologias limpas concedidas
pelo Escritério de Marcas e Patentes dos
Estados Unidos (USPTO): entre 2014 e 2016,

o numero de patentes de tecnologias limpas
concedidas nos Estados Unidos caiu 9%.%*

Segundo uma anélise da OMPI para o GlI
2018, o numero total de familias de patentes
e pedidos de patentes internacionais para
tecnologias de energias verdes via PCT quase
dobrou entre 2005 e 2013.3* O nimero de
familias de patentes aumentou de 65.105 em
2005 para 113.457 em 2012, o que representa
uma taxa de crescimento anual de cerca de
8,3%. O numero de pedidos de patentes
internacionais via PCT aumentou de 9.043 em
2007 para 17.880 em 2013, o que representa
um crescimento anual de 12% (Figura 3; veja
também OMPI, 2018b).

No entanto, esse periodo de crescimento
acelerado no nimero de patentes concedidas
na area das fontes de energias verdes foi
seguido por um periodo de arrefecimento — e
até de queda lenta. O nimero de familias de
patentes concedidas no campo das energias
verdes atingiu um pico em 2012 — com suas
invencoes subjacentes geralmente ocorrendo
cerca de 18 meses antes da concessao da
patente. Portanto, o pico da atividade inventiva
ocorreu em torno de 2010. Desde entao,

foi observada uma queda anual no nimero
absoluto de familias de patentes até 2015 — de
113.547 familias em 2012 para 109.266 em 2015,
ou de 33,8% do ponto mais alto ao mais baixo.

Da mesma maneira, os pedidos de patentes
internacionais concedidos via PCT atingiram
seu pico em 2013, seguido por uma redugdo de
11,4% entre 2013 e 2017 — de 17.880 para 15.840,
uma queda anual de 3%.

No que se refere as familias de patentes,
embora a maioria das tecnologias de energias
verdes tenha experimentado uma tendéncia
de queda em termos do nimero anual de
patentes concedidas desde 2012, a queda foi
mais acentuada para tecnologias de geracdo
de energia nuclear e tecnologias alternativas
de geracdo de energia. Esta Ultima categoria
inclui tecnologias de energias renovaveis
como energia solar, energia edlica e células
de combustivel. Por outro lado, o nimero

de invengdes no campo das tecnologias de
conservacdo de energia e de transportes
verdes continuou a aumentar, mas a um ritmo
mais lento.

Uma analise realizada pelo Escritério Europeu
de Patentes (EPO) para o Gll 2018 confirma

a desaceleragcao mencionada acima para
tecnologias de redes inteligentes. Invencdes
relacionadas, medidas pelo nimero de

novas familias de patentes, apresentaram

um crescimento acelerado seguido de
desaceleracdo e até mesmo declinio em termos
do nimero de familias de patentes para redes
inteligentes depositadas em varios paises para
protecdo da mesma invencdo.*® Nesse campo,
foi observado um crescimento acelerado entre
2005 e 20M. O numero de novas familias de
patentes para tecnologias de redes inteligentes
cresceu de 441 para 2.500 entre 2005 e 2011.
Ao mesmo tempo, o nimero de familias de
patentes internacionais para redes inteligentes
depositadas em varios paises aumentou seis
vezes, de menos de 200 em 2005 para 1.168
em 2011. Em 2012, essa tendéncia mudou.
Enquanto o crescimento de novas familias de
patentes para redes inteligentes arrefeceu, o
ndimero de familias de patentes internacionais
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Figura 3.
Pedidos de patentes relacionadas a energias
verdes

Numero de familias de patentes e de pedidos de patentes internacionais depositados via PCT
relacionados a tecnologias de energias verdes, 2005-2017
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Fontes: OMPI, familias de patentes e pedidos de patentes internacionais via PCT com base no Banco de Dados Estatisticos da OMPI e no Inventdrio Verde (Green
Inventory) do banco de dados PATSTAT e na Classificagdo Internacional de Patentes (IPC, na sigla inglesa) da OMPI. O nimero total de familias de patentes baseia-se
no Inventdrio Verde do banco de dados PATSTAT e na Classificagdo Internacional de Patentes (IPC, na sigla inglesa) da OMPI.

Obs.: “Familias de patentes” sdo as que tém pelo menos um pedido de patente aprovado em um escritdrio de patentes. Todos os dados de patentes referem-se a
aplicacdes publicadas.
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para redes dessa natureza depositadas em
varios paises caiu consideravelmente, em 41%,
para 685 em 2014.

Por que estariam sendo observadas essas
desaceleracdes ou quedas nos investimentos
verdes em um cendrio de necessidade
crescente de inovagdo energética?

As razGes para o arrefecimento dos
investimentos verdes e do patenteamento de
fontes de energias verdes ndo sdo totalmente
claras. Muitos fatores podem estar em jogo,
entre os quais a falta de priorizagdo da
inovacdo no campo das energias verdes

em decorréncia da baixa nos precos do
petréleo e dos combustiveis fésseis, que
diminuiu os incentivos para a exploracdo de
alternativas verdes. Além disso, margens de
lucro decrescentes no campo de tecnologias
selecionadas de energias renovaveis e
mudancas nas estruturas da indUstria reduziram
o0 nUmero de patentes nessa area, embora a
atividade inventiva permaneca forte.®® Além
disso, o problema atualmente pode estar mais
relacionado a ndo adocao de tecnologia do
que a uma efetiva necessidade de redobrar
os esforcos de inovacgdo. Em outras palavras,
ha tecnologias de energias verdes disponiveis
para reduzir emissdes, mas ha muitos
obstaculos que prejudicam a sua difusdo.

eccccccccccee

Ainda ha muitos obstaculos que prejudicam a
adocdo e difusao de inovacoes energéticas

A inovagao energética esta ocorrendo
principalmente no lado da oferta. Os maiores
desafios a serem superados no campo da
inovacdo energética parecem residir na
insuficiéncia ou falta completa de subsidios
para a sua difusdo e adog¢do. Por essa

razdo, inovacgdes sociais e organizacionais
complementares sao necessarias.

Novas tecnologias energéticas precisam ter

sua viabilidade comprovada em termos do

seu desempenho energético. Os interesses
publicos e privados que apoiam as tecnologias
energéticas dominantes — geralmente baseadas
em combustiveis fésseis — também precisam
ser questionados com vistas a adogdao em
grande escala de novas tecnologias.

A transicdo da pesquisa e inovacdo para

a adocao e comercializagdo de inovacdes
energéticas continua dificil para os

paises em desenvolvimento. Os custos
relacionados a comercializagdo de inovacdes
sdo frequentemente subestimados e

sub-registrados (Capitulo 8 do documento
original do GlI).

A adaptacao tecnolégica apés a aprendizagem
tecnoldgica também € muito importante. Esse
desafio é frequentemente subestimado em
relacdo a disponibilidade de capacidades e
conhecimentos técnicos em economias de
baixa e média renda (Capitulo 13 do documento
original do Gll).

Esforcos de inovagao em torno da infraestrutura
e integracdo da rede também precisam de
apoio adicional tanto dos governos quanto da
industria.®’

Por ultimo, mudancas comportamentais

de consumo entre consumidores precisam
contar com uma forte adesdo da sociedade e
ocorrer gradualmente. Isso € particularmente
importante para economias de baixa renda
que ainda precisam chegar a um dificil
meio-termo entre necessidades basicas

O Gl ajuda a criar
um ambiente no
qual fatores de
inovacdo sao
permanentemente
avaliados.

(por exemplo, nutricdo, salde, habitacdo,
educacdo) e imperativos energéticos. Fornecer
informagdes corretas aos consumidores

sobre a sustentabilidade de suas decisGes de
compra e limitar a capacidade das empresas
de “esverdear” seus produtos e servicos

com falsas alegac¢les é essencial para que

0s consumidores tomem decisdes mais
esclarecidas.

eecccccccccce

As politicas publicas desempenham um
papel essencial na conducao da transicao
energética

O cumprimento de compromissos globais de
mitigacdo de mudancas climaticas gera forcas
adicionais e positivas para o equacionamento
da questdo energética. No entanto, inovacles
e mudancas tecnoldgicas ndo serdo, por si
so, suficientes para uma transicdo energética
bem-sucedida. Essa transformacdo exige
mudancas complementares nas instituicdes,
nas estratégias das empresas e nas praticas
dos usuérios.*® O governo tem um papel

vital a desempenhar na oferta de incentivos

e regulagdes solidos para impulsionar essa
transicdo. As politicas publicas devem apoiar
esse processo consistentemente.

As autoridades publicas desempenham,
portanto, um papel central de estimulo a
inovacdes energéticas. Os formuladores de
politicas tém a responsabilidade de garantir
mecanismos de financiamento para estimular a
inovacdo. Esses mecanismos de financiamento
podem assumir diversas formas:
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- No Vietnd (Capitulo 13 do documento
original do Gll), subvencdes concedidas
pelo governo por meio do Ministério da
Industria e Comércio e do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia desempenharam
um papel essencial de estimulo a
investimentos do setor privado em
tecnologias de transformacado energética.

- No Brasil, disposicdes legais sobre
investimentos obrigatérios em pesquisa,
desenvolvimento e inovagdo (PD&I)
para contratos de exploragao e
producdo de petréleo e uma legislagao
de investimentos obrigatorios em
PD&I no setor de energia elétrica sdo
impulsionadores que possibilitaram ao pais
ter a geracao de energia mais limpa do
mundo (Capitulo 7 do documento original
do Gll).

- Programas de inovacdo tecnoldgica com
objetivos especificos podem promover
o desenvolvimento de tecnologias
energéticas essenciais e estratégicas
(como, por exemplo, o programa
Inova Petro do Brasil, Capitulo 7 do
documento original do GlI; e o Plano de
Desenvolvimento de Energias Renovaveis
da China, Capitulo 12 do documento
original do GlI).

- As compras governamentais e a
colaboragdo internacional podem
promover niveis mais altos de
investimentos do setor privado em
tecnologias transformacionais de energias
limpas (Capitulo 10 do documento original
do Gll).

- Financiamentos do setor privado podem
ser incentivados por meio de iseng¢des
fiscais, tratamentos fiscais favorecidos para
empresas de alta tecnologia e pequenas
e médias empresas e esquemas de
cofinanciamento (Capitulo 7, Capitulo 10 e
Capitulo 12 do documento original do GlI).

- A criagcdo de institutos de pesquisa para
fins especificos (como, por exemplo, o
Instituto de Pesquisa de Energia Solar
de Cingapura—SERIS) também é uma
possibilidade (Capitulo 11 sobre Cingapura
do documento original do GlI).

Em muitos casos, 0s governos assumem riscos
ao promoverem mecanismos para estimular
investimentos e a difusdo de tecnologias com
potencial disruptivo e ao apoiarem projetos
com alto risco tecnolégico (Capitulo 7 do
documento original do GllI). Faltam incentivos
na forma de politicas para setores que fizeram
menos progresso na inovagdo com vistas

a descarbonizacdo, como os das indUstrias
pesadas, dos transportes de cargas e da
aviacdo (Capitulo 3 do documento original do
Gll).

Inovacdes em modelos comerciais e financeiros
constituem instrumentos essenciais para
expandir o uso de energias renovaveis, o

que exige inovagdo constante em modelos

de negdcio e na formulacdo de politicas

(por exemplo, certificados de energia verde
para energias renovaveis na China; veja o
Capitulo 12 do documento original do Gll).
Investimentos em P&D também podem
expandir inovagdes comunitarias no sentido de
que o desenvolvimento tecnoldgico satisfaca
as necessidades e aspiragdes de diferentes
comunidades, particularmente em paises de
baixa e média renda (Capitulo 9 do documento
original do GlI).

As redes de cooperacgdo tecnoldgica e
inovacdo sdo um elemento importante de

um ecossistema de inovagdo.>® Economias
emergentes frequentemente recorrem a
cooperacao internacional como um meio de
aprender com outros pafses e garantir a difusdo
e transferéncia de tecnologia (Capitulo 11,
Capitulo 12 e Capitulo 13 do documento original
do Gll). Iniciativas que incluem pequenas
empresas nos processos de inovagado de
grandes empresas promoveram com sucesso a
aprendizagem e a transferéncia de tecnologia
dentro de sistemas nacionais de inovacdo
(Capitulo 7 sobre o Brasil do documento original
do Gll).

E importante buscar eficiéncias em P&D
(Capitulo 7 do documento original do GlI).

O monitoramento de politicas é, portanto,
fundamental para verificar se recursos publicos
e privados estdo sendo adequadamente
aplicados na promogdo de uma transicdo
energética positiva.

Por essa razao, a transi¢cdo energética exige
muito mais do que inovacdo tecnoldgica. Ela
também exige a invencdo e promoc¢do de
estruturas organizacionais, institucionais, sociais
e politicas inovadoras.

Estruturas regulatorias favordveis podem
incentivar inovacdes no setor de energia.
Melhorias nas estruturas juridicas e regulatérias
nacionais podem apoiar a inovacdo e contribuir
para um ambiente mais propicio (Capitulo 11 do
documento original do GllI). Elas podem também
aumentar a confianca do investidor e favorecer
investimentos em tecnologias disruptivas.

Uma estrutura regulatéria robusta permite que
novas tecnologias energéticas desempenhem
um papel significativo no futuro da oferta de
energia de um pais. Por exemplo, um ambiente
regulatério que vem evoluindo positivamente
permitiu que a Austrdlia criasse condicdes
ideais para a rdpida penetragcdo de tecnologias



de bateria em seu cendrio energético nacional
(Capitulo 6 do documento original do Gll).

A prescricdo de uma reducdo em normas
especificas de consumo de energia para
indUstrias de uso intensivo de energia gerou
grandes economias de eletricidade na India
(Capitulo 8 do documento original do GlI).

O efeito dos subsidios sobre a inovacdo esta
sendo subestimado atualmente. Embora os
subsidios possam ser cruciais para estimular
a adocao, por exemplo, de painéis de energia
solar em domicilios particulares, o papel que
eles desempenham como impulsionadores de
inovacdes no lado da oferta por meio dessa e
de outras tecnologias energéticas nao é claro.

Direitos e protecdo de Pl também podem
estimular inovagdes no campo das tecnologias
de energias renovaveis (Capitulo 11 sobre
Cingapura e Capitulo 12 sobre a China do
documento original do Gll).

A estrutura conceitual do GlI
2018

O Gll ajuda a criar um ambiente no qual fatores
de inovagao sdo permanentemente avaliados.
Neste ano, ele fornece uma ferramenta
essencial de métricas detalhadas sobre

126 economias que representam 90,8% da
populacdo mundial e 96,3% do PIB mundial (em
ddlares americanos correntes).

Quatro medidas foram calculadas: o GlI geral,
os Subindices de Insumos e Produtos e o Indice
de Eficiéncia em Inovacao (Figura 4).

« A pontuacdo no Gll geral ¢ uma média
simples das pontuacdes nos Subindices de
Insumos e Produtos.

« O Subindice de Insumos de Inovacao ¢
composto por cinco pilares de insumos
que captam elementos da economia
nacional que possibilitam atividades
inovadoras: (1) Instituicdes, (2) Capital
humano e pesquisa, (3) Infraestrutura, (4)
Sofisticacdo do mercado e (5) Sofisticacdo
empresarial.

» O Subindice de Produtos de Inovacao
fornece informacdes sobre produtos
resultantes de atividades inovadoras
dentro da economia. Ha dois pilares para
produtos: (6) Produtos de conhecimento e
tecnologia e (7) Produtos criativos.

. O indice de Eficiéncia em Inovacédo € a
razao entre a pontuacao no Subindice de
Produtos e no Subindice de Insumos. Ela
indica quantos produtos de inovagao um

determinado pafs estd gerando com os
insumos que tem.

Cada pilar é dividido em trés subpilares e
cada subpilar € composto por indicadores
individuais, totalizando 80 indicadores neste
ano.

Informacdes mais detalhadas sobre a estrutura
e os indicadores do Gll usados podem ser
encontradas no Anexo 1 do documento original
do GlI. E importante observar que, a cada ano,
as variaveis incluidas no célculo do Gll sdo
revistas e atualizadas para gerar a melhor e
mais atual avaliacao da inovacdo global. Outras
questdes metodoldgicas — como a auséncia

de dados, fatores de escala revisados e paises
incluidos ou retirados da amostra — também
tém um impacto sobre a comparabilidade ano a
ano das classificacdes (informacdes detalhadas
sobre essas mudancas na estrutura e sobre os
fatores que impactam a comparabilidade ano

a ano podem ser encontradas no Anexo 2 do
documento original do Gll).

Um aspecto que merece um destaque maior €
que um critério mais rigoroso para a inclusdo
de paises no Gll foi adotado em 2016 a partir
de uma recomendacao de auditoria do Centro
de Pesquisas Conjuntas (CCP [JRC na sigla

em inglés]) sobre Gl anteriores (veja 0 Anexo

3 do documento original do Gll, nesta edicdo

e em edi¢Oes anteriores). Economias e paises
s6 foram incluidos no Gll 2018 se 66% dos
dados estivessem disponiveis para cada um
dos dois subindices e se pelo menos dois

dos subpilares de cada pilar pudessem ser
computados. Esse critério mais rigoroso para
inclusdo no Gll garante que as pontuac8es dos
paises no Gl e nos Subindices de Insumos e
Produtos ndo sejam particularmente sensiveis
a valores ausentes. Como observado pela
auditoria, esse limiar mais rigido aumentou
muito a confianga nas classificacdes dos paises
no Gll e nos dois subindices e, portanto, a
confiabilidade das classificac8es do Gll (veja o
Anexo 3 do documento original do Gll). Embora
permanecam iguais neste ano, as regras sobre
dados ausentes e cobertura minima por subpilar
serdo progressivamente endurecidas, levando
a exclusdo de paises que ndo satisfacam

a cobertura minima desejada em qualquer
subpilar (veja o Anexo 2 do documento original
do Gll para obter informacdes mais detalhadas).

Além disso, o Anexo 1 do documento original
do Gll, na edicdo deste ano, introduz um
quadro, elaborado pela Nesta, sobre big
data. Esse novo elemento oferece uma visdo
geral de como novas medidas baseadas em
big data podem gerar melhores indicadores
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para medicdes no futuro. O quadro também
analisa mais detalhadamente como, a medida
que nosso mundo se torna mais digitalizado

e surgem novas fontes de dados, ferramentas
de big data estdo criando oportunidades para
uma compreensdo mais completa tanto de
questdes atuais como de outras ndo exploradas
anteriormente que sdo dificeis ou impossiveis
de capturar com métricas tradicionais.

Resultados do indice Global de
Inovacao de 2018

A sec8o “Classificacdes no Indice Global de
Inovacdo de 2018”, que comega na pagina 18,
apresenta os resultados na forma de tabelas
referentes ao Gll e aos Subindices de Insumos
e Produtos para todas as economias incluidas
no Gl 2018. Os resultados do Gll 2018 revelam
um quadro compativel com o indicado em
edi¢cBes anteriores no que se refere aos paises
mais bem classificados e ao fosso da inovacdo.
No entanto, foram observados também alguns
novos desdobramentos de alto nivel este ano,
como descrito abaixo.

eccccccccccee

Mudancas no topo do ranking, liderado pela
Suica, Holanda e Suécia

A edicdo de 2018 do Gll revela algumas
mudancas interessantes entre os 10 paises mais
bem classificados. A Suica lidera o ranking pelo
oitavo ano consecutivo, enquanto a Holanda e
a Suécia trocaram de posicao, classificando-se,
respectivamente, em segundo e terceiro lugar.
O Reino Unido avangcou uma posicdo, ficando
em 4° |ugar. Cingapura subiu para a 52 posicao,
o que significa que galgou duas posigoes
desde o ano passado. Os Estados Unidos, que
vinham se mantendo no 4° lugar nos ultimos
dois anos, desceram para a 62 posicdo este
ano. A Finlandia vem logo atras, apos subir uma
posicdo em relacdo a 2017, ficando em 7° lugar.
A Dinamarca, que subiu duas posicdes por ano
desde 2016, perdeu duas posicdes neste ano,
ficando no oitavo lugar. Alemanha e Irlanda,
por sua vez, permanecem estaveis na 92 e 102
posicdo, respectivamente.

A Figura 5 mostra as mudancas ocorridas entre
as 10 economias mais bem classificadas nos
Gltimos quatro anos:

1. Suica

2. Holanda

3. Suécia

4. Reino Unido

Cingapura
Estados Unidos
Finléndia
Dinamarca

. Alemanha

10. Irlanda

© 0N O O

Ocorreram mudancas interessantes também
entre os 25 paises mais bem classificados

no GII 2018, entre as quais o fato de Israel

ter subido seis posi¢cées neste ano, quase
entrando no grupo dos 10 paises mais bem
classificados (112 posicdo). A China, que entrou
no grupo dos 25 paises mais bem avaliados em
2016, continua ascendendo espetacularmente,
galgando cinco posi¢8es neste ano e
tornando-se a 172 economia mais inovadora

do mundo. Além dessas grandes mudancgas,

a Republica da Coreia passou a ocupar o 12°
lugar, tendo perdido uma posicdo, enquanto

o Japdo avancou uma posicdo, ficando em

13° lugar. Apés deixar de fazer parte do grupo
dos 10 paises mais bem classificados em 2015,
Hong Kong (China) foi classificado em 14° lugar,
subindo duas posi¢cées desde o ano passado.
A Franca desceu uma posicdo, passando para
0 16° lugar. Canada (182 posicdo) e Noruega
(192 colocacdo) mantiveram suas posicoes,
enquanto a Austrélia subiu trés, passando para
0 20° lugar apds ter caido no ranking por dois
anos consecutivos. A Austria (212 posicdo)

e a Nova Zelandia (22° lugar), por sua vez,
perderam uma posicdo cada; a Estbnia avancou
uma posi¢do no ranking, passando a ocupar

0 24° lugar e deslocando a Republica Tcheca,
que saiu do grupo dos 25 paises mais bem
classificados neste ano. A Bélgica (252 posic¢do)
retornou ao grupo desses 25 paises neste ano
apos ficar fora dele por dois anos.

Resultados de 2018: Os paises
mais inovadores do mundo

A proxima secdo descreve e analisa as
principais caracteristicas dos resultados

do Gl 2018 para os lideres globais em

cada componente do Gll e os melhores
desempenhos em funcéo do nivel de renda.®®
A sequir, discutiremos brevemente as
classificacdes no nivel regional

eecccccccccce

Os 10 paises mais bem classificados no
Indice Global de Inovacao

A Suiga ficou em 1° lugar no Gll pelo oitavo
ano consecutivo. Ela tem se classificado em
primeiro lugar desde 2011 e também tem se
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Figura 5.
Mudancas nos 10 paises mais bem
classificados no Gl
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documento original do GllI. Os cddigos ISO-2 sdo usados para identificar economias.
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mantido na primeira posi¢ao no Subindice

de Produtos de Inovacdo e no pilar dos
Produtos de conhecimento e tecnologia
desde 2012. Neste ano, ela também passou

a ocupar a 1? posicdo no pilar dos Produtos
criativos, consolidando sua lideranga em
produtos de inovacdo. A Suica tornou-se a
segunda economia do mundo em qualidade
da inovagdo, passando a ocupar o lugar do
Japdo, que foi classificado em primeiro lugar
neste ano (veja o Quadro 5 sobre a qualidade
da inovacdo). Em que pesem essas conquistas
importantes, a Suica perdeu posicées em todos
os pilares de insumos de inovacdo, exceto

no de Capital humano e pesquisa, no qual
galgou duas posi¢des. Nesse pilar, a Suica
melhorou sua posicdo no subpilar de Pesquisa
e desenvolvimento (P&D), no qual subiu seis
posicoes, passando a ocupar o 2° lugar. No
nivel dos indicadores, o pais melhorou muito a
sua classificacdo no quesito pesquisadores e
gastos com P&D e se manteve na 3?2 posi¢do no
quesito empresas globais de P&D e qualidade
do ensino superior. Gragas a essas conquistas,
a Suica melhorou a sua classificagdo no
Subindice de Insumos de Inovagdo, no qual
subiu para o 2° lugar, e no Indice de Eficiéncia
em Inovacao, no qual avancou para a 12
posicdo neste ano. Como nos anos anteriores,
o pals se classificou entre os 25 paises mais
bem avaliados em todos os subpilares, com
apenas trés excegdes: Ambiente de negdcios
(442 posicdo), Educacdo (32?) e Tecnologias
de informacdo e comunicacao (TIC, 309).

A Suica ocupa o primeiro lugar em varios
indicadores importantes, inclusive no de
familias de patentes depositadas em dois

ou mais orgdos de propriedade intelectual,
pedidos de patentes por origem via PCT e
valores recebidos por uso de propriedade
intelectual, mas perdeu a primeira posicdo em
produtos manufaturados de alta e média-alta
tecnologia. Com um sélido desempenho no
quesito producdo e uma gama cada vez mais
diversificada de produtos de alta qualidade, a
Suiga continua a ser a economia mais inovadora
do mundo. O pais também apresenta pontos
fracos, especialmente no lado dos insumos.
Esses pontos fracos estdo relacionados a
facilidade para abrir uma empresa, as despesas
com educacdo, ao aumento da produtividade e
a facilidade de obtencao de crédito.

Em que pese o excepcional desempenho
relativo da Suica e de outros paises pequenos
— assim definidos com base em critérios
demograficos — no grupo dos 20 paises

mais bem classificados (veja também o
Quadro 3), fica evidente que, em termos de
insumos e produtos de inovacdo absolutos

e ndo escalonados, paises grandes ofuscam
0s pequenos (veja a Figura 6). Em outras
palavras, embora o desempenho inovador

da Suica, Israel ou de paises menores como
Cingapura, Malta e Hong Kong (China) em
relagdo ao PIB ou a outros fatores de escala
seja impressionante ou pelo menos digno de
nota, suas participagdes gerais no nimero de
pesquisadores globais, gastos globais com
P&D, nimero total de pedidos de patentes
por origem e publicagdes em todo o mundo
impressionam menos, particularmente se
comparadas as de Estados Unidos e China, que
dominam, de longe, essas classificagdes.

A Holanda avancou uma posicdo em 2018,
tornando-se a segunda economia mais
inovadora do mundo. Ela foi classificada em
segundo lugar no Subindice de Produtos

de Inovacdo e em 4° no Indice de Eficiéncia
em Inovacgdo. A Holanda reforgou seus ja
fortes pilares de producdo, mantendo-se na

22 posi¢cdo em Producdo de conhecimento

e tecnologia e subindo para a 32 em

Produtos criativos. O pais se manteve na

92 posicdo no Subindice de Insumos de
Inovacdo, mas avangou sete posicdes em
Capital humano e pesquisa (122 colocacdo)

e quatro em Instituicdes (72). No primeiro,

ela galgou posi¢cdes em todos os subpilares,
principalmente no de Educacao (8?), mas
também no de graduados em ciéncias e
engenharia e nos indicadores de mobilidade
de estudantes do ensino superior. No indicador
Instituicdes, a Holanda subiu posicdes no seu
Ambiente regulatério e Ambiente de negdcios,
especialmente em qualidade regulatéria e
facilidade para abrir uma empresa. No lado da
inovacdo, suas melhores classificacdes foram
obtidas no quesito Sofisticacdo empresarial, no
qual se manteve na primeira posicdo. Nesse
pilar, ela manteve sua classificacdo em primeiro
lugar em Absorcdo de conhecimentos, quesito
no qual ficou em 1° lugar em Pagamentos de Pl
e em Importagdes de servicos de TIC. Neste
ano, a Holanda também ficou na primeira
posicdo em Criatividade on-line e no segundo
lugar no quesito Difusdo de conhecimentos, no
qual ocupa a 12 posicdo em Valores recebidos
por uso de propriedade intelectual e Fluxos

de safda de IED. Pontos fracos continuam a

ser observados no subpilar do Ensino superior
(482 posicdo) e nos indicadores da razao
aluno-professor, formacdo bruta de capital,
facilidade de obtencdo de crédito e aumento da
produtividade.

A Suécia caiu para a 32 posicao este ano,
embora continue a ser considerada a economia
noérdica de melhor desempenho no Gll 2018.
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Paises pequenos dominam indevidamente
os rankings de inovacao? A resposta é nao.

E legitimo perguntar se paises pequenos dominam in-
devidamente os rankings de inovacédo. Essa pergunta
é feita regularmente em discussées técnicas sobre
rankings de inovacao ou, na verdade, sobre quais-
quer rankings em areas que variam da conectividade
a competitividade.1

A tabela geral de classificagdes do Indice Global
de Inovacgao (Gll) de 2018 confirma a surpreendente
presenca de diversos paises ou economias com
pequenas populacoes, territorios reduzidos ou — em
relacdo a paises grandes como Estados Unidos ou
China — economias relativamente pequenas, assim
definidas pelo seu produto interno bruto (PIB). A lista
dos 20 paises mais bem classificados no Gll inclui,
por exemplo, Holanda, paises nérdicos da UE,? Cinga-
pura, Israel e Luxemburgo — embora grandes econo-
mias como Estados Unidos, Alemanha e, atualmente,
China também facam parte desse grupo de alto nivel.
Economias pequenas também estdo presentes entre
as economias mais bem classificadas no indice de
Competitividade Global do Férum Econémico Mundial
e no Indice de Desenvolvimento de TIC da Uni&o
Internacional de Telecomunicag®es, por exemplo.?

Além da mera observacéo de que essas econo-
mias tiveram uma alta pontuacdo, hd pelo menos dois
motivos para se suspeitar de uma “vantagem de pais
pequeno”.

- O primeiro motivo diz respeito a meras questoes
de tamanho e as caracteristicas dos sistemas de
inovacdo, que podem beneficiar o desempenho
de paises pequenos em inovagdo em decorrén-
cia, principalmente, de efeitos de aglomeracdo.
Em rankings de paises, as médias em termos de
métricas de inovacgdo, e ndo as pontuacdes mais
altas de suas cidades ou regides mais inovado-
ras, sao usadas para avaliar seu desempenho
no campo da inovacdo. Isso pode favorecer
economias muito pequenas ou cidades-Estados
porque, em muitos casos, diferencas geografi-
cas ou desequilibrios em inovacdo sao menos
acentuados em economias de pequeno porte
do que em grandes economias, 0 que possibili-
ta um desempenho mais uniforme em insumos
e produtos da inovagao em seus territérios.

Isso vale para economias com populagdes
pequenas, como Chipre, Hong Kong (China),
Luxemburgo, Malta e Cingapura. A vantagem
de ser pequeno é mais gritante nos indices de
Infraestrutura ou de TIC. Por exemplo, conectar
domicilios a banda larga em grandes territérios
menos densamente povoados é frequentemen-
te mais dificil do que em pequenas cidades-
-Estados ou paises. No caso da inovacao, uma
série de fatores espaciais (como, por exemplo,
distancia, densidade, mobilidade de fatores,
estrutura de governanca) pode facilitar a acumu-
lacdo, transferéncia e absorcdo de conhecimen-
tos e aumentar o potencial de inovagao.

Paises grandes, por sua vez, frequente-
mente tém grandes clusters de inovagdo com
alto desempenho inovador, enquanto outras

regides sdo menos favorecidas nesse sentido.
Consideremos o caso dos Estados Unidos.

O pais tem pontuagdes altas em educacgdo,
qualidade de pesquisa, exceléncia de start-ups
e mais insumos e produtos de inovagdo em
seus principais clusters de inovagdo, como no
do Vale do Silicio. Se partes da Califérnia ou de
Boston fossem paises, eles poderiam estar no
topo da maioria, sendo de todos, os rankings de
inovacao. No entanto, o desempenho nacio-

nal dos Estados Unidos, como medido no GlI,
baseia-se no desempenho médio de todos os
estados do pais, que é naturalmente mais baixo.
Consequentemente, os Estados Unidos tiveram
uma pontuagdo menor que a Suiga no GlI.

« O segundo motivo para se suspeitar da van-
tagem de pais pequeno diz respeito, princi-
palmente, a um problema de medicdo. Para
tornar economias comparaveis em rankings
internacionais, indices compostos aferem a
escala de muitos ou todos os dados subjacen-
tes de desempenho em insumos e produtos
por fatores de tamanho. A ideia ndo é comparar
insumos ou produtos de inova¢do absolutos; o
objetivo é comparar a intensidade e o desem-
penho relativos em inovagdo. Por exemplo, em
vez de comparar o nimero de pesquisadores ou
patentes da Alemanha ou da China diretamente
com os da Islandia e de Luxemburgo, esses
dados sdo escalonados pela populacdo ou pelo
PIB.* O pressuposto fundamental que da base
a abordagem do escalonamento é que ha uma
relacdo linear logaritmica ou proporcional entre
o tamanho de um pais e seu desempenho em
inovacédo. Indiscutivelmente, no entanto, esse
pressuposto de proporcionalidade pode nem
sempre ser verdadeiro e pode ter um viés em
qualquer direcdo.

A possibilidade de esses dois fatores gerarem um
viés ou vantagem significativa para paises pequenos
€ uma questdo empirica.

Nesta edi¢cdo do Gll, com base no conjunto de
dados de 2017, a independéncia estatistica das suas
pontuagdes e classificagcdes em relagdo ao tamanho
de um pais (representado pelo tamanho da populacédo
- mas também pela diversificagdo de produtos e do
comércio, que sdo indicadores da homogeneidade
das estruturas econémicas de um pais) foi testada.

As principais conclusdes dessa analise, que sdo mais
detalhadamente descritas em um documento sobre
os efeitos das caracteristicas especificas de cada pais
no desempenho em inovacgdo, disponivel no site do
Gll,° s&o as seguintes:

- Todas as edicdes do Gll demonstram o vinculo
positivo entre o desempenho em inovagédo e o
nivel de desenvolvimento de uma economia,
medido com base no seu PIB per capita, por
meio do “gréfico de bolhas do GlI” (Figura 9). Em
outras palavras, as economias mais bem clas-



sificadas, sejam grandes ou pequenas, sdo, na sua maioria,
paises de renda elevada com niveis mais altos de desenvolvi-
mento. Saber quais fatores impulsionam qual lado da equagdo
é como resolver o dilema da causalidade entre a galinha e

0 ovo: para todos os paises, niveis mais altos de desenvol-
vimento econdmico estdo associados a niveis mais altos de
inovacdo; e mais inovagdo estd associada a niveis mais altos
de desenvolvimento econémico.

- Quanto aos fatores de tamanho, o tamanho de um pafs, refle-
tido pelo tamanho da sua populacdo, ndo esta correlacionado
com a pontuagdo do Gll de uma maneira estatisticamente
significativa. Por outro lado, quando consideramos apenas
economias de renda elevada, observamos uma correlagao
positiva e estatisticamente significativa entre o tamanho de um
pais e seu desempenho em inovagao, mesmo quando contro-
lamos seus niveis de desenvolvimento aproximados pelo PIB
per capita.®

Quando simplesmente plotamos (logaritmicamente) a
populagdo de todos os paises avaliados no Gl 2017 e apenas
de paises de renda elevada contra suas pontuacdes (veja a
Figura 3.1), parece haver uma ligeira relacdo negativa entre as
duas varidveis. No entanto, essa correlagdo ndo é estatistica-
mente significativa. Pelo contréario, controlando niveis de de-
senvolvimento, observa-se uma correlagdo positiva, mas nao
significativa, entre o tamanho de um pais e seu desempenho
em inovacdo. Em termos mais simples: entre todas as econo-
mias, ndo ha nenhum viés que favoreca paises pequenos. Em
contraste, ao considerarmos apenas economias de renda ele-
vada, observamos uma correlagdo positiva e estatisticamente
significativa entre o tamanho de um pais e seu desempenho
em inovacdo ao executarmos testes para todas as economias
relevantes. Em resumo: entre paises ricos, e sem implicar
causalidade, economias maiores, mais densamente povoadas,
obtém pontuacdes mais altas no Gll (linha vermelha).”

Excluindo exportadores de petréleo entre economias ricas em re-
cursos, essa conclusao também se aplica (linha rosa). Por outro lado,
excluindo “paises pequenos dotados de recursos naturais” — defini-
dos como ricos em recursos e com menos de cinco milhdes de habi-
tantes, como Bahrein ou Trinidad e Tobago —, situados principalmente
no canto inferior esquerdo do painel de paises de renda elevada da
Figura 3.1, a relacdo positiva torna-se estatisticamente insignificante
(linha azul sélida).®

A andlise realizada para o Gl deste ano verifica se paises com
economias mais homogéneas — com setores menos diversificados,
menos produtos e uma carteira de exportacdes correspondente-
mente menos diversificada — apresentam um desempenho melhor
ou pior em inovagdo.

Em suma, essa anélise identifica uma correlagdo negativa entre
a pontuacdo de um pais no Gll e sua concentragéo de produtos.’
Muito intuitivamente, quanto mais diversificada a economia de um
pafs, melhor serd o seu desempenho em inovacdo. Quando niveis
de desenvolvimento aproximados pelo PIB per capita sdo controla-
dos, no entanto, essa relacdo nao é significativa quando todos os
paises sdo incluidos. Ela continua a ser significativa apenas para o
grupo de paises de renda elevada. Simplificando, e sem implicar
causalidade, economias mais ricas sdo mais inovadoras quando
suas estruturas econémicas sdo mais diversificadas.

O mesmo vale para a concentragdo de produtos de exportagdo,
mas ainda mais intensamente.® Ha uma correlacéo negativa estatis-
ticamente significativa e robusta entre a pontua¢ao de um pais no
Gll e sua concentragcdo de produtos de exportacdo. Ou seja, quanto
mais diversificada a pauta de exportacdes de um pafs, melhor o
seu desempenho em inovacdo medido pela sua pontuagdo no Gll.
Isso vale tanto para todos os paises quanto para paises de renda
elevada.

As notas deste quadro podem ser encontradas no final do capitulo.

Figura 3.1: Pontuacées no Gll x tamanho da populagao: Todas as economias e economias de renda elevada selecionadas

Fonte: Cdlculos dos autores com base no banco de dados do GII 2017 e no relatério Perspectivas Demogréficas Mundiais para o tamanho da populacdo, disponivel em https://esa.un.org/

unpd/wpp/.

Obs.: O painel de economias inclui, ao todo, 127 economias; o painel de economias de renda elevada selecionadas inclui 48 economias.
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Ela foi classificada entre os dez primeiros
paises em todos os pilares, exceto no de
Sofisticagdo do mercado (122 posicao), no qual
perdeu duas posi¢cdes desde o ano passado.

A Suécia também teve uma classificacdo

mais baixa em Capital humano e pesquisa (7°
posicdo) e em Sofisticacdo empresarial (52). Em
decorréncia desses movimentos descendentes,
sua classificagdo no Subindice de Insumos

de Inovacdo caiu da 22 para a 32 posicdo. No
Subindice de Produtos de Inovacdo, o pais
permaneceu estavel na 32 colocacdo. No

lado dos produtos, a Suécia avangou cinco
posicdes em Produtos criativos (62 posicao) e
manteve a terceira colocagao em Producdo de
conhecimento e tecnologia. No subindice de
Produtos criativos, o pais apresentou melhorias
consideraveis no quesito Criatividade on-line,
no qual ocupa o terceiro lugar globalmente.
Outros subpilares nos quais a Suécia avangou
significativamente sdo os de Sustentabilidade
ecolégica (12° lugar, avanco de oito posicoes)
e de Comércio, concorréncia e escala do
mercado (24° lugar, subida de quatro posigoes).
No nivel dos indicadores, o pais se manteve

na primeira colocacdo em Pedidos de patentes
por origem via PCT e galgou para a primeira
posicdo em Valores recebidos por uso de
propriedade intelectual e estado de direito. Por
dltimo, como observado em anos anteriores,
seus pontos fracos residem nos quesitos razao
aluno-professor, PIB por unidade de uso de
energia, facilidade de obtencdo de crédito,
GERD financiados a partir do exterior, fluxos de
entrada de |IED e aumento da produtividade.

O Reino Unido avancou para a 4@ posicdo
neste ano, aproximando-se do grupo dos trés
paises mais bem classificados no ranking. O
pais galgou trés posicdes no Subindice de
Insumos de Inovacdo e manteve sua posicdo
no Subindice de Produtos de Inovacdo. O

pilar no qual o Reino Unido melhorou sua
classificacdo foi o de Sofisticagcdo empresarial
(122 posicdo), especialmente gragas aos
avancos logrados pelo pais em Absor¢do de
conhecimentos (242). No nivel dos subpilares,
o pais também avancou muito em Difusdo de
conhecimentos (30° lugar), Investimentos (8°)
e Bens e servicos criativos (2°). Os indicadores
de fluxos de entrada de IED, capitalizacdo do
mercado, exportacdes de servicos culturais e
criativos e produtos de impressdo e publicacdo
estdo entre os que contribuiram para essas
classificagdes mais altas.®> Apesar desses
avancos importantes, no entanto, o Reino
Unido perdeu de duas a cinco posicdes em
Instituicdes (142 colocacdo), Capital humano e
pesquisa (8?) e Infraestrutura (72). Os quesitos
nos quais o pais perdeu mais posicdes foram
os de facilidade de obtencao de crédito, gastos

com educacdo e importacdo e exportagao de
servicos de TIC. O Reino Unido se manteve em
primeiro lugar em qualidade de publicacdes
cientificas, servicos governamentais on-line e
participagdo eletrébnica, ao mesmo tempo em
que perdeu o primeiro lugar em TIC e criagcdo
de modelos de negdcios. Gragas as suas
universidades histéricas e a qualidade das suas
publicacbes cientificas, o Reino Unido manteve
sua posicao de quinta economia mundial em
qualidade da inovacdo (veja o Quadro 5 sobre a
qualidade da inovagao).

Cingapura subiu duas posi¢des e ficou em 5°
lugar neste ano. O pafs manteve seu primeiro
lugar no Subindice de Insumos de Inovacao

e avancou duas posicdes no Subindice de
Produtos de Inovagao (152 posic¢do). Cingapura
foi classificada no grupo dos cinco paises mais
bem avaliados em todos os pilares de insumos,
confirmando sua primeira posicdo no pilar das
Instituicdes e obtendo uma classificagao alta
em Capital humano e pesquisa, embora isso

se deva, em parte, a falta de dados para dois
indicadores — financiamento governamental por
aluno e expectativa de vida escolar. Ela também
se classificou em 2° lugar em Sofisticagdo
empresarial. No quesito Produtos de inovacao,
Cingapura manteve a 112 posicdo em Produtos
de conhecimento e tecnologia e caiu trés
posicdes em Produtos criativos (352). No nivel
dos subpilares, o pais se manteve na primeira
posicdo em Ambiente politico, Ambiente
regulatério e Ensino superior, mas caiu dessa
posicdo em Investimento (ficou em 2° lugar
neste ano). Os indicadores identificaram

pontos fracos relacionados a gastos com
educacdo, razdo aluno-professor, desempenho
ambiental, aumento da produtividade e marcas
e desenhos industriais por origem. Além dessas
areas de oportunidade, Cingapura se manteve
no 1° lugar em varios indicadores, como no

de eficacia do governo, qualidade regulatéria,
resultados do PISA, pagamentos de Pl e

fluxos de saida de IED. Neste ano, Cingapura
também foi classificada (ou reclassificada) em
primeiro lugar em cinco outros indicadores:
estabilidade politica e seguranca, capitalizacdo
de mercado, fluxos de entrada de IED, produtos
manufaturados de alta e média-alta tecnologia
e exportacgdes de alta tecnologia.

Os Estados Unidos se classificaram em

6° lugar no Gll deste ano. O pafs caiu de
posicdo tanto no lado dos insumos como no
dos produtos de inovacdo, perdendo uma e
duas colocagdes no Subindice de Insumos de
Inovacdo (6%) e no Subindice de Produtos de
Inovacdo (79), respectivamente. No nivel dos
pilares, os Estados Unidos cafram de posicao
em Capital humano e pesquisa (212 posicao),



Figura 6.

Grandes economias de renda elevada e a
China, um pais de renda média superior,
ofuscam pequenos paises em termos de
desempenho absoluto em inovacao
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Fonte: Autores, pesquisadores e gastos com P&D baseados no banco de dados do Instituto de Estatistica da UNESCO (UIS); Patentes por origem com base no Banco
de Dados Estatisticos da OMPI; Publicac@es cientificas e técnicas baseadas em dados da empresa Clarivate Analytics, tabulagdes especiais da Thomson Reuters, do
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Infraestrutura (24?) e Produtos criativos (142).
No pilar do Capital humano e pesquisa,

0 pais caiu de posicdo no quesito Ensino
superior (882 posicdo) principalmente devido
a indisponibilidade de dados sobre matriculas
no ensino superior para os Estados Unidos
neste ano. No quesito Infraestrutura, o pilar
da Infraestrutura geral (21° lugar) é aquele no
qual o pais perdeu mais posicoes, ficando

em 10° lugar em formacao de capital bruto.
No quesito Produtos criativos, o pais caiu 12
posicdes em Criatividade on-line (19° lugar)
em decorréncia da substituicdo do indicador
de uploads de videos no YouTube (no qual o
pais havia se classificado em 1° lugar no ano
passado) por uma nova varidvel, a da criacdo
de aplicativos moveis (142 posicdo). Em que
pesem todas essas quedas, os Estados Unidos
permaneceram no grupo dos paises que mais
contribuem, em todas as dimensdes, para
insumos e produtos de inovacao, inclusive no
que diz respeito a gastos com P&D, pedidos de
patente por origem e publicacdes cientificas e
técnicas (veja a Figura 6). Os Estados Unidos
também mantiveram seu primeiro lugar no pilar
4 — Sofisticacdo do mercado — e tiveram uma
melhor classificacdo nos pilares Instituicdes
(132 posicdo) e Producao de conhecimento e
tecnologia (6?), nos quais foram classificados
em terceiro lugar em Ambiente de negdcios e
Impacto do conhecimento. No pilar Ambiente
de negocios, sua classificagdo melhorou nos
seus dois indicadores. No pilar Impacto do
conhecimento, o pais se manteve no 1° lugar
em gastos com software de computador,

ao mesmo tempo em que teve uma melhor
classificagcdo em produtos manufaturados de
alta e média-alta tecnologia. O pais também
avancou posigdes nos subpilares Ambiente
regulatério (122 posicao), TIC (10?), Criacdo

de conhecimento (6?) e Ativos intangiveis
(359). O pais € o primeiro colocado em

muitos indicadores, inclusive nos de gastos
de empresas globais de P&D, qualidade das
universidades, operacdes de capital, estado
de desenvolvimento de clusters (veja também
a secdo especial sobre clusters no documento
original do Gll, que mostra que os Estados
Unidos tém mais clusters do que qualquer outro
pais), qualidade de publica¢des cientificas,
gastos com software de computador, valores
recebidos por uso de propriedade intelectual,
TIC e criagdo de modelos organizacionais e
exportacdes de servicos culturais e criativos.
O pals ficou também em primeiro lugar em
mercado de entretenimento e midia.

A Finlandia subiu da 82 para a 7@ posigao
este ano em relacao a 2017. Essa melhor
classificagao da Finlandia se deve a melhorias
no lado dos produtos de inovacdo, as quais

mais que compensaram suas quedas no lado
dos insumos. O pals caiu uma posi¢ao no
Subindice de Insumos de Inovagdao (52 posicdo)
e avancou cinco posicdes no Subindice

de Produtos de Inovacdo (8?). Do lado dos
insumos, ele caiu entre nove e duas posicdes
em Capital humano e pesquisa (42 posicdo),
Infraestrutura (172) e Sofisticacdo do mercado
(159). A Finlandia perdeu posi¢cdes em sete dos
15 subpilares de insumos de inovag¢do, mas
subiu da 52 para a 2@ posicao no subpilar dos
Vinculos para fins de inovacdo. Os subpilares
nos quais o pais mais perdeu posigdes

foram os dos Investimentos (152 posicao), da
Sustentabilidade ecoldgica (39?) e da Absor¢do
de conhecimentos (15%). Do lado dos produtos,
a Finlandia subiu duas posicdes em Produtos
de conhecimento e tecnologia (82 posicdo) e
sete posicdes em Produtos criativos (112). O pais
manteve sua alta classificacdo em familias de
patentes e foi classificado em primeiro lugar
em pedidos de patente por origem via PCT

e valores recebidos por uso de propriedade
intelectual e no segundo lugar no recém-
adotado indicador de criagdo de aplicativos
moéveis. Seus pontos fortes residem na razao
aluno-professor, na formagdo de capital

bruto, no PIB por unidade de uso de energia,
na facilidade de obtencdo de crédito e nas
exportacdes de produtos criativos.

A Dinamarca ficou em 8° lugar no Gll deste
ano, perdendo duas posicdes em relagao

ao ano passado. Essa queda interrompe a
impressionante ascensdo do pais no grupo

dos 10 paises mais bem classificados, iniciada
em 2015. Neste ano, a Dinamarca perdeu uma
posicdo nos Subindices de Insumos e Produtos
de inovagdo, nos quais passou a ocupar o 7°

e 0 13° lugar, respectivamente. As perdas de
posicdes em dois pilares de insumos — Capital
humano e pesquisa (62 posicao) e Sofisticacdo
empresarial (142) — contribuiram para a queda
da Dinamarca. O pals, no entanto, teve um
resultado melhor em Produtos de conhecimento
e tecnologia (15° lugar, subida de uma posi¢do).
Os subpilares nos quais a Dinamarca subiu mais
posicdes foram os do Impacto do conhecimento
(222 posicao), Absorcdo de conhecimentos (269)
e Ambiente politico (99). Ela se classificou entre
0s trés paises mais bem avaliados em diversos
indicadores, como nos de pesquisadores, uso
de TIC, desempenho ambiental e publicacdes
cientificas e técnicas. O pafs também teve uma
boa classificacdo no novo indicador, criagao

de aplicativos moveis. Ha oportunidades para

a Dinamarca se sair ainda melhor em algumas
areas, principalmente nas do Ensino superior
(252 posicao), da Infraestrutura geral (432?), do
Comeércio, concorréncia e escala do mercado
(379) e da Absorcdo de conhecimentos (262).



Como nos anos anteriores, o pais teve um
desempenho relativamente fraco em graduados
em ciéncias e engenharia, formacao de capital
bruto, modelos de utilidade por origem,
aumento da produtividade e marcas registradas
por origem, entre outros.

A Alemanha se manteve na 92 posicdo este
ano, bem como no 17° lugar no Subindice de
Insumos de Inovacgao, e galgou duas posicdes
no Subindice de Produtos de Inovacao (52
posicdo). O pais foi classificado entre as 25
economias com as maiores pontuagdes em
todos os pilares e entre os 10 paises mais bem
classificados nos dois pilares de produtos de
inovacdo. Neste ano, a Alemanha manteve

a maioria das suas respeitaveis posicoes e
galgou posicdes em Instituicdes (162 colocagdo),
Infraestrutura (199) e Sofisticacdo empresarial
(139). Nesses trés pilares, o pais avancou

em Ambiente de negdcios (152 posic¢do),
Sustentabilidade ecolégica (319), Vinculos
para fins de inovacdo (14?) e Absorcdo de
conhecimentos (222). Do lado dos produtos,

a Alemanha avancou apenas no subpilar

do Impacto do conhecimento (para a 172
colocacdo, subindo quatro posicdes). Como
nos anos anteriores, a Alemanha ficou em 1°
lugar em desempenho logistico e pedidos

de patentes por origem, em 2° em gastos

de empresas globais de P&D e em 3° em
desenvolvimento de clusters e qualidade

de publicacdes cientificas. Gracas a essas
excelentes classificacdes, a Alemanha se
manteve em quarto lugar no indice agregado
de qualidade da inovacdo (Quadro 5). Em

que pesem essas conquistas importantes, o
pafs ainda pode ter um melhor desempenho
em areas como facilidade para abrir uma
empresa, gastos com educagao, formacdo de
capital bruto, GERD financiados a partir do
exterior, fluxos de entrada de IED, aumento da
produtividade, novas empresas e produtos de
impressdo e publicacao.

A Irlanda se manteve na décima posicdo neste
ano. No lado dos insumos, o pais avangou em
Infraestrutura (4@ posicdo) e Capital humano e
pesquisa (17?8). No lado dos produtos, ele galgou
uma posi¢cao em Produtos de conhecimento

e tecnologia (4@ colocacdo) e perdeu seis em
Produtos criativos (199). Em decorréncia dessas
mudancas, a Irlanda deixa o grupo dos 10
pafses mais bem classificados no Indice de
Eficiéncia em Inovacdo e passa a ocupar a 132
colocacdo neste ano. A Irlanda foi classificada
entre os 25 paises com as maiores pontuacdes
em todos os pilares, exceto em Sofisticacao
do mercado (29° lugar), em que perdeu quatro
posicdes. No nivel dos subpilares, a Irlanda
permaneceu em primeiro lugar em Difusdo de

conhecimentos gragas a sua primeira colocacdo
em fluxos de saida de IED e em exportacdes de
servicos de TIC. O pals teve pontuacdes altas
em pagamentos de Pl e fluxos de entrada de
IED e uma classificacdo melhor do que em 2017
em diversos indicadores importantes, como em
matriculas no ensino superior, pesquisadores,
formacdo de capital bruto, desempenho
ambiental e exportac8es de alta tecnologia.

A Irlanda revelou pontos fracos em alguns
indicadores especificos, como em gastos

com educacdo, financiamento governamental
por aluno, crédito interno ao setor privado,
intensidade da concorréncia local, desenhos
industriais por origem e exportagdes de
servicos culturais e criativos.

eecccccccccce

Os 10 paises mais bem classificados no
Subindice de Insumos de Inovacao

O Subindice de Insumos de Inovacao
considera os elementos de uma economia que
possibilitam atividades inovadoras em cinco
pilares. As 10 economias com as pontuacdes
mais altas no Subindice de Insumos de
Inovacdo sdo Cingapura, Suica, Suécia, Reino
Unido, Finlandia, Estados Unidos, Dinamarca,
Hong Kong (China), Holanda e Canada.

Hong Kong (China) e Canada sao as Unicas
economias desse grupo ndo incluidas entre os
10 paises mais bem classificados no Gll.

Hong Kong (China) se manteve na 8°
colocacdo no Subindice de Insumos de
Inovacdo neste ano e classificou-se na 142
posicdo geral, duas posicdes acima da 162
colocacdo que teve em 2017. O pais manteve
sua boa posicdo em Sofisticacdo do mercado
(2° lugar) e subiu para a 12 colocagao em
Infraestrutura. Hong Kong (China) também
avancou em Capital humano e pesquisa

(252 posicdo) e Sofisticacdo empresarial

(159), passando a fazer parte do grupo dos

25 paises mais bem posicionados em todos
os pilares de insumos de inovagdo. O pals,

no entanto, caiu sete posicdes no quesito
Institui¢cdes, baixando para o 10° lugar. Embora
o pais tenha perdido posi¢cées em todos os
subpilares de Instituicdes, a queda nesse

pilar também é decorrente da supressao da
variavel facilidade de pagamento de impostos.
Em seis dos 15 subpilares de insumos, Hong
Kong (China) classificou-se entre os 10 paises
mais bem avaliados, principalmente nos
quesitos Ambiente regulatério (32 posi¢do),
Sustentabilidade ecolégica (22), Crédito (2°)

e Absor¢do de conhecimentos (3?). O pals
também avancou diversas posi¢des em
Educacdo (52° lugar), gracgas a sua 22 colocagao
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QUADRO 4

indice Global de Inovacéo 2018

O fosso global da inovacao

Com a Unica excegao da China — que € uma econo-
mia de renda média superior — um grupo estavel de
economias de renda elevada comp&e o grupo dos

25 paises mais bem avaliados no GlI.' A China entrou
nesse grupo em 2016 e galgou posi¢cdes no ranking
constantemente até chegar a 172 colocacao neste
ano. Independentemente das mudangas metodolo-
gicas introduzidas no Gll, os avangos logrados pela
China em matéria de inovacado sdo evidentes em
diversas areas; alguns dos seus maiores avancos po-
dem ser identificados nos quesitos empresas globais
de P&D, importacBes de alta tecnologia, qualidade
das publicacdes cientificas e matriculas no ensino
superior. A China também melhorou seu desempenho
em diversas areas-chave da inovacao (veja a Figura 6
e a discussao sobre 0s 10 paises mais bem classifica-
dos no texto principal deste capitulo). Em particular,

a pontuacdo da China em Produtos de conhecimento
e tecnologia continua acima da média dos 10 paises
mais bem avaliados. Neste ano, a diferenca entre as
pontuagdes da China e dos 10 paises mais bem classi-
ficados esté ficando menor nos quesitos Instituicdes,
Sofisticagdo do mercado, Sofisticagdo empresarial e
Produtos criativos, mas esta aumentando em Capital
humano e pesquisa e Infraestrutura. No grupo dos 11 a
25 paises mais bem avaliados, a China continua a ter
um desempenho acima dos seus pares em termos de
Sofisticacdo empresarial e de Produtos de conheci-
mento e tecnologia.

A distancia entre o grupo dos 25 paises mais bem
classificados e os grupos abaixo dele continua evi-
dente. A Figura 4.1 mostra as pontuagdes médias de
seis grupos: (1) dos 10 paises mais bem classificados,
composto por todas as economias de renda elevada;
(2) do grupo dos 11 a 25 paises mais bem avaliados,
que também é exclusivamente composto por eco-
nomias de renda elevada, com a Unica excecdo da
China, que é um pais de renda média superior; (3) de
outras economias de renda elevada; (4) de economias
de renda média superior; (5) de economias de renda
média inferior; e (6) de economias de baixa renda.

Os 10 paises mais bem avaliados e o restante dos 25
paises com as melhores classificacdes

O desempenho das 10 economias mais bem avaliadas
continua superior a de todas as demais economias
incluidas no grupo dos 25 paises com as pontuacgdes
mais altas na maioria dos indicadores. No entanto,

em resultados do PISA e a um indicador recém-
adotado, expectativa de vida escolar. Seus
pontos fracos no lado dos insumos incluem
gastos com educacado, gastos de empresas
globais de P&D, GERD financiados a partir do
exterior, valores pagos por uso de propriedade
intelectual e importacdes de servicos de TIC. A
despeito dessas fraquezas, Hong Kong (China)

diversas economias do grupo dos 11 a 25 paises mais
bem classificados tiveram pontuagdes superiores as
das 10 mais bem avaliadas em pelo menos um pilar.
Hong Kong (China) (142 posicao) é a Unica economia
desse grupo que teve pontuacdes superiores as das
economias que compdem o grupo das 10 mais bem
avaliadas em trés pilares: Instituicdes, Infraestrutura e
Sofisticagdo do mercado. Inversamente, Franga (162
posicdo) e Bélgica (25° colocagdo) sdo as duas Unicas
economias desse grupo que tiveram pontuacdes
inferiores as das 10 mais bem avaliadas em todos os
pilares.

Neste ano, a Republica Checa saiu do grupo dos
25 paises mais bem classificados; pontuagdes mais
altas em Ambiente de negdcios e um bom desempe-
nho constante em Capital humano e pesquisa coloca-
ram a Bélgica de volta no grupo. Nesse grupo, Israel
(11° colocado) é o pais que mais rapidamente estd se
aproximando do grupo dos 10 paises mais bem avalia-
dos. Neste ano, além de superar a pontuagao média
dos 10 paises mais bem classificados em Sofisticagdo
empresarial, a pontuagao de Israel superou também a
da Suica, primeira colocada nesse quesito.

Economias de renda média: China sozinha entre os 25
paises mais bem avaliados, com Maldasia e Bulgdria se
aproximando cada vez mais desse grupo

Além da China, que ja faz parte do grupo dos 25
paises mais bem classificados, as Unicas economias
de renda média que se aproximam cada mais desse
grupo sdo Malésia (352 posigao) e Bulgéria (372).
Neste ano, a Malasia avangou no ranking com pontos
fortes em Ensino superior, Difusdo de conhecimen-
tos e Produtos e servigos criativos. Em particular, a
Malasia ficou em primeiro lugar em cinco quesitos:
graduados em ciéncia e engenharia, facilidade de
protecao de investidores minoritarios, importacoes
e exportagdes de alta tecnologia e exportacdes de
produtos criativos.

Maldsia e Bulgaria a parte, o fosso entre o grupo
dos 11 a 25 paises mais bem classificados e outras
economias de renda elevada e o grupo de renda
média superior permanece tdo profundo quanto em
anos anteriores. Na maioria dos pilares — exceto nos
das InstituicBes e do Capital humano e pesquisa — em
parte devido a possiveis consideracdes metodoldgi-
cas, esse fosso, na verdade, se ampliou em relagdo a
2017. As poucas economias do grupo de renda média

€ um dos trés paises mais bem classificados
em diversos indicadores importantes, como
qualidade regulatéria, facilidade para abrir uma
empresa, resultados do PISA, PIB por unidade
de uso de energia, capitalizacdo de mercado,
acordos de empreendimentos conjuntos/
aliancas estratégicas, importacdes de alta
tecnologia e entradas de IED.



superior incluidas entre as 50 mais bem avaliadas sdo Croécia (412
posicdo), Tailandia (44°), Federacdo Russa (46?), Roménia (4929) e
Turquia (502). Os paises de renda média inferior incluidos entre os
50 paises com pontuacdes mais altas sdo Ucrania (432 colocacdo),
Vietna (452) e Replblica de Moldova (482). Entre eles, Tailandia,
Republica Islamica do Ird (652 posi¢do) e Vietnd sdo trés economias
de renda média que vém galgando posi¢cdes desde 2016. Essa
ascensdo deve-se a melhorias constantes em desempenho que sdo
evidentes nos quesitos Instituicdes, Capital humano e pesquisa e
Produtos de conhecimento e tecnologia (Tailandia); Instituicdes, Pro-
dutos de conhecimento e tecnologia e Produtos criativos (Republica
Islamica do Ird); e Instituicbes (Vietna).

Curiosamente, apenas alguns desses paises tiveram um desem-
penho acima da média do grupo de renda elevada — e somente em
quatro pilares. Croédcia e Federagdo Russa tiveram desempenho
superior em Infraestrutura; Tailandia, Africa do Sul (582 colocada),
Colémbia (632), Peru (71?), Cazaquistao (742), Ilhas Mauricio (759),
Azerbaijdo (829) e Albania (832) em Sofisticagao do mercado; Fede-
racdo Russa, Coldmbia e Brasil (64?) em Sofisticagdo empresarial; e
Croacia, Tailandia, Roménia e Republica Isléamica do Ird em Produ-
cao de conhecimento e tecnologia.

Economias de baixa renda estdo se esforcando, mas vém perdendo
impulso

Neste ano, a diferenca em termos de desempenho entre economias
de baixa renda e o grupo de renda média inferior € menor que a
observada em 2017 em quatro pilares: Infraestrutura, Sofisticacao
do mercado, Produtos de conhecimento e tecnologia e Produtos
criativos. Além disso, o grupo de baixa renda teve um desempenho
superior ao do grupo de renda média inferior no quesito Institui-
cGes. Embora isso possa refletir esforcos para melhorar o desempe-
nho geral, uma lacuna entre os dois grupos no quesito Sofisticagdo
empresarial que havia sido preenchida voltou a ser observada
neste ano. Esse fato pode indicar que avangos logrados no passado
em termos do fortalecimento das instituicGes podem precisar ser
revistos para que ambientes de negdcios mais robustos possam
continuar a ser promovidos.

0 fosso regional da inovacdo

O desempenho regional, avaliado com base em pontuacdes
médias, revela que a América do Norte € a regido que apresentou
o melhor desempenho (pontuagao média de 56,4, duas econo-
mias), com pontuagdes médias superiores em todos os pilares. Essa
regido, no entanto, também teve a maior queda média na sua pon-
tuagdo neste ano, seguida pela América Latina e Caribe. A Europa,
cuja pontuacdo (46,67 para 39 economias) esta se aproximando da
atribuida a América do Norte, vem em 2° lugar, seguida por Sudeste
Asiético, Asia Oriental e Oceania (43,88 para 15 economias) e Norte

O Canada se manteve na 102 posi¢cdo no
Subindice de Insumos de Inovacgdo, e também
no 18° lugar nos rankings do Gll. A for¢ca do
Canada no lado dos insumos é decorrente

de o pais estar entre os 25 paises mais bem
avaliados em todos os pilares relativos a
insumos. O Canada tem pontos fortes em
Instituicdes (52 posicdo) e Sofisticagdo do

da Africa e Asia Ocidental (33,76 para 19 economias). A América
Latina e o Caribe (30,31 para 18 economias) ficaram na 5° posicao,
seguidos por Asia Central e Meridional (28,24 para 9 economias) e
Africa Subsaariana (24,53 para 24 economias).

Neste ano, essas pontuagdes revelam que Sudeste Asiético, Asia
Oriental e Oceania tiveram os maiores avangos na média, seguidos
pela Asia Central e Meridional, que tiveram melhores pontuacdes
nos quesitos Instituicdes, Sofisticacdo do mercado e Produtos de
conhecimento e tecnologia.

1 As (nicas economias ndo europeias incluidas entre os 25 paises mais bem
classificados neste ano sdo Canada e Estados Unidos (América do Norte);
Israel (Norte da Africa e Asia Ocidental); Australia, Hong Kong (China),
Japéo, Nova Zelandia, Republica da Coreia e Cingapura (Sudeste Asiatico,
Asia Oriental e Oceania).

Figura 4.1: O fosso da inovagdo: estdvel nos 10 paises mais bem
classificados, China galgando posicdes

Fonte: Banco de dados do indice Global de Inovacéo, Cornell, INSEAD e OMPI.
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mercado (3?9), e ainda mais fortes em Capital
humano e pesquisa (18?). Todos 0s quesitos nos
quais o Canada esta entre os 10 paises mais
bem classificados neste ano dizem respeito
aos subpilares das Instituicbes — Ambiente
politico (52 posi¢ao), Ambiente regulatoério (82)

e Ambiente de negdcios (5?); aos subpilares

da Sofisticacdo do mercado — Crédito (89),
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Investimentos (12) e Comércio, concorréncia

e escala do mercado (7?); e ao subpilar da
Infraestrutura geral (82). Em todos esses
subpilares, também sdo identificados pontos
fortes relativos do Canadd. No nivel dos
indicadores, o Canada se manteve entre os trés
paises mais bem classificados em facilidade
para abrir uma empresa e transacdes de capital
de risco.

eecccccccccce

Os 10 paises mais bem classificados no
Subindice de Produtos de Inovacao

As variaveis do Subindice de Produtos

de Inovacgdao fornecem informacgdes sobre
elementos resultantes da inovacdo dentro

de uma economia. Embora as pontuacdes
nos Subindices de Insumos e Produtos
possam ser bastante diferentes, gerando
mudancas importantes nas classificacdes de
um subindice para outro para alguns paises,
os dados confirmam que esforcos envidados
para melhorar ambientes favoraveis sdo
recompensados com melhores resultados em
inovacdo. Os 10 paises mais bem avaliados
no Subindice de Produtos de Inovacdo neste
ano sdo Suica, Holanda, Suécia, Luxemburgo,
Alemanha, Reino Unido, Estados Unidos,
Finlandia, Irlanda e China.

As pontuagdes das 10 economias mais bem
classificadas no Subindice de Produtos de
Inovacdo permanecem praticamente as mesmas
obtidas em 2017, com poucas mudancgas e
duas substituicdes: a Alemanha passou a

fazer do grupo dos 10 paises com as maiores
pontuagdes, enquanto os Estados Unidos e a
Irlanda perderam posicdes. Finlandia e China
entraram nesse grupo, enquanto Republica

da Coreia e Islandia sairam dele. Oito dessas
economias foram classificadas entre os 10
paises mais bem avaliados no Gll; os perfis das
outras duas economias, Luxemburgo e China,
serdo discutidos abaixo.

Luxemburgo ficou em 4° lugar no Subindice de
Produtos de Inovacdo em 2018 e na 152 posicdo
no Gll geral. Do lado dos produtos, Luxemburgo
avancou uma posicdo em Produtos de
conhecimento e tecnologia (14° lugar) e perdeu
seu 1° lugar em Produtos criativos (22 posicdo
neste ano). No nivel dos indicadores, o pais
manteve seus pontos fortes em exportacdes de
servicos culturais e criativos, filmes nacionais

e dominios genéricos de alto nivel (TLD); ele
também apresentou melhoras em pedidos

de patentes por origem via PCT, fluxos de
entrada de IED e TIC e criacdo de modelos

de negdcios. O Unico indicador de todos os

indicadores de produtos no qual Luxemburgo
teve uma pontuacdo baixa foi o de exportacdes
de bens criativos.

O ano de 2018 é aquele no qual a China entrou
pela primeira vez no grupo dos 10 paises

mais bem avaliados em um dos indices mais
importantes do Gll.

A China avancou para a 10@ posi¢do no
Subindice de Produtos de Inovacdo neste ano,
galgando uma posi¢cdo em relagao a 2017.

Na verdade, é a primeira vez em que a China
entra no grupo dos 10 paises com as melhores
pontuacdes em um dos principais indices do
GlI. A China também subiu muitas posicdes

no ranking geral do Gll, subindo para a 17°
colocacdo neste ano (veja também o Quadro 4
sobre o fosso da inovacao). Seu peso tanto

no lado dos insumos como no dos produtos

do processo de inovacdo é enorme. Como
mostrado na Figura 6, em termos absolutos, o
numero de pedidos de patente por origem e
de publicacdes cientificas e técnicas da China,
bem como seu ndmero de pesquisadores, é

o0 mais alto do mundo. A China foi classificada
na 52 posicdo em Produtos de conhecimento e
tecnologia, uma posi¢do abaixo da que obteve
no ano passado, e avangou cinco posicdes

em Produtos criativos (212 posicdo). No quesito
Produtos de conhecimento e tecnologia, o pais
galgou posic8es em Criacao de conhecimento
(uma posicdo, para o 4° lugar) e difusdo de
conhecimentos (duas posicdes, para o 22°
lugar), mas perdeu uma posicdo em Impacto do
conhecimento (22 posicao). Esses movimentos
positivos devem-se, particularmente, a algumas
varidveis, como publicacdes cientificas e
técnicas (subida de 12 posicdes), além de saidas
de IDE, gastos com software de computador e
certificados de qualidade ISO 9001. No mesmo
pilar, a China ficou em 1° lugar em varios
indicadores importantes: patentes e modelo

de utilidade por origem e exportagdes de alta
tecnologia. Em Produtos criativos, a China
avancou posicdes em todos os subpilares,
principalmente no da Criatividade on-line (84°
lugar, avango de 20 posic¢des). Considerando
indicadores individuais do quesito Produtos
criativos, a China se manteve em primeiro lugar
em dois indicadores — desenhos industriais e
exportacdes de produtos criativos — e subiu
para a terceira posicdo em marcas registradas
por origem. Gracgas a essas boas classificagdes,
0 pais se manteve em primeiro lugar entre

as economias de renda média no indice
agregado de qualidade da inovacgdo (para obter
informa¢8es mais detalhadas, veja o Quadro).
As areas nas quais melhorias poderiam ajudar a
China a avancgar mais nas classificagdes do GlI
sdo as das exportacdes de servicos culturais



Figura /.
Lideres globais em inovacao em 2018

Todos os anos, o indice Global de Inovacao classifica o desempenho em inovacdo de quase
130 economias em todo o mundo.
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Fonte: Banco de dados do Indice Global de Inovacéo, Cornell, INSEAD e OMPI.

Notas: Mudancas em posic8es estdo indicadas por setas (T 1), paises recém-ingressados no grupo de lideres em inovacdo estdo marcados por estrelas (%). As
médias regionais podem ser vistas no centro do mostrador. As economias sdo classificadas de acordo com a Classificacdo de Grupo de Renda do Banco Mundial

(julho de 2017). Mudancas ano a ano nas classificacoes do Gll sao influenciadas pelo desempenho dos paises e consideraces metodoldgicas; alguns dados estao
incompletos. Veja 0 Anexo 2 do documento original do GlI.
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Tabela 1: As dez economias mais bem avaliadas por grupo de renda (classificacdo)

Indice Global de Inovacéo Subindice de insumos de inovacao Subindice de produtos de inovacdo Taxa de eficiéncia em inovacao

Economias de renda elevada (47 no total)

1 Suica (1) Cingapura (1) Suica (1) Suica (1)
Holanda (2) Suica (2) Holanda (2) Luxemburgo (2)
Suécia (3) Suécia (3) Suécia (3) Holanda (4)
Reino Unido (4) Reino Unido (4) Luxemburgo (4) Malta (7)
Singapura (5) Finlandia (5) Alemanha (5) Hungria (8)

Estados Unidos (6)

Reino Unido (6)

Alemanha (9)

Finlandia (7)

Dinamarca (7)

Estados Unidos (7)

Suécia (10)

Dinamarca (8)

Hong Kong (China) (8)

Finlandia (8)

Estonia (12)

2
3
4
5
6 Estados Unidos (6)
7
8
9

Alemanha (9) Holanda (9) Irlanda (9) Irlanda (13)
10 Irlanda (10) Canada (10) Israel (11) Israel (14)
Economias de renda média superior (34 no total)
1 China (17) China (27) China (10) China (3)
ﬁ 7 Mala'siar(r?;si VVVVVV Malésiar(r?;lrli VVVVVV Bulgérierxr(r?»ré) 777777 Rep. Islamica do Ira. (11)
3 Bulgériarar(7377r) VVVVVV Croéciar (42) VVVVVV Malésiar (39) VVVVVV Bulgéria (19)
4 Croéciar (41) 7777777 Federagrécr)rlr?ﬁssa 3 Croéciar (42) 777777 . Turquia (25)
5 Tailéndi; (44) 77777 Bulgériarar(7474) 777777 Turquia (43) 7777777 Tailandia (33)
6 Federagréror@ssa ) Africa d(VDNSVuV\ 7(48) VVVVV Tailéndi; (45) VVVVV Crodcia (37)
7 Roménirar (49) 77777 Roménirar (49) 77777 Rep. Islérlfrircrardo Ira. (465 o . Costa Rica (43)
8 Turquia (50) 7777777 Colémbrierir(sror) VVVVV Roménirar (48) 77777 Roménia (47)
9 Montenrergrjl;ér(SZ) 77777 MontenrergrrrtrJr(51) 77777 Costa Rlca(SW) 77777 . Malasia (48)

10 Costa Rica (54)

Tailandia (52)

Montenegro (55)

Montenegro (56)

Economias de renda média inferior (30 no total)

1 Ucrania (43)

fo i iN IOl W N
@
®
o
Q
o))
a
©

10 Marrocos (76)

Gedrgia (53)

Quirguizistao (85)

Ucrania (35)

Jordania (67)

Ucrania (5)
. Molddvia, Rep. da (6)
. Arménia (15)
. Vietné (16)
. Mongdlia (30)

Quénia (41)

Egito (45)

Paquistdo (46)

. india (49)

Jordania (50)

Economias de baixa renda (15 no total)

1 Tanzania, Rep. Unida da (92)

L T
e B,
2SS
o
6  Nepal(108)
P NI,
o
9

10 Mocambique (115)

Ruanda (73)

Burquina Faso (117)

Guiné (118)

Tanzania, Rep. Unida da (71)

Tanzania, Rep. Unida da (31)
Madagascar (40)

Zimbéabue (69)

. Senegal (70)

. Mali (73)

. Mocambique (88)
. Malaui (89)

Guiné (102)

Nepal (107)

Uganda (108)

Notas: As 10 economias mais bem classificadas no GlI, no Subindice de Insumos, no Subindice de Produtos e no indice de Eficiéncia em Inovacao dentro dos seus grupos de renda estdo
destacados em negrito. Mudancas ano a ano nas classificacdes do Gll sdo influenciadas pelo desempenho dos paises e por consideracdes metodoldgicas; os dados para alguns paises

estdo incompletos.
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e criativos, dos filmes nacionais, dos produtos
de impressdo e publicacdo e das edicdes da
Wikipedia.

eccccccccccee

Paises mais bem classificados por grupo de
renda

Uma andlise das economias em relacdo aos
seus pares nos mesmos grupos de renda pode
ilustrar importantes vantagens competitivas
relativas e ajudar decisores a tirar proveito

de licGes importantes que podem melhorar o
desempenho dos seus respectivos paises. O
Gll também avalia resultados em relacdo aos
estagios de desenvolvimento dos paises. A
Figura 7 ilustra essa avaliagcao.

A Tabela 1 mostra as 10 economias mais bem
classificadas em cada indice por grupo de
renda. Suica, Holanda e Suécia estao entre os
10 paises de renda elevada mais bem avaliados
nos trés principais indices e entre os 3 mais
bem classificados em um deles — no Subindice
de Produtos de Inovacdo.

Entre as 10 economias de renda média superior
mais bem classificadas, nove também se
classificaram nesse grupo em 2017: China (172
colocada neste ano), Malasia (35?), Bulgéria
(379), Tailandia (449), Federacao Russa (469),
Roménia (49?), Turquia (502), Montenegro (522?)
e Costa Rica (54?). O pals recém-chegado

a esse grupo dos 10 paises de renda média
superior mais bem classificados é a Crodcia
(419), que deslocou a Africa do Sul (582 posicéo
neste ano).

China, Malasia, Bulgéria, Croécia, Tailandia,
Roménia e Montenegro estdo entre as 10
economias de renda média superior mais
bem classificadas do grupo nos trés principais
indices e no Indice de Eficiéncia em Inovacao.

A mesma andlise para paises de renda média
inferior revela que nove dos dez pafses mais
bem classificados em 2017 permanecem entre
0s dez primeiros neste ano. Esses paises
incluem Ucrania (432 posigdo), Vietnd (459),
Republica da Moldavia (48?2), Mongdlia (53?),
india (572), Tunisia (662), Arménia (682), Filipinas
(73?) e Marrocos (76?). A novidade neste ano

é que a Geodrgia (592 colocagao) passou a
fazer parte do grupo dos 10 pafses de renda
média inferior mais bem avaliados, deslocando
Quénia (789). Cinco dos dez paises de renda

média inferior mais bem classificados — Ucrania,

Vietna, Replblica da Moldavia, Mongdlia e India
— estdo no grupo dos 10 mais bem avaliados

em cada um dos trés indices e no indice de
Eficiéncia em Inovacdo.

Observa-se claramente também uma sélida
coeréncia entre paises de baixa renda, ja que
oito de dez economias permaneceram entre 0s
dez paises mais bem avaliados nesse grupo.
A Republica Unida da Tanzéania continua a ser
o pais de baixa renda mais bem classificado
(922 posicdo), tendo galgado quatro posicdes
em relagdo ao ano passado, seguida pelos
seguintes paises também de baixa renda:
Ruanda (99?); Senegal (100?); Uganda (103?);
Madagascar (1062); Nepal (1082); Mali (1122),
gue passou a ocupar a posicao da Etidpia, ndo
incluida no Gll neste ano; Zimbabue (1139), que
passou a ocupar o lugar de Benin (1212); Malaui
(11423); e Mocambique (115?). Bem classificados
em todos os principais indices do Gll, Republica
Unida da Tanzania, Senegal, Uganda, Nepal,
Malaui e Mogcambique figuram entre os 10
paises de baixa renda mais bem avaliados.
Todas as economias classificadas entre as 10
de baixa renda mais bem avaliadas, exceto
Ruanda, estdo entre as 10 de baixa renda com
as maiores pontuacdes no Indice de Eficiéncia
em Inovacao.

eecccccccccce

Convertendo insumos de inovacao em
produtos: a nocdo da eficiéncia em inovacao

Como se pode converter investimentos
macicos em educagdo, um nimero elevado de
pesquisadores qualificados e grandes gastos
com P&D em produtos de inovacgdo de alta
qualidade?

Como economias com severas restricdes
orcamentérias do lado dos insumos
conseguem, ainda assim, destacar-se pelo
seu numero surpreendente de produtos de
inovacdo?

Essas perguntas representam uma fonte de
preocupacdes para a maioria dos ministros
de ciéncia e tecnologia e para formuladores
de politicas de alto nivel. A despeito de

seus macicos investimentos em insumos de
inovacdo, alguns paises de renda elevada ndo
geram um nivel correspondentemente alto
de produtos de inovagdo. Por sua vez, alguns
paises de renda baixa e média conseguem
gerar um nivel comparativamente alto de
produtos de inovacdo, a despeito da sua
postura mais frugal em relagdo a gastos com
insumos.

Ao longo dos anos, o GlI tentou diversas
vezes determinar como economias traduzem,
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Medindo a qualidade da inovacao

Measuring the quality of innovation-related input and
Medir a qualidade de indicadores de insumos e pro-
dutos de inovacao € essencial para compreender sua
importancia.

Para esse fim, trés indicadores foram adotados
pelo Gll em 2013: (1) qualidade das universidades
locais (indicador 2.3.4, ranking universitario de QS,
pontuagdo média das trés melhores universidades);
(2) internacionalizagdo de invengdes locais (o indica-
dor 5.2.5, familias de patentes depositadas em trés
orgdos de propriedade intelectual, foi alterado para
familias de patentes depositadas em pelo menos dois
orgdos de propriedade intelectual no Gll de 2016); e
(3) o nimero de citagdes que documentos de pesqui-
sas locais recebem no exterior (indicador 6.1.5, indice
H de documentos citdveis). A Figura 5.1 mostra como
as pontuacdes desses trés indicadores se somam e
capturam as 10 economias de renda elevada e média
que apresentaram o melhor desempenho

Grupo dos 10 paises de renda elevada mais bem
classificados: Japdo e Suica no topo, Franca incluida no
grupo pela primeira vez

As cinco economias de renda elevada mais bem classi-
ficadas em qualidade da inovacdo em 2018 sao Japao,
Suica, Estados Unidos, Alemanha e Reino Unido. Neste
ano, Japao e Suica tiveram uma classificagdo superior a
dos Estados Unidos no quesito qualidade da inovacao.
Enquanto o Japao recuperou o primeiro lugar em qua-
lidade da inovagdo — a posi¢ao que havia ocupado em
2016 — a Suica chegou a 22 posicdo pela primeira vez.
A Republica da Coreia subiu de posicdo, ultrapassando
a Suécia neste ano. A Francga, por sua vez, entrou no
grupo dos 10 paises mais bem classificados pela primei-
ra vez, enquanto a Dinamarca saiu dele.

Em 2018, o Japao galgou posi¢des na qualidade
das suas universidades, obtendo uma pontuacdo
geral mais alta para suas trés melhores universida-
des: a Universidade de Téquio, a Universidade de
Kyoto e o Instituto de Tecnologia de Téquio. O pais
também apresentou melhorias na qualidade das suas
publicacdes. Entre as economias de renda elevada, o
Japdo também teve a pontuagdo méxima em familias
de patentes — empatando com Suica, Republica da
Coreia e Finlandia.

Desde 2017, a Suica tem sido classificada entre as
economias de renda elevada com a maior pontuacédo
em familias de patentes e continua sendo um dos
lideres mundiais nesse indicador neste ano. Suas
pontuagdes para a qualidade das suas trés melhores
universidades — o Instituto Federal Suico de Tecno-
logia (ETH Zurich), a Ecole polytechnique fédérale
de Lausanne (EPFL) e a Universidade de Zurique — e
para a qualidade das suas publicagées cientificas tém
se mantido relativamente estaveis nos ultimos cinco
anos.

Um fator que levou os Estados Unidos a perderem
posi¢cdes em qualidade da inovagdo € que a sua pon-
tuacdo em familias de patentes caiu neste ano - nos
dltimos dois anos, ela tem ficado 50% abaixo da pon-
tuagdo obtida pelo Jap&o. Os Estados Unidos, junta-

mente com o Reino Unido, tém sido a economia mais
bem pontuada no quesito qualidade das publica¢ces
cientificas desde 2013. Pelo terceiro ano consecutivo,
0 pais vem superando o Reino Unido no indicador

da qualidade das suas universidades, ficando em
primeiro lugar globalmente gracas as pontuagdes do
Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT), da
Universidade Stanford e da Universidade

de Harvard.

A Alemanha se manteve no 4° lugar em qualidade
da inovacao, a frente do Reino Unido. Uma melhora
moderada na qualidade das suas universidades — li-
derada pela Universidade Técnica de Munique (TUM),
pela Universidade Ludwig Maximilian de Munique
e pela Universidade de Heidelberg —, além do seu
melhor desempenho no quesito familias de patentes,
ajudou a Alemanha a continuar na 4@ posi¢cdo em
qualidade da inovagao globalmente. Neste indicador,
a pontuacdo da Alemanha superou as obtidas pelos
Estados Unidos, Reino Unido, Holanda e Franga. O
Reino Unido voltou para a 52 posicdo no quesito qua-
lidade da inovagao: o pais se manteve no 1° lugar na
qualidade das suas universidades e teve uma melhor
pontuacdo em familias de patentes, ficando na 21°
posicdo no grupo de paises de renda elevada pelo
segundo ano consecutivo. Suas pontuacdes absolu-
tas mais baixas para suas trés melhores universidades
— Cambridge, Oxford e University College London —
resultaram em uma pontuagao geral mais baixa nessa
variavel.

A Republica da Coreia galgou uma posicao acima
da Suécia, subindo para a 62 posicdo, retomando a
classificacdo em qualidade da inovagdo que havia
obtido em 2016. Neste ano, além de ter mantido a
pontuagao mais alta em familias de patentes, o pais
também teve um melhor desempenho na qualidade
das suas publicagdes cientificas e das suas universi-
dades, gragas as altas pontuacdes da Universidade
Nacional de Seul, do Instituto Avancado de Ciéncia
e Tecnologia da Coreia do Sul (KAIST) e da Universi-
dade de Ciéncia e Tecnologia de Pohang (Postech).
A Suécia, por outro lado, teve uma melhor pontuagao
em familias de patentes, ao mesmo tempo em que
apresentou uma ligeira reduc¢do na pontuacao da
qualidade das suas publica¢des cientificas e das
suas universidades, em decorréncia das pontuacoes
mais baixas obtidas pelas universidades de Lund e
Uppsala.

A Holanda permaneceu em oitavo lugar pelo
segundo ano consecutivo e teve pontuacdes mais
altas em todos os trés componentes de qualidade. A
melhoria mais notadvel apresentada por esse pais foi
no quesito familias de patentes, no qual ocupa a 102
posicdo globalmente. A qualidade das suas univer-
sidades também melhorou, em razéo do que o pais
obteve pontuagdes mais altas para a Universidade
de Tecnologia de Delft, a Universidade de Amsterda
e a Universidade de Tecnologia de Eindhoven. Neste
ano, a Francga entrou no grupo dos 10 paises de renda
elevada mais bem classificados na 92 posicdo, com
pontuacdes para familias de patentes superiores as



do Reino Unido e para a qualidade das suas publicagdes cientificas
acima das obtidas pela Suica. A Franga também foi beneficiada
pelas altas pontuacdes obtidas no indicador da qualidade das suas
universidades, principalmente pela Ecole Normale Supérieure, Paris
(ENS); pela Ecole Polytechnique; e pela Universidade Pierre e Marie
Curie (UPMC) neste ano.

A Dinamarca saiu do grupo dos 10 paises de renda elevada mais
bem avaliados em 2018, ficando na 132 posicao globalmente. Além
do melhor desempenho apresentado por Franga e Finlandia, a
Dinamarca saiu desse grupo em decorréncia das melhores pontu-
acoes obtidas nos quesitos familias de patentes e qualidade das
publicagtes cientificas pelo Canada (112 posicao) e das pontuagdes
mais altas obtidas por Israel (12?) para qualidade das universidades
e familias de patentes. A Finlandia permaneceu no grupo dos 10
paises mais bem avaliados pelo segundo ano consecutivo, tendo
obtido a pontuagao méaxima em familias de patentes e uma melhor
pontuacdo para a qualidade das suas publicagdes cientificas.

As 10 economias de renda média mais bem classificadas: China e india
lideram o ranking com diferencas cada vez menores; México e Maldsia sdo
os paises que mais subiram no ranking dessas economias

No grupo dos paises de renda média, China, [ndia e Federacéo Rus-
sa permanecem estdveis no topo, seguidos por Brasil e Argentina.
México e Maldsia sdo 0s paises que mais galgaram posicées nesse
grupo.

Embora mais da metade dos 10 paises mais bem avaliados no grupo
de renda média tenha galgado posicées no quesito qualidade da ino-
vagao neste ano, a maioria das suas pontuacoes ainda esta significati-
vamente abaixo das obtidas pelos 10 paises mais bem classificados no
grupo de renda elevada. Excluindo a China, a diferenca nas pontua-
cGes médias entre esses dois grupos estéd se ampliando nos quesitos
qualidade das universidades (29,15) e qualidade das publicacées
cientificas (25,59) e mais dramaticamente no indicador das familias de
patentes (33,13).

A China continua sendo a economia de renda média mais bem
avaliada pelo sexto ano consecutivo e a Unica que esta se aproxi-
mando do grupo de renda elevada, especialmente nos indicadores
de familias de patentes (29° lugar) e da qualidade das publicacdes
cientificas (142 posicdo). Em termos da qualidade das suas publica-
cOes cientificas e das suas universidades, a China vem apresentando
um desempenho acima da média registrada para o grupo de renda
elevada e no indicador da qualidade das universidades o pais obteve
uma pontuacdo superior a do Japdo, que lidera o ranking do grupo de
renda elevada. Isso reflete as altas pontuagdes obtidas pelas univer-
sidades de Tsinghua, Pequim e Fudan neste ano. No entanto, a China
caiu uma posicao, ficando em 17° lugar no ranking geral de qualidade
em 2018, principalmente porque a Austria passou a frente da Bélgica
e da China.

Embora a maioria das economias do grupo de renda média depen-
da da qualidade das suas universidades para melhorar a qualidade
geral da sua atividade inovadora, a China é o Unico pais de renda mé-
dia que apresenta uma distribuicdo mais equilibrada entre os trés com-
ponentes de qualidade. Outras economias de renda média que estao
comecando a apresentar uma distribuicdo tdo equilibrada quanto a
observada para a China neste ano sdo Africa do Sul, India, Federacdo
Russa, Maldsia e Turquia.

A india ficou em segundo lugar entre as economias de renda média
pelo terceiro ano consecutivo, com classificacdes ligeiramente mais
préximas das da China. Neste ano, a india permaneceu no segundo lu-
gar entre as economias de renda média na qualidade das suas univer-
sidades e das suas publicacdes cientificas. Isso foi possivel devido a
uma melhoria na qualidade das suas publicacdes cientificas e as altas

pontuacdes obtidas pelo Instituto Indiano de Ciéncia de Bangalore e
pelo Instituto Indiano de Tecnologia — tanto em Delhi como em Bom-
baim. Embora a pontuacdo da India para familias de patentes tenha
caido ligeiramente em 2018, seu desempenho geral nesse indicador
permitiu que o pais subisse para a 52 posi¢do no grupo.

A Federacdo Russa se manteve no 3° lugar no grupo de renda mé-
dia, subindo para a 272 posicao no ranking geral. A despeito de uma
queda no quesito familias de patentes, o pals teve um melhor desem-
penho na qualidade das suas publicacdes cientificas e obteve pontua-
cGes mais altas para suas trés principais universidades: a Universidade
Estadual de Lomonosov de Moscou, a Universidade Estadual de S&o
Petersburgo e a Universidade Estadual de Novosibirsk.

O Brasil permaneceu estavel na 42 posigao entre as economias de
renda média no quesito qualidade da inovagdo e ficou em 28° lugar
no ranking geral neste ano. O pais € também o mais bem classificado
da regido da América Latina e do Caribe. Embora sua pontuagdo para
familias de patentes tenha caido um pouco neste ano, os melhores re-
sultados que obteve para a Universidade de S&o Paulo, a Universida-
de de Campinas e a Universidade Federal do Rio de Janeiro, além de
uma melhoria na qualidade das suas publicacdes cientificas, permiti-
ram que o pais avangasse uma posicdo no ranking geral de qualidade.

A Argentina também se manteve estavel no 5° lugar nesse grupo
dos 10 paises mais bem avaliados e subiu uma posic¢do, para a 292, no
ranking geral de qualidade. O México ficou logo atras na 62 posicao,
sendo o terceiro pafs de renda média mais bem avaliado na regido da
América Latina e Caribe. Essa foi a Unica mudanca entre as 10 eco-
nomias de renda média mais bem avaliadas em 2018. Essa mudanca
foi determinada pela pontuacdo mais alta obtida pelo México para
familias de patentes, pela melhoria na qualidade das suas publicacées
cientificas e pelas melhores pontuacdes que obteve para a Universi-
dade Nacional Autbnoma do México (UNAM) e o Instituto de Tecnolo-
gia e Ensino Superior de Monterrey (ITESM).

Embora ndo estejam entre os 10 paises mais bem classificados em
qualquer desses grupos, Chile e Coldmbia sdo os paises latino-ame-
ricanos mais proximos deles, tendo ficado, respectivamente, na 35°
e na 442 posicdo globalmente. Embora todos os paises da América
Latina e do Caribe incluidos no grupo dos 10 mais bem classificados
apresentem um desempenho relativamente bom na qualidade das
suas universidades, eles sdo relativamente fracos no quesito familias
de patentes.

Neste ano, a Africa do Sul, 7% colocada entre as economias de
renda média, teve uma pontuacao mais baixa no quesito familias de
patentes, embora tenha apresentado melhorias na qualidade das suas
universidades (com pontuagdes mais altas para a Universidade da
Cidade do Cabo, a Universidade de Witwatersrand e a Universidade
de Stellenbosch) e na qualidade das suas publicagées cientificas. A
Maldsia (34° posicdo) apresentou melhorias na qualidade das suas
universidades, tendo obtido pontuacdes mais altas para a Universi-
dade de Malaya (UM) e a Universidade de Putra Malasia (UPM); sua
pontuagdo no quesito qualidade das publicagdes cientificas também
melhorou.

Considerando que muitos paises avancados desejam ir além da
quantidade e enfocar a qualidade, esse conjunto de indicadores sera
refinado em edi¢des futuras do GlI.

(continua na pdgina seguinte)
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Quadro 5: Medindo a qualidade da inovacao (oninuacio

Figura 5.1: Métricas para a qualidade da inovacdo: os 10 paises de renda elevada e os 10 paises de renda média mais bem
classificados

Fonte: Banco de dados do Indice Global de Inovacdo, Cornell, INSEAD e OMPI.
Obs.: Os niimeros a esquerda do nome do pais indicam o nivel de qualidade da inovagdo. Economias classificadas pela sua renda de acordo com a Classificagdo de Grupos de Renda do
Banco Mundial (julho de 2017). As categorias de renda média superior e média inferior estdo agrupadas juntas como economias de renda média.
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Média (47 economias)

17 China

26 india

27 Federacdo Russa
28 Brasil
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efetivamente, insumos em produtos de
inovacdo. Um desses esfor¢os consistiu na
adoc&o do Indice de Eficiéncia em Inovacdo —
calculado como a razdo entre as pontuacoes
no Subindice de Produtos e no Subindice de
Insumos de Inovacéo. O Indice de Eficiéncia em
Inovacdo constitui uma importante contribuicao
para compreendermos a relacdo entre insumos
e produtos e, possivelmente, lancar luz sobre a
eficacia de sistemas e politicas de inovacdao.

As 10 economias com as maiores pontuacdes
no Indice de Eficiéncia em Inovacdo s&o
paises que combinam determinados niveis
de insumos de inovacao com produtos mais
robustos (veja a Tabela 1, sobre as economias
mais bem classificadas por grupo de renda):
Suica, Luxemburgo, China, Holanda, Ucrania,
Republica da Moldavia, Malta, Hungria,

Alemanha e Suécia. Novas economias de renda
média inferior e média superior juntaram-se

as dez economias mais eficientes deste ano: a
Republica da Moldavia e a Ucrania passaram

a fazer parte desse grupo. Embora a Turquia e
o Vietnd tenham saido desse grupo, o Vietna
continua entre os 20 paises mais bem avaliados
dessa categoria. Entre as economias de renda
média superior, a Republica Islamica do Ird e a
Bulgaria estao entre as 20 mais bem avaliadas
em termos de eficiéncia. Além do Vietnad e do
grupo de renda média inferior, os 20 paises
mais bem classificados incluem a Arménia.

No entanto, é importante fazer algumas
pequenas ressalvas em relagdo ao uso desse
indice para se definir um ranking de eficiéncia
em inovacdo entre paises.



Figura 8.

Pontuacao no Subindice de Produtos de Inovacao versus pontuacao no
Subindice de Insumos de Inovacao por grupo de renda, 2018
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Valores ajustados

Fonte: Banco de dados do Indice Global de Inovacéo, Cornell, INSEAD e OMPI.

Notas: Essa cifra e a analise relacionada foram muito beneficiadas por comentdrios dos nossos colegas do CCl, particularmente de Michaela Saisana. China e
Maldsia (destacadas) sdo duas economias de renda média superior que conseguiram se enquadrar no grupo de renda elevada por conta de suas pontuagdes nos
subindices de insumos e de produtos de inovagdo. Cédigos ISO-2 sdo usados para identificar as economias; a pdgina 79 apresenta uma lista dos c6digos.

Em primeiro lugar, as economias podem
lograr um Indice de Eficiéncia em Inovag&o
relativamente alto como resultado de
pontuagdes particularmente baixas para
insumos.®® Consequentemente, esse indice
deve ser analisado juntamente com as
pontuagdes no Gll e nos Subindices de Insumos
e Produtos de Inovacdo e levando-se em
consideracdo os estagios de desenvolvimento
das economias em questdo. Em segundo
lugar, esse indice pressupde a existéncia de
uma relacdo bastante linear entre insumos e
produtos, o que raramente ocorre na pratica.
Como evidenciado pelas muitas economias
empenhadas em converter insumos em
produtos eficazmente, ecossistemas solidos de
inovacdo e suas realizagdes continuam a ser
mais uma caixa preta do que uma funcdo da
razdo entre insumos e produtos. Em terceiro
lugar, do ponto de vista estatistico, pegar o
coeficiente de dois indices e aplicar a eles os
limites de incerteza para cada indice (nesse
caso, de insumo e produtos) gera coeficientes

de eficiéncia volateis com altos limites de
incerteza que afetam a capacidade de se
distinguir o desempenho entre muitos paises
de uma forma relevante (veja a auditoria
realizada pelo Centro de Pesquisas Conjuntas
[JRC] no Anexo 3 do documento original do Gll).

Outra abordagem, que é mais adequada
estatisticamente, é a de plotar o desempenho
em termos de insumos-produtos de maneira
similar a como plotamos pontuacdes do

Gll contra o nivel de desenvolvimento das
economias (“Grafico de Bolhas”, Figura 9; veja
também a Figura 2 do Capitulo 1 do Gll de 2012
para o mesmo coeficiente entre o Subindice
de Produtos de Inovacdo versus Subindice de
Insumos de Inovacdo).

Muitas das economias analisadas encontram-se
efetivamente na linha projetada que prevé,
claramente, uma relacdo linear entre insumos

e produtos (Figura 8). Como esperado, as
economias de renda elevada situam-se mais a

1: Indice Global de Inovacdo 2018: Energizando o Mundo com Inovacdo 75
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direita, enquanto as de baixa renda situam-se
a esquerda. Mas ha excecdes atipicas
importantes que excedem ou ficam aquém da
eficiéncia média na obtencdo de produtos a
partir dos insumos de que dispoem.

Em primeiro lugar, ha diferencas marcantes
entre paises de renda elevada (cédigos ISO-2
sdo fornecidos para os paises identificados
na Figura 8). Suiga (CH), Holanda (NL), Suécia
(SE), Alemanha, Irlanda, Luxemburgo (LU)

e também Hungria (HU) destacam-se por
gerar muitos produtos para o seu nivel de
insumos. Cingapura (SG), Austrélia, Japao (JP),
Hong Kong (China), Canadé, Nova Zelandia e
Noruega, bem como muitas economias ricas
em recursos, como Emirados Arabes Unidos
(AE), Brunei Darussalam (BN), Arabia Saudita,
Catar, Bahrein, Om4 e Trinidad e Tobago

(TT), destacam-se como economias de renda
elevada que — desde que seus insumos e
produtos sejam adequadamente medidos —
tendem a ter um retorno menor sobre seus

investimentos (veja também o Quadro 3 sobre a

questdo do tamanho dos paises).

Em segundo lugar, algumas economias de
renda média superior e média inferior se

destacam. Dois paises de renda média superior

— China (CN) e Maléasia (MY) — conseguiram

ingressar no grupo de paises de renda elevada

por conta tanto de seus insumos como de
seus produtos de inovagdo, embora a China
tenha um desempenho muito superior na
relacdo de eficiéncia mencionada, enquanto
o da Malésia € ligeiramente inferior. Entre as
economias de renda média inferior, Ucrania,
Republica da Moldavia e Vietnd (e outros
paises como Arménia, Mongdlia, Egito e
Paquistdo) destacam-se por apresentarem um
desempenho melhor do que esperado para o
seu nivel de renda, enquanto Quirguistdo, El
Salvador e o Estado Plurinacional da Bolivia
apresentam um desempenho inferior.

Em terceiro lugar, analisar economias com
niveis semelhantes de insumos ou produtos
de inovagdo gera insights e comparagdes
interessantes entre politicas:

. Os paises do Grupo 1 mostrados na
Figura 8, por exemplo, tém pontuagdes
quase idénticas para produtos de
inovacdo, mas suas pontuacdes para

insumos de inovagao sdo bem diferentes.

Por exemplo, os niveis de geragao de
produtos de inovagao registrados para
Trinidad e Tobago (TT), um pais de renda
elevada, e para Namibia (NA), Botsuana
(BW) e Bielorrussia (BY), paises de renda
média superior, sdo semelhantes aos

registrados para paises de baixa renda
como Uganda (UG) e Nepal (NP). Além
disso, a Tanzania (TZ), um pais de baixa
renda, merece um destaque especial por
ter tido pontuagdes altas para produtos de
inovacdo em relagdo as suas pontuacdes
para insumos.

« Os grupos 2 e 3 incluem paises de renda
elevada com insumos de inovacdo quase
idénticos, mas niveis muito diferentes de
produtos de inovacdo. No grupo 2, Brunei
Darussalam (BN) é o Unico pais de renda
elevada com uma pontuagdo para insumos
de inovagdo equivalente a da Hungria
(HU) (que é um pais com valores atipicos
entre os expoentes em inovagdo) e uma
pontuagao para produtos de inovacdo
semelhante a obtida por Bangladesh (BD)
(cujo desempenho é relativamente melhor
para seu nivel de insumos de inovacgao).
A Grécia (GR) e a Lituania (LT) sdo outros
paises de renda elevada incluidos nesse
grupo que tiveram um desempenho
relativamente fraco em termos de
produtos de inovacdo; os que tiveram um
desempenho relativamente superior foram
Letbnia (LV), Polonia (PL) e Eslovaquia
(SK). Da mesma maneira, no grupo 3, 0s
Emirados Arabes Unidos (AE) s&o o pais
atipico em termos de baixo desempenho
e Luxemburgo (LU) é o que apresenta
valores atipicos em alto desempenho.

« O grupo 4 é formado por paises com o
mesmo nivel de renda (alto) e o mesmo
nivel de geracdo de produtos, mas com
niveis muito diferentes de insumos.
Nesse grupo, um exemplo digno de nota
é o da Estonia (EE), que com niveis mais
baixos de insumos teve uma pontuagao
para produtos de inovacdo equivalente a
obtida por alguns dos 20 paises de renda
elevada mais bem classificados, como
Franca (FR) e Japdo (JP).

Até mesmo essa analise deve ser usada

com cautela. O fato é que ainda nos saimos
consideravelmente melhor na medicao de
insumos de inovagao (e também, cada vez
mais, da sua qualidade) do que de produtos
de inovacgdo. Isso ndo representa um problema
do Gll em si. E um problema que afeta todas
as métricas de inovagdo existentes, que
muitas vezes usam produtos intermediarios de
inovacdo, como patentes ou produtos de alta
tecnologia ou itens comerciais, como proxies
do fenébmeno mais complexo da inovacao. Um
dos maiores desafios a serem superados reside
na identificagdo de métricas que efetivamente
capturem a inovacdo a medida que ela ocorre
no mundo atualmente. Medidas oficiais diretas
que quantificam produtos de inovagao ainda



sdo extremamente escassas. Por exemplo, ndo
ha estatisticas oficiais sobre a quantidade de
atividades inovadoras — definidas pelo nimero
de novos produtos, processos ou outras
inovacdes — para qualquer entidade inovadora,
e muito menos para qualquer pafs. Além disso,
a maioria das medidas disponiveis também
ndo captura adequadamente os produtos

de inovacdo desenvolvidos por um espectro
mais amplo de entidades inovadoras, como
entidades do setor de servicos, entidades
publicas e assim por diante.

eccccccccccee

Agrupando paises com desempenho acima
e abaixo do esperado em relacdo ao PIB: o
grafico de bolhas do GlI

O Gll ajuda a identificar o desempenho
especifico em inovacdo de cada pais em
relacdo ao seu nivel de PIB. A Figura 9, que
pode ser vista na pagina 78, apresenta

as pontuacdes do Gll plotadas em relacdo

ao PIB per capita em termos de PPC em
délares (em logaritmos naturais), seguindo
uma ligeira melhoria metodoldgica em relagao
a anos anteriores.®* Exatamente como foi

feito nos anos anteriores, as economias que
aparecem préximas a linha de tendéncia
exibem resultados compativeis com o que
seria esperado com base em seu nivel de
desenvolvimento. Quanto mais alta e acima
da linha de tendéncia a posicdo de um pais,
melhor o seu desempenho em inovagdo em
comparagdo com o de seus pares no mesmo
estagio de desenvolvimento. As bolhas
coloridas em amarelo na figura correspondem
aos paises lideres em inovacao, as coloridas
em laranja correspondem a realizadores em
inovacdo (todos os lideres e realizadores em
inovacdo estdo acima da linha de tendéncia),
as bolhas coloridas em marrom representam
paises cujo desempenho é compativel com seu
nivel de desenvolvimento (alguns dos quais
aparecem acima da linha de tendéncia, alguns
nessa linha e outros abaixo dela) e as bolhas
coloridas em vermelho representam paises com
desempenho abaixo do esperado para o seu
nivel de desenvolvimento.

O grupo de lideres em inovagdo € composto
pelas mesmas 25 economias mais bem
classificadas em 2017, com duas excegdes:

a Bélgica retornou a esse grupo, enquanto

a Republica Tcheca saiu dele. Todos esses
lideres em inovacao sdo economias de renda
elevada, com a Unica excec¢do da China, que
pertence ao grupo de renda média superior.
Essas economias apresentam sistemas

de inovagcao maduros, com instituicdes

sélidas e altos niveis de sofisticacdo de
mercado e empresarial que Ihes permitem
converter investimentos em capital humano
e infraestrutura em produtos de inovacgdo de
qualidade.

Paises com desempenho pelo menos 10%
superior ao registrado para seus pares em
relacdo ao seu nivel de PIB sdo chamados

de “realizadores em inovacdo”. A Tabela 2
mostra esses paises listados por grupo de
renda, regido e anos como realizador em
inovagdo. Essas economias exibem melhores
resultados em inovacao porque melhoram
continuamente seus sistemas de inovagao, tém
arcaboucos institucionais mais estruturados,
desenvolvem vinculos que permitem a
absorcdo de conhecimentos e um fluxo de
recursos humanos altamente qualificados

e promovem uma integracdo mais estreita

com mercados internacionais. Embora se
traduzam em alocacado de recursos adequados
para a educacao, niveis mais elevados de
crescimento econémico e melhor renda para
os trabalhadores, essas caracteristicas ndo sdo
homogéneas entre essas economias.

Ao todo, 20 economias compdem o grupo de
realizadores em inovacdo — trés a mais do que
no ano passado. Nove paises entraram nesse
grupo neste ano e seis sairam dele.®® Os que
entraram neste ano incluem Colémbia, Tunisia,
Africa do Sul, Costa Rica, Sérvia, Montenegro,
Tailandia, Gedrgia e Mongdlia. Entre eles,
Colémbia, Tunisia e Africa do Sul entraram no
grupo pela primeira vez. Os paises que sairam
desse grupo sdo Uganda, Senegal, Tajiquistao,
Malta, Burundi e Republica Unida da Tanzania.

Seis dessas 20 economias—nUmero maior que
o registrado para qualquer regido — sdo paises
da Africa Subsaariana, seguidos por cinco
economias do Leste Europeu; trés da regido

do Norte da Africa e Asia Ocidental e trés da
regido do Sudeste Asiatico, Asia Oriental e
Oceania; duas da América Latina e do Caribe; e
uma da regi&o da Asia Central e Meridional.

E importante ressaltar que Quénia, Ruanda,
Mocambique, Malaui e Madagascar se
destacam por terem sido considerados
realizadores em inovacdo pelo menos trés
vezes nos oito anos anteriores. Quénia, 0 maior
realizador em inovagdo da regido, tem sido
considerado como tal todos os anos desde
2011. Pela primeira vez, a Africa do Sul — que
tem um PIB per capita muito mais alto que o
de outros paises da regido — também passou
a fazer parte desse grupo de realizadores em
inovac&o da Africa Subsaariana. Em outras
regides, Mongdlia, Tailandia e Montenegro

1: indice Global de Inovacéo 2018: Energizando o Mundo com Inovacao
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Figura 9.

Pontuacoes no Gll e PIB per capita em PPC
em ddlares (bolhas dimensionadas pela

populacao)
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Obs.: A linha de tendéncia é o spline clibico com cinco nés determinado pelos percentis padrdo de Harrell. (R2 = 0,7064).
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Cddigos de pais ISO-2

Codigo Pais/Economia

Cédigo Pais/Economia

Cédigo Pais/Economia

AE Emirados Arabes Unidos GN Guiné NE Niger

AL Albéania GR Grécia NG Nigéria

AM Arménia GT Guatemala NL Holanda

AR Argentina HK Hong Kong (China) NO Noruega

AT Austria HN Honduras NP Nepal

AU Austrélia HR Croacia Nz Nova Zelandia
AZ Azerbaijdo HU Hungria oM Oma

BA Boésnia e Herzegovina ID Indonésia PA Panama

BD Bangladesh IE Irlanda PE Peru

BE Bélgica IL Israel PH Filipinas

BF Burkina Faso IN india PK Paquistado

BG Bulgaria IR Iré (Republica Islamica do Ira) PL Polénia

BH Bahrain IS Islandia PT Portugal

BJ Benin IT Itélia PY Paraguai

BN Brunei Darussalam JM Jamaica QA Catar

BO Bolivia, Estado Plurinacional da Jo Jordania RO Roménia

BR Brasil JP Japédo RS Sérvia

BW Botsuana KE Quénia RU Federacdo Russa
BY Belarus KG Quirguistao RW Ruanda

CA Canada KH Camboja SA Arabia Saudita
CH Suica KR Coreia, Republica da SE Suécia

(o] Costa do Marfim KW Kuwait SG Cingapura

CL Chile Kz Cazaquistdo Si Eslovénia

CM Camardes LB Libano SK Eslovaquia
CN China LK Sri Lanka SN Senegal

co Colémbia LT Lituania sV El Salvador
CR Costa Rica LU Luxemburgo TG Togo

cY Chipre Lv Letonia TH Tailandia

cz Republica Checa MA Marrocos T) Tajiquistao

DE Alemanha MD Mold4via, Republica da TN Tunisia

DK Dinamarca ME Montenegro TR Turquia

DO Republica Dominicana MG Madagascar TT Trinidad e Tobago
Dz Argélia MK Antiga Republica lugoslava da Maced6nia TZ Tanzénia, Republica Unida da
EC Equador ML Mali UA Ucrania

EE Esténia MN Mongdlia UG Uganda

EG Egito MT Malta us Estados Unidos
ES Espanha MU llhas Mauricio Uy Uruguai

FI Finlandia Mw Malaui VN Vietna

FR Franca MX México YE |[émen

GB Reino Unido MY  Malasia ZA Africa do Sul
GE Georgia Mz Mogambique ZM Zambia

GH Gana NA Namibia W Zimbdbue

1: Indice Global de Inovacdo 2018: Energizando o Mundo com Inovacéo
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Tabela 2: Realizadores em inovacdo: grupo de renda, regido e anos como realizador em inovacao

Economia Grupo de renda Regido Anos como realizador em inovacao (total)

Moldavia Renda média inferior Europa 2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2013, 2012, 2011 (8)
V}étné - .Renrdra média inrfériorr 7 .Sudeste Asiatico, Asia Oriental e Oceania 20182017 2016, 2015, 20142013 2012, 207117 (8) -
fﬁdia - .Renrdra méaia inrfériorr 7 Asia Central e Meridional 20182017 2016, 2015, 20142013 2012, 207117 (8) -
Qrurémar 7 .Renrdra média inrfrreriorr 7 A’frica subsaariana 20182017 2016, 2015, 20142013 2012, 207117 (8) -
Arrénénirar .Renrdra méaia inrfériorr 7 .Norte da Africa e Asia Ocidental 20182017 2016, 2015, 20142013 020
Urcrréniér Renrdra média inrfériorr 7 Europa 20182017 2016, 2015, 727071747,727012 e
Méngéiié .Renrdra média inrfériorr 7 .Sudeste Asiatico, Asia Oriental e Oceania 20182015 2014, 2013, 2012 2011 e
Mé\aui - Renrdra bai?a - - Africa Subsaariana 20182017 2016, 2015, 727071747,727012 e
Mc;gamrt;iquer 7 Ren;:ira bairxra Africa Subsaariana 20182017 2016, 2015, 727071747,727012 e
Rruranda” - .Renrdra bair%a A’frica Subsaariana 20182017 2016, 2015, 727071747,727012 e
Grerérgiér Renrdra méaia inrfériorr 7 Norte da Africa e Asia Ocidental 20182014 2013, 2012 (4) VVVVVVVVVVVV
Téiléndié .Renrdra média SL;I[’DeI’iO’rV .Sudeste Asidtico, Asia Oriental e Oceania 20182015 2014, 201 (4) 777777777777
Ménter&égror 7 Renrdra méaia SLVJFV)eHoVrV Europa 20182015 2013, 2012 (4) 777777777777
Brurlgérirar - .Renrdra média SL;I[’)eHO’rV .Europa 20182017 o3
Médagérscarr 7 Renrdra bairga B B Africa Subsaariana 20182017 201603
Srérrvia B - Renrdra méﬁia sﬁberiorrr Europa 20182012 @
Césta Rrirca .Renrdra média SL;I’VDG‘HOVV'V América Latina e Caribe 20182013 @
A'%fica do Sulr 7 Renrdra méaia SLVJ[V)eriorrr Africa Subsaariana 2d1é (1) 7777777777777777
Tlrhw’siar - Renrdra méaia inrfvreriorr 7 Norte da Africa e Asia Ocidental 2d1é (1) 7777777777777777
Cror\()mtr)ira .Renrdra média SLVJprjeriorrr América Latina e Caribe .2071787 (1) 7777777777777777

Obs.: A classificacdo dos grupos de renda segue a Classificacdo de Grupos de Renda do Banco Mundial (julho de 2017); a classificacdo regional segue a versdo on-line da publicagdo das
Nacdes Unidas Standard Country or Area Codes for Statistical Use, originalmente publicada como a Série M, no. 49, e atualmente conhecida como o padrdao M49 (abril de 2018).
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voltaram ao grupo neste ano apos ficarem
ausentes por dois anos, enquanto Gedrgia,
Sérvia e Costa Rica retornaram apos trés anos
ou mais. A maioria dessas economias apresenta
um desempenho superior ao de seus pares
por ter um melhor ambiente de negdcios e
estruturas de investimentos e financeiras mais
acessiveis. Algumas delas experimentaram um
aumento robusto na sua produtividade e fluxos
liquidos de entrada de IED e sdo fortemente
focadas no uso e producao de bens e servigos
de tecnologia e TIC, como se depreende de
suas importagdes liquidas de alta tecnologia e
exportacdes de servicos de TIC.

Essa anadlise possibilita também a identificacdo
de economias com desempenho pelo menos
10% inferior ao de seus pares em relacdo ao
seu nivel de PIB. Esse grupo inclui 34 paises
de diferentes regides e grupos de renda: 9
pertencem ao grupo de renda elevada (6

dos quais da regido da Norte da Africa e

Asia Ocidental: Bahrein, Kuwait, Oma, Catar,
Arébia Saudita e Emirados Arabes Unidos); 10
pertencem ao grupo de renda média superior,
entre os quais Argélia, Argentina, Libano,
Federacdo Russa e Turquia; 12 sdo do grupo de
renda média inferior, entre os quais Bangladesh,
Bolivia, Camar@es e Gana; e 3 sdo economias

de baixa renda, a saber, Benin, Burkina Faso e
Togo.

Classificacoes regionais

Esta secdo discute tendéncias regionais e sub-
regionais, com instantaneos para algumas das
economias mais bem classificadas nos rankings.

Para contextualizar melhor a discussdo em
torno das classificac8es, a Figura 10 apresenta,
para cada regido, barras que representam as
pontuacdes medianas dos pilares (segundo
quartil) e a faixa de pontuacdes determinada
pelo primeiro e segundo quartis. As regides
sdo apresentadas em ordem decrescente por
classificagdo média no Gll (exceto a Unido
Europeia, que é colocada no final).

eccccccccccce

América do Norte (duas economias)

A América do Norte, uma regido definida pela
ONU que inclui os Estados Unidos e o Canada,
tem duas economias entre as 25 primeiras
colocadas no Gll deste ano. Os Estados
Unidos e o Canada sdo economias de renda



Figura 10.
Pontuacoes medianas por grupo regional e por pilar
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Fonte: Banco de Dados do [ndice Global de Inovacéo, Cornell, INSEAD e OMPI.

Obs.: As barras mostram as pontuacdes medianas (segundos quartis); as linhas mostram a faixa de pontuagdes entre o primeiro e o terceiro quartis. Os paises/
economias sdo classificados de acordo com a classificacdo geografica das Nagdes Unidas. A Unido Europeia contém sobreposicées (além de 27 paises europeus, o
bloco inclui o Chipre, na Asia Ocidental).

1: indice Global de Inovagdo 2018: Energizando o Mundo com Inovacdo 81



82 indice Global de Inovacdo 2018

elevada. Os Estados Unidos ocupam o sexto
lugar no ranking geral deste ano, caindo duas
posicdes em relacdo a 2017, e figuram entre as
10 economias mais bem classificadas tanto no
Subindice de Insumos de Inovacdo (6@ posicao)
como no Subindice de Produtos de Inovagao
(7). O Canada se manteve na 182 posicdo
geral e em 10° lugar no Subindice de Insumos
de Inovacdo, mas perdeu trés posicées no
Subindice de Produtos de Inovacdo (26°).

eecccccccccce

Africa Subsaariana (24 economias)

Ha vérias edicdes do GlI, a Africa Subsaariana
vem apresentando um desempenho
relativamente bom em inovagao. Desde 2012, a
Africa Subsaariana tem mais paises no grupo de
realizadores em inovacdo que qualquer outra
regido. E importante que a Africa mantenha sua
atual dindmica de inovacao.

Como no ano passado, este ano a Africa do
Sul ocupa o primeiro lugar entre todas as
economias da regido (582 posi¢do), seguida
por Mauricio (752), Quénia (78%), Botsuana
(919), Republica Unida da Tanzania (929),
Namibia (939), Ruanda (99?) e Senegal (1002).
Entre esses paises, o Quénia, a Republica
Unida da Tanzania e a Namibia melhoraram
sua classificagdo no Gll em relacao a edicao
de 2017, ao passo que Ruanda e Senegal se
mantiveram na mesma colocacdo e as outras
trés economias (Africa do Sul, llhas Mauricio e
Botsuana) perderam posicdes.

As 16 economias restantes dessa regido

estdo classificadas abaixo da 1002 posigdo.
Nove delas melhoraram sua classificacdo em
relacdo a 2017: Madagascar (1062), Camar@es
(1112), Mali (1128), Zimbabue (1132), Malaui (114?),
Nigéria (118?), Guiné (119?), Zambia (120°) e Niger
(1222). Devido a problemas de cobertura de
dados, a Etiépia e o Burundi saem do Gll deste
ano, enquanto Gana foi incluido novamente

no Indice apés sua exclusdo em 2017 (veja o
Anexo 2 do documento original do Gll).

eecccccccccce

Ameérica Latina e Caribe (18 economias)

A regido da América Latina e Caribe inclui
apenas economias de renda média superior

e média inferior, com trés excecdes: Chile,
Uruguai e Trinidad e Tobago, que sao todas
economias de renda elevada. O Chile (47°
colocagdo), que continua liderando a regido
nos rankings do Gl por mais um ano, cai uma
posicdo em 2018. O pals é seguido pela Costa

Rica (549, perdendo uma colocacgao) e pelo
México (562, avangando duas posi¢des).

Abaixo desses paises estdo o Uruguai (622
posicdo) e a Coldbmbia (632), que se classificam
na metade superior do Gll. As 100 economias
mais bem classificadas no ranking geral incluem
Brasil (642 colocacdo), Panama (709), Peru

(719), Argentina (80?), Jamaica (81?), Republica
Dominicana (879), Paraguai (89?), Trinidad

e Tobago (96?) e Equador (972). As demais
economias da regido ficaram abaixo da 1002
posicdo no Gll deste ano: Guatemala (1029),

El Salvador (104?), Honduras (1059) e Estado
Plurinacional da Bolivia (1172).

Apesar do forte potencial da regido, as
classificagdes dos paises da América Latina no
Gll ndo tém melhorado ano a ano em relacdo
a outras regides. Até este ano, nenhuma
economia dessa regido havia sido identificada
como realizador em inovagao. Em 2018, gragas
a nova abordagem de desenho da curva da
linha de tendéncia do grafico de bolhas (veja

a Figura 9), duas economias latino-americanas
— Costa Rica e Colémbia — foram identificadas
como realizadores em inovacao.

Assim como no ano passado, e devido a
regra do limiar minimo de cobertura de dados
adotada no GlI, a Nicardgua e a Republica
Bolivariana da Venezuela ainda ndo puderam
ser incluidas no Gll 2018 (veja o Anexo 2 do
documento original do GlI).

O Chile se classifica em 47° lugar no Gll deste
ano, liderando as economias da regido, mas
caindo uma posicao em relacao a 2017. O pais
situa-se entre as 50 economias mais bem
avaliadas em trés pilares: Instituicdes (379),
Sofisticacdo empresarial (48?%) e Produtos

de conhecimento e tecnologia (48?). Em

2018, o Chile melhorou seu desempenho

em Instituicdes (372 colocacgdo, avancando
quatro posi¢des) e nos dois pilares de
produtos, nos quais galgou uma posicdo em
cada. Em Instituicdes, o Chile registrou a
maior melhoria de desempenho no subpilar
Ambiente de negdcios (472 posicdo). Esse
avancgo é explicado também pela exclusédo da
variavel facilidade de pagamento de impostos.
Em Produtos de conhecimento e tecnologia,

0 pals ganhou seis posicdes em Impacto

do conhecimento (462 colocacdo), gracas

a melhorias em aumento da produtividade,
gastos com software de computador e produtos
manufaturados de alta e média-alta tecnologia.
Em Produtos criativos (58?), o Chile registrou o
maior avanco em Produtos e servicos criativos
(72° lugar), melhorando sua classificagdo

em produtos de impressdo e publicagao.



Os subpilares nos quais o pais mais perdeu
posicdes sdo os de Comércio, concorréncia

e escala do mercado, Vinculos para fins de
inovacdo, Criatividade on-line e Criacdo de
aplicativos méveis (729, representando um
ponto fraco). O Chile também apresenta

pontos fracos em Capital humano e pesquisa
em um total de quatro indicadores — gastos
governamentais por aluno, razdo aluno-
professor, mobilidade de estudantes do ensino
superior e gastos de empresas globais de

P&D. Outros indicadores em que o pais registra
um desempenho fraco incluem estado de
desenvolvimento de clusters, GERD financiados
a partir do exterior, exportacdes de servigos de
TIC e desenhos industriais por origem.

O Brasil ocupa o 64° lugar no Gll de 2018,
avancando cinco posicdes em relacdo a 2017.
Neste ano, o pals galgou o maior nimero de
posicdes em Produtos de conhecimento e
tecnologia (64°). O Brasil também melhorou sua
classificacdo em Instituicdes (82°), Sofisticacdo
empresarial (38°) e Produtos criativos (78°).

O avancgo do Brasil em Instituicdes também

se deve a exclusdo da variavel facilidade de
pagamento de impostos, na qual o pais se
classificou em 124° lugar no ano passado.

Em Sofisticacdo empresarial, o pais registrou

a maior melhoria de desempenho em
Profissionais do conhecimento (432 colocacdo)
e, especialmente, em GERD financiados por
empresas e mulheres com pés-graduacao
empregadas, mas também em colabora¢do em
pesquisas entre universidades e empresas.

Em Produtos de conhecimento e tecnologia,

o Brasil avanca varias posicdes em Impacto

do conhecimento (849), quesito que deixou

de representar um ponto fraco do pais este
ano. Nesse pilar, o Brasil registrou melhorias
em varidveis importantes, como patentes por
origem, aumento da produtividade, exportacdes
de alta tecnologia e exportacdes de servicos
de TIC. Em Produtos criativos, os principais
ganhos do pais foram em Ativos intangiveis
(77° lugar) e Bens e servicos criativos (92°) e,
principalmente, em TIC e criagdo de modelos
de negdcios, exportacdes de servicos culturais
e criativos e exportacdes de produtos criativos.
Em que pesem essas melhorias, o Brasil
apresenta um desempenho relativamente fraco
nos subpilares de Ambiente de negdcios e
Crédito e, em particular, em indicadores como
facilidade para abrir uma empresa, resultados
do PISA, graduados em ciéncias e engenharia,
mobilidade de estudantes do ensino

superior, formacao bruta de capital, acordos
de empreendimentos conjuntos/aliangas
estratégicas, aumento da produtividade,

novas empresas e produtos de impressdo e
publicacdo.

eecccccccccce

Asia Central e Meridional (9 economias)

As economias da regido da Asia Central

e Meridional melhoraram ainda mais seu
desempenho no Gl de 2018, com sete
economias galgando posicdes e a india
avancando para a metade superior do Indice
(Quadro 6).

A [ndia manteve a primeira colocacao entre
0s palfs da regido, subindo trés posicdes — do
60° lugar no ano passado para o 57° este
ano. A Republica Islamica do Ird permanece

A india vem
apresentando um
desempenho em
inovacdo acima
do esperado em

na segunda posicdo na regido, com um
espetacular salto de 10 posicdes para a 65°
colocacgdo (veja também o Quadro 4). O
Cazaquistdo avanca quatro posicoes, ocupando
0 74° lugar este ano. As demais economias

da regido se classificaram na seguinte

ordem: Sri Lanka galgou duas posi¢des este
ano (88?), seguido pelo Quirguistao (942),
Tajiquistdo (101?), Nepal (108?), Paquistdo (1099)
e Bangladesh (1162). Apesar das melhorias na
cobertura de dados na regido, o Butdo nao
atinge o limiar de cobertura de dados de 66%
(veja o Anexo 2 do documento original do Gll)
e, portanto, foi excluido do Gll de 2018.

anos seguidos.

A india permanece em primeiro lugar na
regido e sobe para a 52 posi¢cdo nos rankings
do Gll entre as economias de renda média
inferior. O pals também vem apresentando um
desempenho em inovacdo acima do esperado
em relacdo ao seu PIB per capita ha varios
anos seguidos. Neste ano, a India ocupa o
57° lugar no ranking geral do Gll, subindo trés
posicdes em relacao a 2017. O pais consolida
sua posicdo entre as 50 economias mais bem
avaliadas em dois pilares — Sofisticacdo do
mercado (36°) e Produtos de conhecimento e
tecnologia (43°) — e figura entre os 25 primeiros
colocados em dois subpilares — Comércio,
concorréncia e escala do mercado (16°) e
Difusdo de conhecimentos (25°).

A [ndia melhorou seu desempenho em quatro
dos sete pilares do Gll este ano: Instituicdes
(80° lugar, subindo 12 posicdes), Capital
humano e pesquisa (56°, galgando 8 posicoes),
Sofisticacdo do mercado (36°, avangando 3
posicdes) e Produtos criativos (75°, subindo

10 posic&es). Em Instituicdes, a India registrou
0 maior avanco em Ambiente de negdécios
(1062), principalmente devido a exclusao da
variavel facilidade de pagamento de impostos,
na qual se classificou em 118° lugar em 2017, e
a uma melhoria significativa de desempenho
no indicador de facilidade de resolucdo de
insolvéncia. Em Capital humano e pesquisa, o
pais galgou varias posic8es em Ensino superior
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a agenda de inovacao

A Asia Central e Meridional é uma regido bastante
heterogénea. A maioria das suas economias pertence
ao grupo de renda média inferior, embora inclua duas
economias de renda média superior (Republica Isla-
mica do Ird e Cazaquistdo) e um pafis de baixa renda
(Nepal).

Em termos de classificagdo no ranking do Gll, a
india é a Unica economia da regido situada na metade
superior do Indice e, desde 2016, vem melhoran-
do suas posicdes. A Republica Islamica do Ird (652
posic¢do), que se aproximou da metade superior do GlI
este ano, também tem melhorado consideravelmente
sua classificagcdo desde 2014, quando ocupou a 1202
colocagdo. As outras sete economias desse grupo
podem ser agrupadas livremente da seguinte forma: o
primeiro grupo inclui os paises que subiram e cairam
no Gll nos dltimos anos. Um deles é o Cazaquistdo,
que ocupou a 742 colocacdo este ano. O Sri Lanka,
que também tem variado sua posi¢do no ranking
recentemente, melhorou sua classificagdo em relagdo
a 2017. No segundo grupo estao Nepal, Paquistao e
Bangladesh, que recentemente elevaram suas clas-
sificagdes no Gll, embora suas posicdes anteriores
tenham sido baixas. Por ultimo, o Quirguistdo vem
melhorando consideravelmente sua classificagao nos
Gltimos anos, classificando-se em 94° lugar este ano.

Apesar das evidentes diferencas entre as eco-
nomias dessa regiao, elas estdo alcangando bons
resultados em varias dreas importantes, sobretudo
em Sofisticagdo do mercado e no seu subpilar de
Investimentos. O Tajiquistao, por exemplo, ocupa o
10° lugar no ranking geral. Os indicadores em que a
regido registra as melhores classificagdes nesse pilar
incluem facilidade de obtencao de crédito, emprés-
timos de microfinanciamento e escala do mercado
interno. Produtos de conhecimento e tecnologia €

(45° lugar), melhorando sua classificagdo em
matriculas no ensino superior e graduados
em ciéncia e engenharia, quesito no qual
ficou em sexto lugar no ranking geral. Outras
melhorias significativas nesse pilar foram
observadas em expectativa de vida escolar e
pesquisadores. Em Sofisticacdo do mercado,
o pais melhorou seu desempenho tanto em
Crédito (70?) como em Investimentos (359),
principalmente em decorréncia de ganhos em
facilidade de obtencdo de crédito, facilidade
de protecdo de investidores minoritarios e taxa
tarifaria aplicada. A India também apresenta

outro pilar no qual a regido apresenta um desempe-
nho relativamente bom, principalmente gragas a boas
classificagdes em aumento da produtividade. Em
contrapartida, Instituicdes e Produtos criativos sdo as
dreas em que a Asia Central e Meridional registra, em
média, um desempenho menos satisfatério.

Em suma, algumas das economias da Asia Central e
Meridional ja ocupam posicdes de lideranca no cena-
rio global da inovagao. A India e a Republica Islamica
do Ira vém melhorando rapidamente suas classifica-
cdes no Gll e assumindo as primeiras colocacdes nos
principais fatores de insumos e produtos de inovacao.
As demais economias da regido ainda podem se
beneficiar de um potencial ainda inexplorado. Planos
para esse fim estdo sendo desenvolvidos e precisam
de apoio adicional — a estratégia de Bangladesh
para impulsionar ainda mais seu setor de servicos
de Tl é um bom exemplo. Os planos do governo de
Bangladesh para esse setor tém como objetivo formar
profissionais e promover o uso de tecnologias moder-
nas para atrair investimentos estrangeiros, fortalecer
a capacidade de exportagao de pequenas e médias
empresas nacionais e aumentar o valor agregado do
setor para 1% do PIB de Bangladesh.' Os primeiros
resultados dessas iniciativas incluem o recém-inau-
gurado centro de P&D da Samsung em Bangladesh e
0 aumento planejado de investimentos por parte de
lideres globais como a International Business Machi-
nes Corporation (IBM) e a LG no pafs.?

1 BASIS, 2014.
2 ITC News, 2014. Veja também https://basis.org.bd/
resource/About_Industry.pdf.

ganhos em Produtos criativos e, em especial,
em Criatividade on-line (672 colocagdo), em

que alcancou uma boa classificacdo no novo
indicador de criacdo de aplicativos moveis.
Além disso, o pals estd muito bem posicionado
em varios indicadores importantes, incluindo os
de aumento da produtividade e de exportacdes
de servicos de TIC (12 colocacdo).

A despeito dos avancos documentados até

0 momento, a India perdeu posi¢des em
Infraestrutura (772 colocacdo), Sofisticacdo
empresarial (64?) e Produtos de conhecimento



e tecnologia (43?). O pais retrocedeu em todos
os subpilares de Infraestrutura, perdendo o
maior nimero de posicdes em Sustentabilidade
ecolégica (119° lugar), que se tornou um dos
pontos fracos relativos da India este ano.

Em Sofisticacdo empresarial, a India cai em
todos os subpilares, principalmente no de
Profissionais do conhecimento (972 posicao),
em decorréncia dos dois indicadores adotados
recentemente — emprego em servigos
intensivos em conhecimento e mulheres

com poés-graduacdo empregadas —, e no de
Absorcdo de conhecimentos (662), em que o
pals perdeu vdrias colocacdes em talentos na
area de pesquisa em empresas em relacdo

a 2017. Apesar dessa queda em Sofisticagao
empresarial, a India galgou posicdes nesse
pilar em diversos indicadores importantes:
familias de patentes depositadas em dois ou
mais 6rgaos de propriedade intelectual, valores
recebidos por uso de propriedade intelectual
importacBes de alta tecnologia, importacdes
de servicos de TIC e fluxos de entrada de IED.
Em Produtos de conhecimento e tecnologia
(43° lugar), a India cai vérias posicdes em
Impacto do conhecimento (42°), mantendo a
552 colocacdo em Criacdo de conhecimentos e
figurando entre os 25 primeiros colocados em
Difusdo de conhecimentos (25°). Nesse pilar, o
pais registrou a melhoria mais significativa em
publicacdes cientificas e técnicas, produtos
manufaturados de alta e média-alta tecnologia
e fluxos de saida de IED.

A India ainda tem mais potencial para melhorar
seu desempenho, ja que o subpilar de
Educacdo e alguns indicadores importantes
constituem pontos relativamente fracos do
pais. Esses indicadores incluem resultados do
PISA, desempenho ambiental, mulheres com
pos-graduacdo empregadas, novas empresas e
mercado de entretenimento e midia.

eccccccccccee

Norte da Africa e Asia Ocidental (19
economias)

Israel (11° colocado, avangando seis posicoes,
0 crescimento mais expressivo da regido) e
Chipre (29°, subindo uma colocacdo) assumem
os dois primeiros lugares da regido pelo sexto
ano consecutivo. Os Emirados Arabes Unidos
(38°) ocupam o terceiro lugar na regido, caindo
trés posicdes em relacdo ao ano passado.

Dezessete das 19 economias do Norte da Africa
e Asia Ocidental estdo entre os 100 primeiros
colocados, incluindo Turquia (509), Catar (519),
Gedrgia (599), Kuwait (602?), Arabia Saudita (619)
Tunisia (669), Arménia (68?), Oma (699), Bahrein

(72?), Marrocos (76?), Jordania (799), Azerbaijdao
(829), Libano (902) e Egito (95?). Entre todas

as economias da regido, o Egito apresentou a
melhoria mais significativa na sua classificagdo
no ranking global do GllI, avancando 10
posicdes. As outras duas economias da regido,
Argélia e [émen, ocupam a 110 e a 126°
colocacdo, respectivamente.

Israel avanca seis posicdes, de 17° para 11°,
chegando bem préximo das 10 melhores
economias e permanecendo na lideranca da
regido do Norte da Africa e Asia Ocidental.

A nacao ¢ a Unica economia da regido
classificada entre as 10 primeiras colocadas
em qualquer pilar (3° lugar em Sofisticacdo
empresarial; e 7° lugar em Produtos de
conhecimento e tecnologia). Este ano, Israel
melhora em todos os pilares, registrando os
ganhos mais significativos em Instituicoes
(34°) e Produtos criativos (15°). Em Produtos
criativos, o pais melhora sua classificagdo

em alguns indicadores e ocupa o 4° lugar

no indicador recém-adotado de criacdo de
aplicativos méveis. No nivel de subpilares,
Israel ocupa o terceiro lugar em Pesquisa e
desenvolvimento (P&D) e assume a primeira
colocacdo em Vinculos para fins de inovacdo.
O pais também se classifica em primeiro lugar
em varios indicadores importantes, incluindo
pesquisadores, gastos com P&D, acordos de
empreendimentos conjuntos, GERD realizados
por empresas, talentos na area de pesquisa
em empresas, exportacdes de servicos de TIC
e edicdes da Wikipédia. Outros indicadores
nos quais o pals figura entre os trés primeiros
colocados incluem colaboracdo em pesquisas
entre universidades e empresas (3°) e GERD
financiados a partir do exterior (2°). Além disso,
0s pontos fracos de Israel concentram-se
principalmente no lado dos insumos do GlI

e incluem gastos governamentais por aluno,
resultados do PISA, mobilidade de estudantes
do ensino superior, formacao de capital bruto,
empresas que oferecem treinamento formal e
GERD financiados por empresas. Do lado dos
produtos, verificam-se dois pontos fracos no
pilar de Produtos criativos: marcas registradas
por origem e produtos de impresséao e
publicacdo.

eecccccccccce

Sudeste Asidtico, Asia Oriental e Oceania (15
economias)

Todas as economias da regido do

Sudeste Asiético, Asia Oriental e Oceania
classificaram-se entre os 100 paises mais bem
avaliados no Gll deste ano. Com excecdo do
Camboja e de Brunei Darussalam, todas as
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outras economias da regido figuram entre
as 100 melhores no Subindice de Insumos
de Inovagdo, no Subindice de Produtos de
Inovacéo e no Indice de Eficiéncia em Inovacao.

Sete dessas 15 economias estdo entre as 25
primeiras colocadas no Gll: Cingapura (59),
Republica da Coreia (12?), Japao (13?), Hong
Kong (China) (142), China (172), Australia (209)

e Nova Zelandia (222). As quatro principais
economias da regido também estao entre as
25 mais bem posicionadas tanto no Subindice
de Insumos de Inovagdo como no Subindice de
Produtos de Inovacdao.

A Malasia ficou atras da Nova Zelandia,
avancando duas posicdes e classificando-se
em 35° lugar gracas a um melhor desempenho
na maioria dos pilares — Instituicdes (439),
Capital humano e pesquisa (319), Infraestrutura
(439), Sofisticacdo empresarial (39?) e Produtos
de conhecimento e tecnologia (3329). A Malasia
também esté no grupo de economias de
renda média que se aproxima das 25 primeiras
colocagdes este ano (veja o Quadro 4 sobre o
fosso da inovagao).

A Tailandia registrou avangos expressivos este
ano, galgando sete posicoes e alcangando

a 442 colocacgdo no ranking geral. O pais
avangou entre trés e quinze posi¢cdes em
todos os pilares, exceto no de Infraestrutura,
em que caiu uma colocagdo, e no de Produtos
de conhecimento e tecnologia, em que se
manteve na 402 colocacgdo (veja também o
Quadro 4). O Vietna ganha mais duas posicoes,
classificando-se em 45° lugar este ano (veja

o Quadro 4). A Mongdlia (53?) vem logo atrés
do Vietna, situando-se também na primeira
metade do Gll deste ano. Brunei Darussalam,
Filipinas, Indonésia e Camboja se classificaram,
respectivamente, em 67°, 73°, 85° e 98° lugar.

Como observado no ano passado (veja o
Quadro 6 do Gl 2017), as economias da

ASEAN vém registrando grandes avancos em
indicadores de inovacdo e de desenvolvimento
socioecondmico. Em 2018, a maioria das
economias da ASEAN incluidas no Gll melhora
novamente suas classificagdes. A Figura 11
mostra as pontuagdes dessas economias em
indicadores de insumos e produtos de inovagao
selecionados. Tal como no ano passado,
observa-se uma certa estabilidade entre as
economias melhor classificadas na ASEAN.
Cingapura apresenta as maiores pontuacdes
entre as economias da ASEAN em muitos dos
indicadores selecionados, exceto nos de gastos
com educacdo (liderado mais uma vez pelo
Vietnd), matriculas no ensino superior (em que
Cingapura nao conta com dados disponiveis e a

Tailandia lidera os paises da ASEAN), formacao
bruta de capital (hovamente liderado por Brunei
Darussalam), exportacdes de servicos de TIC
(liderado mais uma vez pelas Filipinas) e marcas
registradas por origem (liderado pelo Vietnd
este ano). Como verificado no ano anterior,

o Camboja é um integrante relativamente

novo no cenéario global da inovacdo. Dentro

do grupo da ASEAN, o pais classificou-se em
segundo lugar em fluxos de entrada de IED,
ficando atrds da Cingapura, e apresenta um
desempenho relativamente bom em estado de
desenvolvimento de clusters. Apesar disso, o
Camboja ainda esté atrasado na maioria dos
indicadores de insumos selecionados aqui.

Nos indicadores de produtos, o indicador mais
fraco entre os selecionados é o de pedidos de
patentes por origem.

No que se refere as outras economias do
grupo, o Vietna apresenta a melhor pontuacdo
em gastos com educagdo e marcas registradas
por origem. O pais também mostra um bom
desempenho em formacao de capital bruto e
em fluxos de entrada de IED, mas, ao mesmo
tempo, registra algumas das pontuac8es

mais baixas em matriculas no ensino superior,
colaboracdo em pesquisas entre universidades
e empresas e emprego em servigos intensivos
em conhecimento. Nos indicadores de produtos
selecionados aqui, o Vietnd tem a pontuacdo
mais baixa do grupo em exportacdes de
servigos de TIC, mas também se sai bem em
publicacbes cientificas e técnicas. Neste ano,
a Tailandia ocupa a primeira posicdo no grupo
da ASEAN em matriculas no ensino superior

e a segunda colocag¢do em qualidade das
publicacBes cientificas e marcas registradas
por origem. A Malasia ocupa o segundo lugar
em metade dos indicadores de insumos
selecionados aqui — gastos com educagdo,
matriculas no ensino superior, estado de
desenvolvimento de clusters e colaboracdes
em pesquisas entre universidades e empresas.
O pais também mostra uma boa pontuacdo em
uso de TIC e emprego em servicos intensivos
em conhecimento. Nos indicadores de
produtos, a Malasia registra a segunda maior
pontuacdo do grupo em pedidos de patentes
por origem e publica¢Bes cientificas e técnicas.
Além disso, apresenta uma boa pontuacdo na
qualidade das suas publicagbes cientificas e
em exportacdes de servicos de TIC — nesse
dltimo quesito, contudo, sua distancia para o
primeiro colocado no grupo, as Filipinas, € a
maior entre os indicadores de produtos. De
fato, como observamos no ano passado, a
distancia entre os paises mais bem avaliados e
as demais economias € maior nos indicadores
de produtos do que no de insumos.



Figura 11.
Pontuacoes da ASEAN em indicadores de
insumos e produtos
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Fonte: Banco de Dados do indice Global de Inovacdo, Cornell, INSEAD e WIPO.

Obs.: Ndo ha dados disponiveis sobre a Reptiblica Democratica Popular do Laos e Mianmar, que também sdo omitidos do GlI 2018.
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Assim como acontece em varios paises, o
governo vietnamita atribuiu a ministérios,
agéncias e governos locais a responsabilidade
de realizar agées para melhorar o desempenho
do palis na area de inovagao com base no Gll
e, em colaboracdo com a OMPI, encontrar uma
solucdo para a questdo de dados ausentes

e desatualizados. Com os conhecimentos
adquiridos, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia
do Vietna publicou um manual sobre o Gll que
inclui orientacdes detalhadas sobre definicdes,
fontes de dados e indicacdes de como acessar
dados originais. Uma série de workshops
também foi organizada para apresentar a
estrutura do Gll a ministérios e governos locais
e apoia-los na elaboracdo de planos de acdo
para que cumpram sua missdo de melhorar
aspectos especificos do sistema de inovacgao
vietnamita. Em um curto periodo de tempo, o
Gll foi considerado um elemento importante na
agenda dos governos central e local.

A Republica da Coreia (Coreia) cai uma
posicdo em relacdo a 2017, ocupando o

12° lugar na edicdo deste ano. O pais perde
trés colocacdes no Subindice de Produtos

de Inovagdo, caindo do 9° para o 12° lugar,
mas avanca duas posi¢ées no Subindice de
Insumos de Inovacdo, da 162 para a 142. Do
lado dos insumos, a Coreia melhora em
Instituicdes (26° lugar, avancando 9 posicdes)
e perde posi¢ées em Sofisticacdo empresarial
(20°), ao mesmo tempo em que permanece
estavel nos outros trés pilares de insumos. O
pais permanece na segunda colocagao em
Capital humano e pesquisa e em primeiro lugar
no subpilar de Pesquisa e desenvolvimento,
além de manter a segunda colocagdo no
indicador de Gastos com P&D. Do lado

dos produtos, a Coreia cai uma colocacao
nos dois pilares, perdendo posicoes em

trés dos seis subpilares de produtos: Criacdo
de conhecimentos, Difusdo de conhecimentos
e Bens e servicos criativos. Embora tenha
caido trés posicdes em Produtos de
conhecimento e tecnologia (9°), o pais se
mantém no topo do ranking em pedidos de
patentes por origem e pedidos de patente
via PCT e conquista a primeira colocagdo em
exportacdes de alta tecnologia. Em Produtos
criativos (1728, caindo duas posicdes), a Coreia
também se mantém em primeiro lugar em
desenhos industriais por origem e ocupa a

82 colocacdo no indicador recém-adotado

de criacdo de aplicativos méveis. Os pontos
relativamente fracos do pafs incluem, do

lado dos produtos, exportacdes de servicos
de TIC e produtos de impressdo e publicacdo
e, do lado dos insumos, mobilidade de
estudantes do ensino superior, PIB por
unidade de uso de energia, acordos de

empreendimentos conjuntos, GERD financiados
a partir do exterior, importacdes de servicos de
ICT e fluxos de entrada de IED.

O Japdo vem avancando ano a ano nos
rankings do Gl ha seis anos, alcancando a

132 colocagdo em 2018. O pais se classificou
em 12° lugar (caindo uma posi¢do) no Subindice
de Insumos de Inovagdo e em 18° no Subindice
de Produtos de Inovacdo (avancando duas
colocacdes). Neste ano, o Japdo melhora

seu desempenho em Instituicdes (8° lugar,
avancando cinco colocacdes), Sofisticacao

do mercado (10°, avangando duas posi¢des)

e Produtos criativos (31°, subindo cinco lugares).
Em InstituicBes, o pals registra a maior melhoria
de desempenho em Ambiente de negdcios. Em
Sofisticacdo do mercado, o Japdo se mantém
em terceiro lugar em Comércio, escala do
mercado e concorréncia, a0 mesmo tempo

em que avanca uma colocacdo em Crédito (11°).
Em Produtos criativos, o pais avanca em todos
os subpilares, principalmente gracas a melhoria
expressiva em marcas registradas por origem
e a boa classificacdo no indicador recém-
adotado de criacdo de aplicativos méveis. O
Japao estd entre as 10 economias mais bem
classificadas em seis subpilares: Ambiente
politico e Ambiente de negdcios (7° colocado
nos dois), Pesquisa e desenvolvimento (5°),
Tecnologias de informagao e comunicacao (5°),
Comeércio, concorréncia e escala do mercado
(3°) e Absorgdo de conhecimentos (8°). O

pais classifica-se em primeiro lugar

em diversos indicadores de insumos e
produtos, incluindo nos de GERD financiados
por empresas, familias de patentes depositadas
em dois ou mais 6rgdos de propriedade
intelectual, patentes por origem, pedidos

de patentes via PCT e valores recebidos

por uso de propriedade intelectual. Apesar
desses avancgos, o Japao caiu duas posicdes
em Capital humano e pesquisa (16°), piorando
seu desempenho em Educacdo (49°) e
Pesquisa e desenvolvimento (P&D, 5°) e

nos indicadores de gastos com educacdo,
expectativa de vida escolar, mobilidade de
estudantes do ensino superior, pesquisadores
e gastos com P&D. O palis pode melhorar

ainda mais seu desempenho em vadrias areas,
incluindo facilidade de abrir uma empresa,
facilidade de obtencdo de crédito, fluxos

de entrada de IED, aumento da produtividade,
novas empresas, exportagdes de servicos

de TIC e exportacdes de servicos culturais

e criativos.
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Europa (39 economias)

Assim como no ano passado, 15 das 25
economias mais bem classificadas na edicdo
deste ano do Gll situam-se na Europa. Essa
regido abriga as trés economias mais bem
avaliadas no Gll de 2018: Suica (19), Holanda
(22) e Suécia (39). Atras desses lideres
regionais, ainda no grupo das 25 melhores
economias, estdo Reino Unido (4?), Finlandia
(79), Dinamarca (8?), Alemanha (99), Irlanda
(109), Luxemburgo (15?), Franca (16?), Noruega
(199), Austria (219), Islandia (23?), Estonia (249)

e Bélgica (259). E importante ressaltar que a
maioria das economias dessa regido tem o
menor nimero de valores ausentes e, portanto,
as classificacdes mais precisas no ranking do
Gll (veja o Anexo 2 do documento original do
Gll). Isso inclui as seguintes economias com
100% de cobertura de dados no Subindice de
Insumos de Inovacdo, no Subindice de Produtos
de Inovagdo ou em ambos: Dinamarca,
Finlandia, Alemanha, Franca, Austria, Republica
Tcheca, Italia, Portugal, Hungria, Polbnia,
Roménia e Federacdo Russa.

Dezoito economias seguem entre as 50
melhores e vém mantendo classificacdes
relativamente estaveis no ranking desde 2014:
Malta (269), Republica Tcheca (279), Espanha
(282), Eslovénia (309), Italia (319), Portugal

(322), Hungria (339), Letonia (34?), Eslovaquia
(362), Bulgaria (372), Polonia (399), Lituania

(409), Croécia (412), Grécia (42?), Ucrania (439),
Federacao Russa (469), a Replblica da Moldavia
(48%) e Roménia (499).

As demais economias europeias permanecem
no grupo das 100 melhores colocadas no
ranking geral (veja o Quadro 7). A classificacdo
das economias da regido continua da seguinte
forma: Montenegro (522), Sérvia (552), Bésnia

e Herzegovina (77?), Albania (83?), Antiga
Republica lugoslava da Macedonia (84?) e
Bielorrdssia (862).

A Franca perdeu uma colocagdo este ano,
caindo da 15?2 para a 162 posicdo. O pais

ocupa a 162 posicdo tanto no Subindice de
Insumos de Inovacdo como no Subindice de
Produtos de Inovacdo, caindo uma colocacdo
no primeiro e avancando duas colocacdes no
segundo. A Franca figura entre as 25 melhores
economias em todos os pilares, apresentando
melhorias em Instituicdes (21?), Capital humano
e pesquisa (119), Infraestrutura (10?) e Produtos
de conhecimento e tecnologia (199). Em
Instituicdes, o subpilar em que a Franca mais
melhorou seu desempenho foi Ambiente de
negocios (22?). Em Capital humano e pesquisa,

0 pals avancou em varios indicadores: gastos
governamentais por aluno, expectativa de
vida escolar, matriculas no ensino superior

e graduados em ciéncia e tecnologia.

Em Infraestrutura, a Franca galgou varias
posicdes em Sustentabilidade ecolégica (279),
conquistando o segundo lugar em desempenho
ambiental. Em Produtos de conhecimento e
tecnologia, o0 pais avanca quatro posic8es em
Impacto do conhecimento (32?) e Difusdo de
conhecimentos (149), apresentando a maior
melhoria de desempenho em gastos com
software de computador e fluxos de saida

de IED. A Franca apresenta classificacdes
relativamente baixas em razdo aluno-professor,
formacdo bruta de capital, facilidade de
obtencdo de crédito, GERD financiados a
partir do exterior, fluxos de entrada de IED,
modelos de utilidade por origem, aumento da
produtividade, novas empresas e produtos de
impressado e publicacao.

Identificacdo dos principais
clusters regionais de ciéncia e
tecnologia

Clusters de inovacao bem-sucedidos — e,
portanto, aglomeragdes de atividades de
inovacdo — sdo considerados essenciais para o
desempenho nacional no campo da inovacdao.
Reconhecendo esse fato, instrumentos

de politicas de inovagdo costumam ser
desenvolvidos e aplicados em nivel
subnacional. Além disso, a maioria dos ministros
responsaveis pelo financiamento de atividades
de inovacdo e P&D em todo o mundo também
busca atingir o objetivo final (mas desafiador)
de abrigar seus préprios clusters de inovacdo
de ponta.

Para esse fim, os paises tém demonstrado
um interesse especifico na avaliacdo e
monitoramento do desempenho dos seus
estados, regiBes ou cidades no campo da
inovacdo. Nesse contexto, diversos paises
abordaram os editores do GlIl com o desejo
de aplicar a estrutura do Indice ao nivel
subnacional a fim de mensurar o desempenho
subnacional. Em fevereiro de 2017, o governo
indiano, por exemplo, decidiu avaliar o
desempenho dos estados indianos no “indice
de Inovacdo da India”, usando a estrutura do
Gll e, ao mesmo tempo, incluindo parametros
especificos ao pais.® A ideia é monitorar em
tempo real o progresso dos indicadores de
inovacdo no ambito estadual.
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Como a Uniao Europeia molda o desempenho
nacional no campo da inovacao

O Indice Global de Inovacéo (Gll) utiliza pafses ou
areas geograficas — conforme a definicdo da Divisao
Estatistica das Nacdes Unidas — como unidades de
analise ao avaliar o desempenho dos paises na area
de inovacdo. Apesar dos esforcos em curso para me-
dir clusters de inovacao dentro dos paises, o Gll nao
tem explicitamente como objeto de estudo agrupa-
mentos de paises supranacionais. E hd uma boa razao
para isso. A grande maioria dos paises formula suas
politicas de inovagdo do lado da oferta e da demanda
no nivel nacional! Quase nenhum pais delega o finan-
ciamento ou a conducdo de politicas de inovagao a
autoridades supranacionais.

Composta por 28 Estados-membros, a Unido
Europeia (UE) é uma excecdo.? No nivel supranacional,
o bloco controla as alavancas diretas e indiretas das
politicas de inovagdo aplicaveis a todos os paises
que o integram. Agdes diretas realizadas no &mbito
da UE tém como foco a criagdo de plataformas para a
formacdo de parcerias transnacionais e transregionais
e a realizagdo de investimentos na elaboracdo de
pesquisas e na comercializagdo da inovacdo.> O
programa de pesquisa e inovagao Horizonte 2020, por
exemplo, prevé financiamentos em inovag¢do na ordem
de 80 bilhes de euros entre 2014 e 2020.*

Da mesma forma, muitas regulacdes da Unido
Europeia afetam indiretamente diferentes parametros
do GlI, incluindo os relativos a condi¢des estruturais.
Como exemplos, podemos citar a criagdo do Mercado
Unico Europeu, o apoio a mobilidade de estudantes e
pesquisadores e 0 acesso a financiamento, bem como
a harmonizacdo de normas relacionadas a produtos de
inovacdo. Vejamos o caso da propriedade intelectual
(PI): atualmente, as regulacdes sobre direitos de
propriedade intelectual sdo formuladas principalmente
no ambito da Unido Europeia, o que inclui esforcos
para introduzir a protecdo de patente unitdria em toda
a Europa, complementando as normas de protecao de
marcas registradas e desenhos industriais vigentes em
todos os paises do bloco.

Ao mesmo tempo, autoridades nacionais e, em
muitos casos, subnacionais sdo responsaveis por
muitos aspectos das politicas e regulacdes de
inovacdo (sobretudo na drea da educagéao, mas
também no campo da propriedade intelectual) e por
arcar com a maior parte dos orcamentos de P&D. Isso
significa que os financiamentos de P&D na Unido
Europeia respondem por cerca de 10% do total de
investimentos publicos em pesquisa e inovacdo no
bloco (veja a nota 3).

Diante desse quadro, surge uma pergunta natural:
como os paises da UE se saem, como um grupo, em
termos de inovagao?

O European Innovation Scoreboard (EIS) 2017
constatou que a UE estd alcancando os Estados
Unidos da América (EUA), mas, ao mesmo tempo, vem
perdendo terreno frente a Republica da Coreia e ao
Japdo e apresenta um desempenho em inovagdo
inferior ao da Austrélia e do Canada.® A superioridade
do desempenho da UE em relac&o ao Brasil, a India,

a Federacéo Russa e a Africa do Sul é significativa;

sua vantagem sobre a China, por outro lado, vem
diminuindo.

Por vérias razdes técnicas, ndo é possivel calcular
uma classificagdo no Gll para a UE como um bloco
regional Unico. Isso se deve, principalmente, a auséncia
de indicadores-chave no nivel da UE que sejam
comparaveis aos indicadores do Gll sobre eficacia
do governo, desempenho ambiental ou intensidade
da concorréncia local, uma vez que esses indices ou
dados so6 existem no nivel de cada pais especifico.
Apesar disso, o Gll mostra que a UE abriga muitos
dos principais agentes de inovagao. Nos rankings
do Gll, paises como Suécia, Holanda, Reino Unido,
Finlandia, Dinamarca, Irlanda e, mais recentemente,
Alemanha figuram regularmente entre as 10 melhores
economias — o que significa que sete dos dez paises
mais inovadores estdo na Unido Europeia. A UE como
um todo é claramente uma importante forgca motriz da
inovacdo, sobretudo se considerarmos os esforcos do
bloco no campo da educacdo, os gastos com P&D da
regido e o total de depdsitos de Pl ou sua produgao
nos setores de alta tecnologia.

O Glltambém documenta algumas preocupacoes
antigas da UE em torno de suas politicas de
inovacdo: em primeiro lugar, o Indice mostra as
persistentes diferencas dentro da regidao em termos
do desempenho em inovacdo.® Enquanto os paises
da UE mencionados acima estdo entre os 10 primeiros
colocados, outros como ltélia, Portugal, Letonia,
Hungria, Bulgéria, Eslovaquia, Polonia e Lituania
figuram entre as 30 e 40 economias mais bem
avaliadas, enquanto Croécia, Grécia e Roménia estdo
entre as 50 melhores. Em segundo lugar, o Gll mostra
também os importantes pontos fortes da UE do lado
da inovagao — incluindo componentes académicos
como publicagdes cientificas — e, a0 mesmo tempo,
um desempenho inferior em componentes referentes
ainovagao nas empresas, como P&D empresarial
ou produtos de inovacdo. Desde meados dos anos
90, esse quadro é classicamente conhecido como o
“paradoxo da UE”: com excelentes sistemas de ensino
superior no bloco, infraestrutura de pesquisa de
qualidade e bons resultados de pesquisas cientificas,
alguns lutam para traduzir esses ativos em inovacdes
comercializéveis.” Em terceiro lugar, o Gll confirma
também que a atividade empreendedora as vezes
€ mais restrita que o ideal. Nas Ultimas décadas,
os formuladores de politicas da UE tém lamentado
que o cenario das start-ups na Europa € menos
dindmico que o dos EUA. Os dltimos anos, no entanto,
testemunharam um impulso renovado no cendrio das
start-ups em muitas capitais da UE — uma tendéncia
que seria importante ampliar nos proximos meses.

Sendo assim, como as politicas de inovacao da UE
conseguem ir além e enriquecer os marcos de politicas
nacionais? Qual € o “valor agregado da UE” no campo
dainovacdo?

A tarefa de contabilizar esse valor agregado da UE
em numeros exatos é desafiadora. As avaliagdes sobre
pacotes de politicas de inovagao da UE passadas
e atuais, no entanto, revelam pontos importantes.



Além de confirmar que as politicas da Unido Europeia melhoraram a
exceléncia cientifica e a competitividade da capacidade de inovagao
da industria®, essas avaliagdes mostram que as atuais politicas de
inovagao do bloco produzem beneficios — e valor agregado —em
termos de escala, velocidade e alcance, sobretudo por meio da
criacdo de redes transfronteiricas e multidisciplinares, da combinacdo
de recursos, do fortalecimento dos recursos humanos com o
aumento da mobilidade de pesquisadores e da formagao doutoral,
e devido a sua massa critica necessaria para superar desafios
globais.® Em suma, a maioria dos projetos da UE n&o teria avancado
sem o programa Horizonte 2020, por exemplo. Para enfrentar
melhor os desafios mencionados acima, a politica de inovacado da
UE reajustou suas prioridades ao mesmo tempo em que deixou
de adotar politicas centradas na oferta ou na tecnologia e passou
a priorizar politicas centradas em solugdes especificas no lado da
demanda. Atualmente, as prioridades do bloco incluem a criagao de
parcerias entre pequenas empresas e uma énfase maior no estimulo
a comercializagao efetiva da inovagdo.

Observou-se, por sua vez, a necessidade de melhorar os
procedimentos administrativos e respectivas burocracias referentes
as politicas de inovacdo da UE, bem como as sinergias com outros

Figura 7.1: Classificacdo dos paises da Unido Europeia no Gl 2018

esquemas de financiamento de pesquisa e inovagado. Um ponto fraco
atual € que os programas da UE ainda ndo apoiam efetivamente
empresas jovens de rapido crescimento. Diversos fatores dificultam
a absor¢ao da inovagao no mercado: obstaculos tecnolégicos e
regulatérios, auséncia de normas, falta de acesso ao crédito e baixa
aceitacdo de novas solugdes por parte dos consumidores. Olhando
para o futuro, o recente Relatorio do Grupo Independente de Alto
Nivel para a Maximizagdo do Impacto dos Programas de Pesquisa e
Inovacgdo da UniGo Europeia sugere tornar as politicas de inovacéo
da UE ainda mais centradas em missdes e impactos especificos,
reduzir a burocracia no financiamento de atividades de P&D e alinhar
melhor os programas com os financiamentos nacionais.

Em suma, porém, considerando o histérico da UE — e a despeito
de possiveis melhorias — outras regides do mundo poderiam se
beneficiar se adotassem mecanismos similares de integracdo e
coordenacdo de politicas de inovagdo supranacionais.

Notas

As notas referentes a este quadro aparecem no final do capitulo.

Fonte: Banco de Dados do Indice Global de Inovagao, Cornell, INSEAD e WIPO.
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Tabela 3: Melhor cluster de paises ou
regioes transfronteiricas entre os 50 mais
bem avaliados

Classificacao Nome do cluster Territorio
1 Toquio-Yokohama JP
77777 2 . éﬁénzhen;Héng Kongw . CN/HK
""" 3 sed KR
77777 4 . San Joséfééé Franciééé, CA . US
""" 5 Pequm N
""" o Pais R
""" 15 Londres B
VVVVV 17 Arrﬁsterdé-rRrorterdé NL
VVVVV 20 Célénia DE
""" 22 Tel Aviv-Jerusalém i
77777 28 Vdﬁgapuram SG
""" 29 Eindhoven BE/NL
""" 30 Moscou RU
""" 31 Estocolmo -
VVVVV 33 l;/lrerlbourner- - - 7 AU
VVVVV 37 ‘i’crnr'onto, ON CA
""" 38 Madid -
""" 4 Teers R
""" 45 Mo T
""" 48 Zuique © cHoe

Fonte: Veja a Tabela 2 no Anexo da Secéo Especial do documento
original do GlI.

Obs.: Os cddigos territoriais sdo os cdigos 1SO-2; a pagina 79
apresenta uma lista completa.

Para capturar melhor essa importante
dimensao local dos sistemas de inovacdo, é
de importancia crucial medir o desempenho
inventivo, tecnoldgico ou empresarial no nivel
mais local. O desafio reside na dificuldade

de obter dados oficiais sobre a existéncia e
desempenho de clusters de inovagdo em nivel
internacional. Apenas alguns dos indicadores
do Gll estdo prontamente disponiveis no

nivel regional ou municipal para um grande
conjunto de pafses. Até o presente momento,
os esforcos envidados para incluir no Gli
pontos de dados oficiais de 6rgdos estatisticos
reconhecidos sobre clusters de inovacdo tém
fracassado.

Para tentar superar essa limitacdo imposta pela
falta de dados, o Gll do ano passado incluiu
uma Secdo Especial sobre Clusters em uma
primeira tentativa de identificar os principais
clusters de inovacao subnacionais. Seus
autores, Bergquist, Fink e Raffo, propuseram
uma nova abordagem — baseada em big

data (veja também o Anexo 1, Quadro 1 do
documento original do Gll) — para avaliar a

capacidade inventiva desses clusters. Por

meio da geocodificagdo de enderecos de
inventores, os autores identificaram os maiores
clusters de inovacdo, medidos pela atividade
de patenteamento via Tratado de Cooperacdo
em Patentes (PCT) da OMPI, com um nivel muito
alto de precisao, gracas a técnicas avancadas
de mapeamento.

A Secdo Especial sobre Clusters incluida

no GIl 2018 baseia-se em aprimoramentos
adicionais dessa abordagem inicial. Neste
ano, a identificagdo dos principais clusters de
ciéncia e tecnologia baseia-se nos depdsitos
de pedidos de patentes internacionais feitos no
ano passado, com a adicdo de métricas para a
atividade de publicacdo de artigos cientificos.
Em outras palavras, os enderecos de autores
de publicacdes cientificas foram usados para
enriquecer o exercicio de geocodificagdo (veja
a Secdo Especial do documento original do
Gll para obter informac¢des e resultados mais
detalhados). Alguns dos resultados sdo os
seguintes:

« A despeito dos aprimoramentos
metodoldgicos descritos acima, nove dos
10 maiores clusters identificados no ano
passado permaneceram entre os 10 mais
bem classificados neste ano.

- Mais uma vez, Toéquio-Yokohama lidera
a classificacdo geral de clusters de
inovacdo, seguido por Shenzhen-Hong
Kong.

« Os Estados Unidos, com 26 clusters, sao
responsaveis pelo maior nimero deles,
seguidos por China (16), Alemanha (8),
Reino Unido (4) e Canada (4).

« Além dos registrados na China, ha clusters
de cinco paises de renda média — Brasil,
india, Republica Islamica do Ir&, Federac&o
Russa e Turquia — entre os 100 mais bem
avaliados. Para destacar o cluster de
maior qualidade identificado por essa
pesquisa por pais ou economia, a Tabela 3
apresenta o cluster nimero 1 por territorio,
assim definido a partir dessa andlise.

Nos préoximos anos, esforgos para promover

a coleta de dados sobre clusters de inovacado
locais receberdo uma atencao maior no Gll,
bem como outros esforcos de medicdo da
inovacdo. As discuss@es desencadeadas por
essas novas técnicas de medi¢cdo que usam
mais do que dados oficiais especificos de
cidades ou cédigos regionais estabelecidos
— no sentido de incluir também, por exemplo,
clusters de inovacgdo transnacionais — ajudardo
a sintonizar mais precisamente esses esforcos
de medigao.



Conclusoes

O tema do Gll deste ano é “Energizando o
Mundo com Inovacado”. Este capitulo apresentou
uma visdo geral de como a inovagdo pode
ajudar a solucionar a equagdo da energia em
bases sustentdveis. A transicao energética
global exige uma mudanca nos sistemas de
inovacdo no sentido de que a producdo de
conhecimentos e tecnologias para o setor de
energia seja estimulada por meio de vinculos
tecnoldgicos entre grandes empresas e seus
fornecedores. O relatério também sugere que
um dos maiores desafios no campo da inovagao
energética reside no lado da sua difusao e
adocdo, que tém sido lentas e carecem de
incentivos. Inovagdes sociais e organizacionais
complementares sdo necessarias.

Este capitulo também apresentou os

principais resultados do Gll 2018, destilando
suas principais mensagens e observando
alguns desdobramentos importantes

ocorridos desde o ano passado (veja a

secdo Principais Conclusdes para obter
informacSes mais detalhadas). O objetivo da
equipe responsavel pela elaboragao do Gll

€ melhorar continuamente a metodologia do
relatério e sua aplicacao e analises associadas
com base em auditorias, feedback externo,
maior disponibilidade de dados e uma melhor
definicdo de prioridades para politicas. O

Gll também foi reformulado neste ano no
sentido de tornar alguns aspectos do relatério,
particularmente aspectos relacionados aos
Perfis de Paises/Economias, mais acessiveis,

e possibilitar uma melhor andlise do seu
conteldo — indicando, por exemplo, pontos
fortes e fracos do grupo de renda de um pais
e avaliando a relevancia do seu tamanho ou da
sua estrutura industrial como determinantes do
seu desempenho em inovacdo (Quadro 3).

A cada nova edicdo, o Gll se empenha

em promover uma melhor compreensao

do ecossistema de inovacdo com vistas a
facilitar a formulacao de politicas baseadas

em evidéncias. Com esse objetivo em vista, a
equipe responsavel pelo Gll também continua a
desenvolver experimentos com novas métricas
de inovacdo, como se depreende da inclusdo
do indicador de criacdo de aplicativos moveis
7.3.4 adotado neste ano.

Nosso trabalho com indicadores, no entanto, &,
em grande parte, invisivel para o leitor. A cada
ano, dezenas de novas métricas de inovacdo sdo
analisadas e testadas com vistas a sua adocao,
muitas vezes no sentido de substituir pontos de
dados existentes que se tornaram inadequados

para aspectos como empreendedorismo,
vinculos para fins de inovacao, inovagao aberta
e novas métricas para produtos de inovagdo em
nivel local e nacional.

Nos ultimos anos, o Gll se estabeleceu como
uma referéncia de peso no campo da inovacao,
tornando-se uma “ferramenta voltada para
acoes” para decisores que desejam melhorar
o desempenho em inovagao dos seus paises.
Em 2017 e 2018, foram realizados workshops
do Gll em diferentes paises — como Argentina,
Bélgica, Brasil, Costa Rica, China, Egito, Franca,
Alemanha, india, Indonésia, Republica Islamica
do Ira, Cazaquistao, Maldsia, México, Namibia,
Sri Lanka Uganda, Emirados Arabes Unidos,
Suica, Estados Unidos, Vietna, Zimbabue, entre
outros — com a presenca, em muitos casos,

de ministros de areas-chave interessados e
acompanhados de perto por presidentes e
primeiros-ministros.

A missao desse trabalho é a de promover a
aplicagao pratica dos insights proporcionados
pelo Gll. Em um primeiro estagio, estatisticos e
decisores se relinem para ajudar a melhorar a
disponibilidade de dados sobre inovacdo. Esse
trabalho ajuda a moldar a agenda de medicdo
da inovacdo na OMPI e em outras organizagdes
estatisticas nacionais e internacionais. Em um
segundo estagio, o desafio é usar as métricas
e experiéncias do Gll em outros paises para
alavancar oportunidades nacionais de inovacao
e, a0 mesmo tempo, ajudar a superar pontos
fracos especificos de cada pafs.

Essas atividades frequentemente consistem
em um exercicio cuidadoso de coordenacdo e
harmonizacdo entre diferentes atores publicos e
privados envolvidos em atividades inovadoras,
bem como entre entidades governamentais
nos niveis local, regional e nacional. Dessa
maneira, o Gll torna-se uma ferramenta de
promocdo dessa coordenacdo, unindo pafses
em torno do seu objetivo comum: promover
um melhor desempenho interno em inovacao.
Na melhor das hipéteses, essa coordenacdo
gera objetivos e metas para politicas que sdo
regularmente revistos e avaliados. Paises que
perseveram na sua agenda de inovagado, com
um enfoque e um conjunto de prioridades
consistentes ao longo do tempo, sdo os mais
bem-sucedidos como lideres ou realizadores
em inovacdo em relacdo ao seu nivel de
desenvolvimento.

Esses intercambios praticos também geram
feedback que, por sua vez, aprimora o Gll e
auxilia na jornada rumo a ado¢do de melhores
instrumentos de medicdo e politicas de
inovacdo.
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sobre o Acordo de Paris, veja http://unfccc.int/paris_
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estimula o desenvolvimento, disseminagdo, difusdo
e transferéncia de tecnologias ambientalmente
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Notas para o Quadro 3

1

Weller (2016) observa que pequenas economias
lideram os rankings de inovacdo. A maneira pela qual
diferentes circunstancias estruturais, geograficas e
histéricas de um Estado-membro da UE afetam seu
desempenho em inovacdo também foi estudada no
contexto do Painel Europeu de Inovagao (EIS). Um
workshop fechado de peritos sobre a contextualizacdo
de dados de desempenho em inovacdo foi realizado
em Bruxelas em fevereiro de 2018 com a participacdo
de pesquisadores do Gll; veja http://ec.europa.eu/
growth/industry/innovation/factsfigures/scoreboards_
en. Segundo o EIS, hd uma ligeira correlacdo positiva
entre o PIB e o desempenho em inovagao.

Esses paises sdo Suécia, Finlandia e Dinamarca, na
ordem da sua classificagdo no Gl 2018.

O Indice de Desenvolvimento da Unido Internacional
das Telecomunicacoes de 2017 esta disponivel em
http://www.itu.int/net4/ITU-D/idi/2017/-.

O GIl 2018 escalona 22 varidveis por PIB e 8 varidveis
por populagdo.

Veja www.globalinnovationindex.org.

Qualquer andlise de correlagdo e seus testes
estatisticos relacionados devem levar em consideragao
os efeitos do desenvolvimento. Isso significa usar a
parte da pontuagdo do Gl que pode ser explicada
pelas caracteristicas do pais e controlar os diferentes
niveis de desenvolvimento econdmico, aproximado
nesse caso pelo PIB per capita (logaritmico).

Pode haver diversas razdes pelas quais paises

ricos obtém uma melhor pontuag¢do no Gll. Uma

razdo interessante poderia residir no fato de muitas
pequenas economias de alta renda, como Luxemburgo
ou Hong Kong (China), serem baseadas em servicos,

e as inovacdes no setor de servigos, inclusive em
areas como inovacdao financeira, serem mais dificeis de
capturar por meio de métricas classicas de inovagao,
como publicagdes cientificas ou patentes, do que
inovacdes em outros setores.

Esses pequenos paises dotados de recursos naturais
sao Bahrein, Botsuana, Brunei Darussalam, Croacia,
Kuwait, Letbnia, Lituania, Mongdlia, Om4, Catar,
Trinidad e Tobago e Uruguai.

Para obter informacdes detalhadas, consulte o
documento sobre como os efeitos das caracteristicas
especificas de cada pais no desempenho em inovagao
podem ser esclarecidos, disponivel no site do GlI.
Como indicador da concentragdo de produtos, usamos
o Indice Hirschman-Herfindahl (HHI) para a indUstria
nacional, utilizado no banco de dados INDSTAT da
UNIDO e desenvolvido pelo projeto EQuIP da UNIDO.
O HHI é uma medida de concentracdo e pode ajudar

a determinar até que ponto o sistema industrial de

um pafs é diversificado em diferentes subsetores
industriais (ou, inversamente, concentrado em poucos
subsetores). Veja UNIDO, 2015, para obter informacoes
mais detalhadas sobre o projeto EQuIP.

Testamos a concentracdo do comércio usando o HHI
para a diversificagao de produtos de exportacdo
usado no banco de dados Comtrade da ONU,
disponivel em https://comtrade.un.org/, e também
resultante do projeto EQuIP da UNIDO. O HHI para
diversificacdo de produtos de exportagao indica até
que ponto as exportagdes industriais de um pais sdo
diversificadas em diferentes subsetores industriais ou
produtos.

Notas para o Quadro 7

1

2

10

Dutta et al., 2016.

Os 28 Estados-Membros da UE sdao Alemanha,
Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Dinamarca,
Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Estonia, Finlandia,
Franca, Grécia, Holanda, Hungria, Irlanda, Italia,
Letdnia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Polénia, Portugal,
Reino Unido, Republica Checa, Roménia e Suécia.

Veja https://ec.europa.eu/growth/industry/innovation/
policy_en. Insumos para este quadro foram
gentilmente fornecidos na forma de uma Nota de
Referéncia ndo publicada elaborada por Daniel W.
Bloemers, Comissao Europeia, Direcdo-Geral do
Mercado Interno, da Industria, do Empreendedorismo
e das PME, e por seus colegas da Comissdo Europeia.

Veja https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/.
Os Fundos Europeus Estruturais e de Investimento,
focados em regides subnacionais, também alocam
cerca de 110 mil milh8es de euros a atividades de
inovagao. Oportunidades adicionais de financiamento
para inovadores e empreendedores sao oferecidas
pelo Fundo Europeu para Investimentos Estratégicos
(FEIE) e por um Fundo de Fundos de Capital de Risco
criado recentemente.

Comissao Europeia, 2017a.

Veja também OCDE, 2016.
Comissao Europeia, 1995.

Grupo de Peritos de Alto Nivel, 2015.

Os resultados da avaliacdo interina dos estudos de
insumos e métodos de avaliagdo da Horizon 2020
podem ser encontrados em https://ec.europa.eu/
research/evaluations/index.cfm?pg=h2020evaluation.

LAB — FAB — APP, 2017.

Notas para o Capitulo 1

*

1

Consultor.

Conference Board, 2018a; FMI, 2018; OCDE,

2018a; Banco Mundial, 2018. Para 2018 e 2019, a
OCDE (2018a) e o FMI (2018) previram uma taxa de
crescimento de 3,9% e a OCDE revisou as duas taxas
ligeiramente para cima em novembro de 2017. O Banco
Mundial (2018), por outro lado, prevé uma taxa de
crescimento de 3,1% para 2018 e de 3,0% para 2019,
com revisoes para cima de 0,2 e 0,1, respectivamente,
desde de junho de 2017. O Conference Board (2018a)
também prevé uma taxa mais lenta de crescimento
econdmico, de 3,3%, para 2018.

OMC, 2018.

FMI, 2018. O Conference Board (2018a) e o Banco
Mundial (2018) preveem taxas de crescimento para
economias emergentes e em desenvolvimento de 4 a
4,7% em 2018 e 2019.

Conference Board, 2018a; FMI, 2018; OCDE, 20184;
Banco Mundial, 2018.

Os membros da ASEAN s&o Brunei Darussalam,
Camboja, Indonésia, Republica Popular Democrética
do Laos, Malasia, Myanmar, Filipinas, Singapura,
Tailandia e Vietna. Sobre avang¢os em inovacdo
logrados pelos paises da ASEAN, veja o Quadro 6 em
Dutta et al., 2017.



6 Com base no conjunto de dados do relatério 37

Perspectivas Econémicas Mundiais do FMI (abril de
2018).

7 EMI, 2018.

8 FMI, 2018; OCDE, 2018a. 38
9 OCDE, 2018a; Dutta et al., 2016, 2017.

FMI, 2018; OCDE, 2018a; Banco Mundial, 2018. 39
11 Conference Board, 2018b.

12 Conference Board, 2018b; Dutta et al., 2017.

13 Veja OMPI, 2015a e Quadro 1.4 em FMI, 2018.

14 UNCTAD, 2018.

15 OMPI, 2015a.

16 FMI, 2018; Banco Mundial, 2018. 40
17 OCDE, 2009; Dutta et al., 2017.
18 Veja OMPI, 2017a, para exemplos para café, células
fotovoltaicas e smartphones.
19 Veja os casos histéricos de avides e semicondutores
na OMPI, 2015b. 4
20 Conselho Nacional de Ciéncias, 2018 e diversas
edi¢des anteriores, bem como OMPI, 2011 e OECD,
2017.
21 OMPI, 2017c, 2018a.
22 OMPI, 2017b. 42
23 Estimativas do Instituto de Estatistica da UNESCO 43
(UIS).
44
24 OCDE, 2018b. O PIB é o denominador na equagao de
intensidade de P&D; taxas de crescimento mais lentas
se traduzem, ceteris paribus, em maior intensidade de
P&D.
25 OMPI, 2017b.
45
26 OCDE, 2009; Dutta et al., 2017.
27 OCDE (2009).
28 Estimativas dos autores com base em dados do 46
Instituto de Estatistica da UNESCO (UIS), 2018.
29 OCDE, 2018b.
30 Estimativas dos autores com base em dados do
Instituto de Estatistica da UNESCO (UIS).
31 Estimativas dos autores com base em dados do
Instituto de Estatistica da UNESCO (UIS).
32 OCDE, 2018c.
33 OCDE, 2018b. 47
34 Strategy& 2017; Comissdo Europeia, 2017b. Os
dados para as 2.500 empresas mais bem avaliadas
sao um bom indicador para até 90% das atividades 48

mundiais de pesquisa e desenvolvimento financiadas
por empresas. Segundo essas fontes privadas, os
investimentos em P&D das empresas mais bem
classificadas aumentaram 3,2% entre 2016 e 2017,
como estimado para as 1.000 mais bem avaliadas pela
Strategy& (2017) e 5,8%, como estimado para as 2.500
empresas mais bem avaliadas pela Comissdo Europeia
(2017b).

35 Strategy& 2017. Segundo a Comissdo Europeia (2017b),
as 2.500 empresas mais bem avaliadas do mundo em
termos de investimentos em P&D aumentaram seus
gastos nessa area em 5,8% em relagao a 2016 e as

empresas sediadas na UE os aumentaram em 7%.

36 Strategy&, 2017.

Strategy& 2017. Mais da metade das empresas prevé
que o nacionalismo econémico provocard um impacto
de moderado a significativo sobre seus esforcos de
P&D e inovacdo.

Para obter mais informagdes e um resumo da literatura,
veja Keisner et al., 2016 e WIPO, 2015a e as muitas
noticias disponiveis sobre esse tema.

Agéncia Internacional de Energia (IEA), 2017. A

maior contribuicdo para o crescimento da demanda

de energia — de quase 30% — vem da India, cuja
participagdo no consumo mundial de energia deve
aumentar para 11% até 2040. No geral, os paises em
desenvolvimento da Asia s&0 responséveis por dois
tercos do crescimento da demanda global de energia.
O restante é atribuido principalmente aos paises do
Norte da Africa e Asia Ocidental, da Africa Subsaariana
e da América Latina e Caribe.

A sustentabilidade ndo se limita as emissdes de gases
de efeito estufa (GEE). Ela também envolve o uso

de recursos energéticos limitados (por exemplo, de
combustiveis fosseis); o impacto da exploragao de
recursos energéticos; o impacto da polui¢do do ar,
especialmente em areas urbanas; e assim por diante.

A transformacdo em curso no setor de energia

estad sendo impulsionada por mudangas climaticas

e por questdes relacionadas a independéncia e
seguranga energéticas, a resiliéncia energética e a
competitividade energética, entre outras (Capitulo 3 do
documento original do Gll).

IRENA, 2018b.
IRENA, 2018b.

OIT, 2018. O numero de empregos associados a
energias renovaveis no mundo atingiu a marca dos
10,3 milhGes em 2017, representando um aumento de
5,3% em relacdo ao ano anterior. S6 a China responde
por 43% de todos esses empregos. Veja também
IRENA, 2018a.

Veja WIPO, 2017a, Capitulo 3 “Photovoltaics:
Technological Catch-Up and Competition in the Global
Value Chain”.

Veja Universidade de Cornell, INSEAD e OMPI, 2017,
Capitulo 11 “Enhancing Innovation in the Ugandan Agri-
Food Sector: Progress, Constraints, and Possibilities”,
que apresenta uma abordagem comparavel a inovacdo
em cadeias de valor do setor agricola. Veja também

o Capitulo 5 (Wilson e Kim) deste relatorio, que
apresenta uma discussao sobre como avaliagdes
especificamente tecnoldgicas e comparacdes entre
tecnologias sdo complementares a processos de
sistemas de inovacdo e como sdo necessarias para
apoiar tecnologias especificas no setor energético.

Para obter mais informacdes sobre as “op¢des de
flexibilidade” em apoio a integracdo de energias
renovaveis variaveis, veja IRENA, 2015.

Outros aspectos também devem ser levados em
consideracdo. A medida que as energias renovaveis
amadurecem, o ritmo de desenvolvimento de
invencdes e inovacoes deve cair. Além disso,

a inovacdo pode estar sendo direcionada para
tecnologias capazes de viabilizar o desenvolvimento
de opg¢des adicionais de energias renovaveis, como
veiculos elétricos ou baterias. Veja também a Figura
3, onde se pode observar um aumento no numero
de familias de patentes concedidas na area da
conservacdo de energia.

1: indice Global de Inovagéo 2018: Energizando o Mundo com Inovacéo
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Centro de Colaboracdo para o Clima e o
Financiamento de Energia Sustentével da Escola de
Frankfurt e do Programa das Nag&es Unidas para

o Meio Ambiente (PNUMA), 2018. Os dados sobre
investimentos baseiam-se nos mantidos no banco

de dados da empresa Bloomberg New Energy
Finance (BNEF), que é um banco de dados de
investidores, projetos e transagdes relacionados a
energias limpas. Ele mantém dados sobre projetos,
investimentos e transagdes de start-ups, entidades
empresariais, provedores de capital de risco e de
fundos de investimentos em participacées, bancos e
outros investidores. Isso inclui projetos de energias
renovaveis como energia edlica, solar, energia gerada
a partir de biomassa e residuos, biocombustiveis,
projetos geotérmicos e marinhos e pequenas
hidrelétricas de menos de 500 MW. A cifra agregada
de investimentos em energias renovaveis, de US$ 2,9
trilndes no periodo de 2004 a 2017, exclui grandes
projetos hidrelétricos de mais de 500 MW. Informacdes
mais detalhadas sobre a metodologia e as definicdes
usadas pelo banco de dados da BNEF para estimar
investimentos em fontes de energias verdes estao
disponiveis no Centro de Colaboracdo para o Clima e
o Financiamento de Energia Sustentavel da Escola de
Frankfurt e do Programa das Nac6es Unidas para o
Meio Ambiente (PNUMA), 2018

A taxa de crescimento anual composta (CAGR)
registrada nesse periodo foi de —0,5%. No entanto,
é importante observar que o nimero de projetos de
energias renovaveis em processo de implementacao
continua aumentando, enquanto os custos das
energias renovaveis continuam caindo.

IRENA e CPI, 2018. “Investimento” € um compromisso
financeiro representado por uma obrigagao
consolidada por meio, por exemplo, de uma decisdo
de uma diretoria (ou érgdo equivalente), apoiada pelos
recursos financeiros necessarios, de disponibilizar
financiamentos especificos por meio de crédito, capital
ou outros instrumentos financeiros. Mais informagdes
sobre a metodologia estdo disponiveis em IRENA e
CPI, 2018. Veja também o Capitulo 3 do documento
original do Gll, que apresenta a contribuigao da

IRENA para o Gl 2018, “A Inovacdo Impulsionando a
Transicdo Energética”.

OMPI, 2017b.
Saha e Muro, 2017.

Para obter informaces mais detalhadas sobre a
metodologia, veja também OMPI, 2018b. Uma “familia
de patentes” é um conjunto de pedidos de patentes
inter-relacionados depositados em um ou mais paises
ou jurisdi¢cdes para proteger a mesma invengao.

“Familias de patentes orientadas para o mercado
internacional” sdo definidas como familias de patentes
depositadas por residentes em pelo menos dois paises
diferentes.

56 Na drea das energias fotovoltaicas (PV), mudangas
no elo da producdo da cadeia global de valor,
combinadas com uma forte queda de precos,
geraram uma pressao competitiva para muitos
fabricantes tradicionais de PV nos Estados Unidos,
Europa e outras regides, resultando em faléncias
e aquisicbes. Isso explica parcialmente a reducdo
observada no nimero de pedidos de patentes de
PV em todo o mundo apdés 2011. No entanto, todos
os detalhes envolvidos apresentam mais nuancas.
Em um mercado solar fotovoltaico saturado com
precos em baixa, as margens de lucro cairam e as
empresas que conseguiram sobreviver intensificaram
seus investimentos em P&D para desenvolver novas
tecnologias fotovoltaicas de custos competitivos. Uma
analise mais detalhada dos dados sobre patentes
revela que o nimero de pedidos de patentes por
requerente continuou a aumentar nos paises nos
quais a maioria dos pedidos de patentes é depositada
(por exemplo, China, Japdo, Estados Unidos) desde
201, sugerindo que as empresas sobreviventes estao
depositando mais pedidos de patentes. Para mais
detalhes sobre a queda de precos, veja IRENA e CPI,
2018.

57 E importante fazer uma distingdo aqui entre, de
um lado, governos centrais (nacionais) e, de outro,
autoridades locais (tipicamente municipais). Esforcos
recentes para construir “cidades inteligentes” focaram
muita a atengdo (e investimentos) em redes de energia
inteligentes, gerando grandes economias e mudangas
nos habitos dos consumidores. Veja, por exemplo,
Singh e Yassine, 2017.

58 Foxon, 2018.
59 Veja também www.wipo.int/green.

60 As economias estdo agrupadas de acordo com a
classificagdo do Banco Mundial (julho de 2017) do
renda nacional bruta (RNB) per capita, calculada pelo
método do Atlas do Banco Mundial. Os grupos s&o os
seguintes: baixa renda, US$ 1.005 ou menos; renda
média inferior, US$ 1.006 a US$ 3.955; renda média
superior, US$ 3.956 a US$ 12.235; e renda elevada,
US$ 12.235 ou mais; Veja https://blogs.worldbank.
org/opendata/new-country-classificationsincome-
level-2017-2018.

61 Desde 2012, os grupos regionais baseiam-se na
Classificagdo das Nagdes Unidas: EUR = Europa; NAC =
América do Norte; LCN = América Latina e Caribe; CSA
= Asia Central e Meridional; SEAO = Sudeste Asiatico,
Asia Oriental e Oceania; NAWA =Norte da Africa e Asia
Ocidental; e SSF = Africa Subsaariana.

62 E importante observar que qualquer avaliacdo de
como a saida planejada do Reino Unido da Unido
Europeia afeta a classificagao do pais no Gll ainda
seria, na melhor das hipéteses, especulativa. Em
primeiro lugar, a maioria dos dados ainda € anterior
ao ano do referendo para a saida da UE ou coincide
com ele. Apenas 35% dos indicadores do Reino Unido
sao de 2017; os 65% restantes refletem a sua situacdo
em 2016 e em anos anteriores. Em segundo lugar,
como observado também no ano passado, as relacées
causais entre os planos de sair e a efetiva saida da UE
e os indicadores do Gll sdo complexas e incertas em
peso e direcdo.

63 Veja o Gll 2012, Capitulo 1, que observa, na pagina 22,
que “a super-representacdo do indice de eficiéncia
na midia em 2011 fora do contexto adequado — ou
seja, das pontuacgdes no Gl — foi lamentavel, j& que
levou analistas a concluirem precipitadamente que
paises com indices elevados de eficiéncia deveriam
ser parabenizados, quando, na verdade, esses indices
elevados em muitos casos refletem deficiéncias
flagrantes no lado dos insumos e um desempenho no
Gll bem abaixo do registrado para paises com um PIB
per capita semelhante”.



64

65

66

O grafico de bolhas do Gll plota o PIB per capita
contra as pontuacdes do Gll e inclui uma linha de
tendéncia extrapolada a partir dos dados disponiveis.
Ele passou a ser incluido no Gll em 2012. Desde
entdo, as seguintes curvas de linha de tendéncia
foram usadas: (1) um polindmio de quarto grau sem
intercepto foi usado em 2012 e (2) um polindémio de
terceiro grau com intercepto foi usado de 2013 a 2017.
Essa nova opcdo, além de preservar um coeficiente
de determinacdo adequado (R2), também permitiu
que a linha de tendéncia se comportasse mais de
acordo com o que seria esperado da relagao das duas
variaveis plotadas. Mais recentemente, membros do
Conselho Consultivo do GlI, notavelmente Sibusiso
Sibisi, sugeriram que uma abordagem de ajuste

de curva por segmentos usando um spline cuibico
adequado poderia ser mais adequada para o GIl. A
ideia foi que essa abordagem poderia se adequar
melhor a diversas curvas locais unidas nos limites de
maneira adequadamente suave (isto é, valores de
limite correspondentes e suas derivadas). Além disso,
uma questdo adicional € se uma linha de tendéncia
spline favoreceria paises de renda média, resultando
em mais realizadores em inovagdo nesse grupo de
renda. Na fase preparatdria da edi¢do do Gll 2018,

o banco de dados STATA foi usado para prever as
pontuagdes do Gl 2018 usando uma spline clbica
restrita. Harrell (2001) recomenda que os pontos de
ligacdo sejam colocados em percentis igualmente

espacados da distribuicdo marginal da variavel original.

Cinco pontos de ligacdo determinados pelos percentis
padrao de Harrell foram definidos no eixo x do gréfico
de bolhas ou ao longo do logaritmo do PIB per capita
em PPC em ddlares americanos para cada pais
incluido no Gl 2018. A construgdo do spline estima,
para cada pais, uma varidvel (e um coeficiente) para

cada um dos segmentos de distribui¢do, resultando em

cada um dos pontos de ligacdo de Harrell. A previsao
baseia-se entdo em um modelo com quatro variaveis

correspondentes a colocagdo de cada um dos pontos
de ligagdo, mais o intercepto. Chegou-se a conclusao

de que, empirica e metodologicamente, a spline cubica

tem um melhor desempenho (ou seja, o ajuste do
modelo € maior do que as constru¢des polinomiais de
terceiro e quarto grau). Decidiu-se adotar a construcdo
da spline cubica usando os pontos de ligacdo dos
percentis de Harrell para as previsdes.

Veja a nota 64, que define mudangas metodoldgicas
que também podem ter contribuido para essa
mudanca.

NITI Aayog, 2017.
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CAPITULO 2

O ECOSSISTEMA DE INOVACAO
NA CADEIA DE VALOR DA
ENERGIA BRASILEIRA

Robson Braga de Andrade, Confederacdo Nacional da Industria (CNI), Servico Social da IndUstria
(SESI) e Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI)
Heloisa Menezes, Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae)

Os acordos internacionais sobre mudancas climaticas e

a evolugdo das politicas energéticas apontam para uma
incorporacao crescente de inovacgdes e para a expansao
do uso de fontes renovaveis no processo de geracao

de energia em todo o mundo. O setor da energia esta
passando por um processo de transicdo, no qual o principal
desafio é reduzir o custo da energia com o minimo prejuizo
possivel ao meio ambiente.

As inovac8es no setor de energia tém um alto potencial
disruptivo. No setor de eletricidade, por exemplo, o
surgimento das redes inteligentes e a introduc¢do da geracao
distribuida em pequena escala podem alterar o papel e
0s modelos de negdcios das empresas de distribuicdo,
gerando oportunidades para pequenas empresas
inovadoras. A forma pela qual a energia é consumida,
gerada e armazenada (ou reinjetada na rede) determina
como a rede elétrica deve ser administrada para garantir a
seguranca e a sustentabilidade do fornecimento. O setor
de eletricidade que resultard desse processo de mudanca
tecnoldgica provavelmente serd muito diferente daquele
que conhecemos.

O Brasil tem uma soélida tradicdo de inovacao no setor

de energia. A escassez de carvao e petrdleo até as
descobertas de petréleo na década de 1990, bem como

a escala e a diversidade do setor energético nacional,
impuseram desafios tecnoldgicos significativos, os quais o
pais conseguiu enfrentar com resultados positivos. O Brasil

desenvolveu um ecossistema de inovagdo complexo e
avancado no setor de energia.

Em que pese essa trajetdria de sucesso, desafios novos

e antigos ainda precisam ser superados para garantir a
adaptabilidade do ecossistema de inovacdo a transicdo
energética global. Este capitulo apresenta e discute a
experiéncia brasileira de inovacao no setor de energia

e salienta os novos desafios associados a transicdo
energética em curso. A préxima secgao do capitulo discute
as principais caracteristicas e especificidades da cadeia de
valor da energia brasileira; a secao seguinte considera os
elementos de inovagdo no setor energético brasileiro; e a
secdo final descreve os principais desafios que devem ser
enfrentados para melhorar o ecossistema de inovacao do
setor, considerando a participagdo de pequenas empresas.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

A cadeia de valor da energia brasileira

A caracteristica mais marcante do setor de energia do

Brasil é a estrutura de sua matriz energética. O Brasil
depende de importantes contribuicSes de fontes de energia
renovaveis nos setores de transportes e eletricidade. Em
2016, as fontes renovaveis supriam 43,5% do consumo de
energia. Os produtos energéticos da cana-de-aglcar usados
para transporte, geragao de eletricidade e agquecimento
contribuiam com 17% da oferta total de energia. A energia
hidrelétrica domina a geragao de eletricidade, suprindo 13%

2: O ecossistema de inovac¢do na cadeia de valor da energia brasileira 101



Figura 1.

Estrutura da matriz energética brasileira, 2016
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Outras fontes renovaveis (5%)

Edlica (1%)

Produtos da
cana-de-aclicar (17%)

Lenha (8%)

Hidroelétrica
(13%)

Nuclear (1%)

Fonte: EPE/MME, 2017a.

do consumo de energia do pais. No que diz
respeito as fontes nao renovaveis, o petréleo

é o item mais relevante (37%).! O consumo de
carvao e gas natural no Brasil € mais baixo que
a média mundial. Entretanto, o consumo de gas
natural vem aumentando rapidamente no pais,
tendo atingido 12% em 2016 (Figura 1).

A geracdo de energia no Brasil € uma das
mais limpas do mundo. As fontes renovaveis
respondem por 85% da capacidade de
geracao instalada, totalizando 160 gigawatts
(GW).2 As usinas hidrelétricas representam
71% da capacidade instalada. O pais enfrenta

Petrdleo (37%)

Gds natural
(12%)

o desafio de manter a alta participagdo das
fontes renovaveis em um contexto de demanda
em expansao e dificuldades crescentes para
construir novas usinas hidrelétricas.® Por essa
razao, caberd a outras fontes renovaveis (edlica
e solar) o papel de compensar a reducdo

da participagao da energia hidrelétrica na
matriz energética no futuro.* No entanto,
deve-se ressaltar que as fontes solar e

edlica tém caracteristicas intermitentes e

sua expansdo exigird a ampliagao das fontes
energéticas de reserva (como termelétricas

a base de gas, baterias e outras tecnologias

de armazenamento de energia). Devido a



crescente dificuldade para construir grandes
hidrelétricas com reservatoérios, o gas natural
tornou-se uma opc¢do importante para garantir a
seguranca da oferta energética.

A alta penetracdo dos biocombustiveis

no mix energético dos transportes é outra
especificidade brasileira importante.
Atualmente, o etanol e o biodiesel respondem
por 21% do consumo de energia para o

setor de transportes no Brasil. A difusdo dos
biocombustiveis no Brasil surgiu como uma
resposta a primeira crise do petréleo. Em
1974, foi langado um ambicioso programa de
substituicdo da gasolina por etanol em veiculos
leves (o Proélcool).

O lancamento de um veiculo bicombustivel
(flex) na década de 2000 reativou o setor

do etanol, oferecendo aos consumidores

a possibilidade de optar entre a gasolina

e o etanol nos postos.® Os veiculos flex se
disseminaram rapidamente e passaram a
responder por 94% das vendas de carros e por
65% da frota de carros em 20162

O biodiesel comecou a ser adicionado ao diesel
em dezembro de 2004, quando o Programa
Nacional de Producao e Uso de Biodiesel
(PNPB) foi lancado pelo governo brasileiro.

Em 2008, o governo introduziu a mistura
obrigatéria de 2% de biodiesel ao combustivel
diesel mineral. Essa mistura obrigatdria de
biodiesel aumentou gradualmente até atingir o
patamar atual de 10%.

Vale ressaltar que a politica energética
brasileira estd comegando a considerar
programas de promogdo de veiculos elétricos
e hibridos. Esses veiculos tém o potencial de
se tornarem um novo paradigma tecnolégico
no segmento dos transportes. A experiéncia
brasileira com tecnologias de motores
alternativos pode ser um importante fator de
estimulo ao processo de inovacdo necessario
para a disseminacdo desse novo paradigma.

Embora tenha uma matriz energética limpa, o
Brasil assumiu compromissos internacionais de
combate ao aquecimento global. No Acordo

de Paris, o Brasil se comprometeu a reduzir as
emissBes de gases de efeito estufa em 37% até
2025 e em 43% até 2030, em relacdo aos niveis
de 2005. Para o setor de energia, o Brasil tem
planos de aumentar a participagao de energias
renovaveis na sua matriz energética para 45%.

Em relacdo as fontes fésseis, a producdo
de petréleo bruto no Brasil tem crescido
rapidamente nos ultimos anos devido as
descobertas de reservas abundantes na area

do pré-sal® No entanto, grande parte do
crescimento total da produgdo de petrdleo
€ exportada, pois o consumo interno esta
crescendo menos que a producdo.

Em 2017, as exportacdes liquidas médias de
petrdleo bruto brasileiro atingiram 927 mil barris
por dia. Devido a restricdes na sua capacidade
de refino, o Brasil importa grandes volumes de
derivados de petréleo: 350 mil barris de 6leo
equivalente por dia em 2017. Portanto, o saldo
consolidado (petréleo bruto mais derivados de
petréleo) é de exportacdes liquidas de 577 mil
barris de 6leo equivalente por dia. A producao
petrolifera brasileira continuara crescendo

na proxima década, com rapido aumento nos
excedentes de volumes de petrdleo para
exportacdo.®

Inovacoes na cadeia de
fornecimento de energia
brasileira

O sistema de inovacdo setorial no segmento
de energia foi estruturado inicialmente por
empresas estatais. Com a liberalizagao dos
setores de eletricidade e petrdleo na década
de 1990, novas politicas e ferramentas de
inovacdo foram introduzidas, com énfase
nos fundos de inovacdo, nas clausulas

de investimento obrigatério em Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacado (PD&l) na
exploracao e producdo de contratos de
petrdleo e na legislagao de investimentos
obrigatérios em PD&I no setor de energia
elétrica.

O sistema de inovacdo no setor de energia
foi estruturado originalmente pela Eletrobras,
a holding publica do setor. O objetivo da
Eletrobras era promover a produgdo nacional
e superar os desafios tecnolégicos ao
desenvolvimento de um setor baseado em
energia hidrelétrica. Para enfrentar esse
desafio, a Eletrobras criou o Centro de
Pesquisas de Energia Elétrica (CEPEL). Com a
liberalizacdo do setor de energia na década
de 1990, as concessionarias de eletricidade
foram obrigadas a investir 1% de sua receita
bruta em projetos de PD&l e conservagao de
energia. Além disso, um fundo para promover
a inovacdo no setor de energia elétrica (CT-
Energ) foi criado pelo governo.

A maioria dos projetos de PD&l das

concessionarias de servigos publicos
foi desenvolvida em cooperacdo com
universidades e centros de pesquisa.
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Entre 2008 e 2015, foram desenvolvidos
aproximadamente 2.400 projetos, com
investimentos totais de R$ 4,8 bilhdes.”

Em 2017, a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL — concluiu um estudo sobre
prospecc¢do tecnoldgica no setor de energia,
coordenado pelo Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos - CGEE. Esse projeto mapeou
iniciativas de PD&I no setor elétrico para avaliar
se os recursos de PD&l haviam sido utilizados
adequadamente, com o objetivo de melhorar
as politicas de inovacdo. O estudo concluiu que
o Brasil possui 2.767 linhas de PD&l e dispde
de recursos e laboratérios para desenvolver
projetos de inovacdo, mas indicou que o pais
deixa a desejar no que se refere ao registro de
patentes.”

No setor de petrdleo e gas, a clausula de
PD&I nos contratos de exploracdo e producado
exige o investimento de 1% da receita bruta
dos campos de alta produtividade em PD&l.
De 1998 até o segundo trimestre de 2017, as
operadoras de petréleo gastaram mais de R$
12 bilhdes em PD&I. A Petrobras foi responséavel
por R$ 11,6 bilhdes e as demais empresas por
R$ 832 milhdes. Mais de 10 mil projetos foram
contratados no setor de petréleo e gas com
base na cladusula de PD&I."2

Além disso, o fundo para o Plano Nacional de
Ciéncia e Tecnologia do Setor de Petrdleo e
Gas Natural (CT-Petro) foi criado pela Lei do
Petréleo (Lei 9478/97). Esse fundo, parcialmente
financiado pelos royalties do petréleo,” é
administrado pela FINEP (a Agéncia Brasileira
de Inovacdo) e pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq). De 1998 a 2015, os recursos
arrecadados pelo fundo somaram R$ 16,2
bilhdes. No entanto, somente 30% do valor
arrecadado foram incluidos no orcamento

do governo federal para inovagdo e apenas
6% foram efetivamente gastos em projetos
de PD&I™ O restante foi retido pelo Tesouro
Nacional.

O programa Inova Petro foi criado em 2015
como uma fonte alternativa de financiamento
para os esforgos de inovagdo tecnoldgica, com
o objetivo especifico de superar os desafios
de exploracdo e producdo impostos pelas
descobertas do pré-sal. O foco do programa é
incentivar e promover fornecedores nacionais
de tecnologia.”®

No que se refere aos biocombustiveis,

o sistema de inovacdo setorial foi criado

pelo programa Prodlcool. Esse sistema de
inovacdo era tradicionalmente estruturado em

torno de centros de pesquisa, com projetos
voltados para a agricultura canavieira. Com

a recuperacdo do mercado de etanol na
década de 2000, o objetivo de desenvolver a
capacidade de producdo de etanol de segunda
geracdo (E2G) promoveu um envolvimento
maior de instituicdes governamentais. O
Ministério da Agricultura langou o Plano
Nacional de Agroenergia (PNA), que levou a
criacdo da instituicdo de pesquisa Embrapa
Agroenergia, focada na realizagao de pesquisas
de novas variedades de cana-de-acucar,
incluindo variedades adequadas para E2G,
bem como outras matérias-primas possiveis,
como sorgo doce e residuos florestais. O
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
(MCTI) promoveu a criagdo do Laboratério
Nacional de Ciéncia e Tecnologia do bioetanol
e desenvolveu linhas de acdo especificas para
o setor de biocombustiveis no ambito do Plano
de Ac¢do em Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
(PACTI).®

Em 2011, ocorreram mudancgas na configuragao
do sistema setorial de inovacdo em
biocombustiveis, apés as quais o PAISS — um
programa de apoio a inovagdo nos segmentos
de biocombustiveis e bioquimicos — foi
criado. Formulado conjuntamente pelo Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social (BNDES) e pela FINEP, esse programa
tem duas frentes: indUstria e agricultura. O
objetivo do PAISS para a inddstria € promover
o desenvolvimento de inovacdes em trés
areas tematicas: E2G, novos produtos da
cana-de-aglcar e gaseificagdo. O PAISS

para a agricultura tem as seguintes linhas de
pesquisa: (1) novas variedades; (2) maquinas

e equipamentos; (3) logistica e produgdo;

(4) propagacdo de mudas; e (5) adaptagdo

de sistemas industriais. O PAISS dedicado

a industria recebeu 25 propostas e o PAISS
dedicado a agricultura recebeu 35. No total,

o programa angariou R$ 5,2 bilhdes em
financiamento.

Por fim, vale ressaltar que as redes de
cooperacgdo tecnoldgica e inovagado
representam uma importante dimensao do
ecossistema de inovac¢do no setor energético
brasileiro. A Confederacdo Nacional da IndUstria
(CNI) e o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (SEBRAE) desempenham
um papel fundamental na articulagdo dessas
redes de inovacdo.

A CNI estimula a pesquisa e a inovacdo
com vistas a promover a competitividade
da indUstria e da economia brasileira. Varias
acdes com foco no setor de energia foram
implementadas pela CNI, como estudos e



esquemas de cooperagdo com o0 governo e
o Congresso para criar politicas de apoio a
competitividade da economia brasileira.”

O Instituto SENAI (Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial) de Inovagao em
Energias Renovaveis e o Instituto SENAI

de Inovagdo em Biomassa sdo ferramentas
importantes usadas pela CNI para promover

a inovacdo no setor de energia. Esses dois
institutos articulam-se com as principais partes
interessadas do ecossistema de inovagdo no
setor de energia para facilitar o financiamento
e a cooperagdo em projetos de PD&I. No total,
esses institutos desenvolveram 30 projetos
de PD&l entre 2014 e 2017, contribuindo para
promover a competitividade industrial do pafs.

A Mobilizacdo Empresarial pela Inovacdo (MEI),
por sua vez, considera que a bioeconomia
pode estruturar a economia para o futuro,

pois estd diretamente ligada a invencao,
desenvolvimento e uso de processos e
produtos biolégicos nas areas de energia,
salde, agricultura, pecuaria e biotecnologia
industrial. Em outubro de 2017, o seminario
Dialogos da MEI foi dedicado a discussao
desse tema.

O projeto “Industria 2027: Riscos e
Oportunidades para o Brasil diante de
Inovacdes Disruptivas”, apresentado pelo
Instituto Euvaldo Lodi (IEL) da CNI, em
cooperacao com o Instituto de Economia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
e a Universidade de Campinas (Unicamp),
identificou o armazenamento de energia
eletroquimica (tecnologias de armazenamento
baseadas em baterias recarregaveis,
supercondensadores, combustiveis e
hidrogénio) como um dos clusters tecnolégicos
com influéncia sobre o complexo industrial
brasileiro.® Setores como os da indUstria
aeroespacial, do agronegécio, do complexo
automotivo e da mineragdo experimentardo
um efeito disruptivo direto no curto (5 anos) e
no médio prazo (10 anos), em decorréncia de
mudancas tecnolégicas na geragdo de energia.
Essas mudancas abrem oportunidades de nicho
em todos os setores relacionados.

O Programa de Desenvolvimento e Qualificagao
de Fornecedores, uma iniciativa do IEL,
contribui para o aumento da competitividade
do setor de energia por meio do incentivo a
interacdo entre grandes e médias empresas
(empresas ancora) e seus fornecedores.

O objetivo é promover a qualificagao de
fornecedores em diversas areas de gestdo,
incluindo na da inovagao, bem como fomentar
redes de inovacdo e cadeias produtivas.

Para incentivar as empresas a inovar, a CNl e o
Sebrae publicam o estudo Casos de inovacdo
empresarial. Em duas das trés edicdes sdo
apresentados casos inovadores de empresas
no setor de energia.

De 2004 a 2014, o Sebrae e a Petrobras
trabalharam juntos para desenvolver pequenas
empresas, a fim de promover sua inclusao
competitiva na cadeia de fornecimento de
petrdleo e gas. Foram realizados 52 projetos
em 16 estados brasileiros, mobilizando as
partes interessadas locais por meio de redes
projetadas para promover a cooperagao e

a interacdo permanente entre empresas e
instituicbes governamentais, financeiras e
académicas, bem como outros atores da
cadeia de valor de petréleo e gés. Das 18

mil empresas que participaram dos projetos,
2.000 aderiram a essas redes.”® Seu principal
objetivo é abrir espacos para que pequenas
e médias empresas promovam inovagdes em
um setor dominado por grandes empresas.?
Vale destacar os experimentos bem-
sucedidos que resultaram na inclusdo de
peqguenas empresas no processo de inovagao
aberta da Petrobras, com trés abordagens
diferentes, todas comegando com um desafio
proposto pela petroleira. Como resultado, 12
solugdes tecnoldgicas foram desenvolvidas

e disponibilizadas no mercado e cerca de 22
estdo em desenvolvimento.

Em 2017, o SEBRAE desenvolveu uma nova
iniciativa com a Organizacao Nacional

da Industria do Petréleo (ONIP), na qual
fornecedores de grande e médio porte
participam como ancoras para a inovagao.
Essas empresas apresentam suas demandas
e oportunidades tecnoldégicas a pequenos
fornecedores inovadores. Mais de 20
pequenas empresas demonstraram interesse
em desenvolver projetos em parceria com
instituicdes tecnoldgicas de PD&l para atender
as demandas das empresas ancora.”

O Sebrae participou da elaboracdo de politicas
de promoc¢do de inovacdo e cooperacao
tecnoldgica voltadas para pequenas empresas.
Mais recentemente, ele comecou a apoiar start-
ups (projetos Sebrae Like a Boss, InovAtiva
Brasil e Startout) e scale-ups.?? Juntamente
com o SENAI, a entidade lancou editais para
promover a inovacdo em pequenas empresas,
a fim de superar os desafios propostos pelas
grandes empresas. Uma parceria semelhante
esté sendo formada com a Agéncia Brasileira
de Pesquisa e Inovacao Industrial (Embrapii).?*

Por fim, o Sebrae estd conectando pequenas
empresas inovadoras a fundos de investimento
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e pretende promover iniciativas de “corporate
venture” em 2018. Essas experiéncias devem
contribuir para melhorar os mecanismos de
insercdo de pequenas empresas N0S Processos
de inovagao de grandes empresas do setor de
energia, promovendo vinculos tecnoldgicos.

Desafios da inovacao na cadeia
de valor da energia brasileira

As sec¢Oes anteriores mostraram que o Brasil
possui um ativo ecossistema de inovag¢do no
setor de energia, que vem desenvolvendo,
entre outras, iniciativas voltadas para a insercdo
de pequenas empresas no processo de
inovacdo de grandes corporagdes. Nas Ultimas
décadas, além de incorporar tecnologias
energéticas desenvolvidas no mercado
internacional, o pafs também desempenhou um
papel de lideranca em segmentos especificos
do setor de energia, como na exploragdo
offshore em aguas profundas e ultraprofundas®*
e na producdo de biocombustiveis avancados.

A despeito dessa trajetdria de sucesso,
desafios novos e antigos ainda precisam ser
superados para garantir a adaptabilidade
do ecossistema de inovacdo ao cenério de
transicdo energética. Os seguintes desafios
a inovacdo no setor energético brasileiro
precisam ser enfrentados.

eecccccccccce

0 estabelecimento de uma politica industrial
e tecnoldgica, incluindo uma estratégia clara
para a inovacao

A politica industrial e tecnoldgica contribui para
estabelecer visbes e estratégias convergentes
de investimento em inovagcdao em um ambiente
incerto como o que caracteriza o cenario de
transi¢cdo energética. Uma boa politica deve
incluir mecanismos para estimular investimentos
e a difusdo de tecnologias com potencial
disruptivo e promover a atratividade de projetos
de alto risco tecnolégico.

O pleno desenvolvimento do potencial
energético na area do pré-sal, que atualmente
constitui um dos maiores desafios do setor
energético nacional, dependera da introducdo
de inovagdes tecnoldgicas que contribuam
para reduzir o custo de extracdo e aumentem o
fator de recuperacao de petréleo. Esse desafio
exige a intensificacdo de esforgos tecnoldgicos
para promover a sustentabilidade econdmica
das reservas do pré-sal.®®

O Brasil tem potencial para assumir a

lideranca no desenvolvimento de tecnologias
disruptivas na exploragao em aguas profundas,
particularmente no segmento submarino.?®
Para que esse objetivo seja alcangado, sera
necessario integrar e coordenar diferentes
iniciativas de politicas de inovagao no setor

de petréleo, além de intensificar a cooperagdo
tecnoldgica entre produtores e fornecedores
de petréleo na cadeia de suprimentos.

eccccccccccce

A coordenacdo de politicas ptblicas e
programas de inovacao

Uma vez definida uma politica industrial

e tecnoldgica clara, abre-se um caminho

para a coordenacdo de politicas publicas e
programas setoriais de inovag¢do. Observa-se
uma proliferagcdo de iniciativas governamentais
para apoiar a inovac¢do no setor energético nas
Ultimas décadas. E crucial avaliar os programas
existentes e promover uma maior sinergia

e convergéncia de esforcos para apoiar a
inovacdo.

Os programas atuais de apoio a inovacao
devem ser revistos a luz da sua eficacia. E
importante verificar se ha sobreposicdes entre
programas, se a articulagdo e coordenacao
entre eles sdo satisfatérias e se os instrumentos
e condicdes de financiamento sdo adequados
aos objetivos propostos.?” Uma vez revistos
esses programas, € importante monitoré-los

e avalid-los permanentemente, elaborando e
implementando indicadores de desempenho.
O estudo coordenado pelo CGEE sobre
prospecc¢do tecnoldgica no setor elétrico
ilustra esse tipo de iniciativa, que poderia

ser replicado nos setores de petréleo e
biocombustiveis.?®

eccccccccccce

Estabilidade do financiamento da politica
nacional de PD&lI

Garantir a disponibilidade de financiamentos
para a politica nacional de PD&l representa
um desafio importante para o Brasil, dadas as
atuais restricdes fiscais. Existem atualmente trés
fontes béasicas de financiamento da inovagao
no setor de energia: (1) as cldusulas de PD&I
em contratos de exploracdo e producdo de
petréleo e a legislagao especifica de PD&l no
setor elétrico; (2) os recursos orcamentarios
nacionais alocados a fundos de inovacdo
(CTPetro e CT-Energ); e (3) os recursos do
BNDES e da FINEP para inovagdo em geral,



bem como aqueles alocados ao Inova Petro.
Os recursos das cladusulas de PD&l sdo
substanciais e relativamente estaveis, variando
de acordo com a receita bruta das empresas de
energia sujeitas a essas clausulas. Os recursos
do orgamento nacional tém sido historicamente
muito instaveis, dependendo da politica

fiscal vigente. A disponibilidade de fontes

de financiamento do BNDES enfrenta menos
restricdes, enquanto os recursos da FINEP
sofreram redugdes significativas nos dltimos
anos.

A estabilidade do financiamento € uma questao
importante para a politica de inovag¢do no setor
de energia. A eficacia de alguns programas
tem sido afetada pela imprevisibilidade

e instabilidade dos financiamentos. Isso

vem ocorrendo, por exemplo, nos fundos

de inovagao (como CTPetro e CT-Enerq)

que dependem de recursos orcamentarios
nacionais.

Nesse contexto, é importante ajustar as
clausulas de investimento obrigatério em
PD&l aplicaveis aos setores de petrdleo e
eletricidade para aumentar a eficiéncia do
investimento. Esses ajustes devem considerar
0s seguintes fatores: (1) possibilidade de
investimentos em projetos de PD&l de
fornecedores; (2) reducdo da incerteza juridica;
(3) promocéo de projetos colaborativos de
inovacdo; e (4) gestao privada de projetos de
PD&l para evitar o risco de descontinuidade
orcamentaria.

eccccccccccee

Promocdo da cooperacdo tecnoldgica e
inclusdo de pequenas e médias empresas no
ecossistema de inovacao

O setor energético brasileiro estad passando
por uma importante transformagdo, com uma
reducdo do papel da empresa estatal. Além
disso, o contexto tecnoldgico atual do setor de
energia € mais arriscado devido a difusdo de
tecnologias disruptivas. Portanto, a cooperacao
tecnoldgica ocupa uma posicdo estratégica em
um ecossistema de inovagdo bem-sucedido.

Deve-se ressaltar a importancia de incluir
pequenas e médias empresas inovadoras no
ecossistema de inovacdo. As iniciativas de
cooperagao tecnoldgica promovidas pela CNI,
Servico Social da Industria (SESI), SENAI e
Sebrae podem ser uma ferramenta poderosa
para potencializar os efeitos de interconexdao da
inovacdo tecnoldgica no setor energético por
meio de uma maior participacdo de pequenas e
médias empresas nesse processo.

E crucial incluir iniciativas para inserir
pequenas empresas no ecossistema de
inovacdo setorial, tanto na implementacgao
como na revisao periddica de programas de
apoio a inovagao no setor de energia. Varias
novas ferramentas podem ser contempladas,
como fundos de capital semente, capital de
risco e empreendimento corporativo. Essas
ferramentas podem inserir pequenas empresas,
incluindo start-ups e scale-ups, no processo
de inovagao aberta de grandes empresas que
atuam no setor de energia.

As regras de aplicagao obrigatéria de

recursos de PD&I no setor de energia

podem desempenhar um papel importante

na promoc&o da cooperacdo tecnolégica. E
essencial identificar novos mecanismos para o
aprimoramento de projetos colaborativos entre
empresas de energia e pequenas empresas
inovadoras. Além disso, o poder de compra das
empresas estatais pode ser uma ferramenta
importante para promover tecnologias
desenvolvidas por startups e scale-ups em um
setor com forte presenca estatal.

O mesmo pode ser dito em relacdo a
programas de apoio a inovag¢do que usam
recursos do orcamento nacional. E essencial
dispor de politicas e ferramentas sofisticadas
de apoio a inovacdo para induzir a cooperagao
tecnoldgica entre empresas de energia e start-
ups ou scale-ups, como tem sido feito pela CNI,
SESI, SENAI e Sebrae.

Algumas iniciativas nesse sentido seriam as
seguintes:

- Incentivar o desenvolvimento de
ecossistemas de inovacdo locais, com
vistas a producao de conhecimento e
tecnologia para o setor de energia por
meio da articulacdo tecnoldgica entre
grandes empresas e seus fornecedores,
incluindo a¢des de empreendimento
corporativo, com o apoio de instituicdes
tecnoldgicas;

- Reformar as clausulas de obrigatoriedade
de investimentos em RD&l nos setores de
petréleo, gas e eletricidade, no sentido
de promover investimentos privados mais
eficazes;

- Promover iniciativas de articulagao
tecnoldgica entre grandes e pequenas
empresas inovadoras, inclusive start-ups e
scale-ups, e estimular o fluxo de capitais
de risco para essas empresas utilizando
os investimentos obrigatérios em PD&l por
parte de grandes empresas de energia;
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- Preparar e incentivar a apresentacdo de
pequenas empresas inovadoras, start-ups
e scale-ups a fundos de investimentos
nacionais e externos;

« Estimular parcerias entre empresas
nacionais e estrangeiras de qualquer porte
que estejam interessadas em expandir
seus mercados. Essas parcerias podem
ser promovidas por meio do financiamento
nacional e externo de projetos e
programas de cooperacdo tecnoldgica
com paises lideres em inovagdo no setor
de energia; e

« Estimular parcerias entre instituicdes

tecnoldgicas brasileiras e estrangeiras em
projetos de pesquisa de inovacgao.

seis pontos destacados acima permitiriam

que a cadeia energética brasileira se tornasse

ma

is inovadora e a indUstria brasileira mais

competitiva em todo o mundo.
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Os estudos publicados sobre o assunto incluem O
financiamento do investimento em infraestrutura no
Brasil. Uma agenda para sua expansdo sustentada
(CNI, 2016a); Oportunidades para a privatizagéo da
infraestrutura. O que fazer, como fazer (CNI, 2017c);
e Energia nuclear. Questées para o debate no Brasil
(CNI, 2016b).
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escala da demanda por solugdes tecnoldgicas no
setor, que coloca o pais como um grande consumidor
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populagéo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
81 72 Média superior ~ ALC 91 443 IR 20.875,8 76
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 88 Sofisticacdo empresarial 59
11 Ambiente politico.. 54 51 Profissionais do conhecimento... 50
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11.2 Eficacia do governo* 59 512 Empr. que oferecem trein. formal, %%, 50
12 Ambiente regulatério 496 106 513 GERD rgalizgdos por empresas, % PIB% 57
) . 514 GERD financiados por empresas, % PIB..... 69
121 Qualidade regulatoria® 32/ 101 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 48
12.2  Estado de direito* 34,4 83 ’
1.2.3 Custo demis redund. SeM. ... 30,3 12 5.2 Vinculos para fins de iNOVACA0.......covevorveeveereeierees 18,5 12
13 Ambiente de negécios .. 582 105 5.21 Colab. em pesq. umv.. e emp.i 78
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters’... 93
1.31 Facilidade para abrir uma empresa*. 75,2 15 ) ) : o
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia*..... 41,2 90 523  GERD financiados a partir do exterior, % 67
! 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$).... . 103
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)......ccovcrrimmrrrrnens 0, 69
. . 53 Absor¢do de conhecimentos 48
@ Capital humano e pesquisa.......cceceeeeuereeceenenne 51 531 Val. pagos por uso de Pl, % com. total 7 ee
21 EAUCACEO ... 3 e 53.2 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 18 @
211 Gastos com educagao, % PIB........cccccvrieiniiineriennns 25 @ 533  Imp. serv. TIC, % com. total 52
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap) 35 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 98
213 Expectativa de vida escolar, anos® B ee 535 Talentos na area de pesquisa, % em empresas® .. 67
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias 39 &
215 Razao aluno-professor, Ensino médio® 46
2.2 Ensino superior.. 68 Produtos de conhecimento e tecnologia....... 179 87
2.21 Matriculas no ensino superior, % brutof 9 ~ :
2.2.2  Graduados em ciéncia Seng’enhaﬂa % 85 ° Criagdo de conhecimento no 65
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysupenor % na 6.11 Pat. por orig./bilhd0 PIB (PPC USS)......coommrrrrrecrirerrrreeernnnne 1 62
- ’ 612 Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$).. n/a
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)........c.ccccccvveieinnance 45 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC USS$)... 43
2.31 Pesquisadores, ETI/milh&o de habitantes® 45 614 Art. téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$). 67
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 51 615 Indice H de documentos citéveis 36 @¢
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milhdes US$..... 0,0 40 ;
234 Ranpk. univ.gQS pont. média 3 melh. ..o ?...46 4 29 00 6.2 Impacto do conhecimento 99
! ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$)... 104
6.2.2 Novas empresas/mil habitantes 15-64% 89
6.2.3  Gastos com software, % do PIB............... 75
Infraestrutura 43,4 68 6.2.4  Cert. qual. ISO 9001/bilh&o PIB (PPC US$) 44
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % n/a
31 Acesso a TIC* 68,7 58 6.3 Difuséo de conhecimentos 80
312 UsodeTIC" 596 47 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect.,, % com. total . 3 e
313 Servicos governamentais on-lNe™ .........cccoovvvvvrerrnens 71,0 43 6.3.2  Exp.liq. alta tecnologia, % com. total 55
314 Participacdo eletronica® 627 59 633  Exp.serv. TIC, % com. total 52
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.......c.ccccovue...... 0,3 81
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ..o 3.338,5 57
3.2.2 Desempenho logistico* 41,6 65
3.2.3 Formacdao bruta de capital, % PIB ..o 16,4 10 Produtos criativos 23,6 82
71 Ativos intangiveis 38,0 80
331 PIB/unidade de uso de energia.........cccooevnervnveeirverinnnens 8,2 7 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$) 63,8 31 e
3.3.2 Desempenho ambiental* 59,3 65 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$). 1,3 64
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) .oooovvrrerrrveceeerrrreeernnnns 19 50 713 TIC e criagcdo de modelos de negdcios'.... .51 101
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais'.. 48,8 81
7.2 Bens e servigos criativos 88
@ Sofisticacdo do mercado........ccceeeeveeeeeueeeuenne 378 108 7721 Exp. servicos cult. e criat., % com. total .. 36
41 Crédito "7 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milh&o hab. 15-69 31 &
411 Facilidade de obtencéo de crédito* 70 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 . 36 &
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB... 119 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. ind. .........cc..... n/a n/a
413 Emp. brutos microf, % PIB 73 72,5  Exp. prod. criat,, % com. total 01 91
42 Investimentos 334 100 73 Criatividade on-line 73 60
421 Facil. prot. invest. minorit* 42 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 3,0 64
422  Capitalizacio do mercado, % PIB 77 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15-69 47 52
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).... 00 63 733 Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69............ 121 61
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$) 13,5 52
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado. 64
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 102
4.3.2 Intensidade da concorréncia local'... 14
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 27 @
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.

4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215

desse apéndice no documento original do GlI.
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido Indice eficiéncia  Populacéo (mi) PIB,PPC US$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gl 2017
m 109 Lower-middle LCN 13 11 83,5 75470 106
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 36,3 125 Sofisticagdo empresarial .. .194 118
11 Ambiente politico.... 95 51 Profissionais do conhecimento 321 74
111 Estabilidade politica e seguranca . 77 511 Empr. em serv. int. em conhec., %" 88
11.2 Eficacia do governo* 31,0 100 512 Empr. que oferecem trein. formal, %.. 2000
12 Ambiente regulatorio.......... 15,6 126 513 GERD rgall@dos por empresas, % PlB‘a na
) L 514 GERD financiados por empresas, % PIB* 77
121 Qualidade regulatoria™ 204 "9 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 76
12.2  Estado de direito* 10,9 123 o pos-g ¢ breg 7
123 Custo demis redund. sem n/a n/a 52 Vinculos para fins de iNOVAGEO........ccoocrriiererinerieeis 3,2 125
i t
13 Ambiente de negécios ... 526 121 5.21 Colab. em pesq. umv.. eemp.t n/a
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters'. n/a
1.31 Facilidade para abrir uma empresa .63,0 124 ) ) ; ) a
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia 423 88 523 GERD financiados a partir do exterior, %" 77
o ¢ o 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) 85
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)......ooccvrirmannrns 100
. : 53 Absorcdo de conhecimentos 91
Capital humano e pesquisa..........ccceeueueueucncnee 82 ’
@ P pesq 5.31 Val. pagos por uso de PI, % com. total.. 3200
21 EAUCAGEO o 56 @ 53.2  Imp. lig. de alta tecn., % com. total 39 e
211 Gastos com educacdo, % PIB S 2 4 533 Imp. serv. TIC, % com. total 67
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap. 58 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 90
213 Expectativa de vida escolar, anos....... n/a 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas® ... 82
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias n/a
215 Razao aluno-professor, Ensino médio 85
2.2 ENSINO SUPEION ... n/a  nla Produtos de conhecimento e tecnologia...... 15,6 103
P A Craio e conpecinnt
2'2‘3 Mobilidade de estudantes n?) ensinoys:merlor % .n/a n/a 611 Pat. por orig./bilh&0 PIB (PPC USS$)......ccormmrrrrveerirrererrrrinnns 0,2 104
- P e 612 Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)... n/a
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)........cccccovvrvivrcncn 1,3 102 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$).... 4
2.31 Pesquisadores, ETI/milh&o de habitantes® 80 614 Art. téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$) 16
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 94 615 Indice H de documentos citéveis 90
3. i i iIhdes US$.....
235 Enoress dobas dePLD S aornGes U500 400065 s o comecinan 7
- ’ - S5, pont. Commmmmmmm— ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$). 320
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15—-64. 83
6.2.3  Gastos com software, % do PIB.............. 62 @
Infraestrutura 339 101 6.2.4  Cert. qual. ISO 9007/bilh&o PIB (PPC US$).. 77
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %" 78
31 Acesso a TIC* 44,2 95 6.3 Difuséo de conhecimentos 12,3 108
312 UsodeTIC 338 88 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect., % com. total .. 35 @
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 49,3 85 6.32  Exp. liq. alta tecnologia, % com. total 105
314 Participacdo eletronica® 576 70 633  Exp.serv. TIC, % com. total 92
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB........cc.ccocce...... 0,0 108
3.21 Producgao de energia, KWh/Capita ......ccc.coevvrrrrrrninninnns 794,8 99
3.2.2 Desempenho logistico* 87 19
323  Formaco bruta de capital, % PIB oo 203 83 By — 12,0 120
71 Ativos intangiveis 12,4 121
331 PIB/unidade de uso de energia.......ccccooeverenerevercnnnens 8,3 68 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$)... 65
3.3.2 Desempenho ambiental* 56,0 79 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$).. 85
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ...cvecooerrrrveerrerrreriennnns 07 80 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios'...... n/a
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® n/a
72 Bens e servicos criativos 65
@ Sofisticacdo do mercado........ccceeeeueueeeeueeeuenene 75 721 Exp. servicos cult. e criat.,, % com. total 65
41 Crédito 24 @@ 7.2.2  Filmes nac. longa mlet.r./miilhéo hab. 15-69.. 81
411 Facilidade de obtencéo de crédito* . 106 723 Merc. ent.reten. € m'd'a/rt“l_ hati‘ 15’69v . B n/a
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB 642 51 @ 72.4  Prod. de \mp.. e ooutras midias, % prod. ind.% ......cccooeen. 1 52
413 Emp. brutos microf. % PIB 21,4 Tee 725 Exp. prod. criat, % com. total 1.6 s e
42 Investimentos 29,2 120 7.3 Criatividade}onf\me : 99
421 Facil. prot. invest. minorit.” 40,0 12 731 Dom. alto,m.ve\ (TLD) gen./mwl h»ab. 15-69 81
422 Capitalizacdo do mercado, % PIBY. 170 67 73.2 TLD de c.o<‘j|go.de pa|§/m|l hab\tanteﬁs 15-69 .0,5 92
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).. n/a n/a 733  Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69%....... .35 92
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$ .04 85
43 Comeércio, concorréncia e escala do mercado.. 96
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 87
4.3.2 Intensidade da concorréncia local'.......c.ccouovrrenirvnnris n/a
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 81
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
112 indice Global de Inovacéo 2018



Classificacdao no Gll 2018
BRASIL 64
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70 58 Média superior ~ LCN 85 209,3 3.219/1 15.602,5 69
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 82 Sofisticacdo empresarial..... 38 o
11 Ambiente politico.. 81 51 Profissionais do conhecimento... 43
111 Estabilidade politica e seguranca®. 89 511 Empr. em serv. int. em conhec., %. 63
11.2 Eficacia do governo* 81 512 Empr. que oferecem trein. formal, %%, 29
12 Ambiente regulatério 64.4 70 513 GERD rgalizgdos por empresas, % PIB n/a
) . 514 GERD financiados por empresas, % PIB..... 47, 28 @
121 Qualidade regulatoria® 388 83 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 55
12.2 Estado de direito* 47 67 T
1.2.3 Custo demis redund. sem . 15459 5.2 Vinculos para fins de iNOVAGA0.......ccoorvevvervrrerseeins , 59
13 Ambiente de negécios .. 563 1 5.21 Colab. em pesq. umv.. e emp.tins 67
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters’... 40
1.31 Facilidade para abrir uma empresa*. 65,1 123 ) ) : o
13.2 Facilidade de resolucéo de insolvéncia*..... 475 73 523 GERD financiados a partir do exterior, % na
! 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$).... . 93
5.2.5 Fam. pat. em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$)....ccoooooorrrvve. 61
n q 53 Absor¢do de conhecimentos 3 @@
@ Capital humano e pesquisa.......cceceeeeuerveceeenne 52 531 Val. pagos por uso de Pl, % com. total 0 ee
21 EAUCAGEO i 64 53.2 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 23 @
211 Gastos com educagdo, % PIB.....ccocoorvorriincennieens , 23 @ 533 Imp. serv. TIC, % com. total 39
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap) 46 5.3.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 38
213 Expectativa de vida escolar, anos® 42 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas®... 46
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias 64
215 Razao aluno-professor, Ensino médio® 74
2.2 Ensino superior.. 98 Produtos de conhecimento e tecnologia......22,8 64
2.21 Matriculas no ensino superior, % brutof 52 ~ :
2.2.2  Graduados em ciéncia Seng’enhaﬂa % 79 Criagdo de conhecimento 175 52
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysupenor % 100 6.11 Pat. por orig./bilh&0o PIB (PPC USS)........cccimmmrrrrrviirrrrerrrnees 17 52
- ’ 612 Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$).. 51
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)........c.ccccovvevererennnc. 28 0@ 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC USS$)... 29
231  Pesquisadores, ETl/milhdo de habitantes® 52 614  Art téc. e cient/bilhdo PIB (PPC US$). 54
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 213 27 @& 615 Indice H de documentos citéveis 23 06
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milhdes US$...65,3 22 ;
234 Ranpk. univ.gQS pont. média 3 melh.* ... ?...48 4 27 :: 6.2 Impacto do conhecimento 84
! ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$)... 101
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15-64 98
6.2.3  Gastos com software, % do PIB............... 69
Infraestrutura 451 64 6.2.4  Cert. qual. ISO 9001/bilhdo PIB (PPC US$) 50
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % 30
31 Acesso a TIC* 62,5 69 6.3 Difuséo de conhecimentos 67
312 UsodeTIC" 569 52 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect.,, % com. total . 32 e
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 73,2 37 6.3.2  Exp.liq. alta tecnologia, % com. total 35 @
314 Participacdo eletronica® 72,9 37 633  Exp.serv. TIC, % com. total 87
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.......c.ccccovee...... 0,8 55
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ..o 27984 64
3.22 Desempenho logistico* 474 54
3.2.3 Formacao bruta de capital, % PIB ..o, 176 104 Produtos criativos 78
71 Ativos intangiveis 77
331 PIB/unidade de uso de energia........cccooevvervnvceerverinnnens 9,9 51 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$) 60
3.3.2 Desempenho ambiental* 60,7 62 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$). K 67
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ..covoovrerrrvecirererrrrecennnnns 1,0 65 713 TIC e criagcdo de modelos de negdcios'.... 60,6 60
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais'.. 51,2 74
72 Bens e servicos criativos 92
@ Sofisticacdo do mercado........ccceeeeveeeeeueeeuenne 434 82 721 Exp. servicos cult. e criat,, % com. total .....cccooceeeereerrrrrr. 43
41 Crédito 243 104 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milhdao hab. 15-69 82
411 Facilidade de obtencéo de crédito* R 88 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 39
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB... 622 53 724  Prod. de imp. e outras midias, % prod. ind. .....ccccoccoo...... 0,6 78
413 Emp. brutos microf. % PIB 01 51 72.5  Exp. prod. criat, % com. total 03 66
42 Investimentos 87 73 Criatividade on-line 57
421 Facil. prot. invest. minorit* 42 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 , 86
422  Capitalizacio do mercado, % PIB 43 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15-69 73 43
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).... 00 61 733 Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69............ 6,3 71
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$). 25,5 39
43 Comeércio, concorréncia e escala do mercado. 32 @
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 106
4.3.2 Intensidade da concorréncia local'... 50
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ I X3

OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido Indice eficiéncia  Populacéo (mi) PIB,PPC US$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gl 2017
53 45 High LCN 68 18,1 4521 245371 46
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 37 Sofisticagdo empresarial 336 48
11 Ambiente politico.... 32 51 Profissionais do conhecimento 429 49
111 Estabilidade politica e seguranca 37 511 Empr. em serv. int. em conhec., % 54
11.2 Eficacia do governo* 32 512 Empr. que oferecem trein. formal, % 10 @@
12 Ambiente regulatorio.......... 737 40 513 GERD rgall@dos por empresas, % PIB. 56
) L 514 GERD financiados por empresas, % PIB... 48
121 Qualidade regulatoria™ 793 20 e 515  Mulheres com pés-graduagdo empregadas, % 72
122  Estado de direito* 748 25 @ "+ pos-graduac pregadas, 7
123 Custo demis redund. sem 274 103 5.2 Vinculos para fins de iNOVAGa0........cccc.rvreinirinrisnina, 108
i t
13 Ambiente de negécios.... 745 47 521 Colab. em pesq. umv.. eemp.f 55
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters'. 87
1.31 Facilidade para abrir uma empresa .89,6 55 ) ) ; )
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia 59,5 48 523 GERD financiados a partir do exterior, %.. 76
o ¢ R 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$).. 80
5.2.5 Fam. pat. em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$)....ccoooooomrrvvvennn 0,2 46
A q 53 Absorcdo de conhecimentos 33
Capital humano e pesquisa.........ccocececceenennne 61 ’
@ P pesq 5.31 Val. pagos por uso de PI, % com. total.. "ne
21 EdUCACE0 ... 72 532 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 33
211 Gastos com educacdo, % PIB 58 533 Imp. serv. TIC, % com. total 73
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap. 67 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 9 e
213 Expectativa de vida escolar, anos....... 24 535 Talentos na area de pesquisa, % em empresas.........29,5 41
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias 44
215 Razao aluno-professor, Ensino médio® 82
2.2 Ensino superior.... 337 58 Produtos de conhecimento e tecnologia......27,2 48
L e, o0 Craio e conpecinnt w2
2'2‘3 Mobilidade de estudantes n?) ensinoysz erior % 96 611 Pat. por orig./bilh&0 PIB (PPC USS$)......ccormmmrrrrveerirrererrrrienns 0,9 68
- P e 612 Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)... 39
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).........ccccocvvvieinnance 48 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$).... 44
2.31 Pesquisadores, ETI/milhdo de habitantes. 66 614 Art. téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$) 39
2.3.2 Gastos brutos em P&D, % PIB 70 615 Indice H de documentos citéveis 37
3. i i iIhdes US$.....
354 Rom umv., pomt. s 3 e e 83 3 62 Impacto do conhecimento 26
- ’ - S5, pont. Commmmmmm— ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$). 66
6.2.2 Novas empresas/mil habitantes 15-64. 5 @
6.2.3  Gastos com software, % do PIB.............. 32
Infraestrutura 48,9 53 6.2.4  Cert. qual. ISO 9007/bilh&o PIB (PPC US$).. 28
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %" 57
31 Acesso a TIC* 679 60 6.3 Difuséo de conhecimentos 35
312 UsodeTIC 539 59 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect., % com. total .. 49
313 Servicos governamentais on-lNe™ ... 775 28 6.32  Exp. liq. alta tecnologia, % com. total 68
314 Participacdo eletronica® 74,6 32 6.33  Exp. serv. TIC, % com. total 91
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.........ccccocov..... 49 2 @
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ......cc.ccocvvevrrrerin 4.302,9 49
3.2.2 Desempenho logistico* 54,8 45
323  Formaco bruta de capital, % PIB .. 216 73 By — 58
71 Ativos intangiveis 47
3.31 PIB/unidade de uso de energia........ornnernnens 10,2 48 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC USS$)... .72, 26
3.3.2 Desempenho ambiental* 575 73 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$).. .0,2 105
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ...cvocovrerrrrvecrrerrrrriennnns 2,8 38 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios'...... 71,5 29
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® 56,8 52
72 Bens e servicos criativos 72
@ Sofisticacdo do mercado........ccceeeeueueeeeueeeuenne 54 721 Exp. servicos cult. e criat.,, % com. total n/a
41 Crédito 62 7.2.2  Filmes nac. longa mlet.r./miilhéo hab. 15-69.. 56
411 Facilidade de obtencéo de crédito* . 79 723 Merc. ent.reten. € m|d|a/rr/nl. hatl‘ 15’69v . 31
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB LM 20 @ 724 Prod. de Imp- € ooutras midias, % prod. iNA.%.....c..ccc.ecce. 16 24
413 Emp. brutos microf. % PIB 0,9 29 & 725 Exp. prod. criat, % com. total 0.2 83
42 Investimentos 404 66 7.3 Criativw’dade}onfh’ne : 62
421 Facil. prot. invest. minorit.” 60,0 56 731 Dom. alto,m.ve\ (TLD) gen./mwl h»ab. 15-69 .2, 75
422 Capitalizacdo do mercado, % PIB.... 846 6 ® 732 TLD de c.o<.j|go.de pa|§/m|l habitantes 15-69 .18 36
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).. .00 50 733  Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69.......... 16,2 56
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$ 2,6 72
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado.. 41
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 66
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’. 58
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 42
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populagéo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
72 50 Média superior ~ LCN 94 491 712,5 14.485,3 65
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 61 Sofisticacdo empresarial 56
11 Ambiente politico.. 82 51 Profissionais do conhecimento... 42
111 Estabilidade politica e seguranca®. m 511 Empr. em serv. int. em conhec., %" 84
11.2 Eficacia do governo* 69 512 Empr. que oferecem trein. formal, %%, 4 0@
12 Ambiente regulatério 66 513 GERD rgalizgdos por empresas, % PIB 58
) . 514 GERD financiados por empresas, % PIB..... PARER 2
121 Qualidade regulatoria® 53 515 Mulheres com pos-graduagdo empregadas, % 47
12.2  Estado de direito* 82 .
1.2.3 Custo demis redund. sem 64 5.2 Vinculos para fins de iNOVAGA0.......ccoorvevvervrrerseeins 103
13 Ambiente de negécios .. 777 39 5.21 Colab. em pesq. umv.. e emp.i 51
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters’... 73
1.31 Facilidade para abrir uma empresa*. 85,3 75 ) ) : o
13.2  Facilidade de resolucdo de insolvéncia*®..... .70,0 31 e 523 GERD financiados a partir do exterior, % 257
! 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$).... 102
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)......ccovcrrimmrrrrnens 0, 72
. : 53 Absor¢do de conhecimentos 61
@ Capital humano e pesquisa.......cceceeeeuereereeenne 78 531 Val. pagos por uso de Pl, % com. total P
21 EdUCACEO ... 94 53.2 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 14 @
211 Gastos com educagdo, % PIB 67 533 Imp. serv. TIC, % com. total 45
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap.) 72 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 37
213 Expectativa de vida escolar, anos 59 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas® .. 76
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias 59
215 Razdao aluno-professor, Ensino médio 94
2.2 Ensino superior.. 64 Produtos de conhecimento e tecnologia......20,9 68
2.21 Matriculas no ensino superior, % bruto 42 ~ :
2.2.2  Graduados em ciéncia Seng’enhaﬂa %.. 36 Criagdo de conhecimento 7 /8
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysupenor % 101 6.11 Pat. por orig./bilhd0 PIB (PPC USS$)......ccormmmmrrrrveeirrrrerrrrinnns 0,8 72
- ’ 612 Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$).. 49
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)..........ccccovvveinininnane 56 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC USS$)... 38
2.31 Pesquisadores, ETI/milh&o de habitantes® 83 614 Art. téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$). 87
2.3.2  Gastos brutos em P&D, % PIB . 82 615 Indice H de documentos citéveis 46
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milhdes US$..... 0,0 40 ;
234 Ranpk. univ.gQS pont. média 3 melh. ..o $ ..... 372 34 6.2 Impacto do conhecimento 58
! i 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$)... 57
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15-64 45
6.2.3  Gastos com software, % do PIB............... 73
Infraestrutura 51,4 40 o 6.2.4  Cert. qual. ISO 9001/bilhdo PIB (PPC US$) 19 @
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % 55
31 Acesso a TIC* 58,8 73 6.3 Difuséo de conhecimentos 78
312 UsodeTIC" 411 74 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect.,, % com. total . 52
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 79,0 27 ®& 6.32 Exp. liq. alta tecnologia, % com. total 57
314 Participacdo eletronica® 76,3 27 633  Exp.serv. TIC, % com. total 93
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB......cccccccovveven. 14 45
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ......cccccovvvrrrrrrrrinns 14310 89
3.2.2 Desempenho logistico* 254 93
3.2.3 Formacdao bruta de capital, % PIB.....ccccovrrrirnrnnrrninnins 25,5 35 Produtos criativos 77
[ X 4 71 Ativos intangiveis 81
331 PIB/unidade de uso de energia..........cceeverrrerirnens 18,2 306 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$) , 68
3.3.2 Desempenho ambiental* 65,2 38 e 71.2 Des. industr. por origem/bilh&o PIB (PPC US$). 0,3 96
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ..ocvooovrerrrveeerieserrrrriennnns 43 24 @ 713 TIC e criagcdo de modelos de negdcios'.... 59,6 64
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais'.. 55,8 55
7.2 Bens e servigos criativos 78
@ Sofisticacdo do mercado........ccceeeeveeeeeueeeuenne 40 721 Exp. servicos cult. e criat., % com. total .. 4
41 Crédito 3 e 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milhdao hab. 15-69 66
411 Facilidade de obtencao de crédito” 2 06 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 47
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB... 471 74 724  Prod. de imp. e outras midias, % prod. ind. .......c.ccccoevn.... 1,3 33
413 Emp. brutos microf. % PIB 21 15 e 725 Exp. prod. criat, % com. total 03 74
42 Investimentos 61 73 Criatividade on-line 6,7 64
421 Facil. prot. invest. minorit.* 6 @@ 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 .28 67
422  Capitalizacio do mercado, % PIB a1 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15-69 18,4 30
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).... 00 59 733 Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69............ 47 84
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$). 2,6 73
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado. 50
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 99
4.3.2 Intensidade da concorréncia local'... 21 0@
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 30
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.

4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215

desse apéndice no documento original do GlI.
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido Indice eficiéncia  Populacéo (mi) PIB,PPC US$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gl 2017
51 64 Média superior  LCN 43 49 85,2 16.877,2 53
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 57 Sofisticagdo empresarial .. .32,7 54
11 Ambiente politico.... 45 @ 51 Profissionais do conhecimento 36,9 59
111 Estabilidade politica e seguranca 30 & 511 Empr. em serv. int. em conhec., %" 25,0 57
11.2 Eficacia do governo* 49 512 Empr. que oferecem trein. formal, % 547 13 @
12 Ambiente regulatério.......... 69,6 51 513 GERD rgall@dos por empresas, % PIE a 02 52
) - 514 GERD financiados por empresas, % PIB* 5 87
121 Qualidade regulatoria 545 52 515  Mulheres com pés-graduagdo empregadas, % 58
122 Estado de direito* 567 45 & * pos-graduag pregacas, %
1.2.3 Custo demis redund. sem 18,7 71 52 Vinculos para fins de iNOVAGA0.......ccoorvveververereeins 91
i t
13 Ambiente de negécios ... 58,0 107 5.21 Colab. em pesq. umv.. eemp.t 48
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters'. 44
1.31 Facilidade para abrir uma empresa 81,7 97 ) ) ; o
132 Facilidade de resolucéo de insolvéncia 344 108 52.3  GERD financiados a partir do exterior, % &g
o ¢ Y 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) 104
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)......ccovvcrrrmvrrrrrens [oX] 71
A A 53 Absorcdo de conhecimentos 29 &
Capital humano e pesquisa........ccceeevuvurununnes 78 ’
@ P pesq 5.31 Val. pagos por uso de PI, % com. total.. 806
21 EdUCACE0 ... 40 53.2 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 50
211 Gastos com educacdo, % PIB 2 o6 533 Imp. serv. TIC, % com. total 56
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap. E 4 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 27 @
213 Expectativa de vida escolar, anos....... 43 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas... n/a
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias 54
215 Razao aluno-professor, Ensino médio 51
2.2 Ensino superior.... 93 Produtos de conhecimento e tecnologia....... 251 56
L e : Craio e conpecinnt s @
2'2‘3 Mobilidade de estudantes n?) ensinoysilerlor % na 611 Pat. por orig./bilh&o PIB (PPC USS).....ccoorrvviorrrvierreieerenns 01 109
- P P 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$. 61
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)........ccccccovvvvicviniccnn. 8, 63 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$).... 42
2.31 Pesquisadores, ETI/milh&o de habitantes® 64 614 Art. téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$) 75
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 55 615 Indice H de documentos citéveis 64
3. i i iIhdes US$.....
235 Exewssiontce o Snamesmnoes U500 000 63 o o comacvns s
- ’ - S5, pont. Commmmmmm— : 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$). 200
6.2.2 Novas empresas/mil habitantes 15-64. 49
6.2.3  Gastos com software, % do PIB............... 55
Infraestrutura 46,3 60 6.2.4  Cert. qual. ISO 9007/bilh&o PIB (PPC US$).. 72
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %" 45
31 Acesso a TIC* 64,0 66 6.3 Difuséo de conhecimentos 39
312 UsodeTIC 618 42 e 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect., % com. total® 97
313 Servicos governamentais On-line” ... 63,8 55 6.32  Exp. liq. alta tecnologia, % com. total............ccccoervvveri. 53 33
314  Participacdo eletronica* 64,4 54 6.3.3  Exp. serv. TIC, % com. total 6,1 10 @@
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB........cccccooevee... 0,8 56
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ......ccccoovererieris 2.2478 74
3.2.2 Desempenho logistico* 271 88
323  Formaco bruta de capital, % PIB .. 201 86 By — 49
71 Ativos intangiveis 41
331 PIB/unidade de uso de energia..........cccoeervvervirvcrirenes 137 17 @ 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$)... .84, 21 @
3.3.2 Desempenho ambiental* 679 29 & 71.2 Des. industr. por origem/bilh&o PIB (PPC US$).. .02 104
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ..oovoovvrerrrvecieenrrrrecennnnns 14 57 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios'...... 68,5 35 &
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® 63,9 31 e
72 Bens e servicos criativos 49
@ Sofisticacdo do mercado.........ccceecevuruererurnenennee 96 721 Exp. servicos cult. e criat,, % com. total 30
41 Crédito 64 7.2.2  Filmes nac. longa mlet.r./miilhéo hab. 15-69.. 48
411 Facilidade de obtencéo de crédito* . i X3 723 Merc. entreten. e m|d|a/rr/nl. hatl‘ 15’69v . B n/a
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB 59,3 56 724  Prod. de \mp.. e ooutras midias, % prod. ind.% ................. 2,2 B30
413 Emp. brutos microf. % PIB% 01 55 72.5  Exp. prod. criat, % com. total 04 60
42 Investimentos 26,6 124 7.3 Criativw’dade}onf\me : 69
421 Facil. prot. invest. minorit.” 483 97 731 Dom. alto,m.ve\ (TLD) gen./mwl h»ab. 15-69 37
422 Capitalizacdo do mercado, % PIBY. 41 84 73.2 TLD de c.o<.j|go.de pa|§/m|l hab\tanteﬁs 15-69 69
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).. 0.0 42 733  Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69%....... 62
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$ 84
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado.. 60
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 49
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’........ccccoverinerirnnnes 46
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 80
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populagéo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
13 97 Lower-middle LCN 12 6,4 56,9 8.948,2 103
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 85 Sofisticacdo empresarial .... 86
11 Ambiente politico.. 79 51 Profissionais do conhecimento... 73
111 Estabilidade politica e seguranca®. 68 511 Empr. em serv. int. em conhec., %. 94
11.2 Eficacia do governo* 89 512 Empr. que oferecem trein. formal, %.... 14 @e
12 Ambiente regulatério 56.4 o 513 GERD rgalizgdos por empresas, % PIB% 70
) . 514 GERD financiados por empresas, % PIB..... 36 @¢
121 Qualidade regulatoria® 46,5 66 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 86
12.2  Estado de direito* 245 104 .
1.2.3 Custo demis redund. sem 22,9 90 5.2 Vinculos para fins de iNOVAGA0.......ccoorvevvervrrerseeins 20,0 107
13 Ambiente de negécios .. 623 83 5.21 Colab. em pesq. umv.. e emp.i 109
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters® .. 10
1.31 Facilidade para abrir uma empresa*. 78,9 104 ) o
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia*..... 457 76 523  GERD financed by abroad, % 54
! 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) .coovvvooorvvvcieeer n/a
5.2.5 Fam. pat. em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$)....ccoooocoorrrvvenn 96
. : 53 Absor¢do de conhecimentos 82
@ Capital humano e pesquisa.......cccceeveererueruereens 103 531 Val. pagos por uso de Pl, % com. total 25 0o
21 EdUCACEO ... 13 532 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 45 @
211 Gastos com educagdo, % PIB 96 533 Imp. serv. TIC, % com. total 97
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap.) 78 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 81
213 Expectativa de vida escolar, anos 87 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas.. n/a
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias n/a
215 Razdao aluno-professor, Ensino médio 103
2.2 Ensino superior.. 86 Produtos de conhecimento e tecnologia........ 8,9 120
2.21 Matriculas no ensino superior, % bruto 81 ~ :
2.2.2  Graduados em ciéncia Seng’enhaﬂa %.. 46 Criagdo de conhecimento 0.9 126
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysupenor % 04 6.11 Pat. por orig./bilh&0o PIB (PPC USS)........cccimmmrrrrrviirrrrerrrnees 01 14
- ’ 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$.... 99
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)........ccccccevvvicicceee.. 0,8 106 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$) 54
2.31 Pesquisadores, ETI/milh&o de habitantes® 88 614 Art. téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$). 124
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% . 98 615 Indice H de documentos citéveis 121
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milhdes US$..... 0,0 40 ;
234 Ranpk. univ.gQS pont. média 3 melh. ..o $ ...... 0,0 78 6.2 Impacto do conhecimento "o
! ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$)... n/a
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15-64 86
6.2.3  Gastos com software, % do PIB............... 101
Infraestrutura 33,9 102 6.2.4  Cert. qual. ISO 9001/bilhdo PIB (PPC US$) 68
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % n/a
31 Acesso a TIC* 475 89 6.3 Difuséo de conhecimentos 59
312 UsodeTIC" 225 99 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect.,, % com. total . 2 0@
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 48,6 86 6.3.2  Exp. lig. alta tecnologia, % com. total 47 @
314 Participacdo eletronica® 55,9 74 633  Exp.serv. TIC, % com. total 51
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.......cccccovue..... 0,5 67
3.21 Producgao de energia, KWh/Capita ......ccccoevvervnronrnnrnnns 977,0 94
3.2.2 Desempenho logistico* 297 82
3.2.3 Formacdao bruta de capital, % PIB ..o 14,0 16 Produtos criativos 91
71 Ativos intangiveis 90
331 PIB/unidade de uso de energia..........cccooeverennrrrecreennes n2 34 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$) 8 28 @
3.3.2 Desempenho ambiental* 53,9 86 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$). 0,3 97
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ..ocvooovrerrrvveerieserrrreiennnns 0,9 67 713 TIC e criagcdo de modelos de negdcios'.... 50,4 103
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais'.. 42,4 103
7.2 Bens e servigos criativos [85]
@ Sofisticacdo do mercado........ccceeeeveeeeeueeeuenne 88 721 Exp. servicos cult. e criat., % com. total .. n/a
41 Crédito 56 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milhdo hab. 15-69% 97
411 Facilidade de obtencéo de crédito* R 18 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 . n/a
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB... 456 77 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. ind. .........cc..... n/a n/a
413 Emp. brutos microf. % PIB 1,2 25 72.5  Exp. prod. criat, % com. total 07 53
42 Investimentos 17 73 Criatividade on-line 96
421 Facil. prot. invest. minorit.* 122 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 72
422  Capitalizacio do mercado, % PIBE 49 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15-69 0,6 89
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$)... n/a n/a 733 Ed. da Wikipedia/milh&o hab. 15-69%......... 48 83
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$). 01 92
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado. 69
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %% .. . 50
4.3.2 Intensidade da concorréncia local'........ccooovervnrrirnnnen. 55
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 92
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.

4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215

desse apéndice no documento original do GlI.
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido Indice eficiéncia  Populacéo (mi) PIB,PPC US$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gl 2017
97 96 Média superior ~ LCN 93 16,6 188,5 11.482,2 92
Score/Value Rank Score/Value Rank

Instituicoes 18 Sofisticagdo empresarial .. 97

11 Ambiente politico.... 85 51 Profissionais do conhecimento 61

111 Estabilidade politica e seguranca 70 511 Empr. em serv. int. em conhec., % 92

11.2 Eficacia do governo* 91 512 Empr. que oferecem trein. formal, %.. 206

12 Ambiente regulatério......... 426 15 513 GERD rgall@dos por empresas, % PIE o >

) - 514 GERD financiados por empresas, % PIB* 94

121 Qualidade regulatoria 18,0 121 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 68

12.2  Estado de direito* 249 103 o pos-g ¢ breg P

1.2.3 Custo demis redund. sem 31,8 15 52 Vinculos para fins de iNOVACa0......ccoeveeeeeveeeeerees 110

i t

13 Ambiente de negécios ... 4783 124 521 Colab. em pesq. umv.. eemp.ti 95
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters'. 101

1.31 Facilidade para abrir uma empresa .70,5 19 ) ) ; ) a
132 Facilidade de resolucéo de insolvéncia 250 123 523 GERD financiados a partir do exterior, %" 2
o ¢ - 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) n/a
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)......ooccvrirmannrns 0,0 106
A A 53 Absorcdo de conhecimentos 107

Capital humano e pesquisa..........ccceeueueucucncnee 214 93 §

@ P pesq 531 Val. pagos por uso de PI, % com. total.. 81

21 EdUCACE0 ... .378 91 532 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 46 @

211 Gastos com educacdo, % PIB 52 @ 533 Imp. serv. TIC, % com. total 123

212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PlB/gvap. 93 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 108

213 Expectativa de vida escolar, anos®.... 3% e 535 Talentos na area de pesquisa, % em empresas®....150 60

214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias n/a

215 Razao aluno-professor, Ensino médio 87

2.2 Ensino superior.... 95 Produtos de conhecimento e tecnologia.......14,4 106

L e e : Craciodeconecinerc i

2'2‘3 Mobilidade de estudantes n?) ensinoysz arior % 35 611 Pat. por orig./bilh&0 PIB (PPC USS$)......ccormmrrrrveerirrererrrrinnns 0,2 92

- P P 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$. 95

23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).........ccccovvrininrnnanne 71 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$).... 46

231  Pesquisadores, ETl/milh&o de habitantes?® 69 614  Art téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$) 78

232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 65 615 indice H de documentos citéveis 79

3. i i iIhdes US$.....
235 Enoress dobas dePLD SmaoNGEs U500 400965 s o comecinan
- ’ - S5, pont. Commmmmmm— ’ 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$). 108
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15—-64. n/a
6.2.3  Gastos com software, % do PIB............... 67
Infraestrutura 41,6 75 6.2.4  Cert. qual. ISO 9007/bilh&o PIB (PPC US$).. 49 @
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % . 70

31 Acesso a TIC* 493 83 6.3 Difuséo de conhecimentos 13,9 100

312 UsodeTIC 392 79 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect., % com. total .. n/a

313 Servigos governamentais on-lNe* ... 63,0 57 6.32  Exp. liq. alta tecnologia, % com. total . 75

314 Participacdo eletronica® 576 70 6.33  Exp. serv. TIC, % com. total 03 108

6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.........c.ccocco..... 0,2 88

3.21 Produgao de energia, KWh/capita ......ccccoovererierins 1.600,4 85

3.2.2 Desempenho logistico* 331 74

3.2.3  Formacao bruta de capital, % PIB...oooooooooooocooorereereer 239 50 @ Produtos criativos 90

[ 71 Ativos intangiveis 84

3.31 PIB/unidade de Uso de energia.....rrenrevenennes 4 32 e 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$)... 50 @

3.3.2 Desempenho ambiental* 574 76 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$).. 91

333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ..oovoovvrerrrvecieenrrrrecennnnns 13 59 @ 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios'...... 91

714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® 71
72 Bens e servicos criativos 87

@ Sofisticacdo do mercado.......cceceeeeueuereeueeeuenene 71 721 Exp. servicos cult. e criat,, % com. total 42

41 Crédito 3B 06 7.2.2  Filmes nac. longa mlet.r./miilhéo hab. 15-69.. 60

411 Facilidade de obtencéo de crédito* . 88 723 Merc. entreten. e m'd'a/rt“l_ hatl‘ 15’69v - n/a

412 Crédito interno para o setor privado, % PIB 292 99 72.4  Prod. de \mp.. e ooutras midias, % prod. ind. ..ol 1,0 61

413 Emp. brutos microf. % PIB 49 7 0@ 725 Exp. prod. criat, % com. total o1 104

42 Investimentos 315 104 7.3 Criativw’dade}onf\me : 17 95

421 Facil. prot. invest. minorit.” 467 101 7.31 Dom. alto,m.ve\ (TLD) gen./mwl h»ab. 15-69 .2,0 76

422 Capitalizacdo do mercado, % PIB..... n/a  nla 732 TLDde c.o<.j|go.de pa|§/m|l hab\tanteﬁs 15-69 mo 80

423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$). .00 63 733 Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69%....... .50 82

73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$ .02 89

4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado.. 72

431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 95

4.3.2 Intensidade da concorréncia local’. 65

433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 5 @

OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populagéo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
96 107 Lower-middle LCN 82 16,9 138,3 8.144.8 98
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 46,7 115 Sofisticacdo empresarial 510¢
11 Ambiente politico.. 101 51 Profissionais do conhecimento... 90
111 Estabilidade politica e seguranca®. 93 511 Empr. em serv. int. em conhec., %. 100
11.2 Eficacia do governo* 30,2 104 512 Empr. que oferecem trein. formal, %%, 16 @&
12 Ambiente regulatério 491 108 513 GERD rgalizgdos por empresas, % PIB% 91
) L 514 GERD financiados por empresas, % PIB..... n/a
121 Qualidade regulatoria® 389 82 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 91
12.2  Estado de direito* 15,4 n7 T
1.2.3 Custo demis redund. sem 27,0 100 5.2 Vinculos para fins de iNOVAGA0.......ccoovvvvvervreereeerins 22 @&
13 Ambiente de negécios .. 19 521  Colab. em pesq. univ. e emp'r 68
131 Facilidade para abrir uma empresa*. 103 522 Estado.de dgsenvolvmgnto de c\u.sters& 70
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia*..... 276 120 523 GERD financiados a partir do exterior, % 3 ee
’ 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) . 108
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)........occvrimmrnrns 0,0 99
. : 53 Absor¢do de conhecimentos 79
@ Capital humano e pesquisa.......ccceeeveererueeuereens 10,7 122 531 Val. pagos por uso de P, % com. total 22 e
21 EdUCACEO ... 26,5 16 532 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 43 @
211 Gastos com educacdo, % PIB 2,8 104 533  Imp.serv. TIC, % com. total 103
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap) 94 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 84
213 Expectativa de vida escolar, anos® 96 53.5 Talentos na drea de pesquisa, % em empresas.. n/a
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias n/a
215 Razdao aluno-professor, Ensino médio 48
2.2 Ensino superior.. n4 Produtos de conhecimento e tecnologia.......113,4 112
2.21 Matriculas no ensino superior, % bruto 87 o ;
222 Graduados em ciéncia e engenharia, %% .. 92 Criagdo de conhecimento 125
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysupenor % na 6.11 Pat. por orig./bilhd0o PIB (PPC USS$)......ccovmmmmrrrrrveoirareerrreces 122
- ’ 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$.... 105
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)........ccccccccvvviveiveienn. 0, 14 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$) 62
2.31 Pesquisadores, ETI/milh&o de habitantes® 102 614 Art. téc. e cient./bilh&o PIB (PPC US$). 122
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 109 615 Indice H de documentos citéveis 105
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milhdes US$..... 0,0 40 ;
234 Ranpk. univ.gQS pont. média 3 melh. ..o $ ...... 0,0 78 6.2 Impacto do conhecimento 102
! ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$)... 96
6.2.2 Novas empresas/mil habitantes 15-64% 83
6.2.3  Gastos com software, % do PIB................ 19
Infraestrutura 32,5 105 6.2.4  Cert. qual. ISO 9001/bilh&o PIB (PPC US$) 90
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % n/a
31 Acesso a TIC* 452 94 6.3 Difuséo de conhecimentos 98
312 UsodeTIC" 178 106 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect.,, % com. total . 54
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 66,7 51 0@ 632 Exp. liq. alta tecnologia, % com. total 56
314 Participacdo eletronica® 627 59 633  Exp. serv. TIC, % com. total 63
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.......ccccc......... 13
3.21 Producgao de energia, KWh/Capita ..o 676,7 101
3.22 Desempenho logistico* 1911 105
3.2.3 Formacdao bruta de capital, % PIB ..o 13,0 18 Produtos criativos 84
71 Ativos intangiveis 65
331 PIB/unidade de uso de energia.........ccooeenervnveeereerennnens 9,2 60 711 Marcas reg. por origem/bilh&o PIB (PPC US$)~ 64
3.3.2 Desempenho ambiental* 523 89 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$). 56
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ..ccvooovrerrrvvcerieserrrrriennnns 03 105 713 TIC e criagcdo de modelos de negdcios'.... 653 47 @&
714 TIC e criacdo de modelos organizacionais®.. 59,4 4 @ e
7.2 Bens e servigos criativos 103
@ Sofisticacdo do mercado.......ccccceeeeveeeeerereeuenene 99 721 Exp. servicos cult. e criat,, % com. total .. 76
41 Crédito 80 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milhdo hab. 15-69% 75
411 Facilidade de obtencéo de crédito* ) 18 @ 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 n/a
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB... ..343 91 724 Prod. deimp. e outras midias, % prod. ind. n/a
413 Emp. brutos microf. % PIB 0,2 48 72.5  Exp. prod. criat., % com. total® 58
42 Investimentos 235 126 73 Criatividade on-line 92
421 Facil. prot. invest. minorit* 317 125 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 ) 60 e
422  Capitalizacio do mercado, % PIB . n/a 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15-69 0,5 91
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$)... 0.0 45 733  Ed. da Wikipedia/milh&o hab. 15-69%........ 39 88
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$). 0,0 96
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado. 49 @
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %% .. 17 @&
4.3.2 Intensidade da concorréncia local'... 34 @@
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 69
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.

4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215

desse apéndice no documento original do GlI.
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105

Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populaggo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
106 99 Lower-middle LCN 101 9,3 45,7 5.561,5 104
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 451 116 Sofisticagdo empresarial Al
11 Ambiente politico.... 103 51 Profissionais do conhecimento 69
111 Estabilidade politica e seguranca 82 511 Empr. em serv. int. em conhec., % 89
11.2 Eficacia do governo* 12 512 Empr. que oferecem trein. formal, %.. 23 @
12 Ambiente regulatorio.......... LA440 14 513 GERD rgall@dos por empresas, % PIB. n/a
) L 514 GERD financiados por empresas, % PIB... n/a
121 Qualidade regulatoria™ 309 104 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 84
122  Estado de direito” 134 12 "+ pos-graduac pregadas, %
1.2.3 Custo demis redund. sem 30,3 12 52 Vinculos para fins de iINOVA......cccoeveeverieeieeeeeeee 78
i t
13 Ambiente de negécios ... 545 s 5.21 Colab. em pesq. umv.. eemp.f 94
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters® 74
1.31 Facilidade para abrir uma empresa 77,0 m ) ) ; )
132 Facilidade de resolucéo de insolvéncia 321 113 523 GERD financiados a partir do exterior %... na
o ¢ U 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) 106
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)....ccoocvvvrirmnrnrns 0,0 90
. : 53 Absorcdo de conhecimentos 73
Capital humano e pesquisa.........cccceeueucucucncncee 18,1 101 §
@ P pesq 531 Val. pagos por uso de PI, % com. total.. 55
21 Educacdo....ccriccciicccnne. s 84 53.2 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 63
211 Gastos com educacéo, % PIB%....... 27 @ 533  Imp.serv. TIC, % com. total 75
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PlB/gvap . 51 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 23 @
213 Expectativa de vida escolar, anos®.... -102 101 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas... n/a
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias n/a
215 Razao aluno-professor, Ensino médio 65
2.2 Ensino superior.... 104 Produtos de conhecimento e tecnologia...... 12,0 117
g Craio e conpecinnt
2'2‘3 Mobilidade de estudantes n?) ensinoysz arior % 36 611 Pat. por orig./bilhd0 PIB (PPC USS$)......ccormmrrrrveerirrererrrrennns 0,2 94
- P P 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$% 93
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).........ccccovvrininrnnanne ne 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$) 49
2.31 Pesquisadores, ETI/milh&o de habitantes® 101 614 Art. téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$) 121
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 1o 615 Indice H de documentos citéveis 19
3. i i iIhdes US$.....
235 Exewssiontce 0 Snaresmnoes U500 9000 65 oo o comacimans
- ’ - S5, pont. Commmmmmmm— ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$). n/a
6.2.2 Novas empresas/mil habitantes 15-64. n/a
6.2.3  Gastos com software, % do PIB.............. 57 @
Infraestrutura 30,8 110 6.2.4  Cert. qual. ISO 9007/bilh&o PIB (PPC US$).. 66
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % . n/a
31 Acesso a TIC* 408 101 6.3 Difuséo de conhecimentos 18,7 70
312 UsodeTIC 189 104 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect., % com. total .. 00 88
313 Servicos governamentais on-lNe™ ... 31,2 108 6.32  Exp. liq. alta tecnologia, % com. total 82
314 Participacdo eletronica® 39,0 98 6.33  Exp. serv. TIC, % com. total 30 @
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.........cccoovvune.. 11 46 @&
3.21 Producgao de energia, KWh/capita ..o, 1109,5 92
3.2.2 Desempenho logistico* 18,5 106
323  Formaco bruta de capital, % PIB oo 256 33 @ By —— 96
71 Ativos intangiveis 74
331 PIB/unidade de uso de energia.........ccccooevverenvererverennnees 6,7 87 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$)... 48 @
3.3.2 Desempenho ambiental* 51,5 92 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$).. 92
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ...ovocoverrrrveerrerrrrriennnns 07 77 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios'...... 69
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® 69
72 Bens e servicos criativos 19
@ Sofisticacdo do mercado.......cccceeeeueuereeuereeuenens 65 721 Exp. servicos cult. e criat., % com. total® ..., 86
41 Crédito 55 @ 7.2.2  Filmes nac. longa mlet.r./miilhéo hab. 15-69.. 80
411 Facilidade de obtencéo de crédito* . i X3 723 Merc. entreten. e m|d|a/rr/nl. hatl‘ 15’69v B n/a
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB 563 60 72.4  Prod. de \mp.. e ooutras midias, % prod. ind. ... n/a n/a
413 Emp. brutos microf. % PIB 07 33 @ 725 Exp. prod. criat, % com. total 00 108
42 Investimentos 450  [50] 7.3 Criativw’dade}onf\me : 0,9 103
421 Facil. prot. invest. minorit.” 45,0 103 731 Dom. alto,m.ve\ (TLD) gen./mwl h»ab. 15-69 .0, 103
422 Capitalizacdo do mercado, % PIB.... n/a n/a 732 TLD de c.o<.j|go.de pa|§/m|l hab\tanteﬁs 15-69 .05 93
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).. n/a n/a 733  Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69%....... .29 95
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$ .06 81
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado.. 90
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %% ... 61
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’........ccccoververirnnnes 77
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 94
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populagéo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
76 83 Média superior ~ LCN 80 2,9 26,2 9.162,6 84
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicées 41 0e Sofisticacdo empresarial 31,3 60
11 Ambiente politico.. 48 51 Profissionais do conhecimento... 305 [78]
111 Estabilidade politica e seguranca®. 51 511 Empr. em serv. int. em conhec., %" 74
11.2 Eficacia do governo* 47 512 Empr. que oferecem trein. formal, %%, 60
12 Ambiente regulatério 66.8 64 513 GERD rgalizgdos por empresas, % PIB n/a
) . 514 GERD financiados por empresas, % PIB..... n/a
121 Qualidade regulatoria® 483 63 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % n/a
12.2  Estado de direito* 37,0 77 T
1.2.3 Custo demis redund. sem 14,0 52 5.2 Vinculos para fins de iINOVA......cocoeveeeerieeieeeeeee 51 &
13 Ambiente de negécios .. 833 N ee 5.21 Colab. em pesq. umv.. e emp.i 57
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters® .. 65
131 Facilidade para abrir uma empresa*. 973 506 ) . : S
13.2  Facilidade de resolucdo de insolvéncia*®..... .693 32 06 5:2.3  GERD financiados a partir do exterior % n/a
: 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$).... n/a
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)......ccovcrrmmmrrrrrens 0, 58
. . 53 Absor¢do de conhecimentos 68
@ Capital humano e pesquisa.......ccoceeveeeruereereens 88 531 Val. pagos por uso de Pl, % com. total 0
21 EdUCACEO ... 62 53.2 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 109
211 Gastos com educagdo, % PIB 35 e 533 Imp. serv. TIC, % com. total 2 e
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap.) 7 ee 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 24 @
213 Expectativa de vida escolar, anos n/a 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas.. n/a
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias n/a
215 Razdao aluno-professor, Ensino médio 77
2.2 Ensino superior.. [89] Produtos de conhecimento e tecnologia....... 16,7 91
2.21 Matriculas no ensino superior, % brutof 85 ~ :
2.2.2  Graduados em ciéncia Seng’enhaﬂa %.. n/a Criagdo de conhecimento 48 94
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysupenor % na 6.11 Pat. por orig./bilhd0 PIB (PPC USS$)......ccormmmrrrreeerirrererrrrinnns 0,8 74
- ’ 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$.... n/a
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)........c.cccccccvvevernennn. 0,0 "7 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$) n/a
2.31 Pesquisadores, ETI/milhdo de habitantes ... n/a n/a 614 Art. téc. e cient./bilh&o PIB (PPC US$). 105
2.3.2  Gastos brutos em P&D, % PIB n/a n/a 615 Indice H de documentos citéveis 100
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milhdes US$..... 0,0 40 ;
234 Ranpk. univ.gQS pont. média 3 melh. ..o $ ...... 0,0 78 6.2 Impacto do conhecimento 89
! ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$)... 100
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15-64 63
6.2.3  Gastos com software, % do PIB................ , 24 @&
Infraestrutura 31,6 108 6.2.4  Cert. qual. ISO 9001/bilh&o PIB (PPC US$) 1106
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % n/a
31 Acesso a TIC* 529 79 6.3 Difuséo de conhecimentos 89
312 UsodeTIC" 394 78 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect.,, % com. total . 57
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 355 103 6.3.2  Exp. lig. alta tecnologia, % com. total 19
314  Participacéo eletrénica* 271 10 633  Exp. serv. TIC, % com. total 46
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.......c.ccccovue.... 0,5 68
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ......cccccovvvrrrrrrrrinns 14774 87
3.2.2 Desempenho logistico* 15,6 m
3.2.3 Formacdao bruta de capital, % PIB ..o 18,3 101 Produtos criativos 67
71 Ativos intangiveis 27 @@
331 PIB/unidade de uso de energia.........cccooewvervnvcreverinnnens 79 74 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$) 10 @@
3.3.2 Desempenho ambiental* 58,6 68 71.2 Des. industr. por origem/bilh&o PIB (PPC US$). 20 @
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ..oovooovrerrrvvcerienerrrrriennnns 0,6 84 713 TIC e criagcdo de modelos de negdcios'.... 54
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais'.. 70
7.2 Bens e servigos criativos [117]
@ Sofisticacdo do mercado........ccceeeeveeeeeueeeuenne 376 109 721 Exp. servicos cult. e criat,, % com. total .. 60
41 Crédito 79 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milhdo hab. 15-69 n/a
411 Facilidade de obtencéo de crédito* 18 @ 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 . n/a
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB... 321 96 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. ind. ........cccco..... n/a n/a
413 Emp. brutos microf, % PIB 46 72.5  Exp. prod. criat., % com. total 01 107
42 Investimentos 60 73 Criatividade on-line 98
421 Facil. prot. invest. minorit.* 78 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 s 78
422  Capitalizacio do mercado, % PIBE 44 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15-69 0,9 81
423  Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).... n/a n/a 733  Ed. da Wikipedia/milh&o hab. 15-69%........ 23 98
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$). n/a n/a
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado. 120
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 19
4.3.2 Intensidade da concorréncia local'... 44
433  Esc. merc.int, bil. PPC US$ 26.2.......
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.

4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215

desse apéndice no documento original do GlI.

Perfis de economias/paises

121



MEXICO
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido Indice eficiéncia  Populacéo (mi) PIB,PPC US$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gl 2017
61 54 Média superior  LCN 72 129,2 2.406,1 19.902,8 58
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 63 Sofisticacdo empresarial 69
11 Ambiente politico.... 74 51 Knowledge workers.. 68
111 Estabilidade politica e seguranca 99 511 Empr. em serv. int. em conhec., % 75
11.2 Eficacia do governo* 61 512 Empr. que oferecem trein. formal, % 9 @
12 Ambiente regulatorio.......... ..69,7 80 513 GERD rgali@dos por empresas, % PIB. 55
) L 514 GERD financiados por empresas, % PIB... 63
121 Qualidade regulatoria® 515 56 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 7
12.2  Estado de direito* 30,1 93 o '
1.2.3 Custo demis redund. sem 22,0 89 52 Vinculos para fins de iINOVA......cccoeveeverieeieeeeeeee 89
13 Ambiente de negécios ... 791 % e 5.21 Colab. em pesq. umv.. eemp.f 47
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters® 37 &
1.31 Facilidade para abrir uma empresa .85,8 72 ) ) ; S
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia®... 723 29 ¢ 523 GERD financiados a partir do exterior %.. 9
: 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) 96
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)......ccovvcrrrmerrrrrens [oX] 66
. . 53 Absor¢do de conhecimentos 56
@ (SELRIE LTTEND C PESgUIES 2l 531 Val. pagos por uso de PI, % com. total.. 91
21 EdUCACE0 ... 79 53.2 Imp. lig. de alta tecn., % com. total [ X
211 Gastos com educacdo, % PIB 36 533 Imp. serv. TIC, % com. total 124
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap. 69 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 55
213 Expectativa de vida escolar, anos....... 64 535 Talentos na area de pesquisa, % em empresas®....245 48
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias 55
215 Razao aluno-professor, Ensino médio 73
2.2 Ensino superior.... 337 59 Produtos de conhecimento e tecnologia......23,5 60
2.21 Matriculas no ensino superior, % bruto.. .36,9 70 o ;
2.2.2  Graduados em ciéncia e engenharia, % 279 9 e Criaggo de conhecimento 8.6 4
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysuperlor % 0'3 o8 611 Pat. por orig./bilhd0 PIB (PPC USS$)......ccormmmrrrrvverirrnrerrrrinnns 0,6 80
- P ’ 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$. .01 62
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).........ccccocvvvieinnance 40 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$).... 40
231  Pesquisadores, ETl/milh&o de habitantes? 72 614  Art téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$) 86
2.3.2 Gastos brutos em P&D, % PIB 61 615 Indice H de documentos citéveis 34 e
233 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milndes US$...42,3 35 & )
2.3.4 Rank. univ. QS, pont. média 3 melh.* ... 42,6 32 & 6.2 Impacto do conhecimento o
! ’ 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$). 7
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15—-64. 83
6.2.3  Gastos com software, % do PIB............... 66
Infraestrutura 48,0 56 6.2.4  Cert. qual. ISO 9007/bilh&o PIB (PPC US$).. 78
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % . 10 @@
31 Acesso a TIC* 528 80 6.3 Difuséo de conhecimentos 24,8 43
312 UsodeTIC 465 68 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect., % com. total .. 00 69
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 84,8 Y eoe 6.3.2  Exp. lig. alta tecnologia, % com. total 70
314 Participacédo eletronica* 881 4 @e 6.3.3  Exp. serv. TIC, % com. total 125
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.........ccccooeo.e... 0,8 58
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ......ccccoovererierins 2.5977 69
3.2.2 Desempenho logistico* 48,6 53
3.2.3 Formacéao bruta de capital, % PIB.....ccccoveirrrmrirrrninnns 22,9 61 Produtos criativos 62
71 Ativos intangiveis 67
3.31 PIB/unidade de uso de energia. ... 11 37 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$)... 62
3.3.2 Desempenho ambiental* 597 64 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$).. 79
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC US$) ...cooovvrcvcvececccrercnrenecee 07 78 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios’..... 40 o
71.4 TIC e criacdo de modelos organizacionais* 54
72 Bens e servicos criativos 36
@ Sofisticacdo do mercado.......cccceeeeueueeeeneeeuenens 58 721 Exp. servicos cult. e criat,, % com. total’ 70
41 Crédito 66 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milhdo hab. 15-69.. 67
411 Facilidade de obtencéo de crédito* ) ceoe 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 . 40
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB 350 87 724  Prod. de imp. e outras midias, % prod. ind. ......cccoccoo...... 0,4 86
413 Emp. brutos microf. % PIB 04 40 72.5  Exp. prod. criat., % com. total 10,1 200
42 Investimentos 333 102 7.3 Criatividade on-line 81
421 Facil. prot. invest. minorit.” 583 61 7.31 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 s 7
422 Capitalizacio do mercado, % PIB .. 351 40 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15—69 29 59
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).. .00 75 733 Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69.......... .34 93
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$ 41 65
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado.. 20 @@
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 82
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’. 60
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ .2.406,1 nee
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populagéo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
109 12 Low SSF 88 29,7 374 1.243,6 107
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 43,8 122 Sofisticacdo empresarial .... 74
11 Ambiente politico.. 18 51 Profissionais do conhecimento... 123
111 Estabilidade politica e seguranca®. 13 511 Empr. em serv. int. em conhec., %" 10
11.2 Eficacia do governo* 17 512 Empr. que oferecem trein. formal, %%, 71
12 Ambiente regulatério. 380 19 513 GERD rgalizgdos por empresas, % PIB% 86
) . 514 GERD financiados por empresas, % PIB..... , 90
121 Qualidade regulatoria® 26,0 1o 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 101
12.2  Estado de direito* 16,0 ns ’
1.2.3 Custo demis redund. sem 375 18 5.2 Vinculos para fins de INOVA ... . 24 @&
13 Ambiente de negécios .. 64.0 83 5.21 Colab. em pesq. umv.. e emp.f s 84
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters’ .. 102
1.31 Facilidade para abrir uma empresa*. 79,9 102 ) ) ; S
13.2  Facilidade de resolucdo de insolvéncia*®..... ..48,2 68 @@ 5:2.3  GERD financiados a partir do exterior % ce
! 5.2.4  JV ou alianga estrat./bi PIB (PPC US$).... . 61 @
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$).......cooccrrmmmnrrrnns n/a
n q 53 Absor¢do de conhecimentos 59 @
@ Capital humano e pesquisa.......cceceeeeuereereeenne 16,9 104 531 Val. pagos por uso de P, % com. total o7
21 Educacdo.... s 76 532 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 107
211 Gastos com educagéo, % PIB* 16 ®® 533  Imp.serv. TIC, % com. total 53 @
212 Fin. gov/aluno ens. medio (% PlB/cvap)'a . 306 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB i X2
213 Expectativa de vida escolar, anos® 103 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas™... 83
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias n/a
215 Razao aluno-professor, Ensino médio® 108
2.2 Ensino superior.. 15 Produtos de conhecimento e tecnologia........ 161 99
2.21 Matriculas no ensino superior, % bruto 109 ~ :
2.2.2  Graduados em ciéncia Sengénharia %.. 88 Criagdo de conhecimento 38 103
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysupenor % o5 6.11 Pat. por orig./bilhd0 PIB (PPC USS$)......ccormmmrrrrveerirrererrrrinnns 0,4 82
- ’ 612 Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$) 90
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)........c.ccccovvveirrererenn. 93 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$) 45 @
231  Pesquisadores, ETl/milhdo de habitantes® 91 614  Art téc. e cient/bilhdo PIB (PPC US$). 90
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 73 615 Indice H de documentos citéveis 102
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milhdes US$..... 0,0 40 ;
234 Ranpk. univ.gQS pont. média 3 melh.* ... $ ...... 0,0 78 6.2 Impacto do conhecimento 74
! ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$)... 70
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15-64 n/a
6.2.3  Gastos com software, % do PIB................ , iz
Infraestrutura 32,0 107 6.2.4  Cert. qual. ISO 9001/bilh&o PIB (PPC US$) 89
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % n/a
31 Acesso a TIC* 253 19 6.3 Difuséo de conhecimentos 16
312 UsodeTIC" 224 100 & 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect.,, % com. total?: 101
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 20,3 15 6.3.2  Exp. lig. alta tecnologia, % com. total 96
314 Participacdo eletronica® 20,3 13 633  Exp. serv. TIC, % com. total 10
S 6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.......c.ccccovue..... 0,3 79
3.21 Produgao de energia, KWh/Capita ......ccoccovvvrrrnrrrireroninns 17 100 @
3.2.2 Desempenho logistico* 287 84
3.2.3 Formacdao bruta de capital, % PIB.....ccccovrrrirnrnnrrninnins 443 306 Produtos criativos 14
71 Ativos intangiveis 106
331 PIB/unidade de uso de energia 2,4 15 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$) 67 @
3.3.2 Desempenho ambiental* 46,4 106 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$). 0,8 73
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ..ocvooovrerrrveeerieserrrrriennnns 0,7 76 713 TIC e criagcdo de modelos de negdcios'.... 476 109
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais'.. 36,4 15
72 Bens e servicos criativos me]
@ Sofisticacdo do mercado........ccceeeeveeeeeueeeuenne 31,5 121 721 Exp. servicos cult. e criat,, % com. total .. n/a
41 Crédito 122 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milhdao hab. 15-69 65
411 Facilidade de obtencéo de crédito* R 121 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 n/a
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB... 345 39 7.2.4  Prod. de imp. e outras midias, % prod. ind. ........cccco..... n/a n/a
413 Emp. brutos microf, % PIB 02 50 72.5  Exp. prod. criat., % com. total 0,0 14
42 Investimentos 308 m 73 Criatividade on-line 123
421 Facil. prot. invest. minorit.* 47 107 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 126
422  Capitalizacio do mercado, % PIB . n/a 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15-69 01 106
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).... 00 38 @ 733 Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69% ... 0,2 16
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$). n/a n/a
43 Comeércio, concorréncia e escala do mercado. 101
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % . VERRR 2
4.3.2 Intensidade da concorréncia local'........ccoovervvnrrinnnnen. 10
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 104

OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populaggo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
66 78 Média superior  LCN 64 41 99,4 25.351,3 63
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 58 Sofisticagdo empresarial .. .204 113
11 Ambiente politico.... 50 51 Profissionais do conhecimento 95
111 Estabilidade politica e seguranca 42 511 Empr. em serv. int. em conhec., % 55
11.2 Eficacia do governo* 58 512 Empr. que oferecem trein. formal, % 87
12 Ambiente regulatério......... .66,8 63 513 GERD rgall@dos por empresas, % PIE o &8
) L 514 GERD financiados por empresas, % PIB* 73
121 Qualidade regulatoria™ 53,3 o4 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 35
122  Estado de direito* 446 59 & pos-graduac pregadas, 7
1.2.3 Custo demis redund. sem 18,1 70 52 Vinculos para fins de iINOVA......cccoeveeverieeieeeeeeee 101
i t
13 Ambiente de negécios ... 658 76 5.21 Colab. em pesq. umv.. eemp.f 76
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters® 45
1.31 Facilidade para abrir uma empresa 92,0 35 @ ) ) ; ) a
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia 39,6 94 523 GERD financiados a partir do exterior % 96
o ¢ T 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) 101
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)......ccovvcrrrmerrrrrens [oX] 56
. : 53 Absorcdo de conhecimentos 121
Capital humano e pesquisa..........ccceeueueucucncnee 19,9 99 ’
@ P pesq 531 Val. pagos por uso de PI, % com. total.. 86
21 Educacdo....ccriccciicccnne. s 324 103 532 Imp.lig. de alta tecn., % com. total 122
211 Gastos com educacéo, % PIB%....... 99 533 Imp. serv. TIC, % com. total 108
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PlB/gvap 88 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB . B ee
213 Expectativa de vida escolar, anos®.... 79 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas® ... 79
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias n/a
215 Razao aluno-professor, Ensino médio® 56
2.2 Ensino superior.... 78 Produtos de conhecimento e tecnologia...... 10,8 118
L e e : Craciodeconecinerc 2 o
2'2‘3 Mobilidade de estudantes n?) ensinoysz erior % n/a 611 Pat. por orig./bilhd0 PIB (PPC USS$)......ccormmmrrrrvverirrrrerrrrienns 0,7 76
- P P 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$. 65
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)..........ccccccevveveinee. O, m 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$).... 61
231  Pesquisadores, ETl/milh&o de habitantes?® 93 614  Art téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$) 96
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 108 615 indice H de documentos citéveis 59
3. i i iIhdes US$.....
235 Enoress dobas dePLD S maonGes US5-00 400065 s s comecinan
- ’ - S5, pont. Commmmmmmm— ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$). n/a
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15—-64. 75
6.2.3  Gastos com software, % do PIB............... 70
Infraestrutura 522 39 e 6.2.4  Cert. qual. ISO 9007/bilh&o PIB (PPC US$).. 88
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % . .0,0 91
31 Acesso a TIC* 595 72 6.3 Difuséo de conhecimentos 207 60
312 UsodeTIC 332 92 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect,, % com. total.........0,0 86
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 333 104 6.3.2  Exp. liq. alta tecnologia, % com. total........ccowesrcce. 3,6 a1
314 Participacdo eletronica® 373 101 6.33  Exp. serv. TIC, % com. total 13 75
S 6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB........ccccoeeve... 1,9 34 e
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ......ccccovvererierins 2.619,8 67
3.2.2 Desempenho logistico* 58,9 39 &
323  Formaco bruta de capital, % PIB oo 453 2ee By —— 40
[ X 4 71 Ativos intangiveis 55
331 PIB/unidade de uso de energia...........cccevveeveerreerenens 18,9 S X 2 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$)... 40
3.3.2 Desempenho ambiental* 62,7 50 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$).. .01 14
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ...ovocoverrrrveerrerrrrriennnns 0,3 98 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios'...... J1ee
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® 37 &
7.2 Bens e servicos criativos 20 0@
@ Sofisticacdo do mercado.......ccoceeeeueuereerereeuenene 74 7.2 Exp. servicos cult. e criat.,, % com. total 56
41 Crédito 53 72.2  Filmes nac. longa mlet.r./miilhéo hab. 15-69% 94
411 Facilidade de obtencdo de crédito” ) 26 723  Merc. ent.reten. e mldla/ﬂ:lﬂ. hatl, 15769, .n/a n/a
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB 910 e 72.4  Prod. de \mp.. e ooutras midias, % prod. ind.......ccccooeeeeeee. 2,7 S0e
413 Emp. brutos microf. % PIB 0,4 44 72.5  EBxp. prod. criat, % com. total 2,6 9 e
42 Investimentos 383 78 7.3 Criativw’dade} on-line : 30 @e
421 Facil. prot. invest. minorit.* 517 87 731 Dom. alto,m.ve\ (TLD) gen./mwl h»ab. 15-69 X 50e¢
422 Capitalizacdo do mercado, % PIB.... .259 56 732 TLD de codigo de pais/mil habitantes 15-69 woms
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).. n/a n/a 733  Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69%....... 14,6 59
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$ .91 60
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado.. 78
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %% ... 92
4.3.2 Intensidade da concorréncia local'.......ccccoevvvvrnrrinnnnens 45
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 74
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populagéo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
86 89 Média superior ~ LCN 86 6,3 68,0 9.825,9 85
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 497 101 Sofisticacdo empresarial .... 87
11 Ambiente politico.. 40,4 97 51 Profissionais do conhecimento... 82
111 Estabilidade politica e seguranca®. ..69.3 53 @ 511 Empr. em serv. int. em conhec., %. 78
11.2 Eficacia do governo* 26,0 15 512 Empr. que oferecem trein. formal, %.... 25 @
12 Ambiente regulatério 492 107 513 GERD rgalizgdos por empresas, % PIB% 90
) . 514 GERD financiados por empresas, % PIB..... 91
121 Qualidade regulatoria® 364 89 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 65
12.2  Estado de direito* 25,6 100 o
1.2.3 Custo demis redund. sem 29,4 10 5.2 Vinculos para fins de iINOVA......cocoeveeeerieeieeeeeee 87
13 Ambiente de negécios .. 594 102 5.21 Colab. em pesq. umv.. e emp.i n2
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters® .. 100
1.31 Facilidade para abrir uma empresa*. 775 109 ) ) ; S
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia*..... 41,3 89 523 GERD financiados a partir do exterior % i e
: 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$).... n/a
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)........occvrimmrnrns 81
. : 53 Absor¢do de conhecimentos 78
@ (SR TUTHEND O PO g2 2 531 Val. pagos por uso de PI, % com. total 89
21 EUCAGEO 88 53.2 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 2 ee
211 Gastos com educagéo, % PIB% 55 533  Imp. serv. TIC, % com. total 125
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap.® . 68 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 87
213 Expectativa de vida escolar, anos® 83 53.5 Talentos na drea de pesquisa, % em empresas.. n/a
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias n/a
215 Razao aluno-professor, Ensino médio® 78
2.2 Ensino superior.. [74] Produtos de conhecimento e tecnologia......... 87 121
2.21 Matriculas no ensino superior, % brutof 73 ~ :
2.2.2  Graduados em ciéncia Seng’enhaﬂa % nla.. Criagdo de conhecimento P 25 "
223  Mobilidade de estudantes no ensinoysuperior % na 6.11 Pat. por orig./bilhdo PIB (PPC US$)™ ... 04 83
- ’ 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$.... n/a
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).......ccccocoverrrrrrrnnn 1,2 105 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$) n/a
2.31 Pesquisadores, ETI/milh&o de habitantes® 77 614 Art. téc. e cient./bilh&o PIB (PPC US$). 19
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 99 615 Indice H de documentos citéveis m
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milhdes US$..... 0,0 40 ;
234 Ranpk. univ.gQS pont. média 3 melh. ..o $ ...... 0,0 78 6.2 Impacto do conhecimento "5
! ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$)... n/a
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15-64 97
6.2.3  Gastos com software, % do PIB................ 99
Infraestrutura 38,7 85 6.2.4  Cert. qual. ISO 9001/bilh&o PIB (PPC US$) 58
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %" 67
31 Acesso a TIC* 441 96 6.3 Difuséo de conhecimentos 94
312 UsodeTIC" 329 93 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect.,, % com. total . n/a
313 Servicos governamentais on-lNe™ ..o 60,1 64 6.3.2  Exp. lig. alta tecnologia, % com. total 30
314 Participacdo eletronica® 576 70 633  Exp. serv. TIC, % com. total ns
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.......c.ccccovue.... 0,5 66
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ..o 8.395,2 18 @@
3.2.2 Desempenho logistico* 23,0 99
3.2.3 Formacdao bruta de capital, % PIB ..o 19,8 91 Produtos criativos 52 @
71 Ativos intangiveis 22 @e
331 PIB/unidade de uso de energia..........ccceeerrrerrnens 10,4 45 @ 711 Marcas reg. por origem/bilh&o PIB (PPC US$)~ , Tee
3.3.2 Desempenho ambiental* 53,9 85 71.2 Des. industr. por origem/bilh&o PIB (PPC US$)® 27 43 @
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ..oovcoorerrrvvecriererrrreiennnns 0,5 88 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios'........ 48,9 107
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais'.. 39,0 m
7.2 Bens e servigos criativos 82
@ Sofisticagdo do mercado..........c.cocecvcreeururuennnns 53 @ 721 Exp. servicos cult. e criat,, % com. total .. 80
41 Crédito 30 0@ 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milhdo hab. 15-69% 74
411 Facilidade de obtencéo de crédito* ) 101 723  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69....... n/a
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB... .544 63 724 Prod. deimp. e outras midias, % prod. ind. 34 @
413 Emp. brutos microf. % PIB 53 o X 4 725 Exp. prod. criat, % com. total” 84
42 Investimentos 417 [58] 73 Criatividade on-line 97
421 Facil. prot. invest. minorit* 37 107 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 , 83
422  Capitalizacio do mercado, % PIB . n/a 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15-69 13 75
423  Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).... n/a n/a 733  Ed. da Wikipedia/milh&o hab. 15-69%........ 4,2 86
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$). 0,2 91
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado. 88
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %% .. . 79
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’........ccocoververinennes 70
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 89
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.

4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215

desse apéndice no documento original do GlI.

Perfis de economias/paises

125



PERU

Classificacdao no Gll 2018

"

Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populaggo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
83 59 Média superior  LCN 100 32,2 4246 13.333,9 70
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 69 Sofisticagdo empresarial . ...36,8 42
11 Ambiente politico.... 76 51 Profissionais do conhecimento 26 @@
111 Estabilidade politica e seguranca 74 511 Empr. em serv. int. em conhec., % 61
11.2 Eficacia do governo* 79 512 Empr. que oferecem trein. formal, % 806
12 Ambiente regulatorio.......... .69,3 55 513 GERD rgall@dos por empresas, % PIB. n/a
) - 514 GERD financiados por empresas, % PIB... n/a
121 Qualidade regulatoria o7 49 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 330
12.2  Estado de direito* 30,4 92 o pos-g ¢ breg P
1.2.3 Custo demis redund. sem "4 37 @ 5.2 Vinculos para fins de INOVA......cccoeveeevoieeeeeeeeees 94
i t
13 Ambiente de negécios ... 645 80 521 Colab. em pesq. umv.. e emp.ti 98
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters® 95
1.31 Facilidade para abrir uma empresa .834 88 ) ) ; )
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia 457 76 523 GERD financiados a partir do exterior %... na
o ¢ e 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) 99
5.2.5 Fam. pat. em 2+ 6rgdos/bi PIB (PPC US$)....ccoooooorrvvvennns 0,0 89
. : 53 Absorcdo de conhecimentos 51
Capital humano e pesquisa.........cccececccucncncne 98 ’
@ P pesq 531 Val. pagos por uso de PI, % com. tota 51
21 EdUCACE0 ... 102 532 Imp.lig. de alta tecn., % com. total 35 @
211 Gastos com educacdo, % PIB 83 533 Imp. serv. TIC, % com. total® 48
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap. 77 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 46
213 Expectativa de vida escolar, anos....... n/a 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas... n/a
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias....... 393,6 65
215 Razdo aluno-professor, ENsino medio ..o 14,3 62
2.2 ENSINO SUPEION ...t n/a  nla Produtos de conhecimento e tecnologia........ 171 88
L e, i Craciodeconecinerc 2 o
2'2‘3 Mobilidade de estudantes n?) ensinoyszuerlor % n/a 611 Pat. por orig./bilhd0 PIB (PPC USS$)......ccormmrrrrveerirrererrrrennns 0,2 99
- P e 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$. 87
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)........c.ccccocvvviverveennn. 7, 70 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$).... 33
2.31 Pesquisadores, ETI/milhdo de habitantes. n/a 614 Art. téc. e cient./bilndo PIB (PPC US$) na
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 101 615 indice H de documentos citéveis 55
3. i i iIhdes US$.....
235 Enorens dobas dePLD SmaoNGEs USS-00 100965 s s comecinan .
- ’ - S5, pont. Commmmmmm— ’ 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$). 25 @
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15—-64. 35 @
6.2.3 Gastos com software, % do PIB.............. 63
Infraestrutura 43,2 69 6.2.4  Cert. qual. ISO 9007/bilh&o PIB (PPC US$).. 75
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % . 73
31 Acesso a TIC* 49,0 84 6.3 Difuséo de conhecimentos 15
312 UsodeTIC 396 77 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect., % com. total® 67
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 63,0 57 6.32  Exp. liq. alta tecnologia, % com. total 36
314 Participacédo eletronica* 54,2 80 6.33  Exp.serv. TIC, % com. total® 109
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.........c.ccoc....... 0,2 93
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ..o 1.537,6 86
3.2.2 Desempenho logistico* 38,4 68
3.2.3  Formacdo bruta de capital, % PIB ..., 22,0 70 Produtos criativos 81
[ 71 Ativos intangiveis 87
331 PIB/unidade de uso de energia...........cccevveeveerreerenens 14,5 B3 ee 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$)... 55
3.3.2 Desempenho ambiental* 61,9 57 71.2 Des. industr. por origem/bilhdo PIB (PPC US$).. 101
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) .ovvvvvorerrrveveissnrrerrrennns 11 64 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios'...... 75
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® 91
72 Bens e servicos criativos 69
@ Sofisticagdo do mercado 27 o ¢ 721 Exp. servicos cult. e criat,, % com. total 54
41 Crédito 7 @@ 7.2.2  Filmes nac. longa mlet.r./miilhéo hab. 15-69.. 70
411 Facilidade de obtencéo de crédito* . 18 @ 723 Merc. entreten. e mldla/rr/nl. hatl‘ 15’69v B 42
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB 362 36 724  Prod. de \mp.. e ooutras midias, % prod. ind. ......cccccovveervnee. 21 5 @
413 Emp. brutos microf. % PIB 55 50e¢ 725 Exp. prod. criat, % com. total 03 65
42 Investimentos 352 94 7.3 Criativw’dade}onfh’ne : .8 83
421 Facil. prot. invest. minorit.* 617 50 7.31 Dom. alto,m.ve\ (TLD) gen./mwl h»ab. 15-69 .52 55
422 Capitalizacdo do mercado, % PIB.... L3739 732 TLD de codigo de pais/mil habitantes 15-69 73
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).. .00 70 733  Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69.......... 76
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$ 80
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado.. 33 @
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %% ... 51
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’. 64
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 44
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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PORTUGAL comnman

Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido Indice eficiéncia  Populacéo (mi) PIB,PPC US$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gl 2017
33 32 High EUR 34 10,3 N3 30.416,5 31
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 23 Sofisticacdo empresarial .... 43
11 Ambiente politico.. 19 51 Profissionais do conhecimento... 37
111 Estabilidade politica e seguranca®. 3 @ 511 Empr. em serv. int. em conhec., %. 34
11.2 Eficacia do governo* 24 512 Empr. que oferecem trein. formal, %.... n/a
12 Ambiente regulatério 783 3 513 GERD rgal\zgdos por empresas, % PIB 33
) . 514 GERD financiados por empresas, % PIB..... A2, 35
121 Qualidade regulatoria® 657 37 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 40
12.2  Estado de direito* 74,9 24 o T
1.2.3 Custo demis redund. sem 17,0 65 5.2 Vinculos para fins de iINOVA......cocoeveeeerieeieeeeeee , 64
13 Ambiente de negécios .. 855 s e 5.21 Colab. em pesq. umv.. e emp.i 35
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters® .. 38
1.31 Facilidade para abrir uma empresa*. 91,3 41 ) ) ; S
13.2  Facilidade de resolucdo de insolvéncia*®..... 79,7 14 e 523  GERD financiados a partir do exterior % o
! 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$).... .00 68
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$).......ccoccrrmmmrrrnnns 0,5 33
. . 53 Absor¢do de conhecimentos 55
@ Capital humano e pesquisa.......ccceeveeerrerueruennes 27 531 Val. pagos por uso de P, % com. total s
21 EdUCACEO ... 25 53.2 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 71
211 Gastos com educagdo, % PIB 47 533 Imp. serv. TIC, % com. total 41
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap.) B ee 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 39
213 Expectativa de vida escolar, anos 27 535 Talentos na area de pesquisa, % em empresas .. 39
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias 22
215 Razao aluno-professor, Ensino médio® 28
2.2 Ensino superior.. 28 Produtos de conhecimento e tecnologia......32,2 36
2.21 Matriculas no ensino superior, % bruto 36 o ;
222 Graduados em ciéncia e engenharia, %% .. 18 Criagdo de conhecimento 40
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysupenor % 38 6.11 Pat. por orig./bilhd0o PIB (PPC USS$)......ccovmmmmrrrrrveoirareerrreces R 34
- ’ 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$.... 30
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)..........cccccccvvvieeee. 38,0 29 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$) 39
2.31 Pesquisadores, ETI/milhdo de habitantes.............. 3.928,6 23 614 Art. téc. e cient./bilh&o PIB (PPC US$). IS X 4
2.3.2  Gastos brutos em P&D, % PIB 1,3 28 615 Indice H de documentos citéveis 30
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milhdes US$...39,0 39 ;
234 Ranpk. univ.gQS pont. média 3 melh. ..o ?...36 0 35 6.2 Impacto do conhecimento 23
! ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$)... 88
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15-64 26
6.2.3  Gastos com software, % do PIB................ , 8 @
Infraestrutura 53,0 37 6.2.4  Cert. qual. ISO 9001/bilh&o PIB (PPC US$) 5 ee
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % 46
31 Acesso a TIC* 791 28 6.3 Difuséo de conhecimentos 45
312 UsodeTIC" 615 45 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect.,, % com. total . 47
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 74,6 33 6.3.2  Exp. lig. alta tecnologia, % com. total 16
314 Participacdo eletronica® 66,1 49 633  Exp. serv. TIC, % com. total 58
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.......ccccc......... , 24
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ..o 5.478,3 36
3.2.2 Desempenho logistico* 62,3 35
3.2.3 Formacdao bruta de capital, % PIB ..o 16,5 109 Produtos criativos 26
[ ] 71 Ativos intangiveis 10 @@
3.31 PIB/unidade de uso de energia........ornernnins 13,0 21 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$) 7 @&
3.3.2 Desempenho ambiental* 71,9 25 71.2 Des. industr. por origem/bilh&o PIB (PPC US$). 10,6 nee
333 Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC US$) ...oocovvrccireirrccrrrcnrrrrne 4,9 21 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios’.... 779 14 @
71.4 TIC e criacdo de modelos organizacionais®.. 64,0 30
72 Bens e servicos criativos 35
@ Sofisticacdo do mercado........ccceeeeveeeeeueeeuenne 47 721 Exp. servigos cult. e criat., % com. total® 27
41 Crédito 34 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milhdao hab. 15-69 47
411 Facilidade de obtencao de crédito” R 88 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 22
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB... 12,0 21 724 Prod. deimp. e outras midias, % prod. iNd. ... 1339
413 Emp. brutos microf. % PIB n/a n/a 72.5  Exp. prod. criat, % com. total 22 24
42 Investimentos 39 73 Criatividade on-line 36
421 Facil. prot. invest. minorit.* 56 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 29
422  Capitalizacio do mercado, % PIB 51 73.2  TLD de cddigo de pais/mil habitantes 15-69 38,5 6 @
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).... 00 35 733 Ed. da Wikipedia/milhdo hab. 15-69............ 234 46
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$). 79 61
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado. 38
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % . 19
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’........ccococoverrnerinennes 56
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 51

OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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REPUBLICA DOMINICANA "

Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populaggo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
77 92 Média superior ~ LCN Al 10,8 172,6 16.944,1 79
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 55,3 83 Sofisticacdo empresarial .. 95
11 Ambiente politico.... 71 51 Profissionais do conhecimento 80
111 Estabilidade politica e seguranca 47 @ 511 Empr. em serv. int. em conhec., % 85
11.2 Eficacia do governo* 88 512 Empr. que oferecem trein. formal, % .. 67
12 Ambiente regulatorio.. ... .55,8 95 513 GERD rgali@dos por empresas, % PIB. n/a
) L 514 GERD financiados por empresas, % PIB... n/a
121 Qualidade regulatoria® 424 2 515  Mulheres com pés-graduagdo empregadas, % 43 @
12.2  Estado de direito* 36,0 78 '
1.2.3 Custo demis redund. sem 26,2 99 52 Vinculos para fins de INOVA......cccoeveeevoieeeeeeeeees , 79
13 Ambiente de negécios.... 604 o8 5.21 Colab. em pesq. umv.. e emp.f 103
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters’ 60
1.31 Facilidade para abrir uma empresa .83,2 89 ) ) ; S
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia*... ..376 104 523  GERD financiados a partir do exterior % n/a
’ 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) GDP m
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)....ccoocvvvrirmnrnrns m
. : 53 Absor¢do de conhecimentos 100
@ Capital humano e pesquisa.......cceceeveereruereereens 16,7 105 531 Val. pagos por uso de P, % com. tota 65
21 Educacéo.... - R -.308 107 53.2 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 86
211 Gastos com educacdo, % PIB n/a 533 Imp. serv. TIC, % com. total® 10
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap. 73 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 3 e
213 Expectativa de vida escolar, anos....... 67 53.5 Talentos na area de pesquisa, % em empresas... n/a
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias 70
215 Razao aluno-professor, Ensino médio® 88
2.2 Ensino superior.... 97 Produtos de conhecimento e tecnologia...... 16,6 92
2.21 Matriculas no ensino superior, % bruto.. 48 ~ :
2.2.2  Graduados em ciéncia Sengénharia %... 83 * Criagdo de conhecimento 10 124
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysuperlor % 7 6.11 Pat. por orig./bilh&0 PIB (PPC US$)........ccrmmmrrrrrrviirrrerrrrees 011 10
- ’ 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$. 67
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D).........ccccovvrininrnnanne "z 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$).... 58
2.31 Pesquisadores, ETI/milhdo de habitantes. n/a 614 Art. téc. e cient./bilndo PIB (PPC US$) 125
2.3.2 Gastos brutos em P&D, % PIB n/a 615 Indice H de documentos citéveis 16
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milhdes US$..... 0,0 40 ;
234 Ranpk. univ.gQS pont. média 3 melh.* ... $ ...... 0,0 78 6.2 Impacto do conhecimento 75
! ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$). 13 @
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15-64. 61
6.2.3  Gastos com software, % do PIB............... 16
Infraestrutura 42,0 74 6.2.4  Cert. qual. ISO 9001/bilhdo PIB (PPC US$).. 102
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % . n/a
31 Acesso a TIC* 43,0 99 6.3 Difuséo de conhecimentos 91
312 UsodeTIC 404 76 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect., % com. total .. n/a
313 Servicos governamentais on-lNe™ ..o 50,7 82 6.3.2  Exp. lig. alta tecnologia, % com. total 67
314 Participacédo eletronica* 49,2 89 6.3.3  Exp.serv. TIC, % com. total® 36
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.......c.ccccooee...... 0,2 96
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ......ccccovvererierins 1752,8 80
3.2.2 Desempenho logistico* 26/ 90
3.2.3 Formacéao bruta de capital, % PIB ..o 23,2 59 Produtos criativos 69
[ X 4 71 Ativos intangiveis 78
331 PIB/unidade de uso de energia..........ccceveeveeiieernens 16,9 S0e 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$)... 58
3.3.2 Desempenho ambiental* 64,7 42 @ 71.2 Des. industr. por origem/bilh&o PIB (PPC US$).. 98
333 Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ...ovecovrerrrrveerererrrrreennnns 0,2 n5 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios'...... 62
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® 72
72 Bens e servicos criativos [40]
@ Sofisticacdo do mercado.......cceceeeeueuereeueeeuenene 44,9 73 721 Exp. servicos cult. e criat.,, % com. total n/a
41 Crédito 22,0 10 722 Filmes nac. longa metr/milh&o hab. 15-69% 79
411 Facilidade de obtencéo de crédito* 88 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 . n/a
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB 100 724  Prod. de imp. e outras midias, % prod. ind. ......cccoccoo...... n/a n/a
413 Emp. brutos microf. % PIB 32 e 725 Exp. prod. criat, % com. total 2.2 23 e
42 Investimentos 517 [30] 7.3 Criatividade on-line 1,9 91
421 Facil. prot. invest. minorit.” 517 g7 7.31 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 70
422 Capitalizacio do mercado, % PIB .. n/a n/a 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15—69 11 79
423  Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$). n/a n/a 733  Ed. da Wikipedia/milh&o hab. 15-69%....... .57 78
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$ .0,0 93
43 Comeércio, concorréncia e escala do mercado.. 63
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 86
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’. 39 @
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 64

OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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TRINIDAD E TOBAGO

Classificacdao no Gll 2018

Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido indice eficiéncia  Populagéo (mi) PIB, PPCUS$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gll 2017
104 86 High LCN 14 14 42,8 31.367,0 91
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 62 Sofisticacdo empresarial .... 77
11 Ambiente politico.. 52 @ 51 Profissionais do conhecimento... 75
111 Estabilidade politica e seguranca®. 48 @ 511 Empr. em serv. int. em conhec., %" 48 @
11.2 Eficacia do governo* 55 @ 512 Empr. que oferecem trein. formal, %%, 55
12 Ambiente regulatério. 619 74 513 GERD rgalizgdos por empresas, % PIB% 87
) . 514 GERD financiados por empresas, % PIB..... n/a
121 Qualidade regulatoria® 46,3 57 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % n/a
12.2  Estado de direito* 395 72 .
1.2.3 Custo demis redund. sem 20,5 78 5.2 Vinculos para fins de iINOVA......cocoeveeeerieeeeeeeee 293 60 @
13 Ambiente de negécios .. 68.5 65 5.21 Colab. em pesq. umv.. e emp.! 297 102
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters’ ... 43,5 77
1.31 Facilidade para abrir uma empresa*. 88,6 58 @ ) ) : S
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia*..... 48,5 66 523  GERD financiados a partir do exterior % n/a
! 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) GDP.. n/a
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)........cccvrimmrnnrs 95
. : 53 Absor¢do de conhecimentos 97
@ Capital humano e pesquisa.......ccoceeeeuereereenenne 20.5 [97] 531 Val. pagos por uso de Pl, % com. total a
21 Educacdo.... - 404 [86] 53.2 Imp. liq. de alta tecn., % com. total®" ... 90
211 Gastos com educacdo, % PIB n/a 533 Imp.serv. TIC, % com. total® 94
212 Fin. gov/aluno ens. medio (% PIB/cap.) n/a 5.3.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB 97
213 Expectativa de vida escolar, anos n/a 53.5 Talentos na érea de pesquisa, % em empresas.. n/a
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias 50
215 Raz&o aluno-professor, Ensino médio n/a
2.2 Ensino superior.. n/a Produtos de conhecimento e tecnologia....... 13,8 108
2.21 Matriculas no ensino superior, % bruto n/a ~ :
2.2.2  Graduados em ciéncia Sengénharia %.. n/a Criagdo de conhecimento 20 "o
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysupenor % na 6.11 Pat. por orig./bilhdo PIB (PPC USS).....ccoovvvierrriierreierneens 01 116
- ’ 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$.... 69
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)..........ccccccevviecceeee..0,6 10 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$)% ... 63
2.31 Pesquisadores, ETI/milhdo de habitantes... . n/a 614 Art. téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$). 103
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% .01 106 615 Indice H de documentos citéveis 99
3. i i iIhdes US$.....
235 Enoress doba dePLD SmaoNGEs US89 400065 s s comesinan
! ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$)... 107
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15-64 n/a
6.2.3  Gastos com software, % do PIB............... n/a
Infraestrutura 346 98 6.2.4  Cert. qual. ISO 9001/bilh&o PIB (PPC US$) 81
6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, % n/a
31 Acesso a TIC* 78 9 0 6.3 Difuséo de conhecimentos n4
312 UsodeTIC" 507 65 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect.,, % com. total . n/a
313 Servigos governamentais on-lNe* ... 52,9 79 6.3.2  Exp.liq. alta tecnologia, % com. total® 18
314 Participacéo eletronica* 441 96 633  Exp.serv. TIC, % com. total® 119
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB.......cccc.cc....... 18
3.21 Produgao de energia, KWh/capita ..o, 7573,5 25 @
3.2.2 Desempenho logistico* 15,5 "3
3.2.3 Formacao bruta de capital, % PIB ... n/a n/a Produtos criativos 18,3 102
71 Ativos intangiveis 99
331 PIB/unidade de uso de energia.........coroneroneninns 2 18 711 Marcas reg. por origem/bilhdo PIB (PPC US$) 85
3.3.2 Desempenho ambiental* 674 34 @ 71.2 Des. industr. por origem/bilh&o PIB (PPC US$). 54 @
333  Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ..ocvooovrerrrveeerieserrrrriennnns 0,7 79 713 TIC e criagcdo de modelos de negdcios'.... 83
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais'.. 89
72 Bens e servicos criativos Mm3]
@ Sofisticacdo do mercado.......ccccceeeeueereeuereeuenene 80 721 Exp. servicos cult. e criat,, % com. total .. n/a
41 Crédito 99 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milhdo hab. 15-69 n/a
411 Facilidade de obtencéo de crédito* R 19 @ 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 n/a
412  Crédito interno para o setor privado, % PIB... .396 83 724 Prod. deimp. e outras midias, % prod. ind. n/a
413 Emp. brutos microf. % PIB% 0,0 76 72.5  Exp. prod. criat., % com. total® 101
42 Investimentos 583 [19] 73 Criatividade on-line 76
421 Facil. prot. invest. minorit.* 61 731 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 ) 59 @
422  Capitalizacio do mercado, % PIB . n/a 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15-69 14 71
423  Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$).... n/a n/a 733 Ed. da Wikipedia/milh&o hab. 15-69%......... 8,0 67
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$). n/a n/a
43 Comeércio, concorréncia e escala do mercado. 108
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, %% .. . 108
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’........ccococoverrnerinennes 62
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 97
OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.

4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.

Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215

desse apéndice no documento original do GlI.
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U R U G UAI Classificag;ozno Gl 2018

Rank. prod.  Rank. insumos Renda Regido Indice eficiéncia  Populacéo (mi) PIB,PPC US$  PIB per capita, PPC US$ Rank. Gl 2017
59 67 High LCN 51 3,5 78,4 22.373 67
Score/Value Rank Score/Value Rank
Instituicoes 42 Sofisticacdo empresarial 23,8 102
11 Ambiente politico.... 38 51 Profissionais do conhecimento 76
111 Estabilidade politica e seguranca 9 @ 511 Empr. em serv. int. em conhec., % 71
11.2 Eficacia do governo* 41 512 Empr. que oferecem trein. formal, % 22 @
12 Ambiente regulatorio.......... ..697 50 513 GERD rgali@dos por empresas, % PIB 78
) L 514 GERD financiados por empresas, % PIB... 80
121 Qualidade regulatoria® 56,6 50 515  Mulheres com pés-graduacdo empregadas, % 64
12.2  Estado de direito* 61,2 39 h '
1.2.3 Custo demis redund. sem 20,8 81 52 Vinculos para fins de iINOVA......cccoeveeeveeieeeeeeeeees , 97
13 Ambiente de negécios ... 710 57 5.21 Colab. em pesq. umv.. eemp.f 77
. . 5.2.2 Estado de desenvolvimento de clusters® 94
1.31 Facilidade para abrir uma empresa 898 52 ) ) ; o
13.2 Facilidade de resolucdo de insolvéncia*... 52,2 61 523 GERD financiados a partir do exterior % 50
’ 5.2.4 JV ou alianca estrat./bi PIB (PPC US$) GDP 86
525 Fam. pat. em 2+ 6rg&os/bi PIB (PPC US$)......ccovvcrrrmvrrrrrens [oX] 59
. : 53 Absor¢do de conhecimentos 13
@ Capital humano e pesquisa........coceeeeuereereenene 286 72 531 Val. pagos por uso de P, % com. total. 20
21 EdUCACE0 ... 4 532 Imp. lig. de alta tecn., % com. total 55
211 Gastos com educagéo, % PIB% 7 533 Imp. serv. TIC, % com. total 107
212 Fin. gov/aluno ens. médio (% PIB/cap. n/a 53.4  Fluxos liquidos de entrada de IED, % do PIB . 44
213 Expectativa de vida escolar, anos® .. 34 @ 535 Talentos na area de pesquisa, % em empresas........07 80
214 Escalas PISA em leitura, matematica e ciéncias....... 430,0 48
215 Razao aluno-professor, Ensino médio™ ..., 13 39
2.2 Ensino superior.... 239 85 Produtos de conhecimento e tecnologia......23,5 61
2.21 Matriculas no ensino superior, % bruto® 55,6 46 - ;
2.2.2  Graduados em ciéncia gengenharia % 14,4 81 Criagdo de conhecimento - 109 56
523  Mobilidade de estudantes no ensinoysuperlor % n}a na 611 Pat. por orig./bilhdo PIB (PPC US$)& ...vvvovooeecccccccn 04 86
- . 612  Ped. pat. PCT por origem/bi PIB (PPC US$)$. n/a
23 Pesquisa e desenvolvimento (P&D)........cccccocvvvevcrcvicnnns 7, 67 613 Mod. util. por origem/bilh&o PIB (PPC US$)%. 34
2.31 Pesquisadores, ETI/milhdo de habitantes. 60 614 Art. téc. e cient./bilhdo PIB (PPC US$) 57
232 Gastos brutos em P&D, % PIB% 7 615 Indice H de documentos citéveis 67
2.33 Empresas globais de P&D, 3 maiores/milhdes US$..... 0,0 40 ;
234 Ranpk. univ.gQS pont. média 3 melh." ..o $ ..... 14,0 58 6.2 Impacto do conhecimento 59
! ! 6.21 Taxa cresc. PIB/trabalhador (PPC US$). 42
6.2.2  Novas empresas/mil habitantes 15—-64. 50
6.2.3  Gastos com software, % do PIB............... 68
Infraestrutura 50,6 42 6.2.4  Cert. qual. ISO 9007/bilh&o PIB (PPC US$).. 18 @
° 6.2.5 Produtos de alta e média-alta tecnologia, %" 72
31 Acesso a TIC* 728 44 6.3 Difuséo de conhecimentos 221 50
312 UsodeTIC 70,3 e 6.31  Val. rec. por uso de prop. intelect,, % com. total.........0,0 100
313  Servigos governamentais on-line* ... 775 28 @ 6.3.2  Exp. lig. alta tecnologia, % com. total 61
314  Participacéo eletrénica* 72 39 6.33  Exp. serv. TIC, % com. total 38
6.3.4  Fluxos liquidos de saida de IED, % do PIB........ccccoceevee... 21 27 @
3.21 Produgao de energia, KWh/Capita ......cc.ccoevvevnreerinnn 4.005,8 52
3.2.2 Desempenho logistico* 42,2 64
3.2.3 Formacéao bruta de capital, % PIB ..o 177 103 Produtos criativos 301 55
[} 71 Ativos intangiveis 42,9 62
331  PIB/unidade de uso de energia..........nnn. 13,3 19 @ 711 Marcas reg. por origem/bilh&o PIB (PPC US$)* 49
3.3.2 Desempenho ambiental* 64,7 43 71.2 Des. industr. por origem/bilh&o PIB (PPC US$)™ .01 13
333 Cert. ISO 14001/bil. PIB (PPC USS) ...ovecoorerrrrvecrserrrrriennnns 33 30 @ 713 TIC e criagdo de modelos de negdcios'...... 66,3 41
714 TIC e criagdo de modelos organizacionais® 60,2 38
7.2 Bens e servigos criativos 77
@ Sofisticacdo do mercado.........ccceecevuruererurnenennee 351 113 721 Exp. servicos cult. e criat,, % com. total n/a
41 Crédito 106 7.2.2  Filmes nac. longa metr/milhdo hab. 15-69.. 41
411 Facilidade de obtencéo de crédito* 61 7.2.3  Merc. entreten. e midia/mil hab. 15-69 . n/a
412 Crédito interno para o setor privado, % PIB 102 724  Prod. de imp. e outras midias, % prod. ind.% ... 1 53
413 Emp. brutos microf, % PIB% 69 72.5  Exp. prod. criat,, % com. total 0/ 102
42 Investimentos 114 7.3 Criatividade on-line 19,1 38
421 Facil. prot. invest. minorit* 105 7.31 Dom. alto nivel (TLD) gen./mil hab. 15-69 , 50
422 Capitalizacio do mercado, % PIB .. n/a 73.2  TLD de codigo de pais/mil habitantes 15—69 9,8 38
423 Trans. cap. risco/bil. PIB (PPC US$). 51 733  Ed. da Wikipedia/milh&o hab. 15-69%"....... 681 14 @
73.4  Criac8o apl. méveis/bilhdo PIB (PPC US$ 14,3 50
4.3 Comeércio, concorréncia e escala do mercado.. 95
431 Taxa tarifaria aplicada, média ponderada, % 93
4.3.2 Intensidade da concorréncia local’........ccccoverinerirnnnes 104
433  Esc. merc. int, bil. PPC US$ 84

OBS.: @ indica um ponto forte; O um ponto fraco; ¢ um ponto forte do grupo de renda; <> um ponto fraco do grupo de renda; * um indice; * uma pergunta de pesquisa.
4:indica que os dados do pais sdo anteriores ao ano base; para mas detalhes, incluindo o ano dos dados, consulte o Apéndice Il em http://globalinnovationindex.org.
Colchetes indicam que os requisitos de cobertura minima de dados (CMD) néo foram atendidos no nivel de subpilar ou pilar; para mais detalhes, veja a pagina 215
desse apéndice no documento original do GlI.
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Atualmente, a inovacao é amplamente reconhecida como um motor central do crescimento
e desenvolvimento econémico. O indice Global de Inovacéo (Gll) visa capturar as facetas
multidimensionais da inovacdo, fornecendo um rico banco de dados de métricas detalhadas
de 126 economias, que representam 90,8% da populagdo mundial e 96,3% do PIB global.
Atualmente, uma ampla gama de paises de alta, média e baixa renda esta usando o GlI
como uma ferramenta de acao para melhorar o desempenho em inovacdo — geralmente no
nivel de primeiro-ministro e ministério, e frequentemente com forcas-tarefa interministeriais
especificas abrangendo uma grande variedade de partes interessadas relevantes para a

inovacao.

O Gl 2018 marca a 112 edicdo do Gll e o inicio de sua segunda década, fornecendo dados

e insights coletados a partir do rastreamento da inovacdo em todo o mundo. O trabalho do
Gll contribui em duas frentes importantes: ao coletar métricas de inovagao, ajuda os paises a
avaliar melhor seu desempenho em inovacao; e, ao identificar os pontos fortes e os desafios,
ajuda a capacitar os paises a melhorar suas politicas de inovacdo, aproveitando seus pontos
fortes e superando os desafios. Com a busca desses dois objetivos, o Gll tem ajudado a

moldar a medigdo da inovacdo e a agenda da politica de inovacdo dos paises analisados.

A edic&o deste ano, o Indice Global de Inovacéo 2018: Energizando o Mundo com Inovacéo,
é dedicada ao tema da inovacdo energética. O Gll 2018 analisa o0 panorama de inovacao
energética da proxima década e identifica possiveis avancos em campos como producao,
armazenamento, distribuicdo e consumo de energia. Ele também analisa como inovacdes
revoluciondrias ocorrem no nivel de base e descreve como sistemas renovaveis de pequena

escala estdo em ascensdo.

O GlI é publicado conjuntamente pela Cornell University, INSEAD e Organiza¢cdo Mundial
de Propriedade Intelectual (OMPI), uma agéncia especializada das Nacdes Unidas. A edicao
de 2018 do Gll baseia-se na expertise de seus Parceiros de Conhecimento: a Confederagdo
da Industria Indiana (Cll), a PwC Strategy&, a Confederacdo Nacional da Industria (CNI) e o
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae), além de um Conselho
Consultivo de especialistas internacionais eminentes. Pelo oitavo ano consecutivo, o Centro

Comum de Investigacao (JRC) da Comissao Europeia auditou os célculos do Gll.

Os objetivos béasicos do Gl sdo pavimentar o caminho rumo a uma melhor maneira de medir
e entender a inovacdo e identificar politicas direcionadas e boas praticas que promovam a

inovacao.

O relatério completo e os aplicativos moéveis do Gll para dispositivos Android e iOS podem

ser baixados em www.globalinnovationindex.org.
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