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Apresentacao

E ste documento contém os indicadores regionais de demanda por mao-de-
obra, difusao tecnoldgica, escolaridade e qualidade da educacao. Espera-
se seja uma referéncia para o planejamento estratégico dos Departamentos
Regionais que necessitam cada vez mais de informacodes sistematizadas sobre o
comportamento da demanda atual e futura por mao-de-obra e da caracterizacao
da escolarizacao da populacao brasileira.

José Manuel de Aguiar Martins
Diretor-Geral do SENAI/DN






novo paradigma da sociedade do conhecimento e o intenso processo

de inovacao tecnoldgica trazem uma acelerada incorporacao de novas
tecnologias e formas organizacionais aos processos produtivos. Esse contexto
mais complexo decorre de uma maior mobilidade do capital produtivo e acarreta
rapidas mudancas nos perfis profissionais de trabalhadores.

Em funcao dessa maior mobilidade do capital produtivo industrial, as
taxas de crescimento do emprego industrial observadas no Brasil sao mais
elevadas em regidoes onde a industria nao possuia presenca significativa até o
final dos anos 1980, como no Norte, Nordeste e, particularmente, no Centro-
Oeste. Simultaneamente a esse deslocamento da demanda por mao-de-obra, os
perfis profissionais dos trabalhadores tendem a incorporar, em maior proporcao,
conteudos mais teoricos e abstratos.

Esses dois movimentos — deslocamento e mudanca de perfil — estao
associados nessa fase da economia, de modo que, no futuro proximo, o efeito
combinado desses movimentos, associado ao crescimento sustentado da
economia, implicara aguecimento da demanda por mao-de-obra qualificada, nao
sO em areas onde tradicionalmente isso ja ocorria, como também em regides
onde esse fendbmeno era mais ténue.

Existe uma forte tendéncia de mudanca na escolaridade do pessoal
ocupado na industria, com acentuada contratacao de profissionais com ensino
meédio e superior. Setores como os de extracao de petrdleo e de fabricacao de
magquinas contam hoje com mais de 85% de seu pessoal com essa escolaridade.
Estima-se que essa tendéncia deve permanecer nos proximos anos e configurar
um quadro de maior proporcao de técnicos e de profissionais de nivel superior
na industria em geral. Assim, pode-se prever uma demanda para a industria,
até 2010, de cerca de 130.000 novos técnicos, com diferentes formacoes.

E preciso examinar também as caracteristicas da forca de trabalho
e da oferta de educacao nas regioes do Pais, pois a demanda estimada por
profissionais encontrara situagcoes muito diversas em cada uma delas. Um
exame do grau de instrucao da populacao brasileira indica que a maior parte



das pessoas com ensino médio completo ou mais se encontra no centro-sul do
Pais. Além disso, a quantidade de concluintes da educacao basica, em particular
do ensino médio e da educacao superior, oriunda das redes de ensino publicas
e privadas, também apresenta forte concentracao no centro-sul — 68% dos
concluintes do ensino médio e 76% da educacao superior encontram-se nas
regioes Sudeste e Sul.

Os resultados de aprendizagem da educacao basica no Brasil, medidos
pelo Sistema Nacional de Avaliagao da Educacao Basica (SAEB) sao, no minimo,
preocupantes. Para se ter uma idéia, os niveis de proficiéncia em portugués
alcancados em 2005, no Brasil, pelos alunos da 4° e 8* séries do ensino
fundamental e da 3 série do ensino médio foram, respectivamente, 175, 231
e 257, em escalas de 300, 375 e 500 pontos. Ou seja, os alunos demonstraram
graus de desenvolvimento de habilidades, competéncias e aquisicao de
conhecimentos equivalentes a 59%, 62% e 51% do que deveriam alcancar em
cada série mencionada. Os resultados da proficiéncia em matematica em cada
um desses momentos apresentam-se muito semelhantes aos de portugués.
Esses resultados, contudo, nao sao homogéneos entre as regioes brasileiras. A
situacao é mais grave nas regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste, precisamente
onde estao e para onde continuarao a se direcionar, com uma maior intensidade,
os investimentos industriais nos proximos anos.

Ao mesmo tempo, a tendéncia do mercado de trabalho aponta crescentes
exigéncias de educacao e de qualificacao profissional. Em 1995, cerca de 50%
da mao-de-obra apresentava ensino fundamental incompleto e 16% ensino
meédio completo. Em 2005, essa situacao quase se inverte: 25% com ensino
fundamental incompleto e 38% com ensino médio completo, de acordo com
os dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Em sintese, os proximos anos apontam para uma demanda de emprego
com maior qualificacao em todas as regides do Pais; naquelas regides
onde a educacao basica apresenta os piores indicadores de proficiéncia na
aprendizagem, espera-se maior ritmo de crescimento do emprego.

O presente documento descreve o comportamento da oferta de mao-
de-obra e as tendéncias da demanda por mao-de-obra. O recorte, sempre



gue possivel, sera regional, de modo a possibilitar que o Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI) perceba os desafios que estao se configuram
para um futuro préximo.

Dessa forma, este documento detalha, no capitulo 2, a demanda
por mao-de-obra até 2010 e evidencia: i) em que ocupacdes e em quais
regioes ocorrera a criacao de novos empregos; e ii) qual o nivel de instrucao
demandado pelo setor produtivo. No capitulo 3, sao apresentados os aspectos
metodoldgicos e operacionais relativos a pesquisa de difusao tecnoldgica e
seus resultados por regiao.

A sintese dos resultados dos oito setores industriais prospectados pela
UNITEP/SENAI/DN até o momento é apresentada no capitulo 4, com detalhamento
do cenario econémico para o periodo 2006-2010 e com as principais tendéncias
tecnologicas, organizacionais, ocupacionais e educacionais.

O capitulo 5 apresenta um diagnostico regional da educacgao no Brasil, com
destaque para: i) a escolaridade da populacgao; ii) a cobertura regional da educacao
basica, superior e profissional; iii) a situacao de aprendizagem dos alunos da
educacao basica; e iv) a concorréncia na educacao profissional técnica.

Por ultimo, deve-se destacar a disponibilizagcao de dois simuladores no
CD anexo. Por meio deles, os Departamentos Regionais do SENAI poderao
identificar as tendéncias de demanda por mao-de-obra no periodo 1995-2005,
segundo o grau de instrucao, em cada estado da Federacao e a projecao de
empregos formais por subgrupo ocupacional no periodo 2006-2010.






2 Demanda por Mao-de-Obra

Aintensa incorporacao de novas tecnologias na industria, no comércio e
no setor de servicos tem trazido efeitos que podem ser evidenciados pelo
aumento da produtividade do trabalho nos ultimos anos.

Verifica-se a ocorréncia de uma grande transformacao no mercado
de trabalho, com extingcao de algumas profissdes e criacao de outras. Essas
evidéncias foram verificadas no trabalho de revisao e construcao da nova
Classificacao Brasileira de Ocupacdes (CBO)', lancada em outubro de 2002.

Assim, coletar, sistematizar e analisar informacdes ocupacionais, com
vistas ao acompanhamento dos movimentos do mercado de trabalho e a
antecipacao, pelo menos com alguma certeza, da demanda por mao-de-obra,
constitui uma acao estratégica para as instituicoes de formacao profissional, tais
como o SENAI. Essa preocupacao ocorre em funcao da necessidade de otimizar
a alocacao de recursos para implementacao de cursos e servicos adequados
a demanda do mercado.

2.1 Projecoes de novos empregos

Atento aos movimentos do mercado de trabalho, o SENAI desenvolveu,
dentro do escopo do Modelo SENAI de Prospeccao, a Metodologia de Analise
de Tendéncias Ocupacionais, que visa projetar a demanda do mercado de
trabalho’.

O ponto de partida para a realizacao das estimativas de emprego € a
elaboracao de cenarios macroecondmicos e setoriais nacionais que visam

' A CBO ¢é o documento oficial utilizado pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) para classificar, nomear e codificar os titulos e os conteidos
das ocupagoes do mercado de trabalho brasileiro.

20 SENAI/DN desenvolveu a Metodologia de Andlise de Tendéncias Ocupacionais em conjunto com o Departamento de Economia da PUC-Rio.




estimar a variacao da producao setorial para o periodo a ser projetado — de
2006 a 2010, no caso. Tais cenarios foram construidos segundo estimativas
elaboradas por duas renomadas consultorias contratadas pelo SENAI/DN.

Depois da construcao do cenario macroecondmico e setorial nacional,
utiliza-se a matrizinsumo-produto para calcular os impactos no emprego setorial
(formal e informal), de acordo com as variagoes projetadas da produgao nos
diversos setores da economia brasileira.Vale destacar que a identificacao dessas
tendéncias de demanda por mao-de-obra depende dos coeficientes técnicos®
da matriz insumo-produto e das projecoes de variacao da producao.

Na etapa seguinte da metodologia, as proje¢coes sao desagregadas
por estado, segundo a natureza do emprego (formal e informal). Em seguida,
desagrega-se o emprego formal em subgrupos e familias ocupacionais. Tém-se,
dessa forma, as projecoes nacionais e estaduais com desagregacoes setoriais
e ocupacionais. A hipotese central utilizada na construcao das projecoes €é a
de que esse comportamento recente seria também observado no periodo de
2006 a 2010°.

Em 2007, as Projecoes serao revisadas e estendidas até 2012. Além disso,
serao feitos ajustes metodoldogicos de acordo com a nova série das Contas
Nacionais disponibilizadas pelo IBGE. Sendo assim, a seguir serao apresentados
alguns quadros e resultados oriundos da aplicacao dessa metodologia para o
periodo 2006-2010.

O Quadro 1 mostra que a projecao de crescimento do emprego no periodo
2006-2010 sera de 13,2%, com 9,2% na agropecuaria, 11,3% naindustriae 15,1% no
setor de servicos. O crescimento do emprego nesses macrossetores esta atrelado a
projecao de crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) em 17,4% no periodo, com
20,5% na agropecuaria, 18,7% na industria e 16,3% no macrossetor de servicos.

® A matriz de coeficientes técnicos é divulgada pelo IBGE e calculada com base em informacdes do Sistema de Contas Nacionais (SCN). Cada
coeficiente dessa matriz fornece o quanto de cada insumo é necessario para a producao de uma unidade de determinado bem. Essa matriz define
a tecnologia utilizada na economia. Ou seja, se a economia tem n setores, essa € uma matriz com n linhas e n colunas. Cada coeficiente na linha
i, coluna j, fornece a quantidade de insumos do bem Jnecessaria para produzir uma unidade do bem j (quando a produgao de um bem nao utiliza
outro como insumo, o coeficiente correspondente é zero).

* Para mais detalhes, consultar: PROJEGOES DO EMPREGO FORMAL. Brasilia: SENAI/DN, v. 1, n. 1. 2005.
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Quadro 1 - Projecao de crescimento do PIB e do emprego: 2006-2010

Nos 5 anos
Macrossetores
Emprego
Agropecudria 20,5% 9.2%
Indistria 18,7% 11,3%
Servicos 16.3% 15.1%

Total 17.4% 13,2%
Fonte: UNITEP/SENAI/DN

O Quadro 2 evidencia que serao gerados, no periodo 2006-2010, cerca de
9,4 milhoes de empregos formais e informais. Espera-se que o setor terciario
(comércio e servigos) represente 69,7% desses empregos; o setor secundario,
16,4%; e que o setor primario seja responsavel por 13,9% dessa expansao.

Quadro 2 - Projecao de empregos formais e informais

por macrossetores da economia: 2006-2010

Emprego

Novos
empregos

Nos 5 anos Taxa média

Bens semi e ndo duraveis 9,4% 1,8% 514.914 5,5%
Bens duréveis 12,5% 2,4% 58.529 0,6%
Bens intermediarios 11,2% 2,1% 289.496 3.1%
Bens de capital 11.1% 2.1% 77.393 0.8%
Construc@o 14,3% 2.7% 552.033 59%
QOutras atividades industriais 10,3% 2,0% 56.494 0,6%
| Tewiwio | % | asw | esem | eme |

Servicos 12,5% 2.4% 3.938.907 41,8%
Comércio 21,8% 4,0% 2.624.546 27,9%

Total 13,2% 2,5% 9.417.626 100,0%

Fonte: UNITEP/SENAI/DN




Indicadores Regionais para Anéalise do Atendimento as Demandas do Setor Produtivo

No que diz respeito ao mercado de trabalho formal, as projecoes apontam
para a geracao de 3,8 milhoes de empregos no periodo 2006-2010, o que
corresponde a 40,5% dos empregos novos projetados.

Considerando o interesse do SENAI em realizar analises no nivel
ocupacional, utilizou-se a Rais/TEM para realizar essa desagregacao. Segundo
a Classificacao Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE), os setores 52, 74,
51, 50, 55 e 85 somados serao responsaveis por 55,8% dos empregos formais
no periodo 2006-2010, conforme disposto no Quadro 3.

Quadro 3 — Projecao de empregos formais por divisao CNAE: 2006-2010

Setor Descricao Emprego s/
CNAE Total
52 Com. varejista e reparagdo de objetos pessoais e domésticos 888.890 | 23,4
45 Construcao 160.505 | 4,2
91 Atividades associativas 121434 | 32
74 Servigos prestados principalmente as empresas 458515 | 12,1
20 Fabricagao de produtos de madeira 40.089 | 1.1
80 Educacao 175.709 | 4,6
51 Com. por atacado e representantes comerciais e agentes do comércio 201.773 | 53
50 ggrr:b Ss[[?\?éige veiculos automotores e motocicletas, com. a varejo de 187.601 | 49
55 Alojamento e alimentacao 188.100 | 49
36 Fabricagdao de méveis e inddstrias diversas 27383 | 0,7
85 Salde e servigos sociais 195.243 | 5.1
92 Atividades recreativas, culturais e desportivas 51.009 | 13
7 ,(’-)\Fl)l;?;gé;jeesvel'culos, maquinas e equipamentos sem condutores ou 14986 | 04
90 Limpeza urbana e esgoto e atividades relacionadas 14019 | 04
40 Eletricidade, gas e dgua quente 14433 | 04
73 Pesquisa e desenvolvimento 5493 | 0,1
70 Atividades imobilidrias 99.327 | 26
41 Captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua 11425 | 03
65 Intermediac@o financeira 28376 | 0,7
75 Administracdo publica, defesa e seguridade social -481 | 0,0

Continua
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Continuacao
S Descricao Emprego L
CNAE Total

93 Servigos pessoais 26.277 | 0,7
15 Fabricagao de produtos alimenticios e bebidas 121.168 | 3.2
72 Atividades de informatica e servigos relacionados 38693 | 1.0

1 Agricultura, pecudria e servigos relacionados 115538 | 3.0
18 Confeccdo de artigos do vestuario e acessorios 31776 | 0.8

2 Silvicultura, exploragao florestal e servigos relacionados 10458 | 0,3
66 Seguros e previdéncia complementar 4614 | 0,1
95 Servicos domésticos 1894 | 0,0
67 ﬁsxgzcrfsn?:;(iliares da intermediacdo financeira, seguros e prev. 2786 | 0.1
11 Extracdo de petréleo e servigos relacionados 62.165 | 1,6
3 Eiigﬁiﬁge equipamentos de instrumentagdo para usos médico- 4170 | 01
16 Fabricagao de produtos do fumo 1297 | 00
37 Reciclagem 1637 | 0,0
10 Extracdo de carvao mineral 10890 | 03
19 Preparacao de couros e fabricacao de artefatos de couro, artigos de... 60.702 | 1.6
25 Fabricacdo de artigos de borracha e plastico 29598 | 08
23 Fabricacao de coque, refino de petréleo, elaboracao de combustiveis nu.... 12.044 | 03

5 Pesca, aqticultura e servigos relacionados 2447 | 0,
99 Organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais 20| 00
17 Fabricacao de produtos téxteis 26.861 | 0,7
32 Fabricagao de material eletronico e de aparelhos e equipamentos de com.... 9795 | 03
35 Fabricacao de outros equipamentos de transporte 4784 |1 0,
30 Fabricagdo de maquinas para escritdrio e equipamentos de informatica 3.766 | 0,1
31 Fabricacao de maquinas, aparelhos e materiais elétricos 16.056 | 0.4
14 Extracdo de minerais ndo metalicos 107 | 0,0
28 Fabricagao de produtos de metal — Exclusive maquinas e equipamentos 39.646 | 1,0
24 Fabricacao de produtos quimicos 30192 | 08
34 Fabricagao e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias 44144 1 1.2
62 Transporte aéreo 1860 | 0,0
22 Edicdo, impressao e reproducgao de gravagoes 13.951 | 04
64 Correio e telecomunicagdes 8801 | 02
26 Fabricacao de produtos de minerais ndao metalicos 32881 | 09
27 Metalurgia bésica 8520 | 02

Continua
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EB; Descricao Emprego e
CNAE Total

63 Atividades anexas e auxiliares do transporte e agéncias de viagem 22808 | 0,6

21 Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel 965 | 03

29 Fabricacao de maquinas e equipamentos 36.188 | 1.0

61 Transporte aguaviario 1599 | 0,0

13 Extracdo de minerais metalicos 10243 | 03

60 Transporte terrestre 58.040 | 15
Total 3.801.898 100,0

Fonte: UNITEP/SENAI/DN

O Quadro 4 revela que a projecao da taxa de crescimento do emprego
formal para o periodo 2006-2010 é de 15,1%, dos quais 47,4% estarao concentrados
nas regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste. Contudo, em termos absolutos,
54,8% dos empregos formais continuarao concentrados na regiao Sudeste, e a
regiao Sul ficara com 19,5%, de acordo com as projecoes para o periodo.

Quadro 4 - Projecdes do emprego formal, taxas de crescimento e médias anuais

por regiao e estado — 2006-2010

Var. Absoluta

Taxa Cresc. Taxa Cresc.

Regiao/Estados 2006/2010 2006/2010  MédiaAnual  ° S/Total
Norte 171.689 17,7% 3.3% 45
Rondbnia 16.290 13,5% 2,6% 04
Acre 5.360 13,7% 2,6% 0.1
Amazonas 36.175 14,6% 2,8% 1,0
Roraima 2.830 15.2% 2,9% 0.1
Para 93.870 21,7% 4,0% 2,5
Amapa 3.596 9,9% 1,9% 0,1
Tocantins 13.568 18,5% 3.4% 04
Nordeste 527.583 14,4% 2,1% 139
Maranh@o 32.562 15.1% 2,9% 0.9
Piauf 24.885 11,9% 2,3% 0,7
Ceard 92.075 14,9% 2.8% 24
Rio Grande do Norte 40.345 15,7% 3.0% 1.1
Paraiba 29.023 13,5% 2,6% 0.8

Continua
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o Var. Absoluta Taxa Cresc. Taxa Cresc. o
ACEJE R 2006/2010 2006/2010  MédiaAnual - S/total

Pernambuco 77.999 10,8% 2,1% 2,1
Alagoas 36.454 14,9% 2,8% 1,0
Sergipe 21.935 14,0% 2.1% 0,6
Bahia 172.303 16,7% 3,1%

Minas Gerais 478.897 17,7% 3,3% 12,6
Espirito Santo 98.124 19,8% 3,7% 2,6
Rio de Janeiro 355.776 14,5% 2,8% 9,4
Sao Paulo 1.152.452 14,1% 2,7% 30,3
Paran 270.379 15,7% 3,0%

Santa Catarina 180.103 14,6% 2.8% 47
Rio Grande do Sul 292.472 15,6% 2.9%

Mato Grosso do Sul 41.119 13,7% 2,6%

Mato Grosso 67.220 17,8% 3,3% 1.8
Goias 99.377 15,6% 2.9% 2.6
Distrito Federal 66.708 14,1% 2.7% 1.8

Brasil 3.801.898
Fonte: UNITEP/SENAI/DN

Desses empregos, 72,1% estarao concentrados em setores nao industriais,
com 27,9% a cargo da industria, conforme pode ser observado no Quadro 5.

Quadro 5 - Projecdo de empregos formais por agrupamento de setores — 2006-2010

Setores Novos empregos % s/ total
Industriais 1.061.046 27,9
Nao industriais 2.740.852 72,1

3.801.898

Fonte: UNITEP/SENAI/DN
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A projecao de empregos formais por agrupamento de ocupacoes revela
que as ocupacoes técnicas’ terdo acréscimo de 327.621 novos empregos, o que
equivale a 8,6% do total das novas ocupacées no periodo. As outras ocupacoes’
serao responsaveis pela criagcao de 91,4% dos novos empregos, o que equivale a
3.474.277 novos postos. Entre as ocupacoes técnicas, aquelas ligadas a industria
terao acréscimo de 3,4% ou 129.376 novos empregos. No que tange as demais
ocupacoes, 374% estarao ligadas a industria, o equivalente a 1.422.389 novos
empregos, conforme pode ser observado no Quadro 6.

Quadro 6 — Projecao de empregos formais por agrupamento de ocupacdes — 2006-2010

Ocupacoes Novos empregos % s/ total
Técnicas 327.621 8,6
Industriais 129.376 34
Qutras 198.245 52
Outras 3.474.271 914
Industriais 1.422.389 37,4
Outras 2.051.888 54,0

Total 3.801.898 100,0

Fonte: UNITEP/SENAI/DN

A projecao de empregos formais para as ocupacgoes técnicas industriais
indica que 22% desses novos empregos serao criados para os técnicos em
eletroeletronica e fotonica (subgrupo 313) e 19,2% para os técnicos de nivel
médio em operacoes industriais (subgrupo 391). Juntos, esses subgrupos
representarao 41,2% dos novos empregos que serao criados no periodo 2006—
2010, conforme pode ser visualizado no Quadro 7.

® As ocupagoes técnicas abrangem o grande grupo 3 da CBO, que engloba os técnicos de nivel médio.

® As outras ocupagdes abrangem os seguintes grandes grupos da CBO: i) membros superiores do Poder Piblico, dirigentes de Organizagées de
Interesse Publico e de empresas, gerentes; ii) profissionais das Ciéncias e das Artes; iii) trabalhadores de servigos administrativos; iv) trabalhadores
dos servigos, vendedores do comércio em lojas e mercados; v) trabalhadores agropecudrios, florestais e da pesca; vi) trabalhadores da produgao
de bens e servicos Industriais; vii) trabalhadores da producao de bens e servigos industriais; viii) trabalhadores em servicos de reparagdo e
manutencao; e ix) membros das For¢as Armadas, policiais e bombeiros militares.




Demanda por Mao-de-Obra

Quadro 7 — Projecdes de empregos formais para

ocupacaoes técnicas industriais: 2006-2010

Novos

Subgrupo Descricao SRprogos % sl total
300 Técnicos mecatronicos e eletromecanicos 960 0.7
301 Técnicos em laboratério 3.495 2,7
311 Técnico em ciéncias fisicas e quimicas 13.548 10,5
312 Técnicos em construcdo civil, de edificacdes e obras de infraestrutura 4914 3.8
313 Técnicos em eletroeletronica e fotonica 28.483 22,0
314 Técnicos em metalmecanica 8.797 6.8
316 Técnicos em mineralogia e geologia 472 04
317 Técnicos em informética 13.657 10,6
318 Desenhistas técnicos e modelistas 71.883 6.1
319 Outros técnicos de nivel médio das ciéncias fisicas, quimicas, enge.... 105 0.1
320 Técnicos em biologia 45 0,0
31 Jicgnrigc:i ;;n operacgao de equipamentos e instrumentos de 5 042 39
325 Técnicos de bioguimica e da biotecnologia 3.278 25
341 Técnicos em navegacao aérea, maritima e fluvial 953 0.7
342 Técnicos em transportes (logistica) 11.724 9,1
391 Técnicos de nivel médio em operagdes industriais 24.881 19,2
395 Técnicos de apoio em pesquisa e desenvolvimento 1.140 0,9

Total 129.376 100,0

Fonte: UNITEP/SENAI/DN

O Quadro 8 apresenta a participacao das grandes regioes e dos estados
da Federacao no valor adicionado bruto da industria de transformacao brasileira
no periodo 1994-2004. A demonstracao do valor adicionado tem a funcao de
divulgar e de identificar o valor da riqueza gerada pelo setor, e como essa riqueza
foi contribuiu para a formacao do PIB do Pais. Assim, os dados dispostos nesse
guadro revelam que houve queda da participacao da industria de transformacao
das regioes Sul e Sudeste na composigcao do PIB brasileiro no periodo de 6,2%
e 4,2% respectivamente. Ja as regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste tiveram
aumento na participacao relativa no PIB de respectivamente 30,2%, 36,2% e
20,5%, entre 1994 e 2004. Ainda assim, a regiao Sudeste concentrava, em 2004,
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58,5% da producao nacional na industria de transformacao, seguida pela regiao
Sulcom 21,6%. As regioes Nordeste, Norte e Centro-Oeste foram responsaveis,
em 2004, por 11,7%, 5,5% e 2,7% da producao na industria de transformacao
do Pais, respectivamente.

Quadro 8 — Participacao das regides e estados no valor adicionado bruto da

indastria de transformacao no Brasil — 1994-2004

Regides/ Participacao no valor adicionado bruto da industria de transformacao
Estados

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Norte LW | 439 | 456 | 390 426 | 3,96 436 | 476 | 513 | 482 | 548
Rondania 0,13 0,13 0,15 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,21 0,22 0,23
Acre 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,08 0,09 0,11 0,12
Amazonas 2,87 2,99 3,25 2,58 2,96 2,63 3,03 3,40 3,67 3,23 3,82
Roraima 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Paré 1,09 1,15 1,03 1,04 1,01 1,03 1,01 0,99 1,07 1,17 1,24
Amapd 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Tocantins 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06
Nordeste 8,61 8,75 8,98 9,08 9,62 | 10,20 994 | 10,07 | 10,82 | 11,68 | 11,74
Maranhdo 0.45 043 043 043 043 0,45 0,50 0,50 0,55 0,60 0,58

Piaui 021 020 02| 02| 02| 021] 02| 021| 02| 025| 02
Ceara 103 118] 120| 117| 129| 129 128| 19| 124 126| 127
RioGrande | 40| 31| 036| 035| 03| 036| 031| 035| 03| 042 035
do Norte
Paraiba 045| 045| o048| 05| 059| 062| 061| 061| 065| 070| 059
Pernambuco| 184 | 210 | 193 | 189 | 191 | 200| 176| 178| 18| 192| 187
Alagoas 051 | 040 045| o048| O050| 054| 046| 051 | 057| 066| 060
Sergipe 044 | 038| 040| o044| o045| 044| 040| 038| 039| 040| 039
Bahia 340 | 329| 355| 355| 387 | 430| 441| 455| 499| 547 | 58
Sudeste | 6239 | 6366 | 6291 | 6321 | 6301 | 61,86 | 61,50 | 60,48 | 59,60 | 59,07 | 5849
Minas 858 | 868| 926| 955| 916| 903| 917| 898| 902| 908| 907
Gerais
Espllite 144 | 153 | 160| 148| 145| 173| 169| 166| 18| 194| 201
Santo
Rio de

. 784 | 775| 830| 822| 88| 931| 859 | 804| 817| 766| 753
Janeiro

Continua
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Regides/ Participacao no valor adicionado bruto da industria de transformacéao
Estados 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
SaoPaulo | 4453 | 4571 | 4375 | 4396 | 4353 | 4179 | 4205 | 4180 | 4056 | 4039 | 39,88
Sul 2258 | 21,08 | 2132 | 21,47 | 2063 | 2152 | 21,70 | 2219 | 21,69 | 2155 | 2164
Parana 548 | 554 | 544| 498| 508| 573| 568| 629| 59| 608| 578
Santa
; 493 | 532| 569| 549| 559 | 576| 58| 58 | 569| 548 | 568
Catarina
g(']os(irla”de 1217 | 1023 | 1020 | 1099 | 996 | 1004 | 1021 | 1002 | 1006 | 999 | 1018
e 221 | 21| 223| 234| 248| 245| 250| 250| 276| 28| 266
Oeste
Mato
Grosso do 040 | 046 050| 055| 058| 050 | 051 | 05| 046| 046 | 042
Sul
Mato
043| 043 042| 041| 045| 045| 047 | 048| 057 | 059 | 054
Grosso
Goids 1131 099 | 106| 111 | 16| 17| 18| 120 143| 154 | 148
Ll 024| 023 025| 027| o030]| 033| 03| 03| 03| 029| 021
Federal

Brasil 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: IBGE — Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Contas Nacionais

2.2 Demanda do setor produtivo segundo grau de instrucao

No Brasil, depois da abertura econémica, percebeu-se um aumento
da demanda por mao-de-obra mais qualificada, reflexo da incorporacao
tecnoldgica. Isso é evidente quando se observa a composicao do estoque de
emprego da Relacao Anual de Informacoes Sociais (RAIS) segundo o grau de
instrugao, conforme pode ser observado no Quadro 9. Os dados apresentados
revelam que houve aumento de 197,6% nas contratagcdes que requeriam ensino
meédio completo no periodo 1995-2005, e de 82,2% naquelas que demandavam
nivel de instrucao superior completo.
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Quadro 9 - Brasil: estoque de emprego e taxas de crescimento
por grau de instrucao — 1995, 2000 e 2005

Variacao Variacao Variacao

instrugdo 2000 % % %
¢ 2000/2005 1995/2005 1995/2005

Sem instrugdo e

menos de 552.107 378.135 214034 | (31,51) (43,40) (61,23)

1 ano de estudo

U ] 8225470 | 7.111.301 6.263.260 |  (13,55) (11,93) (23,86)

incompleto

bk s 280165 | 3832587 4.420.020 36,80 15,33 57,76

completo

Ensino medio 1622597 | 2.038.173 2.535.468 25,61 24,40 56,26

incompleto

Ensino médio | 9 gq3769 | 4673345 8610914 | 6150 84,26 197,57

completo

Syl 600.985 773.990 1.068.556 28,79 38,06 77,80

incompleto

S o7 1395546 | 1.629.270 2.542.753 16,75 56,07 82,20

completo

18.092.130 20.438.801 25.655.005
Fonte: RAIS/MTE — 1995, 2000 e 2005

Na industria de transformacao, a demanda por trabalhadores com ensino
meédio completo foi ainda maior e totalizou aumento de 228,2%, enquanto
o nivel superior teve aumento de 63,3%, conforme pode ser visualizado no
Quadro 10.
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Quadro 10 — Brasil: estoque de emprego e taxas de crescimento da

industria de transformacao por grau de instrucao — 1995, 2000 e 2005

Variacao Variacao Variacao

Grau de instrucao 1995 2000 2005 % % %
2000/2005 1995/2005 1995/2005

Seminstiugio e menosde | yy3ge6 | g3g77 | 62927 | (3467) (33,04) (56,26)
1 ano de estudo

Fundamental incompleto 2539122 | 1.912.405 | 1.671.396 (24,68) (12,60 (34,17)
Fundamental completo 793.782 995.608 | 1.145.365 25,43 15,04 44,29
Ensino médio incompleto 412.829 515.880 667.900 24,96 29,47 61,79
Ensino médio completo 574.260 912.500 | 1.884.579 58,90 106,53 228,18
Superior incompleto 131.153 135.089 197.908 3,00 46,50 50,90
Superior completo 214.345 239.692 350.003 11,83 46,02 63,29

4.809.347 4.805.151 5.980.078 (0,09)
Fonte: RAIS/MTE — 1995, 2000 e 2005

O aumento da demanda por trabalhadores mais qualificados é
proveniente, sobretudo, das regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste, conforme
pode ser observado no Quadro 11.

Quadro 11 - Brasil: taxa de crescimento do estoque de emprego segundo o grau de

instrucdo para a inddastria de transformacao — 1995-2005

Sem
instrucao e Ensino Ensino Total do

Fundamental Fundamental Superior Superior

Estado menosde . médio médio : crescimento
1 ano de incompleto completo incompleto | completo incompleto completo no estado
estudo
AC -58,8% 62,9% 194,0% 241,8% 392,8% 138,5% 104,8% 93.1%
AL -28,5% 119,6% 145,4% 146,7% 79,3% 47,7% 56,1% 50,0%
AM -84,4% -53,5% -30,8% -28.1% 291,4% 185,4% 227,5% 79,2%
AP -37,9% -19,2% 98,8% 144,3% 298,6% 110,5% 41,0% 48,5%
BA -68,5% 5,8% 94,3% 176.4% 159,3% 88,5% 69,9% 72,0%
CE -61,1% -8,3% 123,4% 190,5% 371.1% 132,2% 117,4% 76,1%
DF -51,7% -4.0% 38,6% 70,5% 119,5% 114,9% 23.1% 41,3%
ES -62,4% -14.1% 63,2% 86,5% 179,3% 73.1% 82,9% 48,9%
GO -32,0% 17,7% 152,3% 276,6% 442,4% 317,5% 177,8% 120,0%

Continua
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e . .
coado manoeds “andemenal Fndementl o mdo  Superer Supeier pin

1 ano de incompleto completo no estado

estudo
MA -41,9% 0.9% 45,9% 27,9% 58,1% -28,2% 6,0% 19,0%
MG -68,0% -24,0% 71,8% 100,0% 243,2% 85,3% 59,0% 35,6%
MS -53,0% 35,8% 206,0% 275,0% 512,5% 306,6% 252,1% 119,1%
MT -27.2% 15,1% 294.8% 367,6% 608,5% 172,3% 226,2% 102,5%
PA 0,2% 58,5% 161,8% 56,7% 187.2% 69,0% 75,5% 82,6%
PB -67,5% -1,7% 164,8% 146,2% 225,8% 25,7% 74,5% 39,6%
PE -53,5% -15,0% 31,4% 50,7% 169,3% 25,8% 31,6% 8.0%
PI -51,9% 20,6% 76,1% 43,3% 134,5% 98,2% 7,6% 47,1%
PR -51,5% -24.,8% 89,7% 152,6% 438,5% 143,4% 139,6% 64,4%
RJ -81,7% -52,8% -3,3% 6.0% 53.7% -0,7% 37.2% -14.6%
RN -68,1% 15,7% 155,3% 169,1% 259,8% 129,6% 156,1% 71,5%
RO -41,7% 41,5% 259,0% 497,8% 572,9% 351,9% 242,4% 116,1%
RR 60,0% 7,4% 134,8% 106,1% 260,8% 225,0% 850,0% 96,6%
RS -73.0% -28,3% 66,2% 83.2% 260,0% 115,9% 84,1% 25,9%
SC -51,4% -26,9% 77,4% 133,8% 345,9% 165,5% 105,1% 49,3%
SE -49,4% 3,0% 141,3% 53.3% 456,7% 267,4% 183,6% 64,8%
SP -77,0% -56,3% 14,2% 14,0% 218,2% 15,0% 51,6% 3.4%
TO 57,0% 104,6% 433,8% 478,9% 626,1% 370,6% 139,5% 245,1%

Brasil -56,3% -34,2% 44,3% 50,9%
Fonte: RAIS/MTE — 1995 e 2005

O mesmo movimento ocorre na industria extrativa, onde a demanda por
trabalhadores com ensino médio completo aumentou em 275,5% no periodo
1995-2005. Para os profissionais de nivel superior, houve aumento de 181,1% no
estoque de emprego da industria extrativa no periodo analisado (Quadro 12).
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Quadro 12 — Brasil: estoque de emprego e taxas de crescimento da inddstria extrativa
por grau de instrucao — 1995, 2000 e 2005

Variacao Variacao Variacao

Grau de instrucao % % %
2000/2005 1995/2005 1995/2005

Sem instrugdo e menos

de 1 ano de estudo 3.857 3.007 1.509 (22,04) (49,82) (60,88)
Pt ] 61820 | 49837 | 45107 (19,38) (9.49) (27,03)
incompleto

Fundamental completo 13.588 17.199 21.850 26,57 27,04 60,80
Ensino médio 5,482 6.847 9.173 24,90 33,97 67,33
incompleto

Ensino médio completo 13.238 22.080 49.714 66,79 125,15 275,54
Superior incompleto 1.462 1.865 4698 27,56 151,90 221,34
Superior completo 5.234 6.766 14.713 29,27 117,45 181,10

104.681 107.601 146.764 36,40 40,20
Fonte: RAIS/MTE — 1995, 2000 e 2005







processo de abertura econémica, iniciado no Brasil no inicio dos anos

1990, trouxe uma nova realidade para os setores produtivos. Se por um
lado causo consideravel aumento da concorréncia, por outro permitiu que as
empresas se modernizassem tecnologicamente, com a utilizacao da oferta de
novas tecnologias vindas de outros paises. Esse processo de “modernizacao”
enfrenta ainda algumas dificuldades inerentes ao processo de difusao de
inovacoes tecnologicas’.

Na medida em que o comportamento dinamico e as inter-relagoes entre
os componentes de uma sociedade, ou parte dela, provocam modificagcoes
nas demandas de tecnologia, e que se vive um periodo onde a utilizacao da
tecnologia € considerada um importante componente para a sobrevivéncia
das organizacoes, o desenvolvimento de novas tecnologias traz nao so a
possibilidade de se criarem novas oportunidades de negdcios, mas também
indica a necessidade de uma nova gama de conhecimentos para utilizacao
de tais inovacgoes. O desenvolvimento tecnoldgico pode ser visto como uma
resposta as varias forcas que orientam os movimentos comerciais globais.

Embora o futuro nao possa ser predito de forma deterministica, a
possibilidade de avaliar qualitativamente as tendéncias tecnoldgicas e o
seu grau de difusao e utilizacao pode significar uma interessante vantagem
competitiva para os atores de uma determinada cadeia produtiva. A capacidade
de identificar tecnologias emergentes e a habilidade em avaliar o tempo
de vida de uma tecnologia madura sao fatores importantes nao sé para o
processo de gerenciamento da tecnologia, mas também para o aumento da
competitividade.

" Para os fins deste documento, o conceito de difusdo de inovacdes tecnoldgicas seré o de aquisicao e uso de novas tecnologias por parte das
empresas que compdem uma cadeia produtiva. Além disso, o conceito de inovagéo tecnoldgica esta baseado no manual de Oslo da OCDE, segundo
0 qual “a exigéncia minima é que o produto ou processo deve ser novo ou substancialmente melhorado para a empresa”. Isso significa que nao
ha necessidade de que seja algo inédito para todos os agentes envolvidos.



No contexto da inovacgao tecnoldgica, a etapa de utilizacao da tecnologia
tem papel importante na analise da influéncia de uma tecnologia sobre os
processos produtivos e de aprendizado, uma vez que as novas tecnologias
trazem, a reboque, uma série de novos conhecimentos necessarios para sua
compreensao e operacionalizacao. Além disso, o processo de difusao tecnologica
consegue demonstrar o real ambiente inovativo de um setor, regiao ou pais.

Contudo, a difusao tecnologica é fortemente condicionada as
questoes territoriais, tais como disponibilidade de mao-de-obra qualificada,
proximidade geografica de redes de fornecimento, atuacao de agentes de
mudanca tecnologica e existéncia de instituicoes de formacao profissional
e centros tecnologicos.

Esse ambiente é considerado por Alfred Weber (Benko, in Baiardi
e Mendes, 2004) uma condicao prévia para a atracao dos setores mais
avancados. Para o autor, os principais fatores que tornariam uma regiao
apta para o desenvolvimento de atividades inovativas, e que acelerariam,
conseqlientemente, o processo de difusao seriam: i) o status da mao-de-obra,
como a capacidade de atrair e manter o capital humano; ii) a existéncia de
universidades e centros de pesquisa, pela capacidade de criar mecanismos de
transferéncia de tecnologia e estabelecer parcerias e trocas de experiéncias; iii)
a infra-estrutura de transporte; iv) o oferecimento de servigos; v) o ambiente
favoravel aos negécios (incluindo as regras politicas e os sistemas de acesso
a informacao e as economias de aglomeracao).

Territorios que nao possuem um ambiente favoravel a difusao de novas
tecnologias tendem a atrair setores de produtos com menor valor agregado,
em detrimento aqueles mais avancados. Essa caracteristica pode aumentar os
desequilibrios regionais.

Para Baiardi e Mendes (2004), regidoes que possuem setores menos
dinamicos em relacao ao ciclo de vida de produtos comercializados — por
exemplo, sul da Italia e norte da Inglaterra — sao tecnologicamente mais
defasadas que aquelas que possuem setores mais dinamicos. Esse desnivel
tecnologico afeta as relacoes comerciais entre as regidoes, o que gera um
desequilibrio do fator preco e leva a assimetrias de mercado. Essa desigualdade
competitiva sempre privilegiara as regioes de maior dinamica produtiva, visto



que estas tenderao a buscar novas tecnologias e a comercializar novos produtos,
com maior valor agregado.

Uma das formas de se diminuirem esses desniveis regionais € por meio
da estratégia de catch up tecnologico, baseada no desenvolvimento de acoes
gue possibilitam a diminuicao da defasagem tecnoldgica em relacao a regiao
mais desenvolvida tecnologicamente (lider). Para tanto, € utilizada a oferta
tecnoldgica disponivel além dos limites regionais.

O modelo de catch up considera que o progresso tecnolégico em uma
dada regiao dependera do seu desnivel tecnoldgico em relacao a regiao mais
avancada, de modo que, guanto maior o desnivel tecnologico, mais rapido sera
o progresso tecnoldgico esperado. Do ponto de vista econdmico, o raciocinio
€ simples e claro: se uma regiao tiver um longo caminho a percorrer para se
atualizar tecnologicamente, deve transferir tecnologia para a sua economia
a baixos custos e assim obter taxa rapida de crescimento. Contudo, se uma
regiao ja utiliza tecnologias mais avancadas, s6 é possivel melhorar o seu
conhecimento tecnoldégico por meio do investimento em novas tecnologias,
as quais sao, normalmente, mais caras do que as ja estabelecidas.

A conclusao a que se chega é que uma regiao menos dinamica
tecnologicamente é capaz de desenvolver um processo de atualizagao tecnoldgica
desde que outros fatores condicionantes sejam favoraveis as forcas de mercado.
Um processo de transferéncia de tecnologia entre regioes ou paises pode significar
uma diminuicao nas desigualdades regionais das taxas de crescimento.

Atecnologia como fator fundamental para o progresso tecnologico ja faz
parte dos modelos que buscam explicar o crescimento econdmico. A reboque
dessa consideracao, porém, busca-se identificar a forma com que a tecnologia
€ inserida na economia e quais sao os principais fatores que condicionam seu
ritmo de difusao.

A forma mais direta de entrada da tecnologia € por meio dos sistemas
produtivos, com a incorporacao de novos processos e técnicas de producao.
Essa incorporacao e feita com investimentos oriundos dos estoques de capital.
A quantidade e a trajetoria do estoque de capital regional determinara, em
tese, o nivel tecnoldgico de uma empresa ou regiao.



Contudo, para Carvalho:

aincorporacao do progresso tecnoldgico nos bens de capital mais
novos nao é realizada apenas através do sistema de produgao.
Os desenvolvimentos mais recentes do modelo neoclassico
reconhecem ja aimportancia do capital humano como fator critico

na determinacao da capacidade produtiva de uma economia.

Para o autor, o capital humano é importante por duas razoes: 1) o estoque
regional determina a sua capacidade de absorver e usar novas tecnologias. A
medida que esse aumenta, a economia sera mais capaz de se beneficiar dos
desenvolvimentos da tecnologia e expandira sua capacidade produtiva; 2) o
capital humano é um importante ingrediente para determinar a capacidade
da regiao em gerar o seu proprio progresso tecnoldgico.

Logo, acoes de qualificacao que permitam a mao-de-obra local
compreender e utilizar as novas tecnologias devem ser estabelecidas como
estratégias fundamentais para que se possa iniciar um ciclo virtuoso de
desenvolvimento das regidoes mais atrasadas do ponto de vista tecnologico.

Para analisar a difusao tecnoldgica entre as diferentes regides do Pais,
recorremos a pesquisa da difusao tecnoldgica que a Unidade de Tendéncias
e Prospeccao (UNITEP) do Departamento Nacional do SENAI realizou com a
colaboracao dos Departamentos Regionais no ambito do Programa SENAI de
Modernizacao para a Competitividade Industrial.

A metodologia da pesquisa de difusao tecnoldgica escolhida foi a pesquisa
de campo por amostragem, por intermédio de entrevistas com questionarios
fechados. A utilizacao dessa técnica deveu-se nao so ao pioneirismo do estudo, mas
também a sua elevada credibilidade e aceitacao nas instituicoes de um modo geral.
Uma das principais vantagens desse método é a possibilidade de generalizacao
sobre uma grande populacao ou sobre uma populacao inteira, com base na analise
das informacodes coletadas de uma pequena parcela dessa populacao.



Somame-se a isso 0s menores custos de uma pesquisa por amostragem
em relacao aos custos de pesquisa de uma populacao inteira. Para Rea e
Parker (2000), a correta aplicacao dessa técnica gera um grupo de dados
padronizados, que simplifica as etapas de processamento e a analise dos
dados obtidos.

As principais formas de pesquisa utilizadas para este estudo foram
entrevistas por telefone e pessoais. Como qualquer tipo de ferramenta de
coleta de informacodes, essas duas formas de pesquisa possuem vantagens
e desvantagens. As entrevistas por telefone tém como principais vantagens:
coleta rapida de dados; custo inferior; anonimato; possibilidade de obtencao
de dados em grande escala; e certeza de que as respostas seguirao o padrao e
as regras estabelecidas. Como desvantagens, podem ser consideradas: menor
controle sobre o tempo de entrevista; menor interacao entre entrevistador e
entrevistado; falta de materiais de apoio; e nao-inclusao daqueles que nao
possuem telefone.

Em relacao as entrevistas pessoais, podem ser consideradas vantagens:
maior detalhamento sobre a pesquisa; possibilidade de aplicar questionarios
mais complexos; alto indice de respostas; e certeza de que as respostas
seguirao o padrao e as regras estabelecidas. Como desvantagens, podem
ser consideradas: alto custo; menor anonimato, o que pode gerar menor
cooperacao; e dificuldades na marcacao de data e horario para a entrevista.

Para o objetivo do estudo — medir o grau de difusao de um grupo de
tecnologias do setor de maquinas e equipamentos nos estados brasileiros
—, foram escolhidos questionarios fechados, devido as facilidades que essa
ferramenta apresenta em relacao a tabulacao dos dados e a uniformizacao de
respostas para um processo de analise comparativa e estatistica.

A pesquisade difusao tecnoldgica para o setor de maquinas e equipamentos
teve carater nacional, com a participacao de todos os Departamentos Regionais
do SENAI.



A primeira etapa da pesquisa consistiu em uma consulta aos integrantes
do Grupo Executor® para o setor de maquinas e equipamentos, com o0s
seguintes objetivos: apresentar e discutir a metodologia estabelecida e suas
respectivas ferramentas para coleta e analise dos dados e definir as tecnologias
que deveriam ser objeto da pesquisa. As tecnologias foram classificadas em
emergentes e maduras. O primeiro grupo originou-se da aplicacao do Modelo
SENAI de Prospeccao para o setor, enquanto o segundo foi estabelecido por
grupo de especialistas.

Mesmo existindo a premissa de que as tecnologias emergentes
especificas possuem baixo grau de difusao e de que as tecnologias maduras
possuem taxa mais elevada — por serem tecnologias ja estabelecidas —, uma
pesquisa quantitativa permite:

validar tal premissa;

gerar indicadores mais precisos que permitam aos tomadores de decisao do
SENAI alocar recursos para infra-estrutura de forma otimizada e com baixo
grau de risco;

indicar o nivel tecnoldgico de estados, regioes ou classes de empresas;
indicar gargalos produtivos;

gerar novas hipoteses e novas linhas de pesquisa;

obter informacoes para estratégias tecnoldgicas nacional e localmente.

¥ Grupo de especialistas no setor de méquinas e equipamentos, que tem por objetivo orientar e validar tecnicamente os estudos e resultados obtidos
pelo Modelo SENAI de Prospecgao e seus respectivos produtos, tais como as agdes para a difusao tecnoldgica. O Grupo de Especialistas para
o setor de calgados foi assim formado: trés especialistas externos, oriundos do meio empresarial, dois consultores setoriais externos, também
responsaveis pelo estudo setorial nas dimensdes organizacional e tecnoldgica, e quatro especialistas internos, oriundos de Unidades do SENAI
especializadas no setor.



Difusao Tecnolégica e Desigualdades Regionais

O Quadro 13 e 0 Quadro 14 apresentam as tecnologias selecionadas para
a pesquisa e suas respectivas descrigoes.

Quadro 13 — Relacao de tecnologias emergentes especificas

para a pesquisa de difusao tecnolédgica

Tipo Tecnologia Descricao

Tecnologia utilizada na modelagem de
superficies complexas 3D, com a finalidade
de reconstruir superficies técnicas, reduzir
o tempo de desenvolvimento do produto e
obter ganho de qualidade.

CAD High-End para
superficies complexas

Tecnologia utilizada no desenvolvimento
de produtos para que novas pegas
Prototipagem rapida sejam fabricadas do modelo CAD,

sem necessidade de usinagem ou de
ferramentas de injecdo ou forjamento.

Tecnologia utilizada na usinagem de
formas complexas e de pegas de alta

Tecnologias emergentes - . :
precisdo proporcionando, por meio de altas

BEpeEilicEs el e il velocidades de rotagdo e avanco, redugdo
de custos, tempo de producao e acréscimo
de qualidade.

Tecnologia utilizada no revestimento de
Deposicao de filmes ferramentas de corte, que confere alta
ceramicos dureza, resisténcia ao desgaste por friccao

e abrasao.

Tecnologia utilizada na programagao CN
durante o ciclo de trabalho, que libera

a maquina para trabalhar em paralelo e
utiliza o conhecimento do operador na
programacao CN.

Software de programacgao
CN associado a maquina

Fonte: UNITEP/SENAI - DN
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Quadro 14 — Relacdo de tecnologias maduras para a pesquisa de difusao tecnologica

Tipo Tecnologia Descricao

Tecnologia com recursos para desenho de superficies e
CAD Midle — End solidos em geral com média complexidade e programagao
em CAM de 3 eixos a 5 eixos indexados.

Maquina-ferramenta de movimento continuo, destinada a
Fresadora universal usinagem de materiais. Removem-se cavacos por meio de
uma ferramenta de corte chamada fresa.

Magquina-ferramenta utilizada para a realizagdo dos

Fresadora ferramenteira .
trabalhos de ferramentaria.

Maquina-ferramenta destinada a usinagem por descargas
Maquina de eletro-erosao por elétricas. £ um processo indicado na usinagem de formas
penetragao complexas em materiais condutores elétricos, de alta
dureza, e de dimensdes diminutas.

Processo de usinagem por meio de descarga elétrica. Uso
Maquina de eletro-erosao a fio em cortes de perfis complexos com exatidao para confecgdo
de placas de guia, porta puncdes e matrizes.

Maquina-ferramenta que tem por finalidade corrigir, dar
. acabamento ou polir superficies planas. O processo de

. Retificadora plana P

Tecnologias retificagéo é executado por ferramentas chamadas de

maduras esmeratrizes.

Maquina-ferramenta que tem por finalidade corrigir, dar
Retificadora cilindrica acabamento ou polir superficies cilindricas externas,
conicas ou perfiladas.

S@o méaquinas que executam trabalhos destinados a
Torno horizontal obtencdo de pecas com formatos de corpos de revolugdo a
partir de pecas brutas diversas.

Maquina-ferramenta que possibilita a fabricagdo de
pegas de formas cilindricas automaticamente, de maneira
seriada e continua sem interferéncia humana no processo
produtivo.

Torno automético

Nesse tipo de torno, todos os movimentos da maquina sdo
controlados por um Comando Numérico Computadorizado
(CNC), o qual esta baseado na programacao eletronica dos
contornos da pega.

Torno CNC

Méquina-ferramenta com capacidade para controlar varios
Centros de usinagem eixos de movimento ao mesmo tempo, podendo operar uma
grande diversidade de ferramentas de usinagem.

Fonte: UNITEP/SENAI - DN




Apos a reuniao com o Grupo Executor, a metodologia e as tecnologias
selecionadas foram apresentadas aos representantes dos Departamentos
Regionais do SENAI®, com o objetivo de valida-las e de estabelecer as estratégias
para operacionalizacao da pesquisa em todos os estados da Federacao. Nesse
encontro, ficou decidido que a UNITEP do SENAI - Departamento Nacional seria
responsavel pela definicao do cadastro de empresas que farao parte dos conjuntos
amostrais estaduais, bem como pelo estabelecimento desses conjuntos. Para
definicao dos parametros estatisticos, a UNITEP contou com a colaboracao da
equipe de pesquisa da Confederacao Nacional da Industria (CNI-UPAD).

A base da populacao de referéncia foi o Cadastro de Empresas
Empregadoras (CEE) da RAIS/MT, competéncia janeiro/2006, composto por
estabelecimentos industriais com vinte ou mais empregados classificados parte
no setor 29-Maquinas e equipamentos e parte no 34-Montagem de veiculos
automotores, reboques e carrocerias. Os estabelecimentos foram classificados
em trés niveis de porte — pequeno (de 20 a 99 empregados), médio (de 100 a 499
empregados) e grande (acima de 500 empregados) —, de acordo com o numero
de empregados declarados em dezembro de 2004 na RAIS. Para contemplar
todos os estados da Federacao, foram consideradas, em casos especificos,
empresas de porte micro (até 19 empregados).

O tamanho da amostra foi calculado para gerar estimativas com 80%
de confianca e margem de erro de 15% para cada combinagcao de porte.
Para populacdes abaixo de vinte empresas, optou-se pela pesquisa de toda
a populacao. A selecao das empresas e as substituicoes ocorridas durante o
processo de validacao da amostra foram feitas de forma randémica pela equipe
da UNITEP, com a ferramenta Excel.

O Quadro 15, a seguir, apresenta o tamanho da populacao, o tamanho

da amostra minima para cada uma das unidades da Federacao participantes e
o total da populacao brasileira.

® Sao os interlocutores das acoes da UNITEP do SENAI/DN nos Departamentos Regionais.
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Quadro 15 — Amostras por estado e porte das empresas

Micro Pequeno Médio Grande
(menos de 20) (20 a 99) (100 a 499) (500 ou mais)

Estado

Amostra = Amostra = Amostra = Amostra 2 Amostra
o Populacao o Populacao o Populacao ey Populacao o
minima minima minima minima minima

Populacao

AM 16 9 12 7 2 2 30 18
BA 40 13 16 ¢ 2 2 58 24
CE 21 10 7 7 28 17
ES B9 13 5 5 2 2 46 20
GO 28 11 1 1 1 1 30 13
MG 175 17 59 14 19 10 253 41
PA § 6 1 1 . . 7 7
PE 25 11 3 8 1 1 29 15
PR 250 17 51 14 13 8 314 4
RJ 113 16 45 13 3 3 161 32
RS 312 17 110 16 30 12 452 45
SC 215 17 44 13 g g 268 &
SP 1.576 18 429 18 132 16 2.137 52
AL 6 6 . . . . 6 6
DF 5 5 2 2 . . 7 7
MA . . 1 1 1 1 2 2
MS " 1" 1 1 1 1 13 13
MT 6 6 6 6
PB 6 6 6 6
Pl B § 3 3
RN @ © 1 1 10 10
RO 1 1 . . . . 1 1
SE 2 2 . . 1 1 3 3
T0 4 4 . . . . 4 4
AC 3 3 3
RR 2 2 2
AP 3 3 3
Total 8 8 2.869 228 788 126 217 69 3.882 431

Fonte: UNITEP/SENAI - DN




Antes do inicio da pesquisa, foi feito um pré-teste para validacao e
possiveis corre¢oes no questionario. Foram visitadas seis empresas: duas micro,
uma pequena, duas médias e uma grande, no estado do Rio de Janeiro.

ApOs o pré-teste, algumas questoes foram modificadas na sua redacao e
outras foram eliminadas, devido a dificuldade de respostas precisas. O tempo
estimado de aplicacao do questionario foi de aproximadamente quinze minutos,
o que indica uma entrevista bastante dinamica e objetiva. Além disso, alguns
procedimentos foram estabelecidos.

Os procedimentos estabelecidos se referiram ao perfil do profissional
entrevistado, as melhores estratégias para a entrevista e ao entendimento sobre
as tecnologias pesquisadas. No que se refere ao perfil, foi estabelecido que a
pesquisa deveria, idealmente, entrevistar pessoas responsaveis pela aquisicao
das tecnologias ou aquelas que tivessem um conhecimento sobre a situacao
tecnologica atual da empresa e uma nocao sobre as estratégias tecnologicas da
organizacao.

Nesse perfil, foram englobados os diretores industriais, os gerentes de
producao e os chefes ou supervisores de producao, além dos proprios donos
das empresas. Todos, de preferéncia, com conhecimento sobre mecanica.

O pré-teste também indicou que havia desconhecimento, por parte de
alguns entrevistados, do conceito de determinadas tecnologias, principalmente
daquelas de maior complexidade. Para evitar possiveis problemas, os
entrevistadores receberam a descricao de todas as tecnologias pesquisadas
e foram orientados a utiliza-las, quando preciso, durante a entrevista. Essas
descricoes foram mostradas no Quadro 13 e no Quadro 14.

Como ja comentado, o questionario foi estruturado de forma fechada e
buscou identificar, de forma objetiva, o grau de difusao — aquisicao e uso — das



tecnologias, o grau de utilizacao da tecnologia em terceiros e as pretensoes
futuras de aquisicao.

A parte inicial do questionario se referiu as informacodes sobre a empresa
pesquisada e sobre o profissional entrevistado. Essas informacoes sao
necessarias para possiveis analises inter-relacionais e para o estabelecimento
de um cadastro de empresas e especialistas (respondentes).

A segunda parte do questionario inicia-se com uma pergunta sobre o
mercado (doméstico ou internacional) em que a empresa atua. Essa questao visa
mapear o grau de internacionalizacao das empresas pesquisadas e comprovar
ou nao a hipodtese de que a atualizacao tecnologica das empresas do setor esta
intimamente relacionada com a origem dos mercados consumidores e o porte.
Essas informacgdes podem fornecer insumos interessantes sobre a dinamica
tecnologica dos componentes de um sistema produtivo especifico.

As outras questoes foram estruturadas na forma de uma matriz, para
aumentar a dindmica de resposta e preenchimento. As tecnologias foram
colocadas nas linhas, enquanto as perguntas, com as possibilidades de resposta,
ficaram nas colunas.

A segunda questao se referiu a propriedade e ao uso da tecnologia em
questao. Vale a pena ressaltar que a questao do uso precisou ser enfatizada pelo
entrevistador, visto que existe possibilidade de a empresa possuir a tecnologia,
mas nao mais utiliza-la. Nesse caso, a empresa que possui a tecnologia, mas
gue nao a utiliza, é considerada nao-usuaria.

A questao seguinte se refere ao uso da tecnologia por meio de terceiros
e busca verificar a caracteristica concentradora da tecnologia, as estratégias
de producao das empresas em relacao a tecnologia e as potencialidades de
atuacao do SENAI no oferecimento de servigos técnicos e tecnologicos. Essas
caracteristicas sao analisadas e definidas sob duas possiveis situacoes: a
empresa utiliza a tecnologia, mas nao a possui; ou possui a tecnologia e, ainda
assim, utiliza a de terceiros.

Quando uma tecnologia apresenta uma taxa de difusao baixa e um grau
de utilizacao elevado, significa que ela tem uma boa capilaridade quanto a sua



importancia, mas possui alguns fatores impeditivos para a sua difusao (custo
elevado, por exemplo). Além disso, essa situacao pode significar um potencial
campo para o SENAI no oferecimento de servicos técnicos e tecnoldgicos.
Em relacao as estratégias, podem ser identificadas tecnologias utilizadas em
situacoes de sazonalidade da producao.

A quarta questao abordou a quantidade existente daquela tecnologia na
empresa. Essa questao objetiva identificar, de forma direta e quantitativa, as
tecnologias que sao mais concentradoras, isto €, aquelas que se apresentam em
grande numero, mas estao em poucas empresas. Contudo, o numero de “nao-
resposta” para essa questao foi elevado, o que impossibilitou sua analise. Acredita-
se que os entrevistados nao se sentiram a vontade para fornecer uma informacao
que muitos consideram estratégica para o processo de concorréncia.

A questao b buscou verificar as intencoes de compra da tecnologia nos
proximos cinco anos. Nessa questao, estabelece-se a taxa de difusao futura da
tecnologia, o que pode ser um importante indicador da sua potencialidade de
aquisicao e uso. Além disso, a questao permite a possibilidade de identificar
as tecnologias que necessitarao de agoes estratégicas mais incisivas, por parte
dos agentes de mudanca tecnologica, para sua difusao.

Arealizacao da pesquisa pelos Departamentos Regionais teve a duracao
aproximada de 45 dias. A estratégia de consulta ficou a critério de cada
Departamento Regional, e foram feitas, basicamente, entrevistas pessoais e por
telefone. As substituicoes das empresas que, de alguma forma, nao participaram
da pesquisa foram balizadas pelo porte.

Em casos nos quais nao havia mais empresas do mesmo porte daquelas
gue deveriam ser substituidas, nao houve substituicao, e a quantidade minima
de empresas foi modificada. Como exemplo, pode-se citar o caso do estado do
Amazonas, no qual cinco empresas pequenas nao puderam ser substituidas,
pois se esgotou o repositorio das mesmas. Nesse caso, houve uma redugao
da amostra total de 18 para 13 empresas.
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Além disso, dois Departamentos Regionais nao concluiram a pesquisa em
tempo habil, o que contribuiu para a diminuicao do numero de questionarios
respondidos. O Quadro 16 apresenta uma comparacao entre os numeros iniciais
e finais dos conjuntos amostrais por porte.

Quadro 16 — Nameros inicial e final dos conjuntos amostrais por porte

. Ndmeros iniciais dos Numeros finais da amostra
Tipo de empresa : d
conjuntos da amostra  NGmero de respondentes %

Pequena 236 183* 48,41
Média 126 131 34,66
Grande 69 61 16,14
NR - 3 0,79

Total 431 195 100,00

Fonte: UNITEP/SENAI - DN

* Foram acrescentadas a essa categoria 22 microempresas (até 20 funcionarios).

3.7 Tabulacao dos dados

Todas as informacoes contidas nos questionarios foram arquivadas
eletronicamente e formaram uma base de dados que serviu de fonte para todas
as tabulacoes. A partir dessa base inicial, foi montada uma nova base, mais
simplificada e que continha somente as informacoes relacionadas as tecnologias
emergentes especificas e tecnologias maduras™.

Para céalculo da taxa de difusao e da taxa de utilizagao total, o processo foi
semelhante. Com a nova base de dados, duas planilhas eletronicas foram geradas,
uma para a taxa de difusao e outra para a taxa de utilizacao total. Ao contrario da
base, que continha todas as informacdoes sobre todas as taxas, essas planilhas
continham apenas as respostas referentes a suas respectivas taxas.

" Informagées como nome e cargo do respondente, localizagdo da empresa, e demais dados gerais da empresa ndo sdo importantes para o
célculo das taxas de difusao e utilizago e, por isso, foram excluidos dessa nova base.
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Na etapa seguinte, os dados de cada uma dessas planilhas foram
reagrupados por porte e regiao (e cada regiao foi subdividida por estados),
0 que permitiu a contagem de marcacoes separadamente por estado, regiao
e porte da empresa. Com o auxilio das formulas que serao vistas a seguir
foi possivel calcular as taxas de difusao e utilizacao total de cada tecnologia
(emergentes e maduras) por porte da empresa, nacional ou regionalmente.

3.8 Apresentacao dos resultados

As informacdes coletadas serao apresentadas na forma de taxas de
difusao e de utilizacao total dos modulos estabelecidos. Essas taxas foram
calculadas de acordo com as taxas de difusao de cada tecnologia que compoe
cada modulo. Essas taxas foram assim calculadas:

Taxa de difusao: freqliéncia de marcacoes sim na coluna sua empresa possui
e utiliza a tecnologia em questaol/total de empresas pesquisadas x 100.

Taxa de utilizacao total: freqliéncia de marcagoes sim na coluna sua empresa
possui e utiliza a tecnologia em questao+ frequéncia de marcagoes simultaneas
sim na coluna sua empresa utiliza a referida tecnologia de terceiros/ total de
empresas pesquisadas x 100.

O Quadro 17 e 0 Quadro 18 apresentam as taxas de difusao e de utilizagao
total das tecnologias em ambito nacional e regional.
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Quadro 17 — Taxa de difusao

Taxa de Difusao (%)

Tecnologia NO-NE-CO Sul Sudeste BRASIL
Total Total Total Total

Prototipagem Rapida 4,7 12,8 10,58
CAD High-End para superficies complexas 17,3 28,2 26,46
High Speed Cutting 94 17.9 14,02
Tecnologias Emergentes Especificas 10,5 19,7 17,0
Torno horizontal 69,3 76,1 749
Torno automatico 189 46,2 331
Fresadora (Universal e ferramenteira) 45,7 72,6 62,7
Maquinas de eletro-erosao 13,4 27,4 24,3
Maquinas retificadoras (plana e cilindricas) 354 61,5 51,1
Tornos a comando numérico (CNC) 23,6 53,0 40,7
Centros de usinagem 19,7 42,7 34,9
Maquinas de medicao por coordenadas 19,7 35,0 304
Maquinas de eletro-erosdo a fio 6,3 11,1 9.8
CAD/CAM 24,4 59,0 43,1
Tecnologias Maduras 27,7 48,5 40,5

Fonte: UNITEP/SENAI - DN
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Quadro 18 — Taxa de utilizacao total

Taxa de Utilizacao Total (%)

Tecnologia NO-NE-CO Sul Sudeste BRASIL
Total Total Total Total

Prototipagem Rapida 15,0 214 21,16
CAD High-End para superficies complexas 26,8 333 34,13
High Speed Cutting 18,9 28,2 21,96

Tecnologias Emergentes Especificas 20,2 276 25,7
Torno horizontal 76,4 82,9 82,54
Torno automatico 27,6 67.5 48,68
Fresadora (Universal e ferramenteira) 63,8 86.3 77,51
Maquinas de eletro-erosao 315 51,3 4418
Maquinas retificadoras (plana e cilindricas) 49,6 76,1 65,87
Tornos a comando numérico (CNC) 40,9 72,6 58,99
Centros de usinagem 34,6 66,7 53,97
Maquinas de medicao por coordenadas 27,6 49,6 41,01
Maquinas de eletro-erosdo a fio 18,9 459 21,18
CAD/CAM 31,5 65,0 50,26

Tecnologias Maduras 40,2 65,4 55,08

Fonte: UNITEP/SENAI - DN







4  Sintese dos Resultados nos Setores
Industriais Prospectados

m trés anos, o Modelo SENAI de Prospeccao foi aplicado em oito setores:

Petroquimica, Téxtil, Maquinas e Equipamentos, Telecomunicacao,
Construgao Civil, Alimentos, Cal¢cados e Fundi¢cao. Apresenta-se, a
seguir, uma sintese dos resultados obtidos para cada um desses setores,
com destaque para o cenario econdomico do periodo 2006-2010, que
apresenta as principais tendéncias tecnoldgicas, as principais tendéncias
organizacionais, as principais tendéncias ocupacionais e as principais
tendéncias educacionais.

4.1 Setor: petroquimica

Participacao do setor no PIB da industria de transformacao/2004: 1%.

Estados com maior crescimento do emprego no setor/2006-2010: Rio
de Janeiro e Bahia.

4.1.1 Cenario economico 2006—-2010

A politica fiscal nao devera afetar a capacidade de investimento da
Petrobras. Além disso, as metas de inflacdo devem permitir um alinhamento
entre precos internos e internacionais dos derivados de petréleo durante todo
o periodo 2006-2010. A Petrobras devera implementar seu plano plurianual
de investimentos e expandir a capacidade de refino de petréleo ao longo
do periodo, com destaque para a capacidade de refino de petréleo pesado.
Entretanto, no curto prazo, o desempenho da producao de resinas e elastomeros
devera pressionar negativamente o setor.

4.1.2 Principais tendéncias tecnoldgicas

Aumento da importancia das tecnologias de gestao.




T
Indicadores Regionais para Anéalise do Atendimento as Demandas do Setor Produtivo

Crescimento no uso de tecnologias de automacao e de controle de
processos.

Crescimento no uso de tecnologias que diminuem a emissao de poluentes
gasosos e liquidos.

Aumento da oferta de novos produtos baseados em novas combinacgoes
poliméricas.

4.1.3 Principais tendéncias organizacionais
Aproximacao entre as empresas da 2° e 3° geragoes.

Aumento da importancia da etapa de pesquisa, desenvolvimento e inovagao
de produtos.

O direcionamento dos investimentos ainda estara voltado para o aumento
do volume de producgao.

O processo de terceirizacao tendera a crescer.
4.1.4 Principais tendéncias ocupacionais

Crescimento da importancia dos engenheiros e dos técnicos de meio-
ambiente.

Crescimento de profissionais especializados em polimeros.

Os trabalhadores envolvidos diretamente com a operagao das plantas atuarao
de forma integral no que se refere a deteccao, ao diagndstico, a acao e ao
acompanhamento da acao.

4.1.5 Principais tendéncias educacionais

Capacitacao on the job intensificada nas empresas do setor, abrangendo
todas as areas, inclusive as de P&D.
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Incorporacao de conhecimentos relacionados a gestao ambiental na formacao
de técnicos.

Incorporacao de conhecimentos relacionados as tecnologias de gestao e
analise de riscos na formacao de engenheiros e técnicos.

Intensificagdo dos conhecimentos relacionados aos materiais poliméricos.

4.2 Setor: textil

Participacao do setor no PIB da industria de transformacao/2004: 2%.

Estados com maior crescimento do emprego no setor/2006-2010: Sao
Paulo, Santa Catarina, Minas Gerais, Mato Grosso, Bahia, Ceara e Paraiba.

4.2.1 Cenario economico 2006-2010

Embora a elevacao da renda real possa garantir maior demanda para o setor
no periodo, por outro lado, a manutencao do real valorizado tendera a reduzir sua
competitividade. Além disso, o fim do Acordo de Téxteis e Vestuario (ATV) deve
aumentar a concorréncia das importacoes, uma vez que o crescimento do setor
esta altamente condicionado a penetragao dos produtos chineses no Brasil.

4.2.2 Principais tendéncias tecnologicas
Desenvolvimento de novos produtos com uso de novas fibras téxteis.

Aumento da produtividade pela automacao dos processos de fiacao e de
tecelagem.

Aumento da participacao de “tecnologias mais limpas” no segmento de
beneficiamentos téxteis.

Uso de ferramentas computacionais na etapa de criacao e de desenvolvimento
das pecas confeccionadas.
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4.2.3 Principais tendéncias organizacionais
Maior preocupacao com as necessidades dos clientes finais.
Oferecimento de maior variedade de artigos téxteis.
Crescimento do poder das empresas do varejo.

Maior integragao entre os agentes que compdem a cadeia produtiva, o que
gera varias redes de producao e distribuicao.

4.2.4 Principais tendéncias ocupacionais
Aparecimento do engenheiro de fibras téxteis.
Crescimento da importancia dos designers téxteis.

Diminuicao da importancia das ocupacoes operacionais devido ao processo
de automacao.

4.2.5 Principais tendéncias educacionais

Incorporacao de conhecimentos relacionados a informatica e a eletrOnica na
formacao técnica e operacional.

Aumento da importancia de profissionais com visao completa da cadeia
produtiva.

Incorporacao de conhecimentos relacionados a gestao e comercializagao na
formacao de engenheiros e técnicos téxteis.

Incorporacao de habilidades comportamentais — trabalho em equipe e
criatividade — na formacao de técnicos e engenheiros téxteis.
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4.3 Setor: maquinas e equipamentos

Participacao do setor no PIB da industria de transformacao/2004: 3%.

Estados com maior crescimento do emprego no setor/2006-2010: Sao
Paulo, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana e Amazonas.

4.3.1 Cenario economico 2006-2010

O setor deve continuar apresentando um forte crescimento, em face
da expectativa de consolidacao do crescimento econémico (no caso dos bens
de investimentos), e da ampliacao do crédito para pessoas fisicas (no caso
dos bens duraveis). A possibilidade de reducao dos precos das commodities
siderurgicas podera beneficiar produtores e consumidores de maquinas e
tratores nos préximos anos.

4.3.2 Principais tendéncias tecnolégicas

Uso da tecnologia da informacgao na viabilizagdo de manufatura virtual -
teleoperar ou teleprocessar um determinado equipamento a distancia.

Aumento do desenvolvimento de produtos, com utilizagao dos conceitos de
modularizacao e padronizacao.

Aumento do uso de tecnologias near net shape, nas quais se combina um
numero cada vez maior de operacoes em uma mesma maquina.

Aumento do uso de tecnologias com conceito high speed cutting.

Aumento do uso de tecnologias de concepcao e prototipagem rapida.
4.3.3 Principais tendéncias organizacionais

Surgimento de empresas montadoras de subsistemas.

Deslocamento de etapas do processo (usinagem) produtivo para os pequenos
fabricantes.
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Agregacao por parte das empresas do 1° nivel (fabricantes) de servicos de
pos-vendas.

Estreitamento das relagcoes entre os elos da cadeia produtiva e maior
integracao entre as varias atividades da empresa.

Crescimento do oferecimento de servicos por parte das empresas
fabricantes.

4.3.4 Principais tendéncias ocupacionais

As ocupagoes operacionais serao mais polivalentes, com envolvimento desses
profissionais em funcoes de apoio.

Surgimento do engenheiro de materiais.
Surgimento do técnico em automacao e robotica.
4.3.5 Principais tendéncias educacionais

Incorporagao de conhecimentos relacionados a gestao de processos na
formacao de técnicos.

Incorporacao de conhecimentos relacionados as tecnologias de controle de
processos na formacao de operadores.

Incorporacao de conhecimentos relacionados as normas e processos de
normalizacao na formacgao de engenheiros e técnicos.

Incorporacao de conhecimentos relacionados a gestao ambiental na formacao
de engenheiros, técnicos e operadores.

4.4 Setor: telecomunicacao

Participacao do setor no PIB da industria de transformacao/2004: 1%.




Estados com maior crescimento do emprego no setor/2006-2010: Sao
Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais.

A melhora da atividade econ6mica podera trazer boas perspectivas para a
demanda por comunicac¢ao de dados. No caso das chamadas convencionais, as
perspectivas também sao favoraveis, tendo em vista o cenario de recuperacao
de renda. Deve-se observar uma intensificacao no processo de migracao de
trafego da telefonia fixa para a mével nos préximos anos. Diante do aumento da
competicao entre os dois servicos, as tarifas de uso devem recuar, o que podera
gerar um estimulo adicional para a demanda por chamadas convencionais.

Aumento de tecnologias baseadas na convergéncia dos servicos de voz,
dados e multimidia (video) e a interoperabilidade entre equipamentos, redes
e aplicacoes de software.

Deslocamento do foco de mercado para a flexibilizacao da oferta da banda
passante, além da garantia de qualidade do servico prestado.

Crescimento das tecnologias x DSL, e da fibra optica até os usuarios finais.
Crescimento das tecnologias relacionadas a seguranca na comunicagao por

meio da abertura das plataformas e a oferta de multiservicos nas redes de
telecomunicacoes.

Aumento de importancia das atividades de especificagcao de caracteristicas
técnicas e da gestao do servico.

Aumento da importancia dos call centers receptivos.

Aumento da importancia do desenvolvimento de softwares aplicativos.
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Aumento da importancia das atividades de prototipacao, teste, validacao e
homologacao de sistema/solucao.

4.4.4 Principais tendéncias ocupacionais
Surgimento do engenheiro de sistemas de telecomunicacoes moveis.
Surgimento do técnico em sistemas de telecomunicacoes moveis.
Surgimento do técnico em transmissoes de microondas.

Aumento da importancia de profissionais com visao sistémica do fluxo
produtivo.

4.4.5 Principais tendéncias educacionais

Incorporacao de conhecimentos relacionados ao controle de qualidade e
gestao da producao na formacao de operadores e técnicos.

Incorporacao de conhecimentos relacionados ao mercado consumidor na

formacao de engenheiros.

4.5 Setor: construcao civil

Participacao do setor no PIB da industria de transformacao/2004: 17%.

Estados com maior crescimento do emprego no setor/2006-2010: Varios
estados, com maior crescimento registrado em Sao Paulo.

4.5.1 Cenario economico 2006-2010

No médio prazo, o setor de edificacOes apresenta expectativas favoraveis,
considerando a manutencao da atual politica de liberacao de financiamento
imobiliario. O setor de infra-estrutura somente comeca a ganhar peso a partir
de 2007, apos as eleigoes presidenciais. O funcionamento das Parcerias Publico
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Privadas (PPPs) somente devera dar alento ao setor apos 2010, dados os entraves
legais intrinsecos ao processo.

4.5.2 Principais tendéncias tecnolégicas

Crescimento do uso de tecnologias baseadas no conceito de industrializacao
sutil.

Utilizacao de tecnologias web para as etapas de planejamento de
projetos, gerenciamento da execucao da obra e comercializacao do

empreendimento.

Crescimento no uso de subsistemas integrados (banheiros e portas
prontas).

Crescimento no uso de tecnologias para otimizacao das etapas
construtivas.

4.5.3 Principais tendéncias organizacionais

Aumento elevado da importancia da defesa do meio ambiente, dos direitos
do consumidor e da legislacao de uso e ocupacgao do solo.

Maior aproximacgao e articulacao entre os elos, o que gera uma cadeia
produtiva de valores especifica para um determinado nicho de mercado ou
tipo de empreendimento.

Aumento da importancia do ciclo de vida do ambiente construido.

Forte tendéncia aos processos de terceirizagcao, que fazem com que os
fornecedores de servigos ganhem maior importancia.

Crescimento da importancia das empresas de projetos e engenharia
consultiva.
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4.5.4 Principais tendéncias ocupacionais

Aumento de importancia das atividades de gerenciamento para profissionais
da area técnica.

Surgimento da funcao de controlador de produtividade nas obras.
Surgimento da funcao de analista de engenharia.
Surgimento da funcao de engenheiro de prospeccao de processos.
Surgimento da funcao de gestor de informacoes.

4.5.5 Principais tendéncias educacionais

Incorporacao de conhecimentos relacionados a gestao da producao na
formacao de técnicos e engenheiros.

Incorporacao de conhecimentos relacionados as tecnologias de informacao
na formacao de técnicos e engenheiros.

Incorporacao de habilidades comportamentais na formacao de operadores.
Incorporacao de conhecimentos sobre metrologia, modulagao, processos

racionalizados e sistemas construtivos na formacao de trabalhadores, técnicos
e demais profissionais do setor de construcao civil.

4.6 Setor: alimentos

Participacao do setor no PIB da industria de transformacao/2004: 10%.

Estados com maior crescimento do emprego no setor/2006-2010: Ceara,
Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Parana, Pernambuco, Bahia, Rio Grande do
Norte, Santa Catarina.




Sintese dos Resultados nos Setores Industriais Prospectados

4.6.1 Cenario economico 2006-2010

Esse setor devera ser influenciado principalmente por trés fatores: a)
aquecimento da demanda domeéstica; b) manutencao da competitividade do
produto nacional no mercado externo; e c) crescimento econdmico mundial.
Cabe ressaltar que as exportacoes do setor vém ganhando espaco e chegarao
a representar aproximadamente 40% da producgao nacional total.

4.6.2 Principais tendéncias tecnolégicas

Aumento no desenvolvimento de inovacgoes nas areas de genética, nutricao
e saude animal.

Aumento no uso de tecnologias que permitam um estrito monitoramento
nos quesitos sanitarios e de seguranca alimentar.

Aumento no uso de tecnologias que auxiliem na ampliacao do prazo de
validade dos produtos comercializados.

Crescimento de tecnologias baseadas em novos materiais e métodos para
embalagens.

4.6.3 Principais tendéncias organizacionais

Aumento da importancia das legislacoes e inspecoes ambientais nos paises
importadores.

Difusao dos sistemas de certificacao.

Aumento de importancia das politicas relacionadas ao controle e a regulacao
de produtos geneticamente modificados.

Aumento da importancia dos sistemas de rastreabilidade.
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4.6.4 Principais tendéncias ocupacionais

Atuacao de ocupacoes transversais ao setor, tais como biotecnologistas,
técnicos em laboratorio de biotecnologias e analistas de logistica.

Aumento da importancia de profissionais que tenham conhecimento sobre
tecnologias limpas e visao de conjunto.

Aumento de importancia dos profissionais que estudem o consumidor, suas
expectativas, suas exigéncias.

Surgimento de novas atividades relacionadas aos Organismos Geneticamente
Modificados (OGM).

4.6.5 Principais tendéncias educacionais

Incorporacao das dimensoes ambientais e sociais na formacao de todos os
profissionais que atuam nesse setor.

Incorporacao de conhecimentos relacionados as caracteristicas do consumidor
final na formacao de engenheiros de alimentos.

Incorporagcao de conhecimentos relacionados aos processos de certificacao
na formacao de técnicos.

Incorporacgao de conhecimentos relacionados a higiene, a saude e a seguranca
na formacao de profissionais operacionais.

4.7 Setor: calcados

Participacao do setor no PIB da industria de transformacao/2004: 1%.

Estados com maior crescimento do emprego no setor/2006-2010: Sao
Paulo, Ceara, Minas Gerais, Bahia e Goias
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4.7.1 Cenario economico 2006-2010

Embora a elevacao da renda real possa garantir maior demanda para
o setor no periodo, a manutencao da taxa de cambio apreciada, que diminui
a competitividade do setor, e, ainda, as negociacoes do governo brasileiro
com a China e a Argentina, podem resultar em uma reducao no potencial
de crescimento.

4.7.2 Principais tendéncias tecnologicas
Aumento da oferta de novos produtos que incorporem novos materiais.

Aumento do uso de “tecnologias mais limpas” nas etapas de colagem e de
acabamento.

Aumento do uso de tecnologias da informacao nas etapas de desenvolvimento,
distribuicao e comercializacao.

Aumento do uso de tecnologias de gestao na gestao da producao.
4.7.3 Principais tendéncias organizacionais

Aumento da importancia das legislacoes e das inspec¢oes trabalhistas nos
paises importadores.

Aumento da importancia dos programas governamentais de controle
ambiental.

Uso mais intenso dos sistemas de normalizagao e certificagao, na figura de
selos relacionados a qualidade, ao respeito ao meio ambiente e a agoes de
responsabilidade social.

Maior adocao de sistemas de producao “enxuta” (lean manufacturing) pelos
fabricantes.
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4.7.4 Principais tendéncias ocupacionais
Aumento da importancia do designer de moda.

Aumento da importancia de profissionais com visao gerencial e comercial
do setor.

Surgimento da funcao de técnico em materiais.
Surgimento da funcao de engenheiro de materiais.
4.1.5 Principais tendéncias educacionais

Incorporacao de conhecimentos relacionados a gestao da cadeia de
suprimentos na formacao de técnicos.

Incorporagao de conhecimentos relacionados as ferramentas
computacionais para desenvolvimento e modelagem na formacao de

técnicos e modelistas.

Incorporacao de conhecimentos relacionados a biomecanica na formacao de
técnicos.

Incorporacao de conhecimentos relacionados a gestao ambiental, com

inclusao de tépicos sobre legislacao, tratamento de residuos, reciclagem e
responsabilidade ambiental na formacgao de técnicos.

4.8 Setor: fundicao

Participacao do setor no PIB da industria de transformacao/2004: 1%.

Estados com maior crescimento do emprego no setor/2006-2010: Minas
Gerais, Sao Paulo, Para, Bahia e Maranhao
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4.8.1 Cenario economico 2006-2010

O possivel aumento da renda real dos trabalhadores podera provocar uma
elevacao no consumo de bens duraveis e nao duraveis, que, por sua vez, utilizam
principalmente cobre e aluminio como insumos. Os precos internacionais
poderao declinar a partir de 2006, mediante uma possivel elevacao das taxas
de juros americanas e do aumento de oferta dos principais produtores de
metais nao ferrosos. No Brasil, os investimentos para aumento da producao
de cobre e de aluminio da Companhia Vale do Rio Doce e os investimentos do
Grupo Votorantin (aluminio) deverao garantir um cenario de expansao para a
producao do setor no horizonte projetado.

4.8.2 Principais tendéncias tecnoldgicas
Aumento do uso de novos materiais em pecas fundidas.
Aumento do uso de “tecnologias mais limpas” no processo de moldes.

Aumento do uso de tecnologias de gestao relacionadas aos sistemas de
certificacao e de ferramentas gerenciais.

Aumento do uso de tecnologias para reaproveitamento de rejeitos de
fundicao.

Aumento do uso de softwares de gerenciamento e simulacao de
processos.

4.8.3 Principais tendéncias organizacionais

Aumento da importancia das legislacoes e das inspecoes ambientais nos
paises importadores.

Aumento da importancia das acoes de salvaguarda de paises
importadores.

Crescimento da comercializagao de produtos mediante transagoes eletronicas
(internet, B2C, entre outras).
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Adocao, por parte das empresas de fundicao, de sistemas de producao
baseado em células.

Estabelecimento de selos ambientais por parte dos fabricantes de
bens finais.

4.8.4 Principais tendéncias ocupacionais

Aumento das oportunidades de trabalho, no setor, para ocupagoes da area
ambiental.

Aumento da importancia dos profissionais de pesquisa e desenvolvimento.
Aumento da importancia dos profissionais ligados a gestao de custos.

Aumento da importancia dos profissionais ligados aos sistemas de certificacao
e qualidade.

4.8.5 Principais tendéncias educacionais
Incorporagao de conhecimentos relacionados as Normas Regulamentadoras
Brasileiras (NRs) e as certificacoes ambientais e de qualidade na formacao

de técnicos e engenheiros.

Incorporacao de conhecimentos relacionados as ferramentas da qualidade e
gestao ambiental na formacgao de operadores.

Incorporacao de conhecimentos relacionados a gestao da inovacgao tecnologica
na formacao de profissionais de nivel gerencial.




5 Nivel de Escolaridade da Populacao

APNAD, realizada anualmente pelo IBGE, tem como finalidade a
producao de informacoes basicas para o estudo do desenvolvimento

socioecondmico do Pais. Um dos escopos dessa pesquisa € o levantamento

de algumas caracteristicas educacionais, entre elas a classificacao segundo os

anos de estudo, a qual é obtida em funcao da série e do nivel ou grau que o

entrevistado freqiientava ou havia freqiientado no periodo" de realizacao da

pesquisa, considerando a Ultima série concluida com aprovacao'’, conforme

descrito no Quadro 19.

Quadro 19 — Correspondéncia entre o nivel de instrucao,

Nivel de instrucao

os anos de estudo e o grau de escolaridade

Anos de estudo

Grau de escolaridade

Sem instrugdo

Corresponde a menos de um ano de estudo

Pessoas analfabetas ou matriculadas em
classe de alfabetizacao

Fundamental incompleto

Corresponde a sete anos de estudo
concluidos com aprovagao

Concluintes da 1 a 7% série do ensino
fundamental

Fundamental completo

Corresponde a oito anos de estudo
conclufdos com aprovagao

Concluintes da 8% série do ensino
fundamental

Ensino médio incompleto

Corresponde a dez anos de estudo
concluidos com aprovagao

Concluintes da 1% e da 2° séries do ensino
médio

Ensino médio completo

Corresponde a onze anos de estudo
conclufdos com aprovagao

Concluintes da 3% série do ensino médio

Superior incompleto

Corresponde a catorze anos de estudo
conclufdos com aprovagao

Concluintes do 1° a0 3° ano da educagdo
superior®

Superior completo

Corresponde a quinze anos de estudo
concluidos com aprovagao

Concluintes do 4° ano da educacgdo
superior*®

* A'maior parte dos cursos superiores podem ser completados em quatro anos; contudo, cursos como medicina e engenharia podem ter duragao

de 6 e 5 anos respectivamente.

"0 levantamento dos dados para a PNAD de 1995 a 2005 foi realizado em setembro dos respectivos anos.

"2 Cada série concluida com aprovagao corresponde a um ano de estudo.




A contagem dos anos de estudo tem inicio em um ano, a partir da primeira
série concluida com aprovacao no ensino fundamental. As pessoas que nao
declararam a série e o nivel ou grau e aquelas que forneceram informacoes
incompletas ou que nao permitissem a sua classificagao foram reunidas no
grupo de anos de estudo “nao determinados ou sem declaracao”

Cabe aqui uma ressalva sobre o numero de anos que constituem o ensino
fundamental: a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional™ e o Plano
Nacional de Educacdo™ continham sinalizacao expressa para aimplantacdo do
ensino obrigatorio de nove anos. Contudo, isso ocorreu, de fato, apenas em
2006, como decorréncia da aprovacao da Lei 11.274/2006, que alterou a redacao
dos arts. 29, 30, 32 e 87 da LDB e ampliou para nove anos a duracao do ensino
fundamental, com matricula obrigatodria a partir dos seis anos.Como os dados
aqui analisados abrangem o periodo de 1995 a 2005, a agregacao realizada
para o ensino fundamental segue a antiga legislacao, cuja duracao do ensino
fundamental era de oito anos.

Esses dados permitem, portanto, avaliar qual € o nivel de instrucao ou o
grau de escolaridade da populacao'® até o momento da realizacao da pesquisa,
o que possibilita vislumbrar qual é o percentual da populacao apto a formacao
profissional de nivel basico, técnico e tecnoldgico.

Apesar de o nivel de instrucao da populacao como um todo estar se
elevando em todos os graus de escolaridade, houve, no periodo 1995-2005, uma
queda de 15,6% no numero de pessoas com 10 anos ou mais que permaneceu
sem instru¢ao, ou com menos de um ano de estudo no Brasil, conforme pode
ser observado no Grafico 1.

'S BRASIL. Lei N° 9.394, de 20 de dezembro de 1996: estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional. Disponivel em: < http:/www.
planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9394.htm>. Acesso em: set. 2007.

"“BRASIL. Lei 10.112, de 2001: aprova o Plano Nacional de Educagéo. Disponivel em: < http:/portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/pne.pdf>. Acesso
em: set. 2007.

'> Embora a PNAD realize o levantamento da taxa de escolarizagao para pessoas de 5 anos ou mais, 0s dados aqui utilizados abrangem, apenas,
a parcela da populagao com 10 anos ou mais.



N°. de pessoas

Nivel de Escolaridade da Populacao

Grafico 1 — Pessoas de 10 anos ou mais de idade sem instrugao — 19952005
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Fonte: IBGE - PNAD 1995 e 2005

visualizado no Grafico 2.

A quantidade de pessoas que havia completado o ensino fundamental em
1995 foi de 9.222.013 e passou para 13.946.259 em 2005, o que corresponde a
um aumento de 51,2%. Isso significa que, em 1995, o total de pessoas que havia
concluido o ensino fundamental correspondia a 5,9% da populacao residente
no Brasil naquele ano (155.822.440), ao passo que, em 2005, esse total passou
a representar 7,6% da populacao residente (184.184.264), conforme pode ser

Grafico 2 - Pessoas de 10 anos ou mais de idade com ensino fundamental completo — 1995-2005
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Esse crescimento foi ainda mais significativo nas regioes Norte e Nordeste,
que tiveram aumento de, respectivamente, 138,3% e 80,7%. As regioes Sudeste,
Sul e Centro-Oeste apresentaram, respectivamente, aumento de 34,2%, 52,6%
e 54,9% no numero de pessoas que concluiram a primeira etapa da educacao
basica no periodo analisado.

Em 1995, 11.018.813 pessoas haviam concluido o ensino médio no
Brasil, de acordo com a PNAD. Em 2005, esse numero foi 146,6% superior
ao de 1995, o que significa que o estoque de pessoas que concluiu o ensino
meédio no Brasil passou a ser de 27.172.295. Em 1995, o total de pessoas que
havia concluido o ensino médio correspondia a 7,1% da populacao residente
no Brasil naquele ano, ao passo que, em 2005, esse total passou a representar
14,8% da populacao brasileira.

Ao contrario do que ocorreu com o ensino fundamental, esse
crescimento foi ainda mais significativo nas regioes Norte e Sudeste, que
tiveram aumento de, respectivamente, 243,5% e 146,4%. As regioes Nordeste,
Sul e Centro-Oeste apresentaram aumento de 130,7%, 143,4% e 139,6% no
que tange ao numero de pessoas que concluiu o ensino médio no periodo
analisado (Grafico 3).

Grafico 3 — Pessoas de 10 anos ou mais de idade com

ensino médio completo — 1995-2005
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Na educacao superior, houve um aumento de 82,5% na quantidade de
pessoas que concluiram esse nivel de ensino no Brasil no periodo 1995-2005,
passando de 4.699.768 para 8.576.360. Isso significa que, em 1995, o total de
pessoas que concluiram a educacao superior era equivalente a 3% da populacgao
residente no Brasil naquele ano, ao passo que, em 2005, esse total passou a
representar 4,7% da populacao residente no Pais.

O crescimento da educacao superior foi mais significativo nas regioes
Norte e Centro-Oeste, que tiveram aumentos de, respectivamente, 179% e 138,8%.
As regioes Nordeste, Sudeste e Sul apresentaram, respectivamente, aumento de
81,1%, 70,7% e 91,6% no numero de pessoas que concluiram a educacao superior
no periodo analisado, conforme pode ser visualizado no Grafico 4.
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A analise dos dados da PNAD revela, portanto, que ha grande potencial
para a expansao da formacao em educacional profissional em todos os niveis,
uma vez que o grau de escolaridade da populacao vem aumentando. Contudo,
ainda que o crescimento no periodo aponte para uma expansao dos niveis de
escolaridade na regiao Norte como um todo, o estoque de pessoas com maior
nivel de escolaridade, seja no ensino fundamental, no ensino médio ou na
educacao superior, ainda esta concentrado na regiao Sudeste.






6 Cobertura Regional da Educacao

O grau de cobertura educacional atualmente existente no Pais pode ser aferido
por meio dos dados do Censo Escolar, realizado anualmente pelo Inep/
MEC. O Censo Escolar é uma pesquisa declaratoria, de abrangéncia nacional,
realizada desde a década de 1930, e que retine informacbes estatisticas sobre
os estabelecimentos escolares publicos e privados.

A coleta dos dados é realizada por meio de questionario proprio, dividido
em blocos destinados a identificacao de escolas, matriculas, concluintes, cursos
e recursos humanos por niveis, etapas'’ e modalidades da educacao®.

A diferenca entre a PNAD e o Censo Educacional é que a primeira
identifica a quantidade de anos de estudo concluidos pela populacao brasileira
acima de 10 anos de idade por meio de pesquisa amostral, enquanto o Censo
Educacional identifica a quantidade de pessoas que estavam matriculadas e
que concluiram os estudos, independentemente da idade, nas redes publica e
privada, por meio de pesquisa censitaria.

A partir dos dados do Censo Educacional, pode-se, portanto, verificar qual
€ o grau de cobertura da educacional existente no Pais, bem como averiguar sua
evolucao anual por meio do acompanhamento dos dados relativo ao numero
de matriculas e de concluintes da educacao basica e superior.

6.1 Evolucao dos dados de matricula

Os dados de matriculas do ensino fundamental (Grafico 5) revelam um
aumento de 2,7% no numero de pessoas matriculadas nessa etapa da educacao
basica no Brasil no periodo 1995-2005, passando de 32.668.738 para 33.534.561.

'® 0 Censo Educacional é realizado desde a década de 1930, mas s6 hé arquivos digitais a partir da década de 1990.

'"De acordo com o art. 21 da LDB/1996, a educagao escolar € composta por dois niveis: educacéo basica e superior. A educagéo bésica é dividida
nas seguintes etapas: educagao infantil, ensino fundamental e ensino médio.

'® De acordo com os dispositivos arrolados na LDB/1996, a educagao basica pode ser oferecida nas seguintes modalidades: educagao regular,
educacao de jovens e adultos, educacdo especial e educagao profissional de nivel técnico.
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Grafico 5 — Evolucao das matriculas do ensino fundamental,

segundo a regiao geografica — 1995-2005
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Fonte: INEP/MEC

Esse crescimento foi superior na regiao Norte, com 21,1% de aumento
no numero de matriculas do ensino fundamental no periodo 1995-2005. Em
seguida veio a regiao Nordeste, com 10,3%, e a Centro-Oeste, cujo aumento
foi de 4,7%. Contrariamente ao movimento ocorrido nessas regioes, Sul e
Sudeste tiveram, respectivamente, queda no numero de matriculas no ensino
fundamental no periodo observado de 4% e de 5,4%.

O aumento das matriculas no ensino médio no periodo 1995-2005
foi de 68%, passando de 5.374.831 para 9.031.302. O Grafico 6 mostra que a
regiao Nordeste teve um crescimento de 133,3% nas matriculas dessa etapa
da educacao basica, que saltou de 1.144.344 alunos matriculados em 1995 para
2.669.335 matriculas em 2005.
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Fonte: INEP/MEC

A regiao Norte também apresentou crescimento superior ao observado
em 1995, o que representou um aumento de 114,9% na matricula no ensino
meédio no periodo analisado. Em numeros absolutos, esse numero representa
um aumento de 395.367 novas matriculas. Comparadas as regioes Norte e
Nordeste, as regioes Centro-Oeste, Sul e Sudeste tiveram um crescimento mais
modesto, ainda que bastante significativo, nas matriculas no ensino médio,
de, respectivamente, 67,7%, 47,3 e 40,6%. Ainda assim, o grau de cobertura da
regiao Sudeste, com 3.767.400 alunos matriculados no ensino médio em 2005
€ superior as matriculas das regioes Norte e Nordeste, que somadas reuniam
3.408.900 alunos naquele ano.

A educacao superior apresentou crescimento de 153,1% nas matriculas
no periodo, que passaram de 1.759.703 em 1995 para 4.453.156 em 2005. O
Grafico 7 evidencia que a expansao de matriculas na educacao superior na
regiao Norte foi de 306,8%, o que o fez o numero de matriculas saltar 64.192
para 261.147. As regioes Centro-Oeste, Nordeste, Sul e Sudeste apresentaram
incremento no numero de matriculas no periodo analisado de, respectivamente,
225,4%, 174%, 156,1% e 127%.
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Grafico 7 — Evolucao das matriculas da educacao superior

segundo a regiao geografica 1995-2005

J—
4500000 — -
4000000 —
3500000
3000000
2500000 —
J—
=
127%'
2000000 —
1500000 —
S 156,1%
1000000 -} 174%]
f——"1 ’—h
T 306,8% I 225,4%
500000
0 -
Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste Brasil
11995 64192 269454 973448 330056 122553 1759703
12005 261147 738262 2209633 845341 398773 4453156

Fonte: INEP/MEC

Mesmo com a menor taxa de crescimento entre as cinco regidoes no
periodo analisado, a regiao Sudeste concentrava em 2005 o maior contingente
populacional matriculado na educacao superior, o equivalente a 2,2 milhoes
de pessoas. Ja a regiao Norte, que obteve a maior taxa de crescimento das
matriculas no periodo, concentrava, em 2005, o menor numero de matriculas
na educacao superior: 261.147 alunos.

A observacao dos dados de matricula do ensino fundamental revela
um crescimento modesto desse nivel de ensino no periodo analisado. Ja as
matriculas do ensino médio e da educacgao superior mostram um comportamento
distinto, isto €, crescem segundo taxas de 6,8% e 15,8% ao ano, resultado que
pode ser atribuido a melhoria da eficiéncia interna do ensino fundamental e
médio, por meio da evolucao do numero de concluintes. Em ambos os casos,
os dados mostram o esfor¢co de ampliacao da cobertura educacional.

As matriculas na educacao profissional de nivel técnico no Brasil
cresceram 20% no periodo 2003-2005, conforme pode ser visualizado no
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Grafico 8. Dentre as regioes brasileiras, destaca-se o crescimento verificado
para as regioes Sul, Norte e Nordeste, cujo crescimento no periodo foi de,
respectivamente, 42,2%, 28,1%, e 21,9%. Ja as regioes Sudeste e Centro-Oeste
apresentaram um crescimento mais modesto no periodo comparativamente
as outras regioes: 13,7% e 11,3%.

Grafico 8 — Evolucao das matriculas da educacao profissional

de nivel técnico segundo a regiao geografica — 2003—2005
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Fonte: INEP/MEC

O Quadro 20 evidencia que as regioes Norte e Sul apresentaram o maior
percentual de crescimento do numero de matricula em educacao profissional de
nivel técnico na rede privada no periodo 2003-2005, com aumentos de 39,2% e
35%. Esse movimento é semelhante ao que ocorreu com a rede estadual e com
a federal. Ainda assim, o maior volume de matriculas ainda esta concentrado
na regiao Sudeste em todas as redes.
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Quadro 20 — Evolucao das matriculas em educacao profissional de nivel técnico,

por dependéncia administrativa — 2003—-2005

Dependéncia Administrativa

Federal Estadual Municipal Particular

2003 2005 2003 2005 2003 2005 2003 2005

Norte 7.421| 5.191((30,00| 1.332 5.133 2854 45 269|183.2| 6.740 9.379| 392
Nordeste | 23.231| 29.266| 26,0 9.640 7.926 |(17.8) 653| 1.641|1513| 23.176 | 30.276| 30,6
Sudeste | 30.901| 29.030| (6,1)| 111.787 | 109.300 | (2,2)| 17.140| 19.449| 135| 224.612 | 279.463| 244
Sul 11.732| 14599| 244| 37371 | 59.725 | 59,8| 1.644| 1.901| 156| 57.064 | 77.064| 35,0

Centro-
Oeste

6.199| 5676 (84)| 5.136 5958 | 16,0 116 285|145,7| 13393 | 15.732| 175

Brasil 79.484 83.762 5,4 165.266 188.042 13,8 19.648 23.545 19,8 324.985 411.914 26,7
Fonte: MEC/INEP

A evolucao do total das matriculas em cursos superiores de tecnologia
no Brasil no periodo 1994-2004 evidencia um aumento de 165,16%, conforme
pode ser observado no Quadro 21.

Quadro 21 - Evolucao das matriculas em cursos superiores de tecnologia

por categoria administrativa — 1994-2004

A () 0,
Particular % do % do % do % do
(exceto total total total total Total
SENAI) publica privada
1994 19.925 34,46 37.869 65,50 22 0,04 0,11 0,06 57.816
2004 45573 29,73 102.680 66,98 5.054 3,30 11,09 4,92 153.307
%
crescimento 128,72 - 171,15 - 2.872,7 - - - 165,16
1994-2004

Fontes: MEC/INEP e SENAI/UNIPAD
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A analise desse quadro evidencia que a rede privada era, em 1994,
responsavel por 65,5% da oferta de matriculas em cursos superiores de
tecnologia, enquanto a rede publica abarcava 34,46% do total de matriculas.
Em 2004, a rede privada aumentou sua participacao em 1,48% e passou a ser
responsavel por 66,98% das matriculas, ao passo que as matriculas da rede
publica foram reduzidas para 29,73% do total. O SENAI, que representava 0,04%
do total das matriculas dos cursos superiores de tecnologia em 1994, passou
a ofertar 3,3% do total em 2004.

6.2 Evolucao dos dados de concluintes

No periodo 1995-2005, houve um aumento de 43,7% na quantidade
de pessoas que concluiram o ensino fundamental no Brasil, que passou de
1.720.540 para 2.471.690 (Gréfico 9).

Grafico 9 — Evolucdo dos concluintes do ensino fundamental

segundo a regiao geografica — 1995-2005
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Fonte: INEP/MEC




Indicadores Regionais para Anéalise do Atendimento as Demandas do Setor Produtivo

Esse crescimento foi superior na regiao Norte, com 99% de aumento no
numero de concluintes do ensino fundamental no periodo 1995-2005, seguida
pela regiao Nordeste, com 91,5%; e pelas regioes Centro-Oeste (58,4%), Sul
(27,1%) e Sudeste (20,8%).

O aumento do numero de concluintes do ensino médio no periodo
1995-2005 foi de 93,7% e passou de 959.545 para 1.858.615. O Grafico 10 mostra
que a regiao Norte apresentou aumento de 204,4% do niumero de concluintes no
periodo analisado seguida pela regiao Nordeste, com crescimento de 161,6%,
e pelas regioes Centro-Oeste, Sudeste e Sul, cujo percentual de concluintes foi
de, respectivamente, 86,8%, 66,7% e 65,6%.

Grafico 10 — Evolucao dos concluintes do ensino médio

segundo a regido geografica 1995-2005
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Fonte: INEP/MEC

A educacao superior apresentou crescimento de 182,2% no numero de
concluintes no periodo 1995-2005, que passou de 254.401 para 717.858. O Grafico
11 evidencia que a expansao do numero de concluintes na educagao superior
na regiao Norte foi de 323,4%. As regioes Centro-Oeste, Nordeste, Sul e Sudeste
apresentaram incremento de 305,9%, 193,6%, 190,1% e 155,1%, respectivamente, no
numero de pessoas que concluiram a educacao superior no periodo analisado.
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Grafico 11 — Evolucao dos concluintes da educacao superior

segundo a regiao geografica — 1995-2005
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Fonte: INEP/MEC

A quantidade de alunos que concluiram a educacao profissional de
nivel técnico no periodo 2003-2005 foi reduzida em 19,1% no periodo e passou
de 271.678 em 2003 para 219.842 em 2005, conforme pode ser visualizado
no Grafico 12. Essa queda foi puxada, sobretudo, pela queda dos indices de
conclusao das regioes Sudeste e Nordeste, os quais foram reduzidos em 33,3% e
4,6% no periodo. Ja as regioes Centro-Oeste, Sul e Norte apresentaram aumento
do numero de alunos que concluiu os estudos nessa modalidade de ensino no
periodo analisado em, respectivamente, 43,2%, 14% e 8,6%.
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Grafico 12 — Concluintes da educacao profissional de nivel técnico

segundo a regiao geografica — 2003-2005
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Fonte: INEP/MEC

O Quadro 22 revela que as regioes Centro-Oeste e Sul apresentaram
o maior percentual de crescimento do numero de concluintes em educagao
profissional de nivel técnico na rede privada no periodo 2003-2005, com
aumentos de 51,1% e 14%. A rede municipal acompanhou o movimento da
rede privada com 156,7% de aumento do indice de conclusao na regiao Centro-
Oeste e 51,5% na regiao Sul. Na rede estadual, houve um boom de concluintes
na regiao Norte, cujo crescimento no periodo foi de 333,3%. Na rede federal, o
aumento do numero de concluintes foi mais significativo nas regioes Centro-
Oeste (13,9%) e Nordeste (12,3%). Ainda assim, o maior volume de alunos que
conseguiram concluir seus estudos em educacao profissional de nivel técnico
ainda esta concentrado na regiao Sudeste, em todas as redes.
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Quadro 22 — Evolucao dos concluintes em educacao profissional de nivel técnico,
por dependéncia administrativa — 2003—2005

Dependéncia Administrativa

Federal Estadual Municipal Particular

Variacao
%
Variacao
%

Norte 1.4421 1.161| (19,5) 483| 2.093| 3333 63 26| (58,7)|  6.391 5.821| (89
Nordeste 6.493| 7290 123| 5.902| 2.858|(51,6)| 566| 401|(29.2)| 16.297| 17.374 6,6
Sudeste 10.494| 6.035| (42,5)| 36.209 | 18.893 | (47,8) | 7.321| 5.957| (18,6) 129.114| 91.206| (29,4)
Sul 3.396| 3.481 25| 12.255| 14.194| 158 | 445| 674 515| 25591 29.178| 14,0
Centro-Oeste | 1.137| 1295 139| 1.220| 1.508| 23,6 30 77| 1%6,7| 6.829| 10320 51,1

Brasil 22.962 (16,1) 56.069 (29,5) 8.425 7135 (15,3) 184.222 153.899
Fonte: MEC/INEP

O numero total de concluintes nos cursos superiores de tecnologia no
Brasil passou de 7.896 em 1994 para 26.240 em 2004, o que constitui um aumento
de 232,32%, conforme pode ser observado no Quadro 23; as instituicoes
publicas tiveram crescimento no numero de concluintes de 115,71% no periodo,
enguanto as privadas cresceram 280,7%.

Quadro 23 - Evolucgao dos concluintes em cursos superiores de tecnologia

por categoria administrativa — 19942004

Particular % do % do
0, o, ()
Publica 4‘;:'3‘: (exceto {;f'a‘: SENAI t/:’) g‘: total  total  Total
SENAI) publica privada
1994 2.419 30,64 5.477 69,36 - - - - 7.896
2004 5.218 19,89 20.851 79,46 171 0,65 3,28 0,82 26.240
%
crescimento | 115,71 - 280,70 - - - - - 232,32
1994-2004

Fontes: MEC/INEP e SENAI/UNIPAD







situacao da aprendizagem da educacao basica no Brasil € medida pelo

SAEB, que coleta informacoes sobre o desempenho académico dos
alunos brasileiros, a fim de auferir o que sabem e o que sao capazes de
fazer, em trés momentos de seu percurso escolar: ao término do 1° e do 2°
ciclo do ensino fundamental (4° e 8° séries) e ao final da educacao basica
(3% série do ensino médio).

Criado em 1988, o SAEB ¢ aplicado desde 1990, a cada dois anos, em uma
amostra probabilistica de alunos provenientes de escolas publicas e particulares,
representativa por unidade da Federacao e por dependéncia administrativa. Os
dados obtidos com a aplicacao dos testes permitem acompanhar a evolugcao
do desempenho dos estudantes. Ja os questionarios contextuais — respondidos
pelos alunos, professores e diretores — possibilitam a identificacao dos fatores
escolares associados a aprendizagem.

Os resultados do SAEB sao apresentados em uma escala de proficiéncia
Unica, que aponta os distintos graus de desenvolvimento de habilidades,
competéncias e aquisicao de conhecimentos pelos estudantes ao longo dos
anos de estudo. Isso significa que os alunos classificados em uma escala de
175, por exemplo, sabem e sao capazes de fazer o que foi descrito nos niveis
anteriores. Além disso, os resultados do SAEB sao balizados por matrizes
referenciais constituidas por um conjunto de descritores que representam os
conteudos mais relevantes das competéncias e das habilidades passiveis de
mediacao em avaliacOes de larga escala.

Em 2005, o SAEB pesquisou 5.940 escolas, que atendiam a um total de
194.822 alunos, assim distribuidos: 83.929 na 4° série do ensino fundamental;
66.353 na 8° série do ensino fundamental; e 44.540 na 3° série do ensino médio. A
comparacao desses resultados com o realizado em 1995 evidencia, claramente,
a queda no nivel de desempenho dos alunos nesse periodo.

Deve-se salientar que os resultados aqui apresentados constituem a
média alcancada pelos estudantes de todas as regioes do Pais de escolas
publicas e privadas, excluidas as federais, que foram submetidos a avaliacao
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do SAEB. Como o conceito de média é afetado pelos valores extremos, os
resultados individuais mais baixos sao compensados pelos mais elevados e,
com isso, obtém-se o resultado médio do conjunto dos estudantes avaliados.

1.1 Proficiéncia em lingua portuguesa

A regiao Sudeste foi a que alcangou as maiores médias de proficiéncia em
lingua portuguesa, as quais foram superiores, inclusive, as médias nacionais.
Em 1995, a diferenca entre a média alcancada por essa regiao nessa disciplina
(197,10) e a média brasileira (191,5) foi de 5,53 pontos. Em 2005, essa diferenca
aumentou para 9,72 pontos, conforme pode ser observado no Quadro 24.

Quadro 24 — Médias de proficiéncia em lingua portuguesa dos alunos de escolas

urbanas, sem federais — 1995-2005

42 série do ensino 8° série do ensino 3? série do ensino
Regiao/UF fundamental fundamental médio

1995 2005 1995 2005 1995 2005

:;:2:;%’:"3 maxima 300 300 375 375 500 500
Norte 174,96 163,79 238,67 225,69 274,72 241,85
Nordeste 182,59 159,08 231,82 219,45 264,96 245,50
Sudeste 197,10 185,24 267,23 237,36 298,28 262,15
Sul 195,85 182,53 262,65 239,01 297,12 272,24
Centro-Oeste 195,51 176,75 257,06 233,12 296,32 261,56
Brasil 191,57 175,52 256,85 231,71 289,72 25714

Fonte: INEP/MEC

Os resultados das regides Sul e Centro-Oeste também foram superiores
as médias nacionais em 1995 e em 2005, ainda que, neste ultimo ano, os
resultados tenham sido inferiores aos obtidos por essas regidoes em 1995. Ja
os niveis de proficiéncia alcancados pelos alunos das regioes Norte e Nordeste
situaram-se abaixo das médias nacionais nos anos analisados.
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Mesmo situando-se em um patamar mais elevado da escala de proficiéncia
comparativamente as outras regioes do Pais, ainda é grande a distancia entre
o que os alunos da regiao Sudeste sabem e o que eles deveriam saber nessa
etapa da educacao basica em lingua portuguesa. Em 1995, por exemplo, a
distancia entre o nivel de proficiéncia maximo da escala de lingua portuguesa
para a 4° série do ensino fundamental e os resultados alcancados pelos alunos
da regiao Sudeste foi de 102,9 pontos na escala. Ja em 2005, como a média de
proficiéncia foi inferior a de 1995, essa distancia aumentou para 114,76 pontos
na escala, conforme pode ser observado no Grafico 13.

Grafico 13 — Médias de proficiéncia em lingua portuguesa dos alunos

da 4° série do ensino fundamental 1995-2005
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Fonte: INEP/MEC

Pela analise das médias obtidas pelas outras regioes e o nivel maximo da
escala de proficiéncia exigido aos alunos da 4° série do ensino fundamental, é
possivel perceber que as distancias entre o que os alunos sabem e o que deveriam
saber sao ainda maiores do que aquelas observadas na regiao Sudeste.

A escala que mede a proficiéncia em lingua portuguesa dos alunos da 8°
série do ensino fundamental varia entre 150 e 375, e as médias obtidas pelos
alunos em 2005 foram inferiores aos resultados alcangados em 1995, passando
de 256,85 para 231,71. Isso significa que, na média, os alunos da 8% série do
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ensino fundamental sequer alcancaram o desempenho maximo requerido aos
alunos da 4° série do ensino fundamental, que é de 300 em lingua portuguesa,
conforme pode ser visualizado no Grafico 14.

Grafico 14 — Medias de proficiéncia em lingua portuguesa dos alunos da 8° série do
ensino fundamental 1995-2005
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Fonte: INEP/MEC

Em 1995, o resultado da regiao Sudeste na 8° série do ensino fundamental
foi superior a média nacional e das demais regioes e situou-se em 267,23 na
escala de lingua portuguesa. Em 2005, a regiao Sul obteve resultados melhores
do que os obtidos pela regiao Sudeste: respectivamente 239,01 e 237,36. A
diferenca entre a média de proficiéncia obtida pelos alunos da regiao Sul e a
média nacional (231,71) em 2005 foi de 7,3 pontos.

O resultado da regiao Centro-Oeste também foi superior a média nacional
em 1995 e em 2005. Ja os niveis de proficiéncia alcancados pelos alunos das
regioes Norte e Nordeste situaram-se abaixo das médias nacionais no periodo
analisado.

A distancia entre o nivel de proficiéncia maximo da escala de lingua
portuguesa para a 8 série do ensino fundamental e os resultados alcancados
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pelos alunos da regiao Sudeste em 1995 foi de 107,77 pontos na escala. Ja em
2005, a distancia da regiao Sul do nivel maximo de proficiéncia exigido aos
alunos dessa série nessa disciplina foi de 137,64 pontos na escala. Nas outras
regioes, essas distancias sao ainda maiores do que as observadas para as
regioes Sudeste e Sul.

Os resultados da 3° série do ensino médio nao diferem da tonica descrita
para a 4® e a 8% séries do ensino fundamental, cujo elemento principal é a queda
dos niveis de proficiéncia obtidos pelos alunos no periodo 1995-2005. A escala
do SAEB para a avaliagao da 3% série do ensino médio em lingua portuguesa
varia entre 250 e 375 ou acima. Contudo, a exemplo do que ocorreu com os
alunos da 8° série do ensino fundamental, a média de proficiéncia obtida
pelos alunos da 3? série em 1995 (289,72) sequer alcancou o nivel maximo
requerido aos alunos da 4° série do ensino fundamental, que é de 300, em
lingua portuguesa. Em 2005, esse resultado foi ainda pior, na medida em
que o resultado obtido pelos alunos brasileiros (257,14) que participaram da
amostra ultrapassou o nivel minimo exigido para a 3° série do ensino médio
em apenas 7,14 pontos (Grafico 15).

Grafico 15— Médias de proficiéncia em lingua portuguesa

dos alunos da 3° série do ensino médio 1995-2005
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A distancia entre o que os alunos da regiao Sudeste sabem e o que eles
deveriam saber nessa etapa da educacao basica em lingua portuguesa foi, em
1995, de 201,72 pontos. Em 2005, a distancia entre a média de proficiéncia obtida
pelos alunos da regiao Sul e o nivel maximo da escala foi de 227,76 pontos.
Analisando-se as médias obtidas pelas outras regides e o nivel maximo da
escala de proficiéncia exigido aos alunos da 3 série do ensino médio é possivel
perceber que as distancias entre o que os alunos sabem e o que deveriam saber
sao ainda maiores do que aquelas observadas para as regioes Sul e Sudeste.

1.2 Proficiéencia em matematica

A exemplo do que ocorreu na avaliacao de lingua portuguesa, os
resultados de proficiéncia em matematica dos alunos da 4° e 8° série do ensino
fundamental e da 3° série do ensino médio das escolas urbanas no periodo
1995-2005 nao foram nada alentadores, conforme pode ser observado no
Quadro 25.

Quadro 25 — Médias de proficiéncia em matematica dos alunos de escolas urbanas, sem
federais — 1995-2005

42 série do ensino 82 série do ensino L . o
o 32 série do ensino médio
Regiao/UF HITGETNENE] fundamental
1995 2005 1995 2005 1995 2005
it E 350 350 400 400 500 500
maxima esperada
Norte 175,37 169,93 235,40 226,61 264,03 250,07
Nordeste 182,83 166,49 232,68 225,21 261,00 257,27
Sudeste 199,90 196,52 262,65 245,93 286,82 275,98
Sul 194,63 196,22 259,05 251,42 290,36 292,32
Centro-Oeste 195,56 187,66 253,53 239,72 287,55 274,53
Brasil 192,83 185,66 253,75 239,38 280,71 270,67

Fonte: INEP/MEC
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A analise dos dados a luz dos valores referenciais da escala de
matematica para a 4° série do ensino fundamental, que varia de 125 a 350,
revela que os alunos dessa etapa da educacao basica estavam distantes das
habilidades e competéncias maximas requeridas para essa série em 1995, ja
gue a média de proficiéncia alcancada naquele ano foi de 192,83. Em 2005,
esse resultado foi ainda pior, pois a média nacional foi de 185,66, conforme
pode ser observado no Grafico 16.

Grafico 16 — Médias de proficiéncia em matematica dos alunos

da 4° série do ensino fundamental 1995-2005
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Fonte: INEP/MEC

A analise regional dos resultados obtidos pelos alunos da 4° série do
ensino fundamental em matematica evidencia que os alunos da regiao Sudeste
alcancaram as maiores meédias de proficiéncia nessa disciplina, as quais foram
superiores as meédias nacionais, tanto em 1995 como em 2005. Em 1995, a
média alcancada por essa regiao nessa disciplina foi de 199,90, superior em 7,07
pontos a média brasileira. Em 2005, a diferenca entre a média de proficiéncia
obtida pelos alunos da regiao Sudeste (196,52) e a média nacional (185,66) foi
de 10,86 pontos.

Os resultados obtidos pelos alunos das regioes Sul e Centro-Oeste
também foram superiores as médias nacionais em 1995 e 2005. Em 1995, a
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meédia da regiao Centro-Oeste foi melhor do que a obtida pela regiao Sul. Essa
situacao se inverteu em 2005. Nesse ano, o resultado da regiao Sul (196,22) foi
muito proximo ao da regiao Sudeste (196,52), e a diferenca entre eles foi apenas
de 0,3 ponto na escala do SAEB. Ja os niveis de proficiéncia alcancados pelos
alunos das regioes Norte e Nordeste situaram-se abaixo das médias nacionais
no periodo. Em 1995, a média dos alunos da regiao Nordeste (182,83) foi
superior aquela obtida pelos alunos da regiao Norte (175,37). Relagao essa que
também foi alterada em 2005, quando os alunos da regiao Norte alcancaram
169,93 pontos na escala do SAEB, enquanto a média de proficiéncia da regiao
Nordeste situou-se em 166,49 pontos.

Para a 8% série do ensino fundamental, a média varia entre 200 e 400, e os
resultados obtidos pelos alunos em 2005 foram inferiores aos de 1995, passando
de 253,75 para 239,38. A média alcancada em 2005 situa-se no primeiro intervalo
da escala da 8® série do ensino fundamental, que varia entre 200 e 250. Isso
significa que os conhecimentos exigidos nesse intervalo aos alunos da 8% série
sao bastante elementares e, apesar de serem exigidos aos alunos da 4° série do
ensino fundamental, nao foram alcancados em sua magnitude pelos alunos da
8% série desse nivel de ensino, conforme pode ser visualizado no Grafico 17

Grafico 17 — Médias de proficiéncia em matematica dos alunos

da 87 série do ensino fundamental 1995-2005
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Analisando-se a distribuicao regional das médias de proficiéncia obtidas
pelos alunos da 8° série do ensino fundamental em matematica, € possivel
perceber que os alunos da regiao Sudeste alcancaram a maior média (262,65)
de proficiéncia nessa disciplina em 1995, superior a média nacional (253,75).
Em 2005, a maior média nessa disciplina foi alcancada pelos alunos da regiao
Sul com 251,42 pontos, superior a média brasileira em 12,04 pontos.

Os resultados obtidos pelos alunos da regiao Centro-Oeste foram muito
proximos as médias nacionais, tanto em 1995 quanto em 2005. Em 1995, a
média da regiao Centro-Oeste foi inferior a do Pais em 0,22 ponto, situacao
que se inverteu em 2005, quando passou a ser superior a média nacional em
0,34 ponto. Ja os niveis de proficiéncia alcancados pelos alunos das regioes
Norte e Nordeste situaram-se abaixo das médias nacionais no periodo, e, nos
dois anos analisados as médias dos alunos da regiao Norte, foram superiores
as obtidas pelos alunos da regiao Nordeste.

Ainterpretacao da escala do SAEB para a avaliacao da 3% série do ensino
meédio em matematica situa-se entre 250 e 425 pontos ou acima. Dessa forma,
os resultados obtidos em 2005 pelos alunos desse nivel de ensino (270,67),
além de serem inferiores aos alcangados em 1995 (280,71), sequer alcangam o
grau maximo do primeiro nivel da composicao da escala para essa série, que
varia de 250 a 300 pontos (Grafico 18).

Grafico 18 — Médias de proficiéncia em matematica

dos alunos da 3° série do ensino médio 1995-2005
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Os alunos da regiao Sul alcancaram os melhores resultados nessa
disciplinaem 1995 e 2005, superiores as médias nacionais. Em 1995, a média da
regiao Sul nessa disciplina foi de 290,36 pontos na escala do SAEB, superior a
meédia brasileira em 9,65 pontos. Ja em 2005, o resultado da regiao Sul situou-se
em 292,32 pontos e ultrapassou a média nacional em 21,65 pontos. As regioes
Sudeste e Centro-Oeste também obtiveram resultados superiores as médias
nacionais tanto em 1995 quanto em 2005. Em 1995, a média da regiao Centro-
Oeste (287,55) foi superior a da regiao Sudeste (286,82) em 0,73 pontos. Essa
situacao foi invertida em 2005, quando a regiao Sudeste obteve 275,98 pontos
em média e o resultado da regiao Centro-Oeste foi de 274,53 pontos. Essa
inversao nos resultados também ocorreu entre as regioes Norte e Nordeste,
cujos niveis de proficiéncia alcangados pelos alunos situaram-se abaixo das
meédias nacionais no periodo. Em 1995, a regiao Norte obteve média de 264,03
pontos e excedeu a obtida pela regiao Nordeste (261) em 3,03 pontos. Em 2005,
essa composicao foi alterada em virtude da melhoria dos niveis de proficiéncia
obtidos pelos alunos da regiao Nordeste.

Como os conhecimentos adquiridos pelos discentes e pelos egressos
da educacao basica constituem a base para a formacao profissional de nivel
técnico, as médias de proficiéncia obtidas pelos alunos nas avaliacoes de
aprendizagem podem interferir de forma significativa no planejamento da
oferta de educacao profissional, sobretudo em sua estrutura de custos, pois
podera implicar, por exemplo, a adicao de modulos ao curso para nivelar os
conhecimentos em matematica a fim de prepara-los para a iniciagcao do curso
de educacao profissional propriamente dito.



grau de concorréncia da oferta educacional visa estabelecer um parametro

que permita aos Departamentos Regionais e as escolas do SENAI conhecer
a oferta de educacao profissional realizada por outras instituicoes que se
localizam na area geografica de atuacao das escolas do SENAI.

Com isso, pretende-se efetivar um processo de reflexao conjunta
entre o Departamento Nacional e os Departamentos Regionais do SENAI
para desencadear uma acao integrada que possibilite tratar de forma
planejada as acoes de expansao da oferta em educacao profissional.
Busca-se, dessa forma, evitar a ocorréncia de paralelismos, desperdicios
e desarticulagdoes no gerenciamento do processo de adequacao da oferta
de educacao profissional, a fim de potencializar os recursos existentes por
meio do fortalecimento e da ampliacao de parcerias que levem em conta as
peculiaridades dos Departamentos Regionais e, consequientemente, de cada
Unidade Operacional.

Para a realizacao do calculo do grau de concorréncia, foram levantados
os dados de matriculas e de concluintes da Educacao Profissional de Nivel
Técnico coletados pelo Censo Escolar para as instituicoes publicas e privadas
e os dados do SENAI coletados por meio do Sistema de Controle da Producao
(SCOP), que é gerenciado pela Unipad do Departamento Nacional do SENAI.

O Censo da Educacao Profissional foi realizado unicamente em 1999, e
teve o objetivo de coletar dados estatisticos para orientar os governos federal,
estaduais e municipais no desenvolvimento das politicas para a Educacao
Profissional, com o apoio do setor privado e das entidades de classe.

Como os resultados nao foram satisfatorios, sua realizacao foi extinta
e, a partir de 2001, incluiu-se no questionario do Censo Escolar da Educacao
Basica um bloco para o registro de informacgdes institucionais, cursos,
matriculas, concluintes e funcoes docentes da educacao profissional técnica
de nivel médio.



Depois do levantamento dos dados de matriculas e de concluintes da
educacao profissional de nivel técnico para os estados e regioes brasileiras,
realizou-se a separacao do numero de matriculas e de concluintes do SENAI do
total observado para as instituicoes privadas, obtendo-se, dessa forma, a oferta
concorrente das instituicoes particulares. Terminada essa etapa, procedeu-
se ao somatoério dos dados de matriculas e de concluintes das instituicoes
publicas que ofertam educacao profissional de nivel técnico, obtendo-se,
dessa forma, a oferta concorrente das instituicoes publicas.

Como o Censo Escolar realiza a coleta apenas dos dados relativos a
educacao profissional de nivel técnico, foi necessario separar os dados de
educacao profissional de nivel técnico do SCOP, a fim de compara-lo com os
dados coletados para as outras instituicoes pelo Inep/MEC. Dessa forma, foram
utilizados apenas os dados de matriculas e de concluintes das ocupacoes
classificadas no grande grupo 3, que correspondem aos técnicos de nivel
meédio na estrutura da Classificacao Brasileira de Ocupacoes (CBO).

A anélise das matriculas por dependéncia administrativa (Quadro
26) dessa modalidade de ensino revela que as instituicoes particulares,
excetuando-se as escolas do SENAI, foram responsaveis, em 2005, por 36,8%
da oferta. No SENAI estavam matriculados 32,3% dos alunos que cursavam
educacao profissional de nivel técnico em 2005. O restante — 30,8% dos
estudantes — estudava nas instituicoes publicas que ofertavam educacao
profissional de nivel técnico.

Na regiao Norte, 43,4% das matriculas dessa modalidade de ensino
concentravam-se no SENAI em 2005, sendo o restante dividido entre as
instituicoes publicas (30,7%) e particulares (25,9%).

No Nordeste, a maior parte das matriculas era de responsabilidade das
instituicoes publicas (37,8%), seguida de perto pela oferta realizada pelo SENAI
(36,4%) e pelas demais instituicoes particulares de ensino (25,8%).

No Sudeste, 41,5% das matriculas de educacao profissional de nivel
técnico estavam concentrados nas instituicoes particulares, os outros
58,5% estavam divididos entre a oferta do SENAI (32,1%) e das instituicoes
publicas (26,4%).



Grau de Concorréncia em Educacdo Profissional

Na regiao Sul, as matriculas estavam concentradas nas instituicoes
de carater publico, com 41,7% da oferta total em 2005. O SENAI e as outras
instituicoes particulares foram responsaveis por, respectivamente, 26,4% e
31,9%, das matriculas em educacao profissional de nivel técnico.

No Centro-Oeste, o SENAI respondia, em 2005, por 42,9% das matriculas,
as instituicoes publicas por 28,9% e as particulares por 28,2%.

Quadro 26 — Matriculas da educacao profissional de nivel técnico

por tipo de instituicao — 2005

regito "giiutoes Nl pucues RS st (oo
(Exceto SENAI)
Norte 10.593 30,7 8.928 25,9 14.943 43,4 34.464
Nordeste 38.833 37.8 26.524 25,8 37.473 36,4 102.830
Sudeste™ 157.779 26,4 247.598 415 91.539 32,1 596.916
Sul 76.225 417 58.196 319 48.225 26,4 182.646
Centro-Oeste 11.919 289 11.634 28,2 17.674 429 41.227

Brasil 295.349 30,8 352.880 36,8 309.854 958.083

Fontes: INEP/MEC E SENAI/UNIPAD

* 0s dados do SENAI para o Rio de Janeiro incluem os dados do Departamento Regional do Estado do Rio de Janeiro e do CETIQT.

Os dados de concluintes da educacao profissional de nivel técnico
revelam que 54,3% dos concluintes da educacgao profissional de nivel técnico
em 2005 foram oriundos dos cursos do SENAI, e os demais foram egressos
de instituicoes publicas (14,8%) e de outras instituicoes particulares (30,9%),
conforme pode ser observado no Quadro 27.

Na regiao Norte, 59,4% dos concluintes dessa modalidade de ensino eram
alunos do SENAI em 2005, e o restante estava dividido entre as instituicoes
publicas (15,4%) e particulares (25,2%).

No Nordeste, a maior parte dos concluintes também era formada por
egressos do SENAI em 2005 (53,5%). Os demais eram oriundos de outras
instituicoes particulares (28,1%) e das instituicoes publicas (18,4%).




Indicadores Regionais para Anéalise do Atendimento as Demandas do Setor Produtivo

No Sudeste, 57,1% dos concluintes de educacao profissional de nivel
técnico originaram-se do SENAI. Os outros 42,9% estavam divididos entre a
oferta das demais instituicdes particulares (31,5%) e das instituicoes publicas
(11,4%).

Na regiao Sul, 43,6% dos concluintes também eram egressos dos cursos
do SENAI. As outras instituicoes particulares e as instituicoes publicas foram
responsaveis por, respectivamente, 31,4% e 24,9% dos concluintes em educacao
profissional de nivel técnico.

No Centro-Oeste, o SENAI respondeu, em 2005, por 53,8% dos concluintes
da dessa modalidade de ensino, as instituicdes publicas ficaram 12,2% e as
instituicoes particulares com 34% dos concluintes.

Quadro 27 - Concluintes da Educacao Profissional de Nivel Técnico

por Tipo de Instituicao - 2005

Instituicoes

Redis Instituicoes % s/ . % s/
dido  “piblicas  total . farteulares
(Exceto SENAI)
Norte 3.280 15,4 5.353 25,2 12.609 59,4 21.242
Nordeste 10.549 18,4 16.076 28,1 30.600 5315 57.225
Sudeste® 30.885 1.4 84.906 31,5 153.960 571 269.751
Sul 18.349 24,9 23.138 31,4 32.106 43,6 73.593
Centro-Oeste 2.880 12,2 8.032 34,0 12.714 53,8 23.626

Brasil 65.943 137.505 241.989 445.437

fontes: INEP/MEC E SENAII/UNIPAD

" 0s dados do SENAI para o Rio de Janeiro incluem os dados do Departamento Regional do Estado do Rio de Janeiro e do CETIQT.




BAIARD. A.; MENDES, J. A essencialidade do progresso tecnolégico no
desenvolvimento regional e os novos instrumentos de intervencao estatal:
politica industrial e lei de inovacao. Bahia Analise & Dados, Salvador, v. 14, n.
3, p.- 473-485, 2004.

BRASIL. Constituicao da Republica Federativa do Brasil: promulgada em 5 de
outubro de 1988. Brasilia: Senado Federal, 2005. Disponivel em: <http:// www.
presidencia.gov.br>. Acesso em: jun. 2007

. Lei n.° 10.172, de 9 de janeiro de 2001. Brasilia, 2001. Disponivel em:
<http:// www.presidencia.gov.br>. Acesso em: jun. 2007

. Lei n.° 11.274, de 6 de fevereiro de 2006. Brasilia, 2006. Disponivel em:
<http:// www.presidencia.gov.br>. Acesso em: jun. 2007

. Lein.°9.394, de 20 de dezembro de 1996. Brasilia, 1996. Disponivel em:
<http:// www.presidencia.gov.br>. Acesso em: jun. 2007

CANDIDO, G.A.; BRITO, K.N. Difusdo da inovacao tecnolégica como mecanismo
de contribuicao para formacao de diferenciais competitivos em pequenas e
médias empresas. Revista Eletronica da Administracao, Porto Alegre, v.9, n.2,
p.16 - 31, 2003.

CARVALHO. G. P. Novas teorias do crescimento endogeno: que indicadores?
. Beira Interior: Universidade da Beira Interior. Departamento de Gestao e
Economia. Disponivel em: <www.dge.ubi.pt/pguedes/NTcrescendogeno.pdf>.
Acesso em: 2 jul. 2007.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo Demografico.
Rio de Janeiro: IBGE, 2000. Disponivel em: <http:// www.ibge.gov.br>. Acesso
em: jul. 2007.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. PNAD. Rio de Janeiro:
IBGE, 1995. Disponivel em: <http:// www.ibge.gov.br>. Acesso em: jun. 2007.



INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. PNAD. Rio de Janeiro:
IBGE, 2005. Disponivel em: <http:// www.ibge.gov.br>. Acesso em: jun. 2007

MANUAL de Oslo: proposta de diretrizes para coleta e interpretacao de dados
sobre inovacao tecnolégica. OCDE. Traducao: Finep. 2004

MINISTERIO DA EDUCAQAO. Censo Escolar. Brasilia: Inep, 1995. Disponivel
em: <http:// www.inep.gov.br>. Acesso em: jun. 2007.

. Censo Escolar. Brasilia: Inep, 2003. Disponivel em: <http:// www.inep.
gov.br>. Acesso em: jun. 2007.

. Censo Escolar. Brasilia: Inep, 2005. Disponivel em: <http:// www.inep.
gov.br>. Acesso em: jun. 2007.

. Relatorio Técnico do SAEB. Brasilia: Inep, 1995. Disponivel em: <http://
www.inep.gov.br>. Acesso em: jun. 2007

. Relatodrio Técnico do SAEB. Brasilia: Inep, 2005. Disponivel em: <http://
www.inep.gov.br>. Acesso em: jun. 2007.

MINISTERIO DOTRABALHO E EMPREGO. CBO. Brasilia: MTE, 2002. Disponivel
em: <http:// www.mte.gov.br>. Acesso em: jun. 2007

REA, L.M.; PARKER, R.A. Metodologia da pesquisa: do planejamento a execucao.
Sao Paulo: Pioneira, 2000.

ROBALINO, D. Social capital, technology diffusion and sustainable growth
in the developing world. Dissertation Series. Pardee RAND Graduate School

(PRGS), 2000

ROCA, M.B. Innovacion tecnoldgica en la industria: una perspectiva espanola.
Barcelona: Beta, 1994.

ROGERS, E.M. Diffusion of innovations. 4 ed. New York: Free Press, 1995.

SENAI. Projecoes de Emprego 2006-2010. Brasilia: SENAI/DN, 2006.



Referéncias

. SCOP. Brasilia: SENAI/DN, 2003.

. SCOP. Brasilia: SENAI/DN, 2005.







Apéndice

CD acoplado a esse documento disponibiliza dois simuladores, os quais
O sao oriundos dos estudos relativos a analise das tendéncias ocupacionais
e das projecoes de emprego para o periodo 2006/2010 realizados pela UNITEP/
SENAI-DN. Por meio desses simuladores, os Departamentos Regionais do
SENAI poderao identificar as tendéncias de demanda por mao-de-obra no
periodo 1995-2005, segundo o grau de instrucao, em cada estado da Federacao,
e a projecao de empregos formais por subgrupo ocupacional no periodo
2006-2010.

Simulador 1 -Projecao de Empregos Formais por Subgrupo Ocupacional
no Periodo 2006-2010.

Simulador 2 -Tendéncias da Demanda por Mao-de-Obra, segundo o Grau
de Instrucao no Periodo 1995-2005.
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