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l. IDENTIFICACAO DO CURSO

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais
Area de Atuacdo do SENAI: Metalmecanica - Mecanica
Carga horéria: 1200 h

Estratégia: Presencial

CBO

Cédigo: 314110

Ocupacdo: Técnico mecanico de processos

Familia: Técnicos mecanicos na fabricagdo e montagem de maquinas, sistemas e instrumentos

Sub Grupo: TECNICOS EM METALMECANICA

Sub Grupo Principal: TECNICOS DE NIVEL MEDIO DAS CIENCIAS FISICAS, QUIMICAS, ENGENHARIA E AFINS
Grande Grupo: TECNICOS DE NIVEL MEDIO
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Il. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS
2.1 Justificativa

Esse documento apresenta o resultado do trabalho de desenho pedagégico e organizagdo curricular do
Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais , cujo perfil profissional foi delineado pelo Comité
Técnico Setorial Nacional, do SENAI-DN, dentro dos principios e orientagcdes da Concepg¢do de Educacao
Profissional do SENAI, tendo também como base o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos, do MEC,
tratando-se de programa formativo modularizado e concebido, pedagogicamente, com vistas a favorecer a
construcdo progressiva da competéncia e da capacidade de transferéncia de conhecimentos demandadas,
hoje, para a atuagéo produtiva em um contexto de constantes mudancas.

z

Em sintese, € uma decodificacdo de informacdes do mundo do trabalho para o mundo da educacéo,
traduzindo-se, pedagogicamente, as competéncias do perfil profissional do Técnico em Manutencéo de
Maquinas Industriais em capacidades técnicas e socioemocionais. Nesse contexto a preparacdo de
profissionais para a area é de fundamental importancia, devendo considerar a capacidade necesséria para a
formacado de trabalhadores multifuncionais, com visdo abrangente da empresa e do processo de trabalho,
dominio soélido e amplo de conhecimentos, com capacidade de identificar e resolver problemas, além de
desempenhar um amplo conjunto de atividades inerentes a ocupacao, atendendo as novas exigéncias das
organizacfes do trabalho. Portanto, sintonizado com os desafios propostos pelo mundo da educacéo e do
trabalho, o presente Plano de Curso expressa as orientacfes e diretrizes emanadas pelo MEC e reflete a

necessidade desse mercado no Estado do Rio de janeiro.

Convém ressaltar que desde 1997, o SENAI-RJ buscando sintonizar-se com as transformacdes e novas
demandas do mundo do trabalho, vem promovendo a atualizacdo de seus cursos a partir de um processo
gue tem inicio no delineamento de perfis profissionais por um grupo de trabalho que forma o Comité Técnico
Setorial (CTS), composto por técnicos da &rea especifica, técnicos em educacdo, docentes e

representantes das empresas.

Com o apoio dos representantes das empresas, busca-se diagnosticar as mudancas e tendéncias do
mercado de trabalho nos diversos segmentos produtivos, considerando-se as transformacdes tecnoldgicas
e organizacionais e seus reflexos sobre os processos de trabalho, emergéncia e declinio de profisses e

definicdo de perfis profissionais atuais e futuros.

A metodologia SENAI de formag&o profissional, em consonéncia com as novas tendéncias internacionais e
recomendacfes da legislacdo educacional brasileira vigente, possibilita a construcdo de perfis profissionais
baseados em competéncias, bem como o estabelecimento dos padrées de desempenho requeridos. A partir
do perfil delineado e considerando o elenco das competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para
o Eixo Tecnoldgico, a equipe responsavel pelo desenho pedagégico concebeu a Matriz Curricular do Curso

Técnico em Manutencédo de Maquinas Industriais .

O desenvolvimento do presente curso €, portanto, consequéncia das exigéncias do mundo de trabalho, que
requer novos perfis profissionais baseados em competéncias nas diversas areas de formacéo geradas pelo
processo da globalizacéo, pelo novo paradigma de producdo e pelos avangos vividos no campo da
tecnologia e nos processos de trabalho. Sua implantacdo nas Escolas do SENAI-RJ decorre da
necessidade apontada pelas empresas de buscar novos padrdes produtivos em decorréncia da
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competitividade do mercado, obrigando-as a reorganizar o trabalho de forma a alcancar novos patamares

de qualidade e produtividade.

2.2 Objetivos

O Curso Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais tem como objetivos:

« A formagdo necesséria para o pleno desenvolvimento de conhecimentos gerais e tecnolégicos, bem como
de habilidades e atitudes face o novo perfil de competéncias requerido pelo mercado de trabalho;

« Habilitagdo Profissional em Técnicoem Manutencdo de Maquinas Industriais, com competéncias para
Apoiar a gestdo da manutencdo mecénica, realizar a gestdo da confeccdo de pecas e componentes
mecénicos e atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutengéo mecénica e na manutencao
dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes
técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

» Desenvolvimento de competéncias que possibilitem a continuidade de estudos para etapas subsequentes.

2.3 Regime de Funcionamento
O curso sera oferecido em periodo semanal de segunda & sexta — feira, com 4 horas diarias de atividades,
com base num ano letivo com 200 dias.

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais 9



I1l. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para acesso ao curso, o candidato devera passar pelos processos de inscricdo, sele¢cdo e matricula,

observando os seguintes critérios:
Da Inscricao

Os candidatos deverdo efetuar as inscricbes para 0 curso nas épocas previstas no cronograma de atividades
da Unidade Operacional, de acordo com os requisitos estabelecidos para a matricula neste documento e no
Regimento Escolar dos cursos técnicos. No ato da inscricdo o candidato devera estar cursando o 2° ano do
ensino médio, no minimo.

Documentagéo:

- Comprovante de escolaridade

- Duas fotos 3X4

- Identidade (c6pia) ou certiddo de nascimento ou de casamento;

- Taxa de inscricdo (QUANDO HOUVER);

Da Selecéo

Quando houver necessidade, os candidatos serdo submetidos a um processo seletivo diagndstico, incluindo
avaliacdo das competéncias bésicas (raciocinio I6gico-mateméatico, comunicacao oral e escrita, fundamentos
de fisica) e entrevista. Sempre que o nimero de inscritos for superior ao nimero de vagas, a selecao tera
caréter classificatério.

O processo de selecdo e a divulgacédo dos resultados sdo da responsabilidade da Unidade Operacional.

Da Matricula

O candidato classificado no processo seletivo devera requerer a matricula inicial dentro do prazo
determinado no calendario escolar elaborado pela Unidade Operacional. Sera permitida a matricula por
unidade curricular ou médulo, considerando os pré-requisitos necessarios e os critérios de aproveitamento
de conhecimentos e experiéncias anteriores, em consonancia com a legislacdo educacional vigente.

No ato da matricula, o candidato devera apresentar os seguintes documentos:
Documento de identificacdo oficial com foto e CPF.

1. Quando aluno menor de idade, também devera ser apresentado original e entregue cépia do documento
de identificacdo oficial com foto e CPF do responsavel legal.

2. Nome social: preenchimento do formulario de solicitacdo, (aluno menor com presenca e assinatura do seu
responsavel legal).

3. Estrangeiros: RNE - Registro Nacional de Estrangeiros.

4. Refugiados: Protocolo Provisorio de solicitagdo de Reflgio emitido pela Policia Federal.

Comprovante de nivel de escolaridade:

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais 10



1. Concomitante: Declaragdo de matricula no 2° ou 3° ano do Ensino Médio

2. Articulado: Histérico Ensino Fundamental ou declaragéo de concluséo.

3. Subsequente: certificado de conclusdo do Ensino Médio ou equivalente emitido pelo estado origem ou
orgao proprio.

4. Estrangeiros/Refugiados: Protocolo de solicitagdo de equivaléncia dos estudos concluidos no Exterior

emitido pelas Secretarias Estaduais de Educacéo.

Certificado de alistamento militar (CAM) ou reservista, para o sexo masculino com idade de 18 a 45 anos.

N&o se aplica a pessoas com deficiéncias.

Para Cursos e Programas de Gratuidade Regimental, necessaria emissdo de autodeclaracdo de baixa
renda, manifestando possuir renda familiar mensal per capita bruta de no maximo 1,5 salarios minimos
federal, em cumprimento ao Regimento do SENAI.

No caso de Pessoa com Deficiéncia (PcD), necessaria comprovacao da deficiéncia, por meio de relatério ou

declaracdo ou anamnese ou laudo médico.

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais 11



IV. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

CONTEXTO DE TRABALHO DA QUALIFICACAO

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais

1. Identificagc&o da Ocupagéo

Ocupacao

Técnico mecanico de processos

CBO

314110

Educacao Profissional

Técnica de Nivel Médio

Nivel da Qualificacéo

3

Eixo Tecnolégico

Controle e Processos Industriais

Area Tecnoldgica

Metalmecanica - Mecéanica

2. Competéncia Geral

Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica, realizar a gestao da confecgdo de pegas e componentes mecéanicos e
atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutencao mecanica e na manutencgéo dos sistemas
automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade,
saude e seguranca e de meio ambiente

3. Relagéo de Fungdes

Funcéo 1

Apoiar a gestdo da manutengdo mecéanica de maquinas e equipamentos, atendendo as
normas e padrées técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Funcéo 2

Realizar a gestédo da confeccdo de pecas e componentes mecanicos empregados na
manutencdo de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrées
técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Funcao 3

Atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutengéo mecanica de maquinas
e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrées técnicos, de qualidade,
salde e seguranca e de meio ambiente

Funcéo 4

Atuar na manutencao dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrées técnicos, de qualidade, saude e segurancga
e de meio ambiente

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais
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4. Descrigdo das Funcdes

Funcéo 1

de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Apoiar a gestdo da manutencdo mecéanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e padrfes técnicos,

SubFuncdes

Padrées de Desempenho

Planejar a manutengéo

« Considerando as normas técnicas, de qualidade, de salde
e seguranca no trabalho e meio ambiente

« Especificando os insumos e equipamentos necessarios
para a realizacdo da manutengéo

« Elaborando o cronograma de manutencdo em
conformidade com a criticidade e disponibilidade do
equipamento no processo produtivo e a disponibilidade de
recursos humanos, tecnolégicos e materiais

« Estabelecendo os requisitos, periodos e condi¢des para a
realizacdo da lubrificacdo das maquinas e equipamentos
com base nas indica¢fes do fabricante

» Atendendo os padrées, normas e procedimentos da
empresa

» Considerando o tipo de manutencao a ser realizada
 Considerando as especifica¢des do fabricante

» Considerando o custo-beneficio da acdo de manutencao
requerida

« Considerando o histérico de manuten¢des da maquina
e/ou equipamento

« Considerando a criticidade das anomalias das maquinas e
equipamentos

Coordenar a execucéo da recuperacao de pecas e
componentes mecanicos

Assegurando o atendimento das normas técnicas, de
gualidade, de salde e seguranca e meio ambiente
aplicaveis ao processo

Testando o funcionamento das pecas e componentes com
base nas referéncias técnicas pertinentes

Realizando as inspecdes e avaliacdes necessarias
Orientando as acgdes de reparagdo de pegas e
componentes com base nas referéncias técnicas
pertinentes

Dimensionando os recursos humanos e o uso dos
materiais, maquinas, ferramentas e equipamentos
requeridos pela natureza da manutencao a ser executada

Coordenar a execucdo da manutencédo dos
diferentes tipos de maquinas e equipamentos
industriais

» Assegurando o atendimento das normas técnicas, de
qualidade, de saude e seguranca e meio ambiente
aplicaveis ao processo

« Controlando a reposicéo de pegas e componentes
consumidos na manutengéo

« Orientando a instalagdo e/ou reinstalagcdo de maquinas e
equipamentos

« Orientando as a¢Bes de montagem e desmontagem de
maquinas e equipamentos

« Testando o funcionamento das maquinas e equipamentos
com base nas referéncias técnicas pertinentes

* Realizando as inspecdes e avaliagcbes necessarias
 Controlando as lubrificacdes realizadas pelos operadores
« Orientando as a¢fes de reparacdo e de substituicdo de
pecas e componentes com base nas referéncias técnicas
pertinentes

» Dimensionando os recursos humanos e 0 uso dos
materiais, maquinas, ferramentas e equipamentos
requeridos pela natureza da manutencao a ser executada
« Utilizando as técnicas e tecnologias proprias dedicadas a
manutencdo de maquinas e equipamentos industriais

« Considerando as especificidades técnicas e funcdes das

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais
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magquinas e/ou equipamentos industriais

Gerar a documentacéo técnica decorrente dos
servi¢cos de manutencao

Estimando a vida util da maquina/equipamento a partir dos
parametros do fabricante, andlises diagndsticas e historico
das manutencdes

Elaborando o memorial descritivo / historico de manutencao
das manutencdes realizadas em conformidade com os
padrdes da empresa

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais
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Funcéo 2

ambiente

Realizar a gestédo da confec¢éo de pecas e componentes mecanicos empregados na manutengédo de maquinas e
equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude e seguranca e de meio

SubFuncdes

Padrées de Desempenho

Organizar o processo produtivo

Estabelecendo a sequéncia de operagdes a serem
executadas na fabricagdo com base nas caracteristicas do
projeto mecanico

Estabelecendo os parametros técnicos para os diferentes
processos de fabricacdo e demandados

Considerando as normas técnicas, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente aplicaveis ao processo
produtivo em questao

Estabelecendo o cronograma de trabalho com base na
complexidade dos processos e na disponibilidade dos
recursos humanos, materiais, tecnoldgicos e logisticos
demandados

Estabelecendo os parametros técnicos para os diferentes
processos de fabricagdo demandados

Estabelecendo a sequéncia de operagdes a serem
executadas com base nas caracteristicas do projeto
mecanico

Considerando as caracteristicas do projeto

Coordenar a execugao do processo produtivo de
pecas e componentes de
magquinas e equipamentos industriais

« Atendendo as normas e procedimentos de salde,
seguranga e meio ambiente aplicaveis ao processo

« Orientando as equipes com base nas referéncias técnicas
aplicaveis as diferentes etapas e processos

» Realizando os testes e ensaios de validacéo e
funcionalidade e, se for o caso, 0s ajustes finais em
conformidade com os padrdes e requisitos técnicos
estabelecidos no projeto

* Supervisionando a correta utilizagdo das maquinas,
equipamentos, ferramentas e dispositivos requeridos para
cada uma das etapas do processo produtivo, parametros e
especificacdes do projeto

« Considerando as caracteristicas e as variaveis do
processo de fabricagdo em execucgéo

« Considerando as especificagdes técnicas do projeto

Coordenar a execugao do processo produtivo de
pecas e componentes de maquinas e equipamentos

Atendendo as normas e procedimentos de saude,
seguranca e meio ambiente aplicaveis ao processo
Orientando as equipes com base nas referéncias técnicas
aplicaveis as diferentes etapas e processos

Realizando os testes e ensaios de validagéo e
funcionalidade e, se for o caso, os ajustes finais em
conformidade com os padrées e requisitos técnicos
estabelecidos no projeto

Supervisionando a correta utilizagdo das maquinas,
equipamentos, ferramentas e dispositivos requeridos para
cada uma das etapas do processo produtivo, parametros e
especifica¢des do projeto

Considerando as caracteristicas e as variaveis do processo
de fabricacdo em execucgéo

Considerando as especificagdes técnicas do projeto

Apoiar a engenharia na otimiza¢do dos processos de
producao de pecas e componentes dedicados a
manutencao de maquinas e equipamentos
industriais

Monitorando a eficacia de novas solugGes implementadas
Considerando as novas tecnologias disponiveis

Prestando informagdes técnicas sobre 0 processo
produtivo, reparo e recursos tecnolégicos

Considerando as falhas, desvios e perdas identificadas nos
processos de producao e de reparo

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais
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Funcéo 3

Atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutengdo mecéanica de maquinas e equipamentos industriais,
atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

SubFuncdes

Padrdes de Desempenho

Apoiar o planejamento das etapas de
desenvolvimento do projeto

Elaborando a documentacéo técnica de sua competéncia
em conformidade com os padrdes e normas pertinentes
Considerando as normas técnicas, de qualidade, saude e
seguranga e de meio ambiente aplicaveis ao projeto
Estabelecendo as fases de desenvolvimento e as areas de
gerenciamento do projeto com base nas suas
caracteristicas e especificagdes técnicas pertinentes
Realizando, em conjunto com a equipe, estudos de
viabilidade técnica, econémica e ambiental do projeto
Considerando as necessidades do cliente e do mercado

Subsidiar tecnicamente a engenharia quanto aos
processos, materiais e tecnologias mecanicas
aplicadas a manutencédo de maquinas e
equipamentos industriais

Considerando as normas técnicas, de qualidade, saude e
seguranga e de meio ambiente aplicaveis ao projeto
Simulando, em software especifico, o funcionamento do
sistema

Elaborando desenhos técnicos relativos ao projeto
Detalhando tecnicamente os recursos envolvidos nos
projetos de melhoria em questéo

Sugerindo processos de fabricagdo, componentes,
materiais, tecnologias, ensaios, tratamentos térmicos,
acabamentos superficiais e metodologias que contribuam
com a melhoria da qualidade de produtos e processos e a
otimizac&o de recursos

Prestando informag6es técnicas que impactam o projeto
Considerando a aplica¢do dos componentes mecénicos

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais
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Funcéo 4

Atuar na manutencao dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e
padrdes técnicos, de qualidade, saude e segurancga e de meio ambiente

SubFuncdes

Padrdes de Desempenho

Realizar avalia¢cdes diagnosticas de sistemas
automatizados

Decidindo sobre a necessidade e, se for o caso, sobre o
tipo de intervencéo a ser realizada

Realizando testes e medi¢des com referéncia nos
esquemas elétricos, hidraulicos e/ou pneuméticos contidos
nos manuais dos fabricantes ou documentos correlatos
Considerando as informag¢8es dos clientes, operadores da
maquina e/ou equipamento e histérico de manutencao

Orientar a reparacdo de sistemas automatizados de
maquinas e equipamentos

Assegurando o atendimento das normas técnicas, de
qualidade, de saude e seguranca e meio ambiente
aplicaveis ao processo

Controlando a reposi¢éo de pegas e componentes
consumidos na reparacéo

Determinando a realizacéo de ajustes, regulagens e novas
configurag@es, quando necessario, inclusive do diagrama
Testando o funcionamento dos sistemas reparados com
base nas referéncias técnicas pertinentes

Realizando inspecdes e avaliagbes quanto a adequacao
técnica dos servicos de reparacédo executados

Prestando suporte a execugao das a¢bes de reparagdo
e/ou de substituicdo de pecas ou componentes do sistema
automatizado em questéo

Estabelecendo o perfil dos recursos humanos e o tipo de
recursos materiais necessarios a reparacao do sistema
automatizado em questao

Acessar controladores Idgico-programaveis de
maquinas e equipamentos via IHM

Observando as entradas e saidas dos sinais elétricos
Atendendo as indica¢Bes do fabricante

Rastreando possiveis falhas nos sistemas mecéanicos dos
equipamentos

Considerando os requisitos técnicos e funcionalidade dos
CLPs

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais

17



5. Competéncias Socioemocionais

Apresentar comportamento ético na conduta pessoal e profissional

Apresentar, no planejamento e no desenvolvimento das suas atividades profissionais, uma postura de
comprometimento, responsabilidade, engajamento, aten¢éo, disciplina, organizagdo, precisédo e zelo
Apresentar postura proativa e atitude inovadora e empreendedora, atualizando-se continuamente e adaptando-se,
com criatividade, as mudancas tecnoldgicas, organizativas e profissionais

Atuar na orientacdo de equipes de trabalho, comunicando-se profissionalmente, orientando colaboradores,
interagindo e cooperando com 0s integrantes dos diferentes niveis hierarquicos da empresa

Atuar profissionalmente, cumprindo os principios de higiene e salde, os procedimentos de qualidade e de meio
ambiente e as normas de seguranca aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade

Estabelecer relacionamento profissional com instancias externas e internas

Ter visdo sistémica, considerando conjuntamente 0s aspectos técnicos, sociais, econdmicos, tecnolégicos e de
qualidade aplicaveis as atividades sob a sua responsabilidade
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6. Contexto de Trabalho da Ocupacéo

Meios de Producéao

RA — Realidade Aumentada

Sistemas pneumaéticos e hidraulicos

Sistemas eletromecénicos, eletropneumaticos e eletrohidraulicos

Sistemas de lubrificagédo

Controladores de processos

Computadores e equipamentos de informética (micros, impressoras, scanner, plotter, etc.)
Equipamentos de corte

Equipamentos de tratamento térmico

Equipamentos para bloqueio de fontes de energia e sinalizacdo
Equipamentos para ensaios mecéanicos estaticos (destrutivos e ndo destrutivos)
Méquinas de elevacgéo e transporte

Mé&quinas de prototipagem rapida

Maquinas e equipamentos de conformacao

Mé&quinas e equipamentos dedicados a manutenc¢do preditiva, preventiva e corretiva
Méquinas e equipamentos de medicao

M&quinas e equipamentos de soldagem

Maquinas e equipamentos de usinagem convencionais

Magquinas e equipamentos eletrohidropneumaticos

Instrumentos de medicao, verificagdo e controle

Ferramentas pneumdticas e hidraulicas

Ferramentas e instrumentos elétricos

Ferramentas de corte

Consumiveis para manutencao

Materiais metalicos e ndo metalicos

Materiais para desenho

Materiais para registros

Elementos de maquinas

Consumiveis para usinagem

Consumiveis para soldagem

Softwares de projetos (CAD)

Softwares de gestdo da manutencao de maquinas e equipamentos industriais
Planilhas eletrénicas para geracdo de graficos, tabelas e relatérios técnicos
Softwares supervisorios

Softwares gerenciadores e de simulagéo de produtos, processos e projetos
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Condic6es de Trabalho

Condi¢bes ambientais

Ambientes com iluminagdo e ventilacdo variados

Ambientes insalubres ou perigosos

Ambientes internos e externos, com varios postos de trabalho
Atividades repetitivas

Condi¢bes ergondmicas variaveis

Turnos e horarios

Trabalho em trés turnos, com possibilidade de trabalho em turnos e jornadas extras ou flexiveis
Riscos profissionais

Riscos ergonémicos: Movimentos repetitivos; Posicao ergondmica em relacdo a atividade a ser desenvolvida
Riscos bioldgicos: InfecgBes externas (dermatites); Infeccfes internas; animais peconhentos

Riscos fisicos: Queda; Queimaduras; Choque elétrico; Ruido; Variagbes de temperatura; Vibragdes; Elementos
cortantes e perfurantes (corte, amputagfes, esmagamentos, ...); radiagdes solares; radia¢des ionizantes; fumos
metalicos

Riscos quimicos: Exposi¢éo a produtos quimicos, vapores e gases

Equipamentos de Seguranca

EPCs (Equipamentos de Protecéo Coletiva) de acordo com a atividade a ser executada

EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual) de acordo com a atividade a ser executada

Condi¢bes Gerais

Para pessoas com deficiéncia, sdo observados o0s requisitos de acessibilidade descritos na NBR n° 9050, nos
Conceitos do Desenho Universal, na Lei n® 13.146/2015 e na Legislacéo especifica da Deficiéncia em questao
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Evolugéo da Ocupacéo

Adeséo a produgdo com tecnologias limpas

Atualizacdes relativas aos sistemas de gestédo da qualidade, salde, seguranca e meio ambiente
Autodesenvolvimento e atualizacdo tecnoldgica

Células Flexiveis de Manufatura Avangada

Desenvolvimento de qualidades pessoais (ética, atitudes e comportamento)

Exercer, com visdo sistémica, multiplas fun¢des, cumprindo 0s aspectos ambientais, sociais e de seguranca
Exigéncias no atendimento as normas e regulamentacdes, especialmente as de seguranca
Gestéo de ativos industriais

Globalizacéo do mercado de trabalho

Integrar as novas tecnologias as rotinas de trabalho

Leitura técnica (Lingua inglesa)

M&quinas com alta tecnologia com sensores de seguranca e deteccdo de falhas

Maquinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual

Novas ferramentas da qualidade e de gestédo

Novas tecnologias aplicadas a producao

Novas tecnologias de acesso a informacéo

Novas tecnologias dos processos de fabricagao

Simulagéo virtual de processos de manufatura (PLM)

Ter postura proativa e resiliente

Tomar decisdes no ambito de suas responsabilidades

Uso de novos materiais e insumos em geral

Utilizar softwares e aplicativos especificos ou direcionados aos processos produtivos e de manutengéo
Viséo empreendedora

Visdo Sistémica
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Formacéo Profissional Relacionada a Ocupagéao

Aperfeicoamento em Automacéo Industrial
Aperfeicoamento em ensaios mecéanicos e metallrgicos
Aperfeicoamento em hidraulica e pneumética
Aperfeicoamento em Lubrificagdo

Aperfeicoamento em materiais

Aperfeicoamento em soldagem

Aperfeicoamento em Técnicas Preditivas
Aperfeicoamento em usinagem

Bacharelado em engenharia mecéanica

Bacharelado em engenharia metallrgica

Bacharelado em engenharia produ¢do mecénica

Curso superior de tecnologia em fabricacdo mecéanica
Curso superior de tecnologia em manutengéo industrial
Curso superior de tecnologia em processos metallirgicos
Especializacdo em engenharia de manutencéo
Especializa¢éo técnica em motores a combustao
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7. Composi¢cdo do Comité Técnico Setorial
Especialistas técnicos de empresas, sindicatos, associa¢des ou 6rgaos de classe, meio académico e poder publico.

Nome Instituicao Estado
Ana Terra CTG BR MS
Bruno Ricardo Baido CTG BR MS
Deise Boniféacio Alves CTG BR SP
Fernando Ferreira da Costa CTG BR MS
Josiani Angélica de Paula CTG BR SP
Saturnino Nunes Neto CTG BR MS
Tiago dos Santos CTG BR MS

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais

23



Especialistas técnicos do SENAI

Coordenacédo Metodol6égica do Comité

Nome Funcgéo/Cargo Unidade

Francisca Rangélia Camelo Especialista de Desenvolvimento Industrial SENAI - DN

Coelho

Nelson Massaia Especialista de Desenvolvimento Industrial SENAI - DN
Nome

Carlos Augusto Serra da Costa | Instrutor SENAI - MS

Clévis Tadeu Cotrim Coordenador Técnico SENAI - MS

Daniel Pereira dos Santos Instrutor SENAI - MS

Rafaela L. C. Guimarées Instrutora SENAI - MS

Walney Britos Ramires Instrutor SENAI - MS

Edson de Almeida Instrutor SENAI - MS

Talita Laura de Souza Silva Instrutora SENAI - MS

Local de Realizagao: DN

Data da Validacéo: 24/07/2018

Prazo de validade: 5 anos
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V. ORGANIZACAO CURRICULAR

O itinerario formativo esta estruturado em maodulos: béasico (de integracdo), especifico introdutério e

especifico(s) profissional(is) (de formacao).

O mobdulo béasico (MB) é integrado por unidades curriculares referentes as capacidades basicas e
socioemocionais, consideradas transversais ao desenvolvimento profissional do estudante, contribuindo

para a formacédo para o mundo do trabalho.

O moédulo especifico introdutério (MEI) é composto por unidades -curriculares que retratam o
desenvolvimento de base técnica cientifica, por meio de capacidades béasicas e socioemocionais,
necessarias ao desenvolvimento das competéncias profissionais da area.

O(s) modulo(s) especifico(s) profissional(is) (MEP) é(séo) integrado(s) por unidades curriculares referentes
a construcdo das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas ao desempenho do Técnico em

Manutencdo de Maquinas Industriais .
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MATRIZ CURRICULAR

Técnico em Manutencdo de Maqguinas Industriais - Técnico

Carga
, . . Carga 20% auto 80% ) g
Moédulos Unidades Curriculares . . Horéria do
Horéria UC estudo presencial ,
Mo6dulo
Introdugéo a Qualidade e
. 16h 16h Oh
Produtividade
Saude e Seguranca no Trabalho 12h 12h Oh
Introducédo a Industria 4.0 24h 24h Oh
ASi Introducé@o ao Desenvolvimento de
Bésico . ¢ 12h 12h oh 112h
Projetos
Introdug&o a Tecnologia da
. . 40h 40h Oh
Informag&o e Comunicacgéo
Sustentabilidade nos processos
. - 8h 8h Oh
industriais
Fundamentos da Tecnologia
- . 200h 4h 196h
Especifico Mecanica
- 280h
Introdutério
Organizacao da Producao Mecénica 80h 16h 64h
Processos Bésicos de Fabricacédo
. 100h 27h 73h
Mecénica
Especifico Fabricacdo Mecénica aplicada &
pe 690 P 100h Oh 100h 220h
Profissional 1 | Manutencéo
Otimizacao de Processos Produtivos
. N ~ ) 20h 10h 10h
dedicados & Manutengéo Industrial
Planejamento e Controle da
. 48h 10h 38h
Manutengao
Especifico Manutencéo de Maquinas e
- . - 200h 10h 190h 328h
Profissional 2 | Equipamentos Industriais
Tecnologias de Recuperacéo de
9 A p ¢ 80h Oh 80h
Componentes Mecanicos
Introdug&o a Controladores Logicos
coa g 20h 10h 10h
Programaveis
Especifico ~ .
. Manutencéo de Sistemas 260h
Profissional 3 . 140h 20h 120h
Automatizados
Desenvolvimento de Projetos 100h 20h 80h
Carga Horéaria Total 239h 961h 1200h
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Técnico em Manutencdo de Maquinas
Industriais - 1200h
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DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Conforme preconiza a metodologia SENAI de Educacdo Profissional, todas as atividades propostas
seguem,os principios norteadores dessa metodologia: a aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade,
a,contextualizagdo, o desenvolvimento de capacidades que sustentam competéncias, a énfase no “aprender
a,fazer fazendo”, a aproximacdo da formagdo ao mundo real ao trabalho e as praticas sociais, a
integracdo,entre teoria e pratica, a avaliagdo da aprendizagem com fun¢éo diagndstica e formativa e a
afetividade como,condicdo para a aprendizagem significativa. Esses principios, na pratica, se concretizam
por meio de,situacdes de Aprendizagem, atividades desafiadoras propostas aos alunos, que devem
solucionar,problemas, tomar decis@es, testar hipoteses ou aplicar o que aprenderam a outros contextos.,O
Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos — CNTC 42 Edicdo 2024 o curso, na modalidade
presencial,,preconiza a oferta de até 20% de sua carga horaria total em atividades ndo presenciais. O
referido curso,contempla 80% da carga horaria total, de forma presencial, com interacdo com os instrutores
da Firjan,SENAI na Unidade em que o aluno estiver matriculado e, 20% da carga horaria emambiente virtual
de,aprendizagem, com estratégia de autoestudo, sem a interagdo com os instrutores.,A duracéo das aulas
sera de 4h por dia, sendo:,,4 (quatro) dias na semana de aulas presenciais na Unidade Firjan SENAI em
que o aluno estivermatriculado,,com interagcdo com o instrutor.,1(um) dia na semana aula online em
ambiente de aprendizagem virtual sem interagé@o do instrutor,com a,estratégia de autoestudo.
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ORGANIZACAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

Considerando a Metodologia SENAI de Educacao Profissional para o desenvolvimento de competéncias,
as,unidades curriculares sdo subsidios para o desenvolvimento das competéncias profissionais descritas
para,cada médulo.,Para cada unidade curricular, os contetidos formativos sdo compostos por capacidades
bésicas, técnicas e,socioemocionais, juntamente com seus respectivos conhecimentos.,A seguir

apresenta-se o quadro da Organizacgéo Curricular
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DETALHAMENTO DE UNIDADES CURRICULARES DE MODULOS

Modulo Basico

Unidade Curricular

Carga Horaria

Introducéo a Qualidade e Produtividade

16

Funcbes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

F.2: Realizar a gestéo da confecc¢do de pegas e componentes mecanicos empregados na manutencdo de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente
F.3: Atuar no desenvolvimento de projetos dedicados & manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas

e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.4: Atuar na manutengdo dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

gualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes situagdes que podem ser enfrentadas pelos
profissionais, identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugéo de problemas.

Conteudos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Reconhecer os fundamentos da qualidade nos processos industriais.

« Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais.
« Reconhecer as etapas da filosofia Lean para otimizag&o de custos e redugao
do tempo e dos desperdicios de uma empresa.

1. Qualidade

1.1. Definicdo

1.2.  Evolugédo da qualidade

2. Principios da gestao da qualidade

2.1.  Foco no cliente

2.2.  Lideranca

2.3.  Engajamento das pessoas

2.4.  Abordagem de processos

25. Tomada de decisdo baseado em evidéncias

2.6.  Melhoria

2.7.  Gestéo de relacionamentos

3. Métodos e Ferramentas da Qualidade
3.1. Definigao e Aplicabilidade

3.1.1. PDCA

3.1.2. MASP

3.1.3. Histograma

3.1.4. Brainstorming

3.1.5. Fluxograma de processos
3.1.6. Diagrama de Pareto
3.1.7. Diagrama de Ishikawa
3.1.8. CEP

3.1.9. 5W2H

3.1.10. Folha de verificagao
3.1.11. Diagrama de dispersao

4. Filosofia Lean

4.1.  Definigao e importancia
4.2. Mindset

4.3. Pilares

4.4. Etapas

4.4.1. Preparagdo

4.4.2. Coleta

4.4.3. Intervencao

4.4.4. Monitoramento
4.4.5. Encerramento

4.5. Ferramentas

4.5.1. Diagrama espaguete
4.5.2. Cronoandlise
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4.5.3. Takt-time

4.5.4. Cadeia de valores

4.5.5. Mapa de fluxo de valor

5. Viséo Sistémica

5.1.  Conceito

5.2.  Microcosmo e macrocosmo
5.3.  Pensamento sistémico

6. Estrutura organizacional

6.1. Formal e informal

6.2.  Funcdes e responsabilidades
6.3.  Organizacdo das funcdes, informacdes e recursos
6.4. Sistema de Comunicagao

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com 0 engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de
deciséo e niveis de autonomia em relagéo a ag@es, circunstancias e propdésitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinifes diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de
sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratdrio de
informética
Recursos didaticos Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a

internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagbes/recomendacdes Nas condi¢Oes de infraestrutura fisica e virtual, serao
asseguradas as condi¢fes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legisla¢éo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Salde e Seguranca no Trabalho 12

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

F.2: Realizar a gestéo da confeccéo de pecas e componentes mecanicos empregados na manutengdo de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.4: Atuar na manutencao dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais necessarias a compreensao dos fundamentos da saude e seguranca do trabalho
adequadas as diferentes situacdes profissionais.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos
« Reconhecer os principios, normas, legislacéo e procedimentos de saude, 1. Seguranga do Trabalho
segurancga nos processos industriais. 1.1.  Histérico da Seguranca do Trabalho no Brasil
« Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades laborais nos processog| 1.2.  Hierarquia das leis
industriais. 1.3. Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
« Reconhecer os conceitos, classificagdo e impactos de acidentes e doengas |1.4. CIPA
ocupacionais na industria. 1.4.1. Definicdo
* Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas de salde e |1.4.2. Objetivo
seguranca. 15. SESMT
* Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas atividades laborais 1.5.1. Definigdo
1.5.2. Objetivo
2. Riscos Ocupacionais

2.1.  Perigo e risco

2.2.  Classificagdo de Riscos Ocupacionais
2.2.1. Fisicos

2.2.2. Quimicos

2.2.3. Biolégicos

2.2.4. Ergondmicos

2.2.5. de Acidentes

2.3.  Mapa de Riscos

3. Medidas de Controle

3.1. Importancia dos Equipamentos de Protegdo
Individual (EPI) e Coletiva (EPC)

4. Acidentes do Trabalho e Doengas Ocupacionais
4.1.  Definigao

4.2. Tipos

4.3. Causa

4.3.1. Imprudéncia, impericia e negligéncia

4.3.2. Fator humano e pessoal na prevencao de acidentes
4.4.  Consequéncias dos acidentes do trabalho

4.4.1. Para o trabalhador

4.4.2. Para a familia

4.4.3. Para aempresa

4.4.4. Parao pais

4.5, CAT
4.5.1. Definicao
5. Cédigo de Etica profissional

5.1.  Comunicacéo profissional

5.2.  Postura profissional

6. O impacto da falta de ética nos ambientes de
trabalho

Capacidades Socioemocionais
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« Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condigbes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagédo, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducdo a Industria 4.0 24

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

F.2: Realizar a gestéo da confeccéo de pecas e componentes mecanicos empregados na manutengdo de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.4: Atuar na manutencao dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades béasicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicacdes das tecnologias
habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

* Reconhecer os marcos que alavancaram as revolug@es industriais e seus 1. Histérico da evolugédo industrial
impactos nas atividades de produgao e no desenvolvimento do individuo. 1.1. 12 Revolugéo Industrial

* Reconhecer as tecnologias habilitadoras para industria 4.0 1.1.1. Mecanizacédo dos processos

« Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado em sua 1.2. 22 Revolugédo Industrial
aplicagdo, em um contexto real ou simulado. 1.2.1. Aeletricidade

« Compreender a inovagédo como ferramenta de melhoria nos processos de 1.2.2. O petréleo

trabalho e resolugao de problemas. 1.3. 32 Revolugédo Industrial

1.3.1. A energia nuclear

1.3.2. A automacgao

1.4. 42 Revolugédo Industrial
1.4.1. Adigitaliza¢&o das informacdes
1.4.2. A utilizacao dos dados

2. Tecnologias Habilitadoras
2.1. Definicdes e aplicacbes
2.1.1. Big Data

2.1.2. Robdtica Avangada

2.1.3. Seguranga Digital

2.1.4. Internet das Coisas (loT)
2.1.5. Computagdo em Nuvem
2.1.6. Manufatura Aditiva

2.1.7. Manufatura Digital

2.1.8. Integragé&o de Sistemas
3. Inovagao

3.1.  Definicdo e caracteristicas
3.1.1. Inovacdo x Invencgao

3.2.  Importancia

3.3. Tipos

3.3.1. Incremental

3.3.2. Disruptiva

3.4. Impactos

4. Raciocinio Logico

4.1. Dedugédo

4.2.  Inducéo

4.3.  Abducéo

5. Comportamento Inovador

5.1.  Postura Investigativa

5.2. Mentalidade de Crescimento (Growth Mindset)
5.3.  Curiosidade

5.4.  Motivacéo Pessoal

6. Viséo Sistémica

6.1. Elementos da organizagéo
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6.2.  Articulacé@o entre elementos da organizacao
6.3.  Pensamento sistémico

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relacdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e &mbitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de
deciséo e niveis de autonomia em relacé@o a agées, circunstancias e propdésitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinies diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de|

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritorio e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes

Nas condi¢bes de infraestrutura fisica e virtual, seréo
asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo ao Desenvolvimento de Projetos 12

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

F.2: Realizar a gestéo da confeccéo de pecas e componentes mecanicos empregados na manutengdo de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.4: Atuar na manutencao dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolucao de problemas por meio da elaboragéo de projetos

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

* Reconhecer as diferentes fases pertinentes a elaboragéo de um projeto. 1. Projetos

« Reconhecer diferentes métodos aplicados ao desenvolvimento do projeto. 1.1. Definicdo

« Reconhecer os padroes de estrutura estabelecidos para a elaboracao de 1.2. Tipos

projetos 1.3. Caracteristicas
1.4. Fases

1.4.1. Concepcéo: ideagao, pesquisa de anterioridade,
registros e patentes

1.4.2. Fundamentacao

1.4.3. Planejamento

1.4.4. Viabilidade

1.4.5. Execucéo

1.4.6. Resultados

1.4.7. Apresentacdo

1.5. Normas técnicas relacionadas a projetos
2. Métodos de Desenvolvimento de projeto
2.1.  Método indutivo

2.2. Método dedutivo

2.3.  Método hipotético-dedutivo

2.4.  Método dialético

3. Formulac&o de hipoteses e perguntas
3.1.  Argumentacéo

3.2.  Colaboragao

3.3. Comuniagéo

4. Postura Investigativa

5. Estratégias de Resolugdo de problemas

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de
deciséo e niveis de autonomia em relagéo a ag@es, circunstancias e propdsitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opini6es diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de
sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais 36



Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo a Tecnologia da Informacdo e Comunicagao 40

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

F.2: Realizar a gestéo da confeccéo de pecas e componentes mecanicos empregados na manutengdo de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.4: Atuar na manutencao dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas & comunicagéo e ao uso de ferramentas de TIC na
interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicacéo no trabalho.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as 1. Elementos da Comunicacéo

condigdes e requisitos para uma comunicacao oral e escrita clara, assertivae |1.1.  Emissor

eficaz, condizente com o ambiente de trabalho. 1.2. Receptor

« Interpretar dados, informacdes técnicas e terminologias de textos técnicos 1.3.  Mensagem

relacionados aos processos industriais. 1.4. Canal

« Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de hardware e software de 1.5. Ruido

sistemas informatizados utilizados na industria. 1.6. Cddigo

« Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunicacdo |[1.7. Feedback

no trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informacéo. 2. Niveis de Fala

« Aplicar os recursos e procedimentos de seguranga da informagao. 2.1.  Linguagem culta
2.2.  Linguagem técnica
2.2.1. Jargao
2.2.2. Caracteristicas
3. Comunicagéo

3.1. Identificacdo de textos técnicos

3.2.  Relatorios

3.3. Atas

3.4. Memorandos

3.5.  Resumos

4. Textos Técnicos

4.1.  Definigao

4.2.  Tipos e exemplos

4.3. Normas aplicaveis para redacdo (ex.: ABNT, ISO,

IEEE, ANSI...)
4.4.  Interpretacédo
5. Informatica

5.1.  Fundamentos de hardware

5.1.1. Identificagdo de componentes
5.1.2. lIdentificacédo de processadores e periféricos
5.2.  Sistema Operacional

5.2.1. Tipos

5.2.2. Fundamentos e funcdes

5.2.3. Barra de ferramentas

5.2.4. Utilizag&o de periféricos

5.2.5. Organizagao de arquivos (Pastas)
5.2.6. Pesquisa de arquivos e diretérios
5.2.7. Area de trabalho

5.2.8. Compactagao de arquivos

6. Software de escritério
6.1. Editor de Textos
6.1.1. Tipos

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais 38




6.1.2.

Formatacao

6.1.3. Configuracdo de paginas

6.1.4. Importagdo de figuras e objetos

6.1.5. Insercdo de tabelas e gréaficos

6.1.6. Arquivamentos

6.1.7. Controles de exibi¢édo

6.1.8. Correcgéo ortogréafica e dicionario

6.1.9. Quebra de paginas

6.1.10. Recuos, tabulagado, paragrafos, espagamentos e
margens

6.1.11. Marcadores e numeradores

6.1.12. Bordas e sombreamento

6.1.13. Colunas

6.1.14. Controle de alteracdes

6.1.15. Impresséo

6.2.  Editor de Planilhas Eletrénicas

6.2.1. Funcdes basicas e suas finalidades

6.2.2. Linhas, colunas e enderegos de células
6.2.3. Formatacdo de células

6.2.4. Configuracdo de paginas

6.2.5. Insercdo de férmulas basicas

6.2.6. Classificagéo e filtro de dados

6.2.7. Gréficos, quadros e tabelas

6.2.8. Impresséo

6.3.  Editor de Apresentacdes

6.3.1. Funcdes basicas e suas finalidades

6.3.2. Tipos

6.3.3. Formatacéo

6.3.4. Configuracdo de paginas

6.3.5. Importagéo de figuras e objetos

6.3.6. Insercdo de tabelas e gréaficos

6.3.7. Arquivamentos

6.3.8. Controles de exibi¢édo

6.3.9. Criacdo de apresentagdes em slides e videos
6.3.10. Recursos multimidia de apoio a apresentacdes e
videos

7. Internet (World Wide Web)

7.1.  Politicas de uso

7.2.  Navegadores

7.3.  Sites de busca

7.4. Download e gravacao de arquivos

7.5.  Correio eletrénico

7.6. Direitos autorais (citacéo de fontes de consulta)
7.7.  Armazenamento e compartilhamento em nuvem
8. Seguranca da Informacéo

8.1.  Pilares da Seguranca da Informacéo

8.1.1. Defini¢cdes

8.2.  Legislagédo vigente da seguranca da informagao
8.3.  Golpes na internet

8.3.1. Tipos

8.4.  Contas e Senhas

8.5.  Navegacao segura na internet

8.6. Backup

8.7.  Cobdigos maliciosos (Malware)

9. Comunicagéo em equipes de trabalho

9.1. Dinamica do trabalho em equipe

9.2. Busca de consenso

9.3.  Gestéo de Conflitos

Capacidades Socioemocionais
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« Comprometer-se com o0 engajamento e a cooperacéo nas relagées de trabalho pela pratica da amabilidade nas relacdes profissionais.

« Perceber que, em seu ambiente de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de
deciséo e niveis de autonomia em relacéo a agées, circunstancias e propdsitos.

« Acolher novos fatos, ideias e opinifes diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e inovadoras nas atividades de|

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,

considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratério de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendacdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condigbes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta]
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagéao, NBR n°
9050, Lei n® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacao
especifica em vigéncia da deficiéncia em questdo, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Sustentabilidade nos processos industriais 8

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

F.2: Realizar a gestéo da confeccéo de pecas e componentes mecanicos empregados na manutengdo de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.4: Atuar na manutencao dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as agdes de prevencdo com foco na eliminacéo ou redugéo do consumo de
recursos naturais e geracao de residuos (s6lido, liquido e gasoso) com agdes de reducéo na fonte.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer alternativas de prevencao da poluigdo decorrentes dos 1. Desenvolvimento Sustentavel
processos industriais 1.1. Meio Ambiente

« Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos processos 1.1.1. Definigdo

industriais 1.1.2. Relagdo entre homem e 0 meio ambiente
« Reconhecer os fundamentos da logistica reversa aplicados ao ciclo de vida |1.2.  Recursos Naturais

do produto 1.2.1. Definicdo

* Reconhecer os programas de sustentabilidade aplicados aos processos 1.2.2. Renovaveis

industriais 1.2.3. Na&o renovaveis

« Reconhecer os principios da economia circular nos processos industriais 1.3.  Sustentabilidade

« Reconhecer a destinacéo dos residuos dos processos industriais em funcdo |1.3.1. Definicdo

de sua caracterizagao 1.3.2. Pilares

1.3.3. Politicas e Programas

1.4. Producéo e consumo inteligente

1.4.1. Uso racional de recursos e fontes de energia
2. Poluicdo Industrial

2.1. Definicéo

2.2.  Residuos Industriais

2.2.1. Caracterizacao

2.2.2. Classificagdo

2.2.3. Destinagao

2.3.  Acgdes de prevencgéo da Polui¢&o Industrial
2.3.1. Reducao

2.3.2. Reciclagem

2.3.3. Reuso

2.3.4. Tratamento

2.3.5. Disposigao

2.4.  Alternativas para prevenc¢éao da polui¢cao
2.4.1. Ciclo de Vida: definicao e fases

2.4.2. Logistica Reversa: definicdo e objetivo
2.4.3. Producao mais Limpa: definicao e fases
2.4.4. Economia Circular: defini¢éo e principios

3. Organizacdo de ambientes de trabalho

3.1.  Principios de organizagao

3.2.  Organizacao de ferramentas e instrumentos
3.2.1. Formas

3.2.2. Importancia

3.3.  Organizagao do espaco de trabalho

3.4.  Conceitos de organizagao e disciplina no trabalho
3.4.1. Tempo

3.4.2. Compromisso

3.4.3. Atividades
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Capacidades Socioemocionais

« Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagdo de atividades profissionais, considerando os principios da
organizagéao, disciplina, responsabilidade, concentragdo e gestdo do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas

estabelecidas

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condi¢bes de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacgdo, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Modulo Especifico Introdutério

Unidade Curricular Carga Horaria

Fundamentos da Tecnologia Mecéanica 200

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

F.2: Realizar a gestéo da confeccéo de pecas e componentes mecanicos empregados na manutengdo de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padr@es técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

F.4: Atuar na manutencao dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral

Propiciar uma viséo geral das principais variaveis que se fazem presentes e subsidiam a atuagdo do Técnico em Mecanica, especialmente
guanto as capacidades basicas relacionadas a matematica e a fisica aplicada, materiais de construgdo mecanica, elementos de maquinas,
desenho técnico mecanico, metrologia, qualidade, salide, seguranga e meio ambiente, de forma a criar uma base consistente que possibilite o
posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Identificar situacdes de risco e equipamentos de protecdo a serem utilizados | 1. Mateméatica Aplicada & Mecéanica

em ambientes industriais 1.1. Ndmeros decimais

« Aplicar os fundamentos matematicos na resolucéo de problemas (area, 1.2. NGmeros fracionarios

volume, nimeros inteiros, regras de trés) 1.3. Potenciagao

« Identificar os conceitos bésicos da fisica aplicaveis a mecéanica 1.4. Radiciacéo

* Reconhecer a aplicacéo dos principios da mecéanica dos sélidos no 1.5. Prefixos gregos (notagao cientifica e de engenharia)
funcionamento de maquinas e equipamentos 1.6. Equacéo de 1° Grau

« Distinguir os diferentes materiais e insumos empregados na construcéo e 1.7. Razao e proporgao (regra de trés, percentagem e razao
manutencdo mecanica, suas caracteristicas basicas, propriedades e inversa)

aplicacbes 1.8. Fungdes exponenciais

« Reconhecer tipos, caracteristicas e aplicagcdes dos elementos de maquinas | 1.9. Relagdes trigonométricas (seno, cosseno, tangente)
* Reconhecer instrumentos de medicéo e controle utilizados na fabricacdo e | 1.10. Figuras geométricas: area, volume, retas, prismas

manutencdo mecanica (metrologia) regulares

« Interpretar os elementos basicos e essenciais que constituem os desenhos | 2. Fisica Aplicada

técnicos mecanicos 2.1. Grandezas fisicas

* Reconhecer ferramentas basicas da qualidade, suas principais 2.2. Converséo de unidades

caracteristicas e aplicagbes 2.3. Torque

« |dentificar situacdes de risco ambiental presentes em processos de 2.4. Vetores

fabricagcdo e manutencdo mecéanica 2.5. Estatica
2.6. Equilibrio de forgas e momentos
2.7. Dilatagao

3. Materiais de Constru¢do Mecanica

3.1. Metais Ferrosos e néo ferrosos

3.1.1. Conceitos

3.1.2. Obtengéo

3.1.3. Caracteristicas, propriedades e aplicacdes

3.1.4. Formas comerciais

3.2. Nao Metais

3.2.1. Poliméricos (caracteristicas, propriedades e aplicagdes)
3.2.2. Naturais (caracteristicas, propriedades e aplicagdes)
3.2.3. Compositos (caracteristicas, propriedades e aplicagdes)
3.2.4. Ceramicos (caracteristicas, propriedades e aplica¢des)
4. Elementos de Maquinas (conceitos e aplicagdes)

4.1. Elementos de Fixa¢édo

4.1.1. Parafusos e porcas (tipos de parafusos e porcas, tipos
de rosca, perfil do filete, sentido de direcdo, nomenclatura da
rosca, tabelas de roscas)
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4.1.2. Rebites, Arruelas, Grampos, Pinos
4.1.3. Contrapinos ou Cupilhas

4.1.4. Anéis Elasticos

4.2. Elementos de Apoio

4.2.1. Mancais: Deslizamento e Rolamento
4.2.2. Guias

4.3. Elementos de transmissé@o

4.3.1. Polias e correias

4.3.2. Engrenagens

4.3.3. Rodas de Atrito

4.3.4. Correntes e rodas dentadas

4.3.5. Cames

4.3.6. Acoplamentos

4.3.7. Cabos

4.3.8. Eixos e Arvores

4.3.9. Roscas para transmissdo de movimento
4.3.10. Chavetas

4.4. Elementos de Vedacao

4.4.1. Vedantes Quimicos

4.4.2. Juntas

4.4.3. Gaxetas

4.4.4. Selos Mecéanicos

4.4.5. Anéis de Vedagao

4.4.6. Retentores

4.5. Elementos Elasticos

4.5.1. Molas Helicoidais

4.5.2. Molas Planas

4.6. Elementos de Elevacéo e Transporte
4.6.1. Cabos de aco

4.6.2. Cintas de icamento

5. Metrologia

5.1. Conceito, histérico e aplicagédo

5.2. Normas técnicas béasicas para metrologia
5.3. Unidades de medidas e conversdes

5.4. Tipos, caracteristicas, aplicagdes, uso e conservagéo dos
instrumentos

5.4.1. Régua graduada

5.4.2. Régua de controle

5.4.3. Trena

5.4.4. Esquadro

5.4.5. Gabarito de verificacado (de raio, de rosca, de folga,
passa nao passa)

5.4.6. Paquimetros

5.4.7. Tragador de altura

5.4.8. Mesa de desempeno

5.4.9. Micrémetros Internos e Externos

5.4.10. Relégio comparador

5.4.11. Relégio apalpador

5.4.12. Gonidémetro / Transferidor de Grau
5.4.13. Bloco Padréo

5.4.14. Mesa de Seno

5.4.15. Rugosimetro

5.4.16. Maquina de medigdo por coordenadas
5.4.17. Subito (comparador de diametros internos)
5.4.18. Tolerancias dimensionais / geométricas
6. Desenho Técnico Mecanico (manual e software):
6.1. Introducéo ao desenho técnico
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6.1.1. Importancia

6.1.2. Instrumentos

6.1.3. Linhas -

6.1.4. Caligrafia -

6.1.5. Formatos de papeis, dobras, margens e legendas -
6.1.6. Normas aplicadas ao desenho técnico
6.2. Proje¢6es ortogonais

6.2.1. Projecdes em 1° e 3° diedros -
6.2.2. Vistas essenciais -

6.2.3. Supresséo de vistas -

6.2.4. Vista auxiliar

6.2.5. Vista auxiliar simplificada -

6.2.6. Rotacgdo de detalhes obliquos

6.3. Cotagem

6.3.1. Regras de cotagem -

6.3.2. Representacdo das cotas

6.3.3. Simbolos e convencgdes

6.3.4. Cotagem de detalhes

6.4. Escalas

6.4.1. Escala natural -

6.4.2. Escala de ampliagdo -

6.4.3. Escala de redugao

6.5. Tolerancia dimensional / geométrica
6.5.1. Representacéo -

6.5.2. Sistemas de tolerancia ISO

6.6. Estados de superficie

6.6.1. Simbologia de acabamento superficial
6.7. Representagdo em corte

6.7.1. Hachuras -

6.7.2. Linhas de corte -

6.7.3. Corte parcial -

6.7.4. Meio corte -

6.7.5. Corte total -

6.7.6. Omisséo de corte

6.7.7. Secles -

6.7.8. Rupturas

6.8. Perspectivas

6.8.1. Perspectiva isométrica -

6.8.2. Perspectiva cavaleira

6.9. Desenhos técnicos mecanicos
6.9.1. Tolerancias de forma e posigao -
6.9.2. Vista explodida -

6.9.3. Elementos de maquinas -

6.9.4. Desenho de conjunto -

6.9.5. Simbologia de solda

Desenho Assistido por Computador (introdug&o)

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

Reconhecer os principios da organiza¢é@o no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Organizacéo da Producéo Mecénica

80

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

F.2: Realizar a gestéo da confeccéo de pecas e componentes mecanicos empregados na manutengdo de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas

e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.4: Atuar na manutencao dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para o planejamento dos processos de produgao
dedicados a eletromecanica, considerando as caracteristicas do projeto, as operacdes e sequéncia indicados, parametros técnicos e

cronograma de execucao das atividades produtivas

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

* Reconhecer os diferentes processos de fabricacéo aplicados a producéo de
pecas e conjuntos de projetos mecéanicos, suas caracteristicas, aplicagbes e
execucao

« Reconhecer os parametros técnicos que se aplicam aos diferentes processos

de fabricagdo mecanica

« Interpretar requisitos das normas (técnicas, ambientais, de qualidade, de
saulde e de segurancga) aplicaveis ao processo produtivo pertinente

« Identificar as variaveis dos processos de producéo fabricagdo, assim como
os recursos humanos, materiais, tecnologias disponiveis

« Definir as condi¢des de recebimento, movimentacéo e endere¢camento dos
materiais previstos no projeto

« Definir, com base nas informagdes do projeto, as fases/etapas a serem
consideradas nos processos produtivos

« Interpretar as informacgdes técnicas contidas no projeto quanto a materiais,
processos de fabricacao, caracteristicas do produto e demais especificacoes
que impactam a organizacéo do processo produtivo

1. PROCESSOS DE FABRICACAO

1.1. Processos de Corte Térmico: tipos, caracteristicas e
aplicagbes

1.2. Oxicorte

1.3. Corte a laser

1.4. Plasma

1.5. Processos de Transformagéo de Polimeros
1.6. Processos de Fundicéo

2. LEIAUTE

2.1. Tipos

2.2. Ergonomia

2.3. Equipamentos

3. EQUIPAMENTOS PARA MOVIMENTAGAO DE MATERIAIS

3.1. Paleteiras

3.2. Talhas

3.3. Empilhadeira

3.4. Ponte Rolante

4. ORGANIZACAO INDUSTRIAL

4.1. Organograma

4.2. Setores de fabricagao

4.3. Setores de apoio

4.4. Indicadores de desempenho

5. PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO
5.1. Dimensionamento da equipe de trabalho
5.2. Lista de tarefas

5.3. Diagramas de operagdes

5.4. Elaboracgédo de fluxogramas

5.5. Coordenagédo de materiais

5.6. Coordenagéo da execugao

5.7. Documentos de trabalho da produgéo

6. MATERIAIS (Propriedades)

6.1. Acos e suas ligas — Caracteristicas e Aplicagdes
6.2. Ago Carbono

6.3. Aco Inoxidavel

6.4. Ferros Fundidos

6.5. Nodular

6.6. Branco

6.7. Cinzento

6.8. Maleavel

6.9. Diagrama ferro-carbono
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6.10. Microestruturas (ferrita, perlita, cementita, austenita,
martensita e bainita)

6.11. N&o Ferrosos

6.12. Aluminio

6.13. Cobre

6.14. Latao

6.15. Bronze

6.16. Estanho

6.17. Ndo Metdlicos

6.18. Polimeros

6.19. Ceramicos

6.20. Compositos

6.21. Elastdbmeros

7. ADMINISTRAGAO DE MATERIAIS

7.1. Operacgdes de compra

7.2. Controle e homologagéo de fornecedores
7.3. Classificagao de fornecedores

8. TRATAMENTO DE MATERIAIS

8.1. Tratamentos termofisicos (Conceitos, etapas e aplicagdes

8.2. Curvas TTT

8.3. Témpera (Austémpera, martémpera e Témpera Sub-Zero)

8.4. Revenimento

8.5. Recozimento

8.6. Normalizacéo

8.7. Tratamentos termogquimicos (Conceitos, etapas e
aplicagbes)

8.8. Cementacao

8.9. Nitretacéo

8.10. Tratamentos Superficiais (Conceitos, etapas e
aplicagbes)

8.11. Galvanizacao

8.12. Oxidagao negra

8.13. Eletrodeposi¢do (cromagem, zincagem,...)
8.14. Pintura

9. ADMINISTRAGCAO DE ESTOQUES

9.1. Planejamento, organizacgao e estrutura

9.2. Controle

9.3. Previséo

10. CALCULO DE CUSTOS NA PRODUGAO

10.1. Classificagéo e Tipos

10.2. Direto e Indireto

10.3. Fixos e Variaveis 5.2 Centros de Custos
10.4. Centros de Custos

11. QUALIDADE

11.1. Sistemas da qualidade

11.2. Normas

11.3. Ferramentas da qualidade aplicaveis a planejamento
11.4. Indicadores de desempenho

11.5. Produtividade

11.6. Programas da qualidade

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional
Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade

Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade
Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes

Reconhecer situacdes de risco a salde e seguranca do trabalhador e as diferentes formas de prote¢éo a esses riscos

Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade
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Modulo Especifico Profissional 1

Unidade Curricular

Carga Horaria

Processos Basicos de Fabricagdo Mecanica

100

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

F.2: Realizar a gestéo da confeccéo de pecas e componentes mecanicos empregados na manutengdo de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

F.3: Atuar no desenvolvimento de projetos dedicados a manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas
e padr@es técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente
F.4: Atuar na manutencao dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral

Propiciar uma viséo geral das principais maquinas, equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados nos processos produtivos e de
manutengcdo mecanica, assim como o dominio das operagdes basicas de fabricagdo mecanica, considerando suas principais caracteristicas,
finalidades e operagdes por eles executadas, de forma a criar uma base consistente que possibilite o posterior desenvolvimento das

competéncias técnicas especificas

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

* Reconhecer as diferentes operacdes basicas de fabricagcdo mecanica, suas

principais caracteristicas, finalidades, modos de execucéo, condi¢Ges de

seguranca e requisitos técnicos a eles associados

« Reconhecer maquinas, equipamentos e ferramentas aplicaveis aos
processos de fabricagdo e manutengédo mecéanica, suas caracteristicas,

finalidades e requisitos funcionais

1. Operacdes Basicas de Fabricacdo Mecénica (teoria e
pratica)

1.1. Torneamento (inicia¢&o)

1.1.1. Tipos, caracteristicas e aplicagfes de tornos mecéanicos
1.1.2. Ferramentas para torneamento: externas e internas
1.1.3. Fixac&o de pegas e ferramentas

1.1.4. Acessorios

1.1.5. Operagdes de torneamento

1.1.6. Fluidos de corte

1.1.7. Parametros de corte

1.1.8. Novas tecnologias

1.2. Fresamento (iniciag&o

1.2.1. Tipos, caracteristicas e aplicacdes de fresadoras
1.2.2. Ferramentas para fresamento

1.2.3. Fixac&o de pegas e ferramentas

1.2.4. Acessorios

1.2.5. Operagdes de fresamento

1.2.6. Parametros de corte

1.2.7. Novas tecnologias

1.3. Furacéo

1.3.1. Tipos, caracteristicas e aplicag6es de furadeiras
1.3.2. Ferramentas para furagao

1.3.3. Fixac&o de pegas e ferramentas

1.3.4. Acessorios

1.3.5. Operagdes de furagdo

1.3.6. Parametros de corte

1.3.7. Novas tecnologias

1.4. Ajustagem

1.4.1. Tipos, caracteristicas e aplicagdes (lima, morsa, serras,
ferramentas de marcacéo, ferramentas de tracagem, tintas
para tracagem, ferramentas de corte de uso manual,
ferramentas manuais diversas, chaves de aperto)

1.4.2. Operagdes de ajustagem

1.4.3. Afiacéo de ferramentas

1.4.4. Novas tecnologias

2. Maquinas, Equipamentos, Ferramentas e Instrumentos
Dedicados & Fabricacéo e a Manutencao Mecanica (nogdes)
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2.1. Tipos -

2.2. Caracteristicas -
2.3. Finalidades -
2.4 Riscos

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho
Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas
Demonstrar atitudes éticas nas ac¢des e nas relagdes interpessoais

Reconhecer normas e procedimentos de salde, seguranca e meio ambiente como requisitos para a organizagao de ambientes de trabalho
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Fabricagdo Mecanica aplicada a Manutencao

100

Funcdes

F.2 : Realizar a gestéo da confecgdo de pecas e componentes mecénicos empregados na manutengdo de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a realizac&o da coordenagao de processos de fabricagdo mecéanica

aplicados a manutencgéo de pecas e componentes

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Interpretar requisitos das normas (técnicas, ambientais, de qualidade, de
salde e de seguranga) aplicaveis ao processo produtivo pertinente

« Definir, com base nas normas, mecanismos para a minimizacéo de riscos no
contexto da producgéo

 Avaliar o desempenho da equipe e o atendimento dos requisitos técnicos
estabelecidos para o projeto e respectivos processos produtivos

« Definir estratégias e acdes de capacitacéo e treinamento com referéncia nas
lacunas identificadas

« Definir responsabilidades e requisitos a serem atendidos no desenvolvimento
das atividades

« Reconhecer os diferentes tipos de testes e ensaios mecanicos destinados a
validacéo e a funcionalidade de pecas e conjuntos

« Reconhecer os padrées empregados pela empresa para a documentagao
dos resultados de testes e ensaios de validagdo

« Avaliar a correta utilizacdo e desempenho das maquinas, equipamentos,
ferramentas e dispositivos com base nas especificagdes do projeto, do manual
do fabricante, das capacitagdes dos operadores em cada etapa do processo
produtivo

« Reconhecer as caracteristicas, aplicag@es, variaveis e requisitos funcionais
dos diferentes processos de fabricagdo mecanica

« Avaliar a qualidade dos processos e produtos, tendo em vista o atendimento
as normas técnicas e tolerancias admitidas e/ou padrdes estabelecidos.

« Interpretar o projeto quanto as especificagfes técnicas e caracteristicas a
serem consideradas e atendidas na execugao do processo produtivo

. Interpretar as normas e procedimentos técnicos aplicaveis a
validacéo e funcionalidade de pegas e conjuntos mecéanicos

1. ENSAIOS

1.1. Ensaios Destrutivos — Métodos e Normatizagéo

1.1.1. Dureza

1.1.2. Tracao

1.1.3. Compressao

1.1.4. Charpy

1.1.5. Metalografia

1.1.6. Micrografia

1.2. Ensaios nao destrutivos — Métodos e Normatizacéo
1.2.1. Liquidos penetrantes

1.2.2. Particulas magnéticas

1.2.3. Ultrassom

1.2.4. Raios-X

1.3. Ensaios fisicos

1.3.1. Embutimento

1.3.2. Estanqueidade

1.3.3. Hidrostatico

1.3.4. Pneumético

1.4. Resisténcia dos Materiais / Esforgos Mecanicos

1.4.1. Conceitos Fundamentais: Solicitagdes; For¢a, torque,
momento, apoios, diagrama de equilibrio de forgas

1.4.2. Tensoes e deformacdes: Elasticidade e Lei de Hooke,
Tensoes e deformacgdes, Tensdes normais e de cisalhamento,
Curva tenséo x deformacéo de um material, Coeficiente de
seguranca e tensao admissivel. Aplica¢es a Projetos: tracao,
compressao e cisalhamento

1.4.3. Tensdes: Vigas e tipos de carregamentos, linha neutra,
esforgo cortante e momento fletor

1.4.4. Torcao de eixos: Propriedades da tor¢do, momento de
inércia polar, cisalhamento na torgdo, transmissao de poténcia
em eixos

1.4.5. Flexao simples, Flexo-tor¢cao e Flambagem

2. PROCESSOS DE FABRICAGCAO MECANICA

2.1. Parametros de Usinagem

2.1.1. Velocidade de corte

2.1.2. Avanco

2.1.3. Profundidade de corte

2.1.4. RPM — Rotagdes por minuto

2.1.5. Poténcia de usinagem

2.1.6. Poténcia de maquina

2.1.7. Tempo de usinagem

2.1.8. Rugosidade

2.1.9. Cadigos de pastilhas intercambiaveis e suportes

2.2. Operagdo com ferramentas elétricas manuais e de
bancada

2.2.1. Lixadeira

2.2.2. Esmerilhadeira
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2.2.3. Furadeira

2.2.4. Parafusadeira

2.2.5. Retifica Manual

2.2.6. Soprador Térmico

2.2.7. Martelete Perfurador

2.2.8. Serra Esquadrejadeira

2.2.9. Serra Tico-tico

2.2.10. Policorte

2.2.11. Serra Sabre

2.2.12. Rasquete Elétrico

2.3. Fluidos de Corte

2.3.1. Tipos

2.3.2. Aplicacdes

2.3.3. Cuidados ambientais

2.3.4. Métodos e tipos especiais de refrigeracédo
(nebolizacéo, refrigeragdo por ar comprimido, usinagem
sub-zero

2.4. Processos de usinagem convencionais

2.4.1. Torneamento: Externo e interno

2.4.2. Fresamento: Horizontal, Vertical, Com divisor
2.4.3. Mandrilhamento

2.4.4. Brochamento

2.4.5. Brunimento

2.4.6. Ajustagem: Ferramentas: limas, brocas, escareadores,
machos, cossinetes, alargadores, verificadores, macetes,
tracador de altura, mesa de desempeno, morsas, Operagdes:
limagem, furagdo, rosqueamento, embuchamento,
alargamento, tragagem, dobramento, rebitagem

2.4.7. Retificagao: Tipo, Rebolos, Dressamento de rebolos;
Balanceamento de rebolos, Montagem de rebolo

2.5. Processos de Conformagao Mecéanica

2.5.1. Corte e Dobra: Guilhotina: Tipos; Caracteristicas;
Aplicacdes; operagdo, Dobradeira: Tipos; Caracteristicas;
Aplicacdes; Operacéo.

2.5.2. Calandragem: Calandra: Tipos; Caracteristicas;
Aplicacdes; Operacéo

2.6. Calandragem

2.6.1. Calandra: Tipos; Caracteristicas; Aplica¢es; Operacao
2.7. Fundamentos da Tecnologia de Usinagem a CNC
2.7.1. Tipos de maquina

2.7.2. Tipos de processos (aplica¢des)

3. GESTAO DE EQUIPES NA PRODUGAO

3.1. Monitoramento de metas e indicadores

3.2. Analise de desempenho de equipes

3.3. Capacitacdo de equipes

3.4. Técnicas de motivagdo de equipes

4. CONTROLE DA QUALIDADE NA PRODUGAO

4.1. Ferramentas da qualidade para controle de processo
4.2. Ciclo PDCA

4.3. Brainstorming

4.4. Histograma e Curva de Distribuicdo de Gauss (Curva
Normal)

4.5. Diagrama de Causa-Efeito

4.6.Anélise de falhas

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional
Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade
Aplicar os principios de organizagdo nas atividades sob a sua responsabilidade

Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes
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Reconhecer situacdes de risco a salide e seguranca do trabalhador e as diferentes formas de protegdo a esses riscos
Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Otimizacgao de Processos Produtivos dedicados & Manutengao Industrial

20

Funcdes

F.2 : Realizar a gestéo da confecgdo de pecas e componentes mecénicos empregados na manutengdo de maquinas e equipamentos
industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a analise critica de formas de trabalho
implantadas na otimizagdo de processos produtivos dedicados & manutencao industrial, considerando as falhas e perdas, levantando e
prestando informagdes pertinentes, sugerindo novas tecnologias e monitorando os resultados alcancados

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

. Avaliar, por intermédio de testes, medi¢6es e indicadores, a
eficacia de solugbes implementadas
. Identificar, por intermédio de diferentes fontes, novas

tecnologias aplicaveis a produgdo mecanica e ao reparo de pegas e
componentes de maquinas industriais

. Avaliar a pertinéncia de possiveis novas tecnologias e outros

fatores que possam contribuir com a otimizagao dos processos produtivos e
nos processos de reparo de pegas e componentes de maquinas industriais

. Reconhecer os ensaios mecanicos destrutivos e ndo destrutivos
dedicados a avaliagédo qualitativa de recursos materiais e tecnolégicos
passiveis de utilizagdo na otimizagdo de processos produtivos e no processo
de reparo de pegas e componentes de maquinas industriais

. Selecionar as referéncias técnicas referentes ao processo

produtivo e de reparo, as tecnologias que poderao subsidiar a engenharia na
otimizacgao da producao e no reparo de pegas e componentes de maquinas
industriais

. Identificar possiveis solu¢des para minimizar ou eliminar as

causas das falhas, desvios e perdas identificadas no processo produtivo e no
processo de reparo de pegas e componentes de maquinas industriais

. Avaliar a dimenséo ou o impacto das falhas, desvios e perdas
identificadas no processo em relagao aos resultados esperados.

1. OTIMIZACAO DE FLUXOS DE PRODUGCAO DEDICADOS
A MANUTENCAO

1.1. Ferramentas Lean Manufacturing

1.1.1. Historico do sistema Toyota de produgdo
1.1.2. Conceituagao de sistema Lean Manufacturing
1.1.3. Kaizen

1.1.4. Troca rapida de ferramenta (Set Up)

1.1.5. Célula de producéo

1.1.6. Poka Yoke

1.2. Novas tecnologias aplicadas a Producéo Mecénica
1.2.1. Maquinas e Equipamentos

1.2.2. Materiais

1.2.3. Processos de Producao Mecéanica

2. ENSAIOS TECNOLOGICOS

2.1. Laboratérios Acreditados

2.2. Interpretacdo de Resultados

3. DOCUMENTACAO TECNICA

3.1. Fontes de Pesquisa

3.1.1. Catélogos (fisicos e eletrénicos)

3.1.2. Manuais de Fabricantes

3.1.3. Normas Técnicas

3.1.4. Publicagbes Técnicas

3.2. Elaboracéo

3.2.1. Procedimentos Operacionais Padrao

3.2.2. Relatérios

Capacidades Socioemocionais

Reconhecer a iniciativa como caracteristica fundamental e requisito de um bom profissional

Apresentar comportamento ético no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade

Aplicar os principios de organizagao nas atividades sob a sua responsabilidade
Reconhecer os diferentes comportamentos das pessoas nos grupos e equipes

Reconhecer situagdes de risco a salde e seguranga do trabalhador e as diferentes formas de protegdo a esses riscos

Integrar os principios da qualidade as atividades sob a sua responsabilidade
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Sala de aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica,
Laboratério de Metrologia, Laboratério de Materiais e Ensaios

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Kit multimidia (projetor, tela, computador); Computadores com
acesso a internet (para uso de software de editor de texto,
planilha eletrbnica, editor de apresentacdes e software de
desenho - CAD); Instrumentos de Medig&o e Controle;
Equipamentos para ensaios mecanicos;

Recursos didaticos

Livros,Revistas; Catalogos; Manuais; Normas; Resultados de
ensaios; Laudos laboratoriais

Observag6es/recomendacdes

Nas condi¢6es de infraestrutura, seréo asseguradas as
condi¢bes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Modulo Especifico Profissional 2

Unidade Curricular Carga Horaria

Planejamento e Controle da Manutengéo 48

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver as aptiddes necessérias para a realizagédo do planejamento e o controle de processos de manutengdo mecanica de maquinas e
equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrbes de qualidade, de salude e seguranca e de meio ambiente

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

* Reconhecer os conceitos aplicados & manutencéo de maquinas e 1. Tipos de manutencao
equipamentos industriais 1.1. Corretiva

« Reconhecer lubrificantes, suas caracteristicas essenciais e finalidades 1.1.1. Programada

1.1.2. Nao Programada

1.1.3. Histérico de manutengao

1.2. Preventiva

1.2.1. Objetivos

1.2.2. Andlise do ciclo de vida

1.2.3. Anélise do ciclo de vida

1.2.4. Plano de manutencéo

1.3. Preditiva

1.3.1. Ensaios nédo destrutivos

1.3.2. Raios X Gamagrafia

1.3.3. Ultrassom

1.3.4. Emisséo acustica

1.3.5. Particulas magnéticas

1.3.6. Andlise de vibragdes x

1.3.7. Andlise de vibracdes

1.3.8. Termometria

1.3.9. Termografia

1.3.10. Andlise de ¢leos (ferrografia)

1.3.11. Manutencao produtiva total

1.3.12. Liquidos penetrantes

1.3.13. Técnicas de monitoramento e diagnose (fungdo e
aplicacéo)

1.4. Técnicas de monitoramento e diagnose (fungéo e
aplicacéo)

1.5. TPM

1.5.1. Evolugédo da manutengéo

1.5.2. Aplicabilidade da TPM

1.5.3. A busca do “zero defeito”

1.5.4. Pilares

1.5.5. Manuteng&o autbnoma

1.6. Novas tecnologias de manutengéo

2. Relagdo CUSTO X BENEFICIO

2.1. Custo de pecas, componentes e demais insumos
2.2. Processo de aquisigao de insumos

2.3. Tempo de entrega de insumos

3. Planejamento, programacao e controle na manutengao
3.1. Aplicativos para gerenciamento da manutengao
3.2. Registros de manutengéo

3.3. Rastreabilidade de registros de manutengao
3.4. Eliminagé&o de falhas e defeitos no processo de
manutencgéo

3.5. Andlise de necessidades de clientes
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3.6. Andlise e diagnéstico de falhas em maquinas e
equipamentos

3.7. Andlise de causa primeira (raiz do problema)
3.8. Andlise de riscos em equipamentos

3.9. Organizagao de ambientes

3.10. Andlise de parametros de equipamentos
3.11. Histéricos de manutengéo

3.12. Técnicas de Tagueamento

3.13. Indicadores de Manutengéo

3.13.1. Tempo médio entre falhas (MTBF)

3.13.2. Tempo médio do reparo (MTTR)

3.13.3. Disponibilidade

3.14. Interpretagao de registros

3.15. Custos de manutengao

3.16. Planejamento e controle de paradas

3.17. Alocacao e controle dos recursos (materiais e humanos)
3.18. Normas de seguranga, salde e meio ambiente
4. Lubrificantes

4.1. Tipos, caracteristicas e aplicacdes

4.2. Classificagdo

4.3. Sistemas de lubrificagdo

4.4. Programa de lubrificagao

4.5. Plano de lubrificagdo

4.6. Controle do programa de lubrificacéo

4.7. Perfil do Lubrificador

5. Manutencao Centrada na Confiabilidade (MCC)
5.1. Definicéo

5.2. Etapas para implementacéo

5.3. Manutenibilidade

5.4. Disponibilidade de Equipamentos

6. Gestdo de Ativos: ISO 55000

6.1. Estrutura do Sistema de Gesté@o PAS 55

7. Organizagéo do trabalho

7.1. Estruturas hierarquicas

7.2. Sistemas administrativos

7.3. Gestéo organizacional

7.4. Controle de atividades

8. Legislagéo do trabalho

8.1. Direitos do Trabalhador

8.2. Deveres do Trabalhador

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se com ética em relacéo a situagfes e contextos apresentados

Aplicar os principios de organizagdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas atividades profissionais
Intervir em situacgdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagéo entre os membros da equipe
Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de salde e seguranga

Aplicar os aspectos de inovagdo em suas atividades profissionais
Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagdgicos Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informética,

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas Computador com acesso a internet, Kit multimidia (projetor,
tela, computador), Software de manutencéo

Recursos didaticos Apostila, catalogos técnicos e livros

Observag6es/recomendacdes Nas condi¢Oes de infraestrutura, serdo asseguradas as
condi¢bes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Manutencéo de Maquinas e Equipamentos Industriais

200

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver as aptiddes necessérias para a execucao e coordenacao das agdes de manutencdo em maquinas e equipamentos industriais,
considerando especificidades do equipamento, técnicas e recursos adequados, substitui¢ces e lubrificacdes, inspecdes e testes necessarios,
montagem, desmontagem e instalagdo, disponibilidade de pecas e normas técnicas e padrdes de qualidade, de saude e seguranca e de meio

ambiente

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Reconhecer os conceitos aplicados a manutencédo de maquinas e
equipamentos industriais
« Reconhecer lubrificantes, suas caracteristicas essenciais e finalidades

1. ORGANIZAGAO DA MANUTENGAO

1.1. Organograma

1.2. Setores de Manutengéo e Fabricagédo

1.3. Setores de apoio

1.4. Organizagédo das empresas

2. SEGURANCA NA MANUTENCAO

2.1. Equipamentos de Protec¢éo individual (EPI) e Coletiva
(EPC) especificos

2.2. Blogueios

2.2.1. Elétricos

2.2.2. Mecanicos

2.2.3. Hidraulicos e Pneumaticos

2.2.4. Partes com movimentos inertes

2.2.5. Partes acionadas por gravidade

2.3. Recomendag¢bes do Manual do fabricante

2.4.NR 12

2.4.1. Conceitos

2.4.2. Aplicagdes

2.5. Protecdes e cuidados

2.5.1. Contra acesso a partes perigosas

2.5.2. Da éarea de trabalho: limitagao e controle do acesso
2.6. Trabalho em altura

2.7. Trabalho em espacos confinados

2.8. Seguranca na Movimentagao de Cargas (horizontal e
vertical)

3. DOCUMENTACAO TECNICA

3.1. Acesso e interpretacéo de

3.1.1. Catélogos Técnicos

3.1.2. Manuais de Fabricantes

3.1.3. Normas

3.1.4. Certificados de materiais

3.1.5. Procedimentos Internos

3.1.6. Histdrico de manutencdes

3.1.7. ProjetosMaquinas e Equipamentos

3.2. Ficha de maquina

3.2.1. Procedimento para Manutencdo Preventiva

3.3. Controle das Atividades de Manutengéo

3.3.1. Solicitagéo de Servico

3.3.2. Ordem de Servico

4. FERRAMENTAS E INSUMOS APLICAVEIS A
MANUTENCAO

4.1. Identificacéo de Necessidades de acordo com o trabalho
a ser realizado

4.2. Preparagdo do Ambiente da Manutencao

4.3. Limpeza, conservacao e organizagao de ferramentas
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manuais e automaticas

5. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE EQUIPAMENTOS
5.1. Caixas de engrenagem e redutores
5.1.1. Eixos

5.1.2. Rolamentos

5.1.3. Chavetas

5.1.4. Buchas

5.1.5. Engrenagens

5.2. Bombas

5.3. Compressores

5.4. Esteiras Transportadoras

5.5. Maquinas operatrizes

5.6. Mesas e guias

5.7. Fusos

5.8. Periféricos

5.9. Mancais de deslizamento

5.10. Mancais de rolamento

6. NIVELAMENTO

6.1. TorcBes e empenamento

6.2. Fundag6es (conceitos, importancia)
6.3. Técnicas de nivelamento

6.3.1. instrumentos para verificagao

7. ALINHAMENTO

7.1. Rotativo de eixos, polias e acoplamentos
7.2. Centro de Rotacéo

7.3. Balanceamento

7.4. Desalinhamentos

7.4.1. Planos vertical e horizontal

7.4.2. Tolerancia

7.5. Métodos

7.5.1. Processos Mecéanicos

7.5.2. alinhamento por Relégio Comparador
7.5.3. Alinhamento a Laser

8. GEOMETRIA DE MAQUINAS

8.1. Avaliagdo

8.2. Qualificagéo

8.2.1. Laser Interferébmetro

9. MOVIMENTAGAO DE CARGAS

9.1. Equipamentos de levantamento e transporte
9.2. Equilibrio de cargas

9.3. Técnicas de Igcamento

9.3.1. Andlise das partes e do conjunto

10. INTRODUGCAO A MANUTENCAO DE MAQUINAS A CNC
10.1. Componentes eletroeletrdnicos

10.2. Componentes mecéanicos

10.3. Analise de maquinas

11. PROCESSOS DE LUBRIFICACAO
11.1. Controle e planejamento da lubrifica¢éo: software de
gestéo e controle

11.2. Lubrificag8o de equipamentos

11.2.1. Mancais de deslizamento

11.2.2. Guias e barramentos

11.2.3. Mancais de rolamento

11.2.4. Conjuntos de engrenagens

11.3. Anélise de Lubrificantes

11.3.1. Ferrografia: Contaminagéo

11.3.2. Fisico-Quimica: Viscosidade

11.4. Produtos lubrificantes especiais
11.4.1. Aditivos

11.4.2. Emulsdes
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11.4.3. Fluidos de corte

11.4.4. Oleos para transformadores

11.4.5. Oleos para tratamento térmico
11.4.6. Protetivos

11.4.7. Lubrificantes s6lidos

11.4.8. Lubrificantes Atéxicos (Food Grease)
11.5. Cuidados Ambientais

11.5.1. Contaminagéo

11.5.2. Armazenamento

11.5.3. Descarte de residuos

11.5.4. Recuperacéo de Oleos e Graxas
12. MANUTENGOES PREDITIVAS

12.1. Avaliagéo

12.1.1. Temperatura

12.1.2. Vibragao

12.1.3. Desempenho

12.1.4. Consumo

12.1.5. Inspecéo Visual

12.2. Temperatura

12.3. Tendéncia de Falha

12.4. Equipamentos e Instrumentos de avaliagdo diagnoéstica:
tipos, caracteristicas, finalidades, formas de uso, interpretacédo
de resultados

13. RELATORIOS

13.1. Registro das informagdes

13.1.1. Croquis

13.1.2. Listagem de Pecas

13.1.3. Softwares de Manutencéo

13.2. Comunicacéo Interna

13.3. Andlise de dados

13.4. Recebimento para manutengdo

13.5. Entrega p6s manutengao

14. SUPRIMENTOS DA MANUTENGAO
14.1. Sobressalentes

14.2. Administracao de Estoques

14.3. Especificagdo e Codificagdo

14.4. Controle de qualidade de materiais
14.4.1. Critérios de recebimento e inspegédo
15. LEIAUTE

15.1. Posicionamento dos Equipamentos
15.2. Fluxo de Trabalho e Producéao

16. GESTAO DE EQUIPES DE MANUTENGAO
16.1. Dimensionamento de equipe

16.2. Monitoramento de metas

16.3. Desempenho de equipes

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se com ética em relacéo a situagfes e contextos apresentados

Aplicar os principios de organizagdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas atividades profissionais
Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagéo entre os membros da equipe

Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de salde e seguranga

Aplicar os aspectos de inovacdo em suas atividades profissionais

Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas de trabalho
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Sala de Aula, Biblioteca, Laboratério de Informatica ,
Laboratério de Manutencdo Mecéanica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Autocolimador (recomendado), Ferramentas manuais: Limas,
Arco de serra, Rasquete, Puncao, Riscador, Martelo, Tesoura,
Saca Pino, Desandador, Machos, Cossinetes. (necessario),
Elementos e conjuntos de maquinas. (necessario),
Ferramentas de montagem e desmontagem: de rolamentos
com impacto, com garra, aquecedor indutivo, porca hidraulica,
extrator hidraulico, extrator mecanico (externo, interno e de
gaiola), sargento-ferramenta, grampo C-sargento, prensa
hidraulica, Instrumentos de medicéo, controle, testes e
ensaios: analisador de vibragdes, camera termogréafica,
alinhador a laser, endoscopio, tacometro, alinhador de correiag
e polias a laser, estetoscépio eletrdnico, estroboscépio,
dinamémetro, pirdmetro, viscosimetro (copo forte e digital),
espectrdmetro, penetrdmetro, Equipamentos industriais para
operagdes de manutencdo: valvulas, compressores, redutores,
variadores de velocidade, bombas hidraulicas, Dispositivos
para aplicagdo de lubrificantes. (necessario), Maquinas
ferramenta: torno, fresa, furadeira, Dispositivos para
movimentagdo de carga: talha, tirfor, paleteira, girafa,
tartaruga para transporte de carga, Maquina para lavagem de
Pecas e Componentes.

Recursos didaticos

Bancadas para manutengéo, Apostila, catalogos técnicos e
livros, Insumos para manutengao, Kits didaticos

Observag6es/recomendacdes

Nas condi¢6es de infraestrutura, seréo asseguradas as
condi¢Oes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislacéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Tecnologias de Recuperagdo de Componentes Mecanicos

80

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, de

qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver as aptiddes necessérias para a coordenacao dos processos de recuperacéo de pegas e componentes mecanicos danificados,
considerando os recursos humanos e materiais necessarios, as agcdes necessarias ao trabalho e as formas de inspe¢des adequadas, os testeg
para assegurar a conformidade e o atendimento a normas técnicas e padrdes de qualidade, de saude e seguranca e de meio ambiente

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de salude e de seguranga e meio
ambiente que impactam a execucéo de reparagdes em pegas e componentes
de maquinas e equipamentos

Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades e formas de uso dos
equipamentos, ferramentas e instrumentos empregados nos testes, medi¢des
e ensaios em pecas e componentes de maquinas e equipamentos
Correlacionar os resultados dos testes realizados nas pegas e componentes
com os padrdes de referéncia estabelecidos

Definir, quando necessario, a realizagdo de ajustes nas pegas e componentes
reparados, considerando as recomendac¢8es da empresa, procedimentos e
normas técnicas pertinentes

Avaliar a conformidade dos servicos de reparagdo executados com referéncia
nas caracteristicas originais da pe¢a ou componente ou especificagfes do
projeto

Reconhecer os padrées utilizados na realizacéo de registros relativos a
servigos de reparacao realizados em pegas e componentes de maquinas e
equipamentos

Estabelecer, com base em referéncias técnicas, as estratégias e os requisitos
a serem considerados na orientagdo das a¢8es de recuperacéo de pecas e
componentes em maguinas e equipamentos

Definir, pelo uso de ferramentas especificas e com referéncia nas
caracteristicas da recuperagao a ser realizada, o perfil do profissional ou da
equipe de execucao dos servigos

Definir os materiais, insumos, maquinas, ferramentas e equipamentos a serem
utilizados nos servigos de recuperagédo, considerando a natureza do processo,
os padrdes e orientacdes da empresa

1. Recuperacao de componentes

1.1. Referéncias técnicas (Manuais, catalogos e tabelas
técnicas) para operagdes de recuperagdo de componentes
mecéanicos

1.2. Operag0es de recuperacdo de componentes: recuperagao
de roscas, preenchimento, recuperacéo de eixos, recuperagao
de engrenagens, recuperacdo de mancais, recuperacao de
guias e barramentos, recuperagao de rasgos de chavetas,
recuperacdo de alojamentos (de rolamentos, retentores, ...)
extragdo de parafusos

1.3. Asperséao térmica (metalizagao)

1.4. Ajustagem mecénica aplicada a recuperagao de
componentes de maquinas e equipamentos

1.5. Técnicas de montagem e desmontagem de elementos de
maquina e conjuntos mecanicos para recuperagao

1.6. Moldantes quimicos

1.7. Elaboracé&o de relatério técnico da manutengéo

1.8. Teste de funcionamento de componentes reparados

1.9. Ensaios em componentes reparados

1.10. Movimentacao de carga

1.11. Normas de seguranca, saude e meio ambiente

2. Ferramentas para Recuperagdo de componentes Mecanico
2.1. Ferramentas manuais

2.2. Ferramentas de extragdo

2.3. Ferramentas de montagem

3. Organizagéo das operag6es de Recuperacéo de
componentes mecanicos

3.1. Procedimentos

3.2. Previsao de recursos

4. Avaliacao de Processos de Recuperagao de Componentes
Mecanicos

4.1. Melhorias nos processos de recuperagéo

4.2. Analise de resultados dos processos de recuperagao
4.3. Analise de parametros de equipamentos 4.4  Andlise
de riscos na recuperagdo de componentes

5. Processos de Soldagem

5.1. MIG/IMAG

5.1.1. Parametros de regulagem

5.1.2. Tipos de transferéncia

5.1.3. Consumiveis

5.1.4. Equipamentos

5.1.5. Técnicas de soldagem

5.1.6. Operages de soldagem (praticas de soldagem)

5.1.7. Procedimentos de seguranga

5.2. Eletrodo revestido

5.2.1. Parametros de regulagem
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5.2.2. Tipos de transferéncia

5.2.3. Consumiveis

5.2.4. Equipamentos

5.2.5. Técnicas de soldagem

5.2.6. Operacdes de soldagem (praticas de soldagem)
5.2.7. Procedimentos de seguranga

5.3. Oxigas

5.3.1. Par@metros de regulagem

5.3.2. Tipos de chama

5.3.3. Consumiveis

5.3.4. Equipamentos

5.3.5. Operacdes de soldagem e corte (praticas)
5.3.6. Procedimentos de seguranga

5.4. Corte a Plasma

5.4.1. Pardmetros de regulagem

5.4.2. Tipos de tocha

5.4.3. Consumiveis

5.4.4. Equipamentos

5.4.5. Operacdes de corte (praticas)

5.4.6. Procedimentos de seguranga

5.5.TIG

5.5.1. Par@metros de regulagem

5.5.2. Tipos de transferéncia

5.5.3. Consumiveis

5.5.4. Equipamentos

5.5.5. Técnicas de soldagem

5.5.6. Operacdes de soldagem (préaticas de soldagem)
5.5.7. Soldagem em aluminio e ago inoxidavel

5.5.8. Procedimentos de seguranga

6. Reinstalacdo de componentes recuperados em Maguinas
e Equipamentos

6.1. Leiautes

6.2. Interpretacdo de manuais de equipamentos

6.3. Procedimentos de nivelamento, alinhamento de
componentes de maquinas e equipamentos

6.4. Balanceamento e vibragao

6.5. Geometria de maquinas

6.6. Entrega técnica

6.7. Transporte e movimentagéo de cargas

6.8. Equipamentos para manuseio e transporte de materiais
7. Gestao de equipes para recuperacéo de componentes
mecéanicos

7.1. Dimensionamento de equipe

7.2. Monitoramento de metas

7.3. Desempenho de equipes

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se com ética em relacéo a situagfes e contextos apresentados

Aplicar os principios de organizagdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas atividades profissionais
Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagéo entre os membros da equipe

Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de salde e seguranga

Aplicar os aspectos de inovacdo em suas atividades profissionais

« Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho
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Modulo Especifico Profissional 3

Unidade Curricular

Carga Horaria

Introducéo a Controladores Légicos Programaveis

20

Funcdes

F.4 : Atuar na automacao de maquinas, equipamentos e processos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude

e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para a operagao em nivel basico de controladores logico

programaveis de maquinas e equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguranca e de

meio ambiente.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

. Interpretar os diagramas dos clps com vistas ao

reconhecimento do comportamento das entradas e saidas dos sinais elétricos
. Interpretar, no manual do fabricante, as informacdes referentes

aos requisitos a serem considerados no acesso aos clps

. Interpretar os alarmes dos sistemas automatizados

. Correlacionar as caracteristicas dos alarmes as possiveis falhas

dos sistemas

. Identificar a necessidade de solug6es especializadas para as

falhas identificadas nos sistemas automatizados das maquinas e
equipamentos

. Reconhecer os diferentes tipos de clps, suas caracteristicas,
fungdes, aplicagcbes e formas de acesso, bem como os seus acessorios
. Interpretar a simbologia empregada em diagramas basicos de
clps

1. CLPs

1.1. Introdugéo

1.1.1. Sistema de comando

1.1.2. Sistema de controle

1.1.3. Conceitos de Controlador Logico Programavel
1.1.4. Historico

1.1.5. Aspectos de hardware: fonte de alimentac&o, CPU,
memorias, interfaces de entradas e saidas (analégicas e
digitais) e outros periféricos

1.1.6. Vantagens da utilizag&o do controlador programavel
para processos de automagao

1.2. Representacao de linguagens de programagéo conforme
norma IEC 61131-3

1.2.1. Lista de InstrugBes — IL

1.2.2. Diagrama Ladder — LD

1.2.3. Diagramas de blocos de fungdo — FBD

1.2.4. Grafset— SFC

1.2.5. Texto Estruturado - ST

1.3. Comandos

1.4. Interfaces de entrada e saida

1.5. Interface digital

1.6. Alarmes: interpretacéo de cddigos de erros.

1.7. Interface analdgica

1.8. Interface de comunicagéo

1.9. Médulos de Expanséo

1.10. Interface homem-maquina (IHM)

1.11. Edigao

1.12. Compilagéo

1.13. Simulagéo

1.14. Interpretacéo de desenhos de esquemas de programas

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se com ética em relagao a situagdes e contextos apresentados

Aplicar os principios de organizagao do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas atividades profissionais
Intervir em situacgdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagdo entre os membros da equipe
Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de salide e seguranca

Aplicar os aspectos de inovagao em suas atividades profissionais
Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Sala de Aula, Laboratério de CLP, Laboratério de
Informéatica

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas

Kit multimidia: projetor, tela, computador; Computadores com
acesso a internet (com software de editor de texto, planilha
eletrbnica, editor de apresentagdes, software de comunicagao
e programacao de CLP); CLPs; Alicates universais isolados,
Alicates de corte isolados, Alicates desencapadores de fios,
Alicates de bico meia cana longo isolados, Alicates de prensar
terminais, Chaves de fendas isoladas (diversos tamanhos)
Chaves de fendas cruzadas isoladas (diversos tamanhos),
Bancadas didaticas de eletricidade, Bancada de sensores,
Multimetros, Megbhmetros, Tacometros

Materiais

Materiais de consumo, Equipamentos de Protegdo Individual
e Coletiva, Consumiveis (fita isolantes, cabos elétricos,
terminais, mangueiras), Catalogos, Manuais

Observag6es/recomendacdes

Nas condi¢6es de infraestrutura, seréo asseguradas as
condi¢Oes de acessibilidade instrumental e arquiteténica,
reconhecendo a especificidade e a peculiaridade do aluno com|
deficiéncia, levando-se em conta a(s) Norma(s)
Regulamentadora(s) da ocupagéo, NBR n° 9050, Lei n°
13.146/2015, a LDB n°® 9394/96 e a legislagéo especifica em
vigéncia da deficiéncia em questao, quando for o caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Manutencéo de Sistemas Automatizados 140

Funcdes

F.4 : Atuar na manutencéo dos sistemas automatizados de maquinas e equipamentos industriais, atendendo as normas e padrdes técnicos, dg
qualidade, saude e seguranga e de meio ambiente

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para manutengao de sistemas automatizados em
maquinas e equipamentos industriais e o suporte a realizagéo de instalagdes elétricas em maquinas e equipamentos industriais, considerando
normas técnicas e padrdes de qualidade, de salde e seguranga e de meio ambiente

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

« Reconhecer os conceitos de grandezas elétricas aplicadas as maquinas e 1. ESTRUTURA DA MATERIA (conceitos)

equipamentos industriais 1.1. Atomo

« Reconhecer os principios e as aplica¢des da eletrotécnica em sistemas de | 1.2. Molécula

maquinas e equipamentos industriais 1.3. Cargas elétricas

« Reconhecer o funcionamento e as caracteristicas das bombas e dos 1.4. Condutores e isolantes
compressores utilizados em sistemas automatizados de maquinas e 2. GRANDEZAS ELETRICAS (conceito, unidade, conversdes,
equipamentos instrumentos de medida e simbolos)
« Reconhecer os conceitos relacionados a grandezas hidraulicas e 3. Instalac¢des Elétricas
pneuméticas aplicadas a maquinas e equipamentos industriais 3.1. Motores Elétricos

* Reconhecer a aplicacéo dos principios da hidraulica (hidrostéatica e 3.1.1. Monofésicos

hidrodindmica) e da pneumatica no funcionamento de méaquinas e 3.1.2. Trifasicos

equipamentos 3.1.3. Motores de passo

« Reconhecer simbologias de componentes e sistemas pneumaticos, 3.1.4. Servomotores

hidraulicos, eletrohidraulicos e eletropneumaticos 3.1.5. Motores lineares

3.1.6. De corrente continua

3.1.7. De corrente alternada

3.2. Dispositivos de manobra de motores

3.2.1. Chaves de partida

3.2.2. Soft-starter

3.2.3. Inversores de frequéncia

3.2.4. Servoacionamentos

3.3. Dispositivos de comando, controle e sinalizagéo
3.3.1. Chaves e botoeiras com ou sem retencao
3.3.2. Sinalizadores 6pticos e sonoros

3.3.3. Relés de comando, de interface, de tempo e contatoras
auxiliares

3.3.4. Simbologias

3.3.5. Normas

3.3.6. Circuitos elétricos

3.3.7. Sensores: Indutivo, capacitivo, éptico, sonar, magnético,
sensores e controladores de temperatura, chaves auxiliares
tipo fim de curso, encoder, termostato e pressostato.
3.4. Aterramento

3.5. Instrumentos de verificagao e controle (tipos,
caracteristicas e aplicacdes)

3.5.1. Multimetro

3.5.2. Volt Amperimetros tipo alicate

3.5.3. Frequencimetro

3.5.4. Wattimetro

3.5.5. Medidor de aterramento

3.5.6. Megbhmetro

3.5.7. Tacémetro

3.6. Robdtica

3.6.1. Robés: tipos, caracteristicas, aplicagbes

3.7. Seguranga em sistemas elétricos

3.7.1. EPl e EPC
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3.7.2. Riscos em equipamentos elétricos

3.7.3. Legislacéo de seguranca

3.8. Operacdes de manutengdo de sistemas elétricos
3.8.1. Diagndstico

3.8.2. Desmontagem

3.8.3. Montagem

3.8.4. Substituicdo

3.8.5. Documentagéo

3.8.6. Especificacdo de componentes elétricos para reposi¢éo
3.9. Componentes de segurancga elétricos de maquinas
3.9.1. Cortinas de luz

3.9.2. Scanners

3.9.3. Microchaves de seguranca

3.9.4. Botoeiras Eletrdnicas

3.9.5. Botédo de Emergéncia

3.9.6. Relés de Seguranga

3.9.7. Comando Bimanual

3.9.8. Torres de sinalizagao

3.10. Esquemas elétricos

3.10.1. Simbologias

3.10.2. Normas

3.10.3. Circuitos elétricos

4. Automacgado Pneumética e Eletropneumatica

4.1. Principios fisicos pneumaticos (grandezas)

4.1.1. Presséo

4.1.2. Vazéo

4.1.3. Volume

4.1.4. Velocidade

4.1.5. Forga

4.1.6. Temperatura

4.1.7. Dimensdes de componentes

4.1.8. Poténcia

4.2. Propriedades, producéo, preparacao e distribuicdo do ar
comprimido

4.3. Compressores — caracteristicas, tipos e aplicacées
4.4. Construcdo e fungdo dos elementos de pneumatica e
eletropneumatica

4.5. Elementos de sinais, de processamento de sinais e de
comandos

4.6. Simbologia pneumética e eletropneumatica

4.7. Comandos sequenciais

4.8. Célculos para especificagdo de componentes para
pneumatica e eletropneumatica: tubulagées, compressor,
atuadores e valvulas direcionais, bloqueio, reguladoras de
presséo, controladoras de fluxo e seguranca, sistema de
preparacéo de ar

4.9. Desenho de esquemas pneumaticos e eletropneumaticos
4.10. Sequéncia de montagem de sistemas pneumaticos e
eletropneumaticos

4.11. Metodologias de desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo, cascata, passo a passo, tabela
verdade

4.12. Softwares de simulacéo

4.13. Leitura e interpretacdo de catalogos de fabricantes
4.14. Andlise de viabilidade técnica, econdmica e ambiental
para atualizagdo tecnolégica

4.14.1. Requisitos de projeto

4.14.2. Novas tecnologias e tecnologias alternativas
4.14.3. Requisitos ambientais

4.15. Testes de funcionamento de sistemas pneumaticos e
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eletropneumaticos

4.15.1. Procedimentos de teste

4.15.2. Equipamentos de teste

4.15.3. Padrdes de referéncia

4.16. Operagdes de manutencéo de sistemas pneumaticos
eletropneumaticos

4.16.1. Diagnostico

4.16.2. Desmontagem

4.16.3. Montagem

4.16.4. Substituicao

4.16.5. Documentagéo

4.16.6. Especificagdo de componentes eletropneumaticos para
reposi¢cao

5. Automacéo Hidraulica e Eletrohidraulica

5.1. Principios fisicos da hidraulica (grandezas)

5.1.1. Presséo

5.1.2. Vazéo

5.1.3. Volume

5.1.4. Velocidade

5.1.5. Forga

5.1.6. Temperatura

5.1.7. Dimens@es de componentes

5.1.8. Poténcia

5.2. Grupo de acionamento: unidades hidraulicas e seus
componentes

5.3. Fluidos hidraulicos: tipos de fluidos; propriedades

5.4. Funcéo e constituicdo dos elementos hidraulicos e
eletrohidraulicos

5.5. Simbologia hidraulica e eletrohidraulica

5.6. Componentes para hidraulica e eletrohidraulica

5.7. Célculos para a especificagdo de componentes: bombas,
filtros, reservatérios, acoplamentos, motores elétricos,
mandmetros, blocos hidraulicos de distribuicéo, tubulacdes,
atuadores e valvulas direcionais, bloqueio, reguladoras de
presséo, controladoras de fluxo e seguranca

5.8. Desenho de esquemas hidraulicos e eletrohidraulicos
5.9. Sequéncia de montagem de sistemas hidraulicos e
eletrohidraulicos

5.10. Metodologias de desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo, cascata, passo a passo, tabela
verdade

5.11. Softwares de simulagéo

5.12. Leitura e interpretagdo de catalogos de fabricantes
5.13. Analise de viabilidade técnica, econdmica e ambiental
5.13.1. Requisitos de projeto

5.13.2. Novas tecnologias e tecnologias alternativas
5.13.3. Requisitos ambientais

5.14. Testes de funcionamento de sistemas hidraulicos e
eletrohidraulicos

5.14.1. Procedimentos de teste

5.14.2. Equipamentos de teste

5.14.3. Padrdes de referéncia

5.15. Operagdes de manutencéo de sistemas hidraulicos e
eletrohidraulicos

5.15.1. Diagnéstico

5.15.2. Desmontagem

5.15.3. Montagem

5.15.4. Substituicéo

5.15.5. Documentacao

5.15.6. Especificagdo de componentes hidraulicos e
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eletrohidraulicos para reposicao

6. SEGURANGA EM SISTEMAS ELETROPNEUMATICOS E
ELETROHIDRAULICOS

6.1. EPl e EPC

6.2. Técnicas de bloqueios elétricos, mecanico, hidraulicos e
pneumaticos

6.3. Andlise de riscos em equipamentos

6.4. Normas de seguranca

Capacidades Socioemocionais

« Aplicar os principios de organizagdo do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas atividades profissionais
« Intervir em situacdes de conflito, buscando o consenso e a harmonizagéo entre os membros da equipe

« Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de saude e seguranga

« Aplicar os aspectos de inovacdo em suas atividades profissionais

« Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

« Posicionar-se com ética em relacao a situacdes e contextos apresentado
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Unidade Curricular Carga Horéria

Desenvolvimento de Projetos 100

Funcdes

F.1: Apoiar a gestdo da manutengdo mecanica de maquinas e equipamentos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, salude §
seguranca e de meio ambiente

F.2: Implementar processos de produgéo relativos a projetos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio

ambiente

F.3:Atuar no desenvolvimento de projetos mecanicos, atendendo as normas e padrfes técnicos, de qualidade, salde e seguranca e de meio
ambiente

F.4: Atuar na automagao de maquinas, equipamentos e rocessos mecanicos, atendendo as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e
seguranca e de meio ambiente

Objetivo Geral

Desenvolver projeto de inovagdo em equipe, com visdo sistémica de todas as unidades curriculares, para que os alunos criem possiveis
solugdes que contribuam para a resolugéo de problemas na indistria, levando em consideracéo os principios de qualidade, salde, seguranca
e meio ambiente.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

« Definir as ferramentas que serao utilizadas para o desenvolvimento do Ferramentas de Projetos :Avaliagdo e selegao de tecnologias,
projetoe Selecionar equipamentos e materiais;* Elaborar a sequéncias, aplicativos, equipamentos, ferramentas, materiais, instalagées;
procedimentos e cronograma de execugao de projetos Ferramentas de projeto:s Design Thinkinge CANVASe PMI«

Grafico de GANTe Banner;s PITCH

« Identificar o problema a ser investigado;* Definir os objetivos a serem Metodologia de Projetos:» Metodologia de pesquisas
alcangados;* Reconhecer os diferentes tipos e métodos de pesquisa;e Diagnosticos (identificacdo de problemas ou oportunidades de
Identificar referencial tedrico;s Investigar dados;e Identificar benchmarking e melhoria)s Pesquisa (tipos e métodos)s Benchmarking e
indicadores de desempenho;s Avaliar alternativas para solugdo de indicadores de desempenho (viabilidade técnica e financeira)e
situagbes-problema;e Estruturar projeto de pesquisa. Projeto de pesquisa: estrutura, normas da ABNT.s Propriedade]

Intelectuale Marcas e Patentese Critérios de avaliagéo e
deciséo;e Verificagdo das condi¢des de funcionalidade e custo
beneficio;s Elaboragéo de titulos, justificativas, objetivos e

descricdes.
« Identificar o problema a ser investigado;* Definir os objetivos a serem Pré-projetoe Estudo de viabilidade técnica:s o investimentos;e o
alcangados;* Investigar dados;e Identificar benchmarking e indicadores de recursos humanos e materiais;* 0 andlise de riscos;e 0
desempenho;s Avaliar alternativas para solugéo de situagdes-problema;e propriedade intelectual;» o marcas e patentes.s Avaliagdo e
Estruturar projeto de pesquisa;* Definir modelo canvas;s Construir plano de selecéo de tecnologias, aplicativos, equipamentos,
negocio.» Definir a escolha do projeto: interpretando as necessidades do ferramentas, materiais, instalagdes;e Elaboragao de plano de
cliente e do mercado como insumo para o planejamento das etapas de negocio;* Elaboracéo de sequéncias, procedimentos e

desenvolvimento do projeto;s Analisar a viabilidade e aplicabilidade do projeto; | cronograma de execugéo de projetos.
(técnica, econdmica e ambiental);s Definir as variaveis/aspectos a serem
considerados no esenvolvimento do projeto;» Documentar as informagdes
bésicas do projeto.» Definir recursos e tecnologias;* Selecionar equipamentos
e materiais;* Elaborar cronograma de trabalho com as etapas retendidas,
considerando otimizacéo de recursos e as responsabilidades de cada
participante.

« Preencher documento de registro de acompanhamento de projeto Projetoe Registro do Projeto Integrador;» Acompanhamento do
integrador.» Monitorar prazoss Documentar o planejamento e as etapas do projeto;e Avaliacdo do projeto;s Testes de

projeto;e Analisar a viabilidade da execugao;* Analisar os requisitos funcionamento; Apresentagdo de projetos:» Objetivo;s
estabelecidos para o projeto a luz das normas técnicas, ambientais, de Desenvolvimento;s Beneficios;s Justificativa;» Concluséo

qualidade, de salude e seguranga.» Selecionar os testes de funcionamento a
serem realizados com referéncia nas caracteristicas do projeto.s Correlacionar
os resultados dos testes com os parametros e premissas estabelecidas no
projeto.« Corrigir desvios identificados no projeto.» Apresentar o projeto de
acordo com os critérios técnicos estabelecidos.

« Representar graficamente o projeto com base na elaboracéo do PrototipagemTipos, técnicas e tecnologias de
modelamento, montagem e detalhamento de pecas e conjuntos. Prototipagem.Ensaios e testes em protétiposSimulagdo
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« Reconhecer diferentes tipos de softwares dedicados a simulagdo de CAETecnologias emergentes aplicadas a fabricacéo de

sistemas mecanicos, suas caracteristicas e requisitos de operagao. protétipos: Usinagem a altissimas velocidades,Prototipagem
« Interpretar as normas (técnicas, ambientais de qualidade, de saude e de répida (impressao 3D)e Testes de funcionamentos
segurancga) que se aplicam a processos, materiais e tecnologias. Compartilhamento de projetos

« Identificar, no projeto, os requisitos e especificagdes a serem considerados
na construcdo do protétipo. (Mobilizagdo do conjunto de conhecimentos do
curso)

« Definir insumos, processos de fabricagdo mecanica, maquinas,
equipamentos, ferramentas e instrumentos de medic¢éo e controle com base
nas especificagbes do projeto. (Mobilizagao do conjunto de conhecimentos do
curso)

« Reconhecer as tecnologias emergentes de fabricacéo, inclusive de
prototipagem, considerando suas caracteristicas e aplicagdes

« Selecionar a técnica de montagem mais indicada e as tecnologias requeridas
pela natureza e carateristicas do projeto. (Manutengdo Mecanica Aplicada, )
« Interpretar as normas e indicag6es do fabricante, quando for o caso, quanto
aos requisitos técnicos e de seguranca a serem atendidos na montagem dos
conjuntos mecénicos.

« Reconhecer procedimentos, padrées, normas técnicas e tecnologias
requeridas para elaboragdo da documentacéo técnica relativa ao prototipo .

« Definir estratégias para apresentagdo da documentacéo técnica relativa ao
protétipo. (Metodologia de Projetos)

« Selecionar os testes de funcionamento a serem realizados com referéncia
nas caracteristicas do projeto.

« Correlacionar os resultados dos testes com os parametros e premissas
estabelecidas no projeto.

« Corrigir desvios identificados no projeto.

« Apresentar o projeto de acordo com os critérios técnicos estabelecidos.

Capacidades Socioemocionais

« Apresentar postura ética.

« Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

» Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudangas no mercado de
trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo, considerando os impactos das suas atividades nos resultados dog
produtos e servigos da empresa.

« Apresentar postura ética.

« Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

« Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudangas no mercado de
trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizac¢éo, considerando os impactos das suas atividades nos resultados dog
produtos e servigos da empresa.

« Apresentar postura ética.

« Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0s demais niveis hierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

« Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudangas no mercado de
trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizacéo, considerando os impactos das suas atividades nos resultados dog
produtos e servigos da empresa.

Perfil Docente

Graduag&o em engenharia mecéanica com solidos conhecimentos em desenvolvimento de projetos mecéanicos e planejamento e controle da
producgéo.

Bibliografia de Apoio ao Curso
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VI CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores sera feito de acordo com a LDB n° 9394/96,
a,Lei n° 11741/08 e a Resolucdo n° 01/2021 e obedecendo aos critérios descritos a seguir.,Para
prosseguimento de estudos o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do,estudante,
pode ser realizado desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da,respectiva
qualificacdo ou habilitacdo profissional, que tenham sido desenvolvidos:,No caso da educacéo profissional
técnica de nivel médio as dispensas de unidades curriculares por,aproveitamento estudos, conhecimento e
experiéncias anteriores serdo realizadas através de processo de,aproveitamento a saber:,Alunos egressos
do SENAI-RJ;;Em caso de matriz curricular atual ou ativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a
automaticamente pelo,sistema de gestao académica, considerando as unidades curriculares aprovadas.,Em
caso matriz curricular inativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de analise
técnica,,respeitando a carga horéaria igual ou maior que a carga horéria descrita na matriz curricular atual ou
ativa,,como também a compatibilidade de conteddo programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data
de,conclusdo do curso.,,Egressos de Instituicbes de Ensino regularmente autorizadas:,A matricula por
aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de andlise técnica, respeitando a carga horaria,igual ou maior
gue a carga horaria descrita na matriz curricular atual ou ativa, como também a,compatibilidade de contetido
programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data de concluséo do curso.,,Nas Unidades Curriculares em
gue o aluno obtiver aproveitamento de estudos, deve ser registrada a sua,dispensa/Aprovacdo da Unidade
Curricular correspondente, nos documentos pedagégicos.,Apos prazo de 02 (dois) anos para reingresso ou
aproveitamento de estudos e considerando as constantes,mudancas do perfil profissional e competéncias
das ocupacbes, o aproveitamento de estudos ndo sera,considerado, e aluno devera cursar o titulo
pretendido.,,A reintegracao do aluno aos cursos, apos trancamento da matricula ou afastamento, devera se
dar de,acordo com a disponibilidade de vaga, desde que a matriz curricular de origem do aluno esteja ativa.
No,caso da matriz curricular do curso de origem ndo estiver ativa, a reintegracdo dar-se-a por
aproveitamento,de estudos por meio de andlise técnica, da equipe técnica-pedagdgica da unidade de

ensino.
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VIl CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

De acordo com o Regimento Escolar da Firjan SENAI (2020, Art. 72 a 77), e considerando a legislacéo
pertinente, a avaliagao se dard com base nas capacidades definidas em consonancia com as respectivas
competéncias previstas no perfil profissional do curso, considerando os critérios de avaliac@o estabelecidos,
numa perspectiva de integragdo progressiva das capacidades basicas, técnicas e socioemocionais. No caso de
Pessoas com Deficiéncia (PcD), a avaliagdo da aprendizagem devera considerar orientacdes, de natureza
especifica, relativa a deficiéncia, sobretudo no que diz respeito as adaptac¢des dos instrumentos da avaliacéo,
gue possam subsidiar a tomada de decisdo em elagéo ao seu desempenho. As estratégias pedagdgicas e 0s
instrumentos de avaliacdo serdo diversificados cumprindo as funcdes diagnostica, formativa e somativa da
avaliacéo. Os registros de acompanhamento e da avaliagdo da aprendizagem do aluno, realizado pelo docente
se fardo em instrumentos proprios estabelecidos pela Instituicdo, incluindo o Sistema de Gestéao Escolar (SGE),
onde serdo relacionados:

I. as pontuacdes obtidas nas avaliagdes em cada Unidade Curricular e o total somativo;

Il. as observacgdes e pontuacdes relativas as atividades de recuperacgéo paralela (parcial);

lll. a deliberacdo do Conselho de Classe. Como prevé a legislacdo educacional, o lancamento da
frequéncia constitui—se no instrumento a ser preenchido diariamente pelo docente como registro legal de
comprovacao de frequéncia e auséncia dos alunos as atividades escolares. Além da recuperagédo paralela
(parcial) estdo previstos momentos especificos de recupera¢do semestral, nos cursos técnicos de nivel
médio. Nos cursos de educacao profissional Técnica de Nivel Médio, o aluno devera ter:

Pontuacao minima para aprovagéo é de 60 pontos em todas as unidades curriculares e minimo de 75% de
frequéncia no periodo letivo. O aluno que obtiver pontua¢do menor que 60 pontos em unidade(s) curricular(es)
no periodo letivo, tera a possibilidade de realizar recuperacao paralela e anual. De acordo com o resultado da
recuperacao anual, o resultado do aluno seré condicionado a aprovagéo, aprovacdo com dependéncia ou
reprovacao.
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VIII BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

A Firjan SENAI disp6e da infraestrutura comum e necesséria a efetividade do processo
de,ensino-aprendizagem, numa perspectiva do desenvolvimento de competéncias profissionais,
assegurando o,atendimento aos requisitos legais, técnico-pedagogicos e de seguranca, como listado a
seguir:, Instalagdes ,- Salas de aula com carteiras tipo universitaria para aulas teéricas;,- Salas de aula com
bancada para aulas praticas;,- Sala para professores;,- Espaco especifico para o atendimento reservado:
sala da Coordenacéo da Educacao Profissional;,- Espaco destinado a coordenacgéo técnico-pedagdgica;,-
Sala dos professores;,- Biblioteca com acervo e acesso a Internet;,- Espaco de convivéncia dos alunos;,-
Laboratérios de Informética;,- Condicbes béasicas de acessibilidade., Equipamentos ,- Softwares e
aplicativos,- Computadores,- Lousa,- TV e Video,- Projetor multimidia (Datashow)
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IX PERFIL DOCENTE NA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL MEDIO

Os docentes que irdo ministrar o curso obedecem aos requisitos previstos na Resolucdo n°® 01 de
2021,,conforme a seguir: ,Art. 53. A formacdao inicial para a docéncia na Educacédo Profissional Técnica de
Nivel Médio realiza-se em,cursos de graduacdo, em programas de licenciatura ou outras formas, em
consonancia com a legislacdo e,com normas especificas definidas pelo CNE. ,8 1° Os sistemas de ensino
devem viabilizar a formag&o a que se refere o caput deste artigo, podendo ser,organizada em cooperagao
com o Ministério da Educacéo e instituicdes e redes de ensino superior, bem,como em instituicdes e redes
de ensino especializadas em Educacao Profissional e Tecnoldgica. ,§ 2° Aos professores graduados, ndo
licenciados, em efetivo exercicio docente em unidades curriculares da,parte profissional, € assegurado o
direito de: ,| - participar de programas de licenciatura e de complementa¢éo ou formacao pedagdgica; Il -
participar de curso de pés-graduacdo lato sensu de especializacdo, de carater pedagégico,
voltado,especificamente para a docéncia na educacdo profissional, devendo o TCC contemplar,
preferencialmente,,projeto de intervencao relativo a pratica docente em cursos e programas de educacao
profissional; e ,lll - ter reconhecimento total ou parcial dos saberes profissionais de docentes, mediante
processo de,certificacdo de competéncia, considerada equivalente a licenciatura, tendo como pré-requisito
para,submissdo a este processo, no minimo, 5 (cinco) anos de efetivo exercicio como professores de
educacéo,profissional. ,8 3° A formacdo inicial ndo esgota as possibilidades de qualificacdo profissional e
desenvolvimento dos,docentes do ensino da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, cabendo aos
sistemas e as,instituicdes e redes de ensino a organizacao e viabilizacdo de ac6es destinadas a formacao
continuada de,docentes da educacao profissional. ,Art. 54. Para atender ao disposto no inciso V do art. 36
da Lei n® 9.394/1996, podem também ser admitidos,para docéncia profissionais com notdrio saber
reconhecido pelos respectivos sistemas de ensino, atestados,por titulagdo especifica ou préatica de ensino
em unidades educacionais da rede publica ou privada ou que,tenham atuado profissionalmente em
instituicBes publicas ou privadas, demonstrando niveis de exceléncia,profissional, em processo especifico
de avaliagdo de competéncias profissionais pela instituicAo ou rede de,ensino ofertante. ,§ 1° Os
profissionais de que trata o caput podem ministrar contetdos de areas afins a sua formacéo ou,experiéncia
profissional. ,8 2° A demonstracdo de competéncias profissionais em sua atua¢do no mundo do trabalho,
apés a avaliacdo,que trata o caput, aliada a exceléncia no ato de ensinar a trabalhar, podera ter
equivaléncia ao,correspondente nivel académico na ponderacdo da avaliagdo do corpo docente, em face
das caracteristicas,desta modalidade de ensino e suas exigéncias em termos de saberes operativos. ,§ 3°
Inserem-se no disposto do caput os profissionais graduados ou detentores de diploma de Mestrado
ou,Doutorado, académico ou profissional, em areas afins aos eixos tecnologicos do curso de
Educacéo,Profissional Técnica de Nivel Médio. Art. 55. Na falta de profissionais com licenciatura especifica
e,experiéncia profissional comprovada na area objeto do curso, a instituicdo de ensino deve propiciar
formacédo,em servigo, apresentando, para tanto, plano especial de preparacdo de docentes ao respectivo

orgao,supervisor do correspondente sistema de ensino.

Técnico em Manutencdo de Maquinas Industriais 76



X CERTIFICADOS A SEREM EMITIDOS

Ao participante que concluir com aproveitamento 0s mddulos integrantes do itinerario
formativo,,considerando o aproveitamento de estudos e/ou competéncias, e apresentar o certificado de
conclusdo do,Ensino Médio, sera conferido o Diploma de Técnico em Manutencdo de

Maquinas,Industriais .
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