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1. Justificativa e Objetivos

1.1. Justificativa

Ap6s um longo periodo de crise econdmica que ainda afeta o Brasil, algumas areas industriais
comecam a iniciar o processo de retomada do crescimento. E o caso da mecanica industrial,
fundamental para o funcionamento de quase tudo o que é produzido no pais, desde bens de consumo
utilizados na rotina de uma familia até o maquinario pesado para a indUstria.
A mecénica industrial est4d presente nos mais diversificados ramos, ndo
apenas nas montadoras de automoéveis, indUstria aeronautica, naval e
metalurgia, mas passando pela industria alimenticia e producéo agricola. E,
ainda, no desenvolvimento de maquinas para plantio e colheita, sistemas de

transporte, setor farmacéutico ou na indastria téxtii e na montagem e
manuten¢éo de equipamentos e maquinarios (TABLEAU, 2017).

Nesse cenério de reconstrucdo, € importante considerar a urgéncia de solugfes capazes de mudar
rapidamente a realidade econdmica e social. Uma delas, sem dividas, é a oferta de trabalho
qualificado, através da formacgédo de pessoas para o trabalho. Grandes investimentos, como, por
exemplo, obras de infraestrutura, sdo necessarios para o crescimento econdmico, mas sem uma méao
de obra capacitada, nunca serdo suficientes. E muitos desses investimentos de alguma forma

dependem da base mecénica para seu pleno funcionamento.

Nessa direcdo, o site da Promatec (2023), destacou a opnido do engenheiro Renato Magna, gerente
geral da SIMCO, que observou um significativo aumento no nivel tecnolégico dos equipamentos
industriais. As maquinas estéo se tornando mais complexas, incorporando caracteristicas como mesas
rotativas, cabegotes mdveis e flutuantes. Desse modo, reflete uma tendéncia de mercado para
maquinas multifuncionais. Capazes de realizar diversas operages de usinagem e producéo,

otimizando processos e aumentando a eficiéncia.

Destarte, a Industria 4.0 continua a impulsionar mudangas, com tecnologias como inteligéncia artificial,
big data e 1oT. Embora a SIMCO ja ofereca maquinas integradas com robds, a previsao para 2024 € a
ascensdo de operacdes totalmente autbnomas. Injetoras termoplasticas hibridas e elétricas estédo
ganhando espaco, impulsionadas pela tecnologia avangada e eficiéncia, alinhando-se a pauta ESG na

inddstria.

Assim, A industria metal mecanica, na Era da Industria 4.0, leva consigo inovagdo, novos conceitos,
utilizac&o de inteligéncia artificial e seu crescimento n&o encontra limites. E preciso que setores, dados
e processos estejam integrados para fazer os projetos fluirem e ajudar na tomada de decisdes
estratégicas para o futuro do negécio. E diante de um mercado cada vez mais competitivo, investir em
inovacdo é essencial para tornar a industria metalmecanica mais inteligente em 2024 (BLOG
CONSISTEM, 2023).
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Empresas do setor metal mecéanico de todo o pais estdo apostando na estruturagdo de “fabricas
inteligentes”, uma tendéncia que promete se manter em alta nos préximos anos. Com processos
apoiados na automacédo, essa evolucdo conta com um poderoso aliado para atingir, de fato, os
resultados desejados: o software de gestdo. Esse contexto integra diferentes tecnologias como
inteligéncia artificial, robética, internet das coisas e computagdo em nuvem. Também chamada de
Quarta Revolucao Industrial, representa um marco histérico na digitalizacdo das atividades industriais,

melhorando os processos e aumentando a produtividade.

Desse modo, as pessoas ja empregadas vao precisar de aperfeicoamento para se manter na area.
Isso, portanto, requer profissionais constantemente atualizados, pois a &rea da metalmecénica evoluiu
e incorporou avancgos de tecnologias nos campos da elétrica, automacao, robotica, mecatrbnica e
nanotecnologia. Essas inova¢des chegam a indistria a todo momento e exigem preparo especifico dos
profissionais. Assim, o curso Técnico em Mecénica abre portas para oportunidades em um mercado

de trabalho atraente e com muitas possibilidades de atuacéo.

Essas informagdes, junto aos subsidios obtidos através do Comité Técnico Setorial, constituido por
representantes de empresas, dos trabalhadores, do meio académico e de outras entidades
representativas do segmento de mecanica, legitimam a proposicéo de reformulacéo deste Plano de
Curso. Centrado no conceito de competéncias por area, ele favorece o atendimento as necessidades
dos trabalhadores na construcéo de seus itinerarios individuais e os conduz a niveis mais elevados de

competéncia para o trabalho.

A vista disso, o SENAI Pernambuco compreende que os profissionais que vdo enfrentar o mundo
moderno devem estar preparados ndo apenas para o trabalho, mas também para o exercicio da
cidadania. Neste Planode Curso Técnico em Mecénica, portanto, extrapola-se a visdo de uma
preparacao limitada a um postode trabalho especifico, voltada apenas para a execucgéo de tarefas
prescritas; busca-se formar o trabalhador pensante, dotado de capacidade para se reposicionar frente
ao trabalho, de forma flexivel e adequada. Em outras palavras, permite ao aluno desenvolver
competéncias, capacidades e uma visdo de mundo que Ihe dardo o necessério suporte para evoluir

pessoal e profissionalmente.

Desse modo, a partir da utilizacdo de softwares e simuladores, assim como de estratégias
metodolégicas diversas, como atividades de pesquisas e situacdes de aprendizagens alinhadas com
a realidade do ambiente real do mundo do trabalho, o aluno sera desafiado a pensar e desenvolver
seu senso critico, criativo e empreendedor, posicionando-se frente ao trabalho de forma flexivel e
adequada. O técnico em mecénica formado no SENAI, portanto, fara uso de multiplas tecnologias para
o desempenho de suas fungdes profissionais, sempre baseado nos principiostécnicos de qualidade,

saude, seguranca e meio ambiente.



http://tableautaubate.com.br/tecnico-em-mecanica/
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Formar um profissional critico-reflexivo dotado de uma ampla compreensdo dos processos
tecnolégicos que envolvem os sistemas de producdo, projetos mecanicos e de automacdo e
manutencdo de maquinas e equipamentos, subsidiado pelos fundamentos cientificos correspondentes
ao Técnico em Mecénica, atendendo as normas e padrdes técnicos de qualidade, salde, seguranca e

meio ambiente.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Atuar no desenvolvimento de projetos mecénicos e controle dos processos de producao

mecanica;

e Realizar a manutengdo mecénica de maquinas e equipamentos segundo normas técnicas,

considerando padrées de qualidade, de salde e seguranca no trabalho e meio ambiente;

e Atuar, sob supervisdo, no processo de automacgdo de maquinas, equipamentos e processos

mecanicos

o Desenvolver uma postura de iniciativa, lideranga, polivaléncia, trabalho em equipe e espirito
empreendedor;

e Aplicar senso critico, de modo que compreenda o contexto social, econémico e politico no qual
se encontra, desenvolvendo assim, uma formacéo técnica-humanista para atuar como Técnico em

Mecanica;

e Atuar naresolucdo de problemas néo sé rotineiros, mas também inusitados em seu campo de

atuacao profissional;

e Atender as normas e padrdes técnicos de qualidade, salde, seguranca e meio ambiente, em

sua atuagdo como profissional da area metalmecanica.
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2. Requisitos e Formas de Acesso ao Curso

2.1 Requisitos

Jovens que se encontrem na faixa etaria preconizada na Consolidacdo das Leis do Trabalho
— CLT - e nas Leis 10.097/2000 e 11.788/2008 para possivel insercdo em programa de
aprendizagem e estagio. Atende-se, também, com a oferta desse programa (jovens
aprendizes), ao dispositivo regimental do SENAI. Configura-se para este publico a forma de
articulagdo concomitante, de acordo com a Lei 11.741, de 16 de julho de 2008, que alterou
dispositivos da Lei 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, e a Resolucao
CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021).

Jovens que buscam profissionalizagao técnica de nivel médio e que estejam cursando o
Ensino Médio, configurando-se, assim, a forma de articulagdo concomitante.

Candidatos que concluiram o Ensino Médio e buscam inser¢do ou evolugdo no mundo do
trabalho por meio de qualificacdo técnica e habilitacdo profissional. Configura-se, assim, a
modalidade subsequente, de acordo a Lei 11.741/2008, que alterou dispositivos da Lei9394/96
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional e a Resolugdo CNE/CP N°.1 DE 05 DEJaneiro
de 2021 (BRASIL, 2021), que define as diretrizes curriculares nacionais para a educa¢éo
profissional gerais e tecnolégica.

Transferéncia de estudantes oriundos de outras instituicbes de educacdo profissional,
mediante a existéncia de vagas, salvo nos casos determinados por lei, respeitando-se as
competéncias adquiridas na instituicdo de origem.

Outras formas previstas em legislacao vigente.

2.2 Forma de acesso

O acesso ao Curso Técnico se dara mediante inscri¢des e, frente a demanda apresentada, as escolas

planejam a formagédo das turmas e definem em seguida o inicio das aulas.

As inscri¢cdes para 0s cursos serao realizadas nas épocas previstas em calendario escolar.

Os inscritos serao convocados a matricula até o limite de vagas existentes para a composi¢do da turma

e o0 ingresso do aluno sera no primeiro modulo.
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3. Perfil Profissional de Concluséao

Técnico de Nivel Médio em Mecanica

Competéncia Geral Técnico em Mecanica

Apoiar a gestdo da manutenc¢édo, implementar processos de producéo e atuar no desenvolvimento de

projetos mecéanicos e na automacgédo de maquinas, equipamentos e processos mecéanicos, atendendo

as normas e padrdes técnicos, de qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

Perfil Profissional

O Técnico em Mecénica sera habilitado para:

10

Programar, controlar e executar processos de fabricagdo mecéanica para maquinas e
equipamentos mecanicos atendendo as normas e aos padrdes técnicos de qualidade, salude

e seguranga e de meio ambiente.

Planejar, aplicar e controlar procedimentos de instalacdo, de manutencdo e inspec¢do
mecanica de maquinas e equipamentos.

Elaborar projetos de produtos relacionados a maquinas e equipamentos mecanicos
especificando materiais para construgdo mecanica por meio de técnicas de usinagem,

soldagem e conformac¢éo mecanica.

Realizar inspecéo visual, dimensional e testes em sistemas, instrumentos e equipamentos

mecanicos, pneumaticos, hidraulicos e eletromecanicos de maquinas.

Reconhecer tecnologias inovadoras presentes no segmento visando a atender as
transformacgdes digitais na sociedade.
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4. Organizacéao Curricular

4.1. Referéncias legais e abordagem metodoldgica

Do ponto de vista legal, este programa reger-se-a pelo que preconizam a Lei Federal 9394/96 (BRASIL,
1996) de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, com as alteracdes introduzidas pela Lei
11.741/2008 (BRASIL, 2008), a Resolugdo CNE/CEB 06/12 (CONSELHO NACIONAL DE

EDUCACAO, 2012), que define as diretrizes curriculares nacionais para a Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio, o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos do Ministério de Educag¢éo — MEC,
(CNCT/MEC, 2023) e Resolugdo do Conselho Nacional do SENAIl n® 11/2015 aprova o0 novo
regulamento da integragdo do SENAI ao Sistema Federal de Ensino, revoga a Resolugdo de 14/2013

e o regulamento aprovado por este ato e d& outras providéncias.

Do ponto de vista metodoldgico, alguns principios orientardo o desenvolvimento curricular. Destaca-se
a interdisciplinaridade que, entre outros mecanismos, utilizara a metodologia de desenvolvimento de
projetos, para 0s quais concorrem conhecimentos das diversas unidades curriculares do curso. Tais
projetos devem funcionar como eixos integradores que estimulem a visédo global do conhecimento e o

dialogo entre diferentes campos do saber.

Outro principio é a contextualizacéo, significando abordagem de conteddos/atividades, através da
vinculacéo entre as experiéncias de vida do aluno, o mundo do trabalho e outros diferentes aspectos
da vida em sociedade.

Destaca-se, também, o tratamento transversal de temas que, por seu significado e relevancia para a
formacdo do aluno, devem permear o desenvolvimento curricular, sem que se torne necessario
emprestar-lhes o status de unidade curricular. Entre tais temas, como: salde, educacdo ambiental,

ética, pluralidade cultural, orientagcao sexual, temas locais.

O eixo metodolégico norteador das acdes docentes e discentes é paltado nas estratégias de
aprendizagem desafiadoras, que promovem a reflexdo e a tomada de deciséo por parte dos Alunos,
na busca de solucdes para os desafios estabelecidos no percurso formativo cujo contetido central
focaliza situacdes-problema reais ou simuladas, estudos de caso, projetos, pesquisas aplicadas e
projetos integradores. Tais situagbes sdo, por sua natureza, mobilizadoras de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores que estimulem a geracdo de ideias e aplicacGes de base cientifica,
técnicas e tecnolégicas que favorecem a aproximacao da formacdo com o mundo do trabalho e as

demandas de uma sociedade em transformacéo.

11
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A estratégia de ensino é fundamental para a promocdo de aprendizagens significativas,
contextualizadas e motivadoras. Nesse sentido, serdo utilizadas atividades concretas (exposicao
dialogada, atividades praticas, trabalho em grupo, dindmica de grupo, visita técnica, ensaio tecnolégico,
workshop, seminério, painel tematico, gameficacdo, sala de aula invertida, design thinking) que contribuam
para o desenvolvimento de capacidades e apropriacdo de conhecimentos, empregando distintas
estratégias de ensino, as quais manterdo estreita relacdo com a estratégia desafiadora definida na

situacédo de aprendizagem, tendo em vista as condi¢bes de espaco, tempo e recursos.

Outra estratégia de ensino é a Educacao a Distancia que possibilita a autoaprendizagem com a
mediacao de recursos didaticos digitais e estratégias sistematicamente organizadas, propiciando aos
educandos condi¢cBes de gerir seus conhecimentos. Como na educacdo presencial, a educacao a
distancia se desenvolve com a ac¢éo de trés elementos: o professor/tutor, o estudante e a interacdo
criada entre eles. Considerando a separacéo fisica e temporal entre quem aprende e quem ensina,
caracteristica da educacéo a distancia, a interagdo professor/tutor-estudante ocorre de forma mediada, por
meio de tecnologias de informac¢do e comunicagéo.

Nos termos da Resolu¢cdo CNE/CP N°.1 DE 05 DE Janeiro de 2021 (BRASIL, 2021), que Define as
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Profissional e Tecnoldgica, pode prever
carga horaria na modalidade a distancia, até o limite indicado no CNCT (o plano de curso técnico,
presencial, pode prever atividades ndo presenciais até o limite de 20% da carga horaria total do curso,

“desde que haja suporte tecnolégico e seja garantido o atendimento por docentes e tutores”.)

As unidades curriculares ofertadas na forma ndo presencial serdo desenvolvidas no Ambiente Virtual
de Aprendizagem do SENAI, com materiais on-line, em formato multimidia (video, simulacao,
animacéo, texto, ilustragcéo etc.), com interagdo por meio de tecnologias digitais, utilizando variadas
estratégias de aprendizagem e avaliagédo.

Os recursos didéaticos para as atividades incluem simuladores e livros didaticos on-line que cobrem os
itens de conhecimentos elencados para a Unidade Curricular do Curso, criados a partir de situaces
de aprendizagem e produzidos para acesso via web.

A interacdo entre professor/tutor e estudantes, entre estudantes e entre a monitoria e o suporte técnico
sera por meio de ferramentas de comunicacdo sincronas (chat, web conferéncia, telefone) e
ferramentas de comunicacao assincrona (féruns de discusséo, correio eletrénico, salas de bate-papo),

disponibilizadas no proprio Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA.

12
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4.2 Matriz Curricular

Habilitacao Profissional: Técnico em Mecéanica

Carga CargaHoraria

Ensino Médio Médulos Unidades Curriculares Horaria do Médulo
Autoconhecimento 50h
Mundo do Trabalho 100h
Projeto de Vida e Carreira
Mundo do 50h
1° ano Trabalho + Modulo g ndamentos da Tecnologia 300
Basico Mecanica 100h
Fundamentos da Tecnologia
Mecénica 40h
2° ano Especifico | Metodologia de Projetos 30h
Otimizagédo de
Processos deProducéo 30h
Mecénica 500h
Introducéo a Corte,
Soldagem e 60h
Conformacdo Mecénica
Processos de Fabricagéo
Mecénica 200h
Projeto de Inovacdo Mecéanica 140h
Planejamento e Controle de
Producéo 60h
Processos de Fabricagdo a CHC 60h
Desenvolvimento de Sistemas de
Automacdo Mecanica 100h
3°ano -
Especifico Il
P Introducéo a Controladores 400n
Légicos Programaveis 40h
Manutencdo Mecanica Aplicada 100h
Planejamento e Controle da
Manutengéo 40h
TOTAL 1200h

13
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4.3. Itinerario Formativo

O desenho curricular desta oferta formativa foi elaborado com base no perfil profissional de
competéncias definido pelo Comité Técnico Setorial para o Técnico em Mecénica e nas competéncias

profissionais gerais definidas pelo MEC para o eixo tecnoldgico Controle e Processos Industriais.

O curriculo esta pautado nos principios da flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizagdo, em
consonéancia com o enfoque de formagéo para competéncias. Cabe destacar ainda que a organizacao
curricular proposta prevé médulos Mundo do Trabalho e Basico, Especifico | e Il

Os mddulos introdutério ou basico ndo possuem terminalidade e visam proporcionar as condicdes para
0 adequado aproveitamento do médulo subsequente, sendo, portanto, constituidos pelos fundamentos

técnicos e cientificos requeridos pelo eixo tecnoldgico/area profissional em foco.

O(s) médulo(s) especifico(s) complementa(m) a formacgéo para qualificacéo técnica (quando houver) e
para a habilitacdo de técnico de nivel médio em Mecéanica, possibilitando ao aluno o enriquecimento
de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores que ensejam o desenvolvimento de competéncias
préprias a funcao técnica.

4.4. Controle de Frequéncia

Exigir-se-a do aluno ter 75% de frequéncia em cada Unidade Curricular do Curso.

4.5. Descricdo das Unidades Curriculares — Ementas

Unidade curricular é a unidade pedagdgica que comp®e o curriculo. Cada unidade, ao tempo em que
resguarda a sua independéncia em termos formativos e de avaliacdo, contribui conjuntamente para o

desenvolvimento de capacidades que integram as competéncias descritas no perfil profissional.

14
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Modulo: MUNDO DO TRABALHO E BASICO

Unidade Curricular: Autoconhecimento

Carga Horaria: 50h

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem a
tomada de decisédo, que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Conhecimentos

Habilidades/Capacidades

e Cddigo de conduta;

e Respeito as individualidades pessoais;

Identificar caracteristicas pessoais
proprias tendo em vista o
autoconhecimento.

Identificar normas e valores sociais
relevantes a convivéncia cidada.
Reconhecer as caracteristicas do trabalho
em equipe de forma colaborativa,
considerando o respeito as diferencas
individuais.

Identificar as habilidades socioemocionais
que impactam nos relacionamentos
interpessoais.

Avaliar o impacto de atitudes e
comportamentos préprios com relacao as

demais pessoas.

Etica nas relagdes interpessoais;
Direitos e deveres individuais e
coletivos;

Etica no tratamento de informacdes;
Discri¢do; Sigilo;

Plagio;

Direitos Autorais Etica no
desenvolvimento das atividades
profissionais;

Cadigos de ética;

Senso moral;

Consciéncia moral;

Cidadania;

Comportamento social;

Valores pessoais e universais;

O impacto da falta de ética ao pais;
Virtudes profissionais;

Iniciativa;

15
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Honestidade;
Sigilo;
Prudéncia;

Perseveranga;

O O o o O

Imparcialidade.

Bibliografia Basica

ANDREOLA, Balduino A. Dinamica de grupo: jogo da vida e didatica do futuro. 29. ed. Petrépolis,
RJ: Vozes, 2013. 86 p.

BOHOSLAVSKY, Rodolfo. Orientagédo vocacional: a estratégia clinica. 13. ed. S&o Paulo: Martins
Fontes - selo Martins, 2015. 222 p.

LEVENFUS, Rosane Schotgues et al. Orienta¢c&o vocacional ocupacional: novos achados tedricos
e instrumentais para clinica, a escola e empresa. Sao Paulo: ARTMED, 2010.

Bibliografia Complementar

MINICUCCI, Agostinho. Relagc6es humanas: psicologia das relagdes interpessoais. 6. ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2015. 239 p.

16
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Mdédulo: MUNDO DO TRABALHO E BASICO

Unidade Curricular: Mundo do Trabalho

Carga Horaria: 100h

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem a
tomada de decisédo, que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades Conhecimentos
»  Trabalho em equipe;
e  Conceitos de grupo, equipe e time;

«  Atuar em equipes de forma colaborativa, «  Orelacionamento com os colegas de
respeitando as diferencas individuais e equipe; Responsabilidades individuais
niveis hierarquicos. e coletivas;

. Demonstrar conduta de . Cooperacéo;
comprometimento em suas atividades «  Compromisso com objetivos e metas;
pessoais e profissionais. * Relagdes com o lider;

«  Empregar ferramentas de produtividade, * Relagbes de trabalho;
colaboragdo, comunicagao, recursos da «  Organograma;
web e suas funcionalidades visando a Cultura organizacional;
melhoria ou criagdo de um processo, *  Relacionamentos internos;
produto ou servicos. e Relacionamento com representacdes

+  Resolver problemas do cotidiano pessoal, externas;
escolar e de trabalho de forma criativa e *  Relagdo ganha x ganha x jogo soma
inovadora (capacidade metodoldgica). Z€ero,

« Identificar as caracteristicas das *  Conflitos nas Organizacdes;
profissées, considerando areas e *  Clima organizacional;
segmentos profissionais. e  Desenvolvimento profissional e

empreendedorismo; Planejamento
Profissional (ascenséo profissional,

17
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formacao profissional, investimento
educacional);

Empregabilidade;

Persuaséo e rede de contatos;
Independéncia e autoconfianga;
Cooperacgdo como ferramenta de
desenvolvimento;

Atitudes empreendedoras;

Valores do empreendedor:
Persisténcia e Comprometimento;
Coordenacao de equipe: Definicdo da
organizacgédo do trabalho e dos niveis
de autonomia;

Compromisso com objetivos e metas;
Gestéo da Rotina; Tomada de deciséo;
Legislacéo do trabalho;

Direitos do Trabalhador;

Deveres do Trabalhador;

Virtudes profissionais: conceitos e
valor;

Iniciativa;

Honestidade;

Sigilo;

Prudéncia;

Perseveranga;

Imparcialidade;

Inovagéo; Inovacao x melhoria;

Viséo inovadora;

A inovacao na gestdo de equipes de
trabalho;

Patentes;

Propriedade intelectual.

18
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Bibliografia Basica

ARDUINO. [s.L]: [s.d.]. Disponivel em: www.arduino.cc. Acesso em: 28 abr. 2023.

CANAL Futura. Futura Profissdo — Temporada 2014. YouTube, [s.d.]a. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=_Fbgg4F7Zs&list=PLNM2T4DNzmq5-
RKEF8ggMOJTCmUhOOS9E. Acesso em: 28 abr. 2023.

CANAL Futura. Futura Profissdo (2° temporada). YouTube, [s.d.]b. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=LrxBZJenPi0&list=PLytIkU5TcD991WZafpWjQ--4QhLFiQkqj
Acesso em: Acesso em: 28 abr. 2023.

Bibliografia Complementar

CANAL Futura. Futura Profissdo (3% temporada). YouTube, [s.d.]Jc. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=L7LDeFbQnlA&list=PLytIkU5TcD9-Y OuwEJIB5qK7b-UV2Mg5iP
. Acesso em: 28 abr. 2023.

S4A. About S4A. [s.l.]: [s.d.]. Disponivel em: HTTP://s4a.cat . Acesso em: 28 abr. 2023.
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https://www.youtube.com/watch?v=__Fbgg4F7Zs&list=PLNM2T4DNzmq5-RKEF8ggMOJTCmUhOOS9E
https://www.youtube.com/watch?v=LrxBZJenPi0&list=PLytIkU5TcD991WZafpWjQ--4QhLFiQkqj
http://www.youtube.com/watch?v=L7LDeFbQnIA&list=PLytIkU5TcD9-YOuwEJB5qK7b-UV2Mq5iP
http://s4a.cat/
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Mdédulo: MUNDO DO TRABALHO E BASICO

Unidade Curricular: Projeto de Vida e Carreira

Carga Horaria: 50h

Objetivo Geral: Desenvolver capacidades profissionais e de autoconhecimento que propiciem a
tomada de decisédo, que resulte em um projeto pessoal de vida e carreira.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades Conhecimentos
 Estabelecer relagdo entre a formagéo 0 Meio ambiente e sustentabilidade;
escolar e a construcdo da sua carreira 0 Prevengdo a poluicdo ambiental;
profissional. [0 Descarte de residuos; Reciclagem de
e Avaliar as oportunidades de residuos; Uso racional de Recursos e
desenvolvimento e crescimento Energias disponiveis;
profissional, considerando o préprio 0 Politica Nacional de Residuos Sélidos;
potencial, o mundo do trabalho e as 0 RegulamentacGes para controle de
necessidades de investimento na prépria efluentes e emissoes;
formacao. 0 Inovagao;
e Estabelecer objetivos e metas 0 Inovagéo x melhoria;
profissionais, avaliando as condigdes e [ Viséo inovadora;
recursos necessarios para seu alcance. L] Ainovacéo na gestéo de equipes de
trabalho.

Bibliografia Basica

CANAL Futura. Futura Profissdo — Temporada 2014. YouTube, [s.d.]a. Disponivel em:
https://lwww.youtube.com/watch?v=_Fbgg4F7Zs&list=PLNM2T4DNzmq5-
RKEF8ggMOJTCmUhOOS9E. Acesso em: 28 abr. 2023.
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CANAL Futura. Futura Profissdo (2° temporada). YouTube, [s.d.]o. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=LrxBZJenPi0&list=PLytIkU5TcD991WZafpW]Q--4QhLFiQka;.
Acesso em: 28 abr. 2023.

CANAL Futura. Futura Profissao (3% temporada). YouTube, [s.d.]Jc. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=L7LDeFbQnIA&list=PLytIkU5TcD9-YOuwEJB5qK7b-UV2Mq5iP

. Acesso em: 28 abr. 2023.

Bibliografia Complementar

IMPULSEUP. Habilidades que todo profissional deve desenvolver até 2020. [s.i.], 2022c Disponivel
em: https://blog.impulseup.com/habilidades-futuro-2020/ . Acesso em: 28 abr. 2023.
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Mdédulo: MUNDO DO TRABALHO E BASICO

Unidade Curricular: Fundamentos da Tecnologia Mecénica |

Carga Horaria: 100h

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais variaveis que se fazem presentes e
subsidiam a atuacdo dos profissionais Técnicos de Nivel Médio da area Metalmecanica,
especialmente quanto aos fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matematica e a fisica
aplicada, materiais de construcdo mecanica, elementos de maquinas, desenho técnico mecéanico,
metrologia, qualidade, saude, seguranca e meio ambiente, de forma a criar uma base consistente que
possibilite o posterior desenvolvimento das competéncias técnicas especificas das respectivas
habilitacdes profissionais.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades

Conhecimentos

Reconhecer unidades de medida e suas
formas de conversdo, bem como sua
aplicacédo a diferentes operacdes e processos
da metalmecanica.

Reconhecer instrumentos de medicdo e
controle utilizados em diferentes processos e
operacbes da metalmecénica (metrologia),
suas caracteristicas, finalidades especificas e
requisitos de uso e conservagao.

Aplicar fundamentos matematicos na
compreensdo e na resolucdo de problemas
que requeiram a utilizacdo de unidades de
medida e a leitura de instrumentos de
medicéo.

Interpretar os elementos basicos e essenciais
gue constituem os desenhos técnicos

mecanicos.

Materiais de Constru¢do Mecénica: Metais
Ferrosos e nao ferrosos: conceitos,
obtencdo, caracteristicas, propriedades e
formas

aplicagoes, comerciais; N&o

Metais: poliméricos (caracteristicas,

propriedades e aplicagbes), naturais

(caracteristicas, propriedades e
aplicagBes), compositos (caracteristicas,
propriedades e aplicagdes), ceramicos
(caracteristicas, propriedades e

aplicacdes).

Elementos de Maquinas (conceitos e

aplicacdes): Elementos de Fixacao:
parafusos e porcas (tipos de parafusos e
porcas, tipos de rosca, perfil do filete,
sentido de direcdo, nomenclatura da rosca,
tabelas de roscas), rebites, arruelas,

grampos, pinos, contrapinos ou cupilhas,
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Aplicar fundamentos matematicos como

ferramenta para a compreensao,

interpretacao e elaboracdo de desenhos

técnicos aplicados a metalmecanica.

Distinguir os diferentes materiais e insumos
empregados na construcdo e manutencao
mecénica, suas caracteristicas basicas,
propriedades e aplicagfes.

Reconhecer tipos, caracteristicas e
aplicacbes dos elementos de maquinas.
Aplicar fundamentos da fisica como
ferramenta para a compreensdo dos
principios de funcionamento e dos critérios
de dimensionamento, e para a selegéo e a
utilizac@o de elementos de maquinas.
Reconhecer tipos, caracteristicas e

aplicagbes da manutencdo na area
tecnoldgica. (ela esta sendo trabalhada em

unidades posteriores).

anéis elasticos; Elementos de Apoio:
mancais: deslizamento e rolamento, guias;
Elementos de Transmissdo: polias e
correias, engrenagens, rodas de atrito,
correntes e rodas dentadas, cames,
acoplamentos, cabos, eixos e arvores,
roscas para transmissdo de movimento,
chavetas; Elementos de Vedacao:
vedantes quimicos, juntas, gaxetas, selos
mecanicos, anéis de vedacdo, retentores;
Elementos El4sticos: molas helicoidais,

molas planas.

Metrologia: conceito, historico e aplicagéo;
normas técnicas basicas para metrologia;
unidades de medidas e conversdes; tipos,
caracteristicas, aplicagdes, uso e
conservagdo dos instrumentos: régua
graduada, régua de controle, trena,
esquadro, gabarito de verificacdo (de raio,
de rosca, de folga, passa ndo passa),
paquimetros, tragador de altura, mesa de
internos e

desempeno, micrémetros

externos, relégio comparador, relégio
apalpador, goniébmetro / transferidor de
grau, bloco padrdao, mesa de seno,
rugosimetro, maquina de medi¢do por
subito

coordenadas, (comparador de

didmetros internos).
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set. 2022.

Bibliografia Basica

CRUZ, Michele David da. Desenho mecénico técnico. Sdo Paulo: Erica, 2018.
FISCHER, Ulrich et al. Manual de tecnologia metal mecénica. Sdo Paulo: Blucher, 2019.

SANTOS, Josiane Oliveira dos (org.). Metrologia e normalizagdo. S&o Paulo: Pearson, 2016.
RIBEIRO, Ant6nio Clélio. Curso de desenho técnico e AutoCAD. Sao Paulo: Pearson, 2013.

TOLEDO, José Carlos. Sistemas de medicdo e metrologia. Curitiba: Intersaberes, 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho Técnico - Requisitos para
representacdo dos métodos de projecdo - ABNT NBR 17006. Sao Paulo, 8 dez. 2021.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho técnico - Requisitos para

as especificidades das representacgdes ortograficas - ABNT NBR 17067. S&o Paulo, 29

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho técnico - Requisitos para
representacdo de dimensdes e tolerancias - ABNT NBR 17068. Sdo Paulo, 28 set. 2022.

Bibliografia Complementar

(Série Mecénica).

SP, 2015. (Colecdo Metalmecénica Mecénica)

2015. (Colecao Mecéanica Dimensional)

SENAI. Departamento Regional de Sdo Paulo. Metalurgia Geral. S&o Paulo: SENAI SP, 2015.
(Colecéo Metalmecénica Metalurgia).
SENAI. Tecnologia mecéanica. Sao Paulo: SENAI SP, 2015. (Colecéo Metalmecénica Mecéanica)

SENAI. Departamento Regional da Bahia. Desenho técnico mecéanico. Brasilia: SENAI.DN, 2015.

SENAI. Departamento Regional de S&o Paulo. Fundamentos de mecénica 1. S&o Paulo: SENAI

SENAI. Departamento Regional de S&o Paulo. Tolerancia geométrica. Sao Paulo: SENAI SP,




PAGINA

] i 25 de 84
m PLANO DE CURSO TECNICO EM MECANICA "&&piG6o

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - DEPARTAMENTO REGIONAL DE NEMTECMECO75
PELO FUTURO DO TRABALHO PER NAM BU CO

REVISAO | DATA
00 25/04/2024

Mddulo: ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Fundamentos da Tecnologia Mecénica Il

Carga Horaria: 40h

técnicas especificas das respectivashabilitagdes profissionais.

Objetivo Geral: Propiciar uma visdo geral das principais variaveis que se fazem presentes e subsidiam a
atuacdo dos profissionais Técnicos de Nivel Médio da &rea Metalmecéanica, especialmente quanto aos
fundamentos técnicos e cientificos relacionados a matematica e a fisica aplicada, materiais de construgao
mecanica, elementos de maquinas, desenho técnico mecénico,
ambiente, de forma a criar uma base consistente quepossibilite 0 posterior desenvolvimento das competéncias

metrologia, qualidade, salde, seguranga e meio

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades

Conhecimentos

e Reconhecer unidades de medida e suas formas de
conversdo, bem como sua aplicacédo a diferentes
operacles e processosda metalmecéanica.

e Reconhecer instrumentos de medicdo e controle
utilizados em diferentes processos eoperacdes da
metalmecanica (metrologia), suas caracteristicas,
finalidades especificas e requisitos de uso e
conservagao.

e Aplicar fundamentos matematicos na
compreensdo e na resolucdo de problemas que
requeiram a utilizacdo de unidades de medida e a
leitura de instrumentos demedic&o.

e Interpretar os elementos basicos e essenciaisque

constituem os desenhos técnicosmecanicos.

Desenho Técnico Mecanico (manual e
software): introdu¢cdo ao desenho técnico:
importancia, instrumentos, linhas, caligrafia,
formatos de papeis, dobras, margens e
legendas, normas aplicadas ao desenho
técnico; projecdes ortogonais: projecdes em 1°
e 3° diedros, vistas essenciais, supressao de
vistas, vistaauxiliar, vista auxiliar simplificada;
Cotagem: regras de cotagem, representacao
das cotas, simbolos e convencgdes, cotagem de
detalhes; Escalas: escala natural, escala de
ampliacdo, escala de reducdo; Tolerancia
dimensional / geométrica: representacao,
sistemas de tolerAncia 1SO; Estado de
Superficie:  simbologia de  acabamento
superficial; Representacdo em Corte: hachuras,
linhas de corte, corte parcial,meio corte, corte
total, omissdo de corte, secdes, rupturas;
Perspectivas: perspectiva isométrica,
perspectiva cavaleira; Desenhos Técnicos
Mecanicos: tolerancias de forma e posicéo,
vista explodida, elementos de maquinas,

desenho de conjunto, simbologia de solda;
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Desenho Assistido por Computador
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Aplicar fundamentos matematicos como
ferramenta para a compreenséo,
interpretacao e elaboracdo de desenhos
técnicos aplicados a metalmecanica.
Distinguir os diferentes materiais e insumos
empregados na construcdo e manutencao
mecénica, suas caracteristicas basicas,
propriedades e aplicagfes.
Reconhecer tipos, caracteristicas e
aplicacbes dos elementos de maquinas.
Aplicar fundamentos da fisica como
ferramenta para a compreensdo dos
principios de funcionamento e dos critérios
de dimensionamento, e para a sele¢éo e a
utilizac@o de elementos de maquinas.
Reconhecer tipos, caracteristicas e
aplicagbes da manutencdo na area
tecnolégica. (ela esta sendo trabalhada em
unidades posteriores).
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Bibliografia Basica

CRUZ, Michele David da. Desenho mecanico técnico. Sdo Paulo: Erica, 2018.

FISCHER, Ulrich et al. Manual de tecnologia metal mecénica. Sdo Paulo: Blucher, 2019.
SANTOS, Josiane Oliveira dos (org.). Metrologia e normalizagdo. S&o Paulo: Pearson, 2016.
RIBEIRO, Antdnio Clélio. Curso de desenho técnico e AutoCAD. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

TOLEDO, José Carlos. Sistemas de medicdo e metrologia. Curitiba: Intersaberes, 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho Técnico - Requisitos para
representacdo dos métodos de projecdo - ABNT NBR 17006. Sao Paulo, 8 dez. 2021.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho técnico - Requisitos para
as especificidades das representagdes ortograficas - ABNT NBR 17067. S&o Paulo, 29
set. 2022.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Desenho técnico - Requisitos para
representacdo de dimensdes e tolerancias - ABNT NBR 17068. Sdo Paulo, 28 set. 2022.

Bibliografia Complementar

SENAI. Departamento Regional de Sdo Paulo. Metalurgia Geral. Sdo Paulo: SENAI SP, 2015.

(Colecéo Metalmecénica Metalurgia).

SENAI. Tecnologia mecéanica. Sao Paulo: SENAI SP, 2015. (Colecéo Metalmecénica Mecéanica)
SENAI. Departamento Regional da Bahia. Desenho técnico mecéanico. Brasilia: SENAI.DN, 2015.
(Série Mecénica).

SENAI. Departamento Regional de S&o Paulo. Fundamentos de mecénica 1. S&o Paulo: SENAI
SP, 2015. (Colecdo Metalmecénica Mecénica)

SENAI. Departamento Regional de S&o Paulo. Tolerancia geométrica. Sao Paulo: SENAI SP,

2015. (Colecao Mecéanica Dimensional)
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Moédulo: ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Metodologia de Projetos

Carga Horaria: 30h

Objetivo Geral: Favorecer o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e
metodoldgicas que permitam a utilizacdo de metodologias no planejamento de projetos.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades Conhecimentos

. . e Gerenciamento de Projetos: Definicdo de
e Interpretar as necessidades do cliente e do

. . Gerenciamento de Projetos;
mercado como insumo para o planejamentodas

. . Caracteristicas de Projetos: de inovacdo ede
etapas de desenvolvimento do projeto.

) o ) melhoria; Diferencas entre projetos processos.
e Analisar variaveis relevantes que impactam a

viabilidade técnica, econbmica e ambiental do

. e Metodologia de Projetos (modelo PMI): Termo
projeto.

. . de Abertura; Areas de Gerenciamento de
e Analisar as varidveis/aspectos a serem

. . ) projetos; Viabilidade técnica, econémica,
considerados no desenvolvimento do projeto.

) i . ambiental, de qualidade e de seguranca em
e Selecionar as areas de gerenciamento aserem

) . . projetos mecanicos; Pesquisa de mercado; Ciclo
consideradas no desenvolvimento doprojeto;
de vida do projeto; As 5 fases de projeto
(PMBOK); EAP — Estrutura Analitica de

Projetos; Escopo; Conceito de Escopo de

o Definir as atividades, o cronograma e a matriz de
responsabilidades para asdiferentes etapas do

projeto em desenvolvimento. i )
) o ) Projeto; Escopo de produto e Escopo de Projeto
e Analisar 0s requisitos estabelecidos para o . ] . o
. o ) ) - diferencas e consideracdes;Cadeia cliente x
projeto & luz das normas técnicas,ambientais, de o ]
. . fornecedor; Requisitos e necessidades dos
qualidade, de saude eseguranca. ) ) )
clientes Tripé de restricdes; Elaboracdo de

cronograma; Gréfico de Gantt; Rede PERT -
COM.
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0 Reconhecer procedimentos, padrdes,

normas técnicas e tecnologias requeridas| [0 Software de Gerenciamento de projetos:

para elaboracdo da documentagédo técnica Interdependéncia entre tarefas;
pertinente ao projeto. Hierarquizacao; Definig&o e
[] Definir estratégias para apresentacdo da sequenciamento de  atividades em
documentacdo técnica sob a sua projetos; Alocacéao de Materiais,
responsabilidade. equipamentos e suprimentos; Alocacgéo de

mao de obra; Controle de projetos e
geracdo de relatdérios; Recursos de

Monitoramento e Controle.

[l Técnicas de apresentacdo de projetos:
Tecnologias para a apresentacdo de
projetos; Metodologia CANVAS.

Bibliografia Basica

AMBROSE, Gavin; HARRIS, Paul. Design thinking. Sdo Paulo: Bookman, 2011.

BROWN, Tim Brown. Design thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim das velhas
ideias. S&o Paulo: Alta Books, 2020.

LEANDRO, Wankes; VIEIRA, Helber. Canvas de projeto: como transformar ideias em projetos.
Sao Paulo: Riemma, 2019.

VINHA JUNIOR, Rubens; BRANCO,Renato Henrique Ferreira; LEITE, Dinah Eluze Sales. Gestao
colaborativa de projetos: a combinag&o de design thinking e ferramentas praticas para gerenciar
seus projetos.S&o Paulo: Saraiva, 2016.

Bibliografia Complementar

AMBROSE, Gavin; HARRIS, Paul. Design thinking. Sdo Paulo: Bookman, 2011.

FERREIRA, Marcelo Bellon. Prototipagem e testes de usabilidade. Sdo Paulo: Contentus, 2020.
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KNAPP, Jake; ZERATSKY, John; Braden Kowitz. Sprint: o método usado no google para testar e
aplicar novas ideias em apenas cinco dias. Sdo Paulo: Intrinseca, 2017.

VOLPATO, Neri. Prototipagem répida: tecnologia e aplicacdes. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2007.
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Mdédulo: ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Otimizacao de Processos de Producédo Mecanica

Carga

Horaria: 30h

Objetivo Geral:

Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e

metodolégicas requeridas para a andlise critica de formas de trabalho implantadas em processos deproducgéo
mecanicos, considerando as falhas e perdas, levantando e prestando informagfes pertinentes, sugerindo novas
tecnologias e monitorando os resultados alcangados.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades

Avaliar a dimensdo ou o impacto das falhas,
desvios e perdas identificadas no processo em
relacdo aos resultados esperados;

Identificar possiveis solu¢bes para minimizar ou
eliminar as causas das falhas,desvios e perdas
identificadas no processo produtivo.

Selecionar as referéncias técnicasreferentes ao
processo produtivo, as tecnologias e aos
gargalos que poderdosubsidiar a engenharia na
otimizacdo daproducéo.

Reconhecer os ensaios mecanicos destrutivos e
ndo destrutivos dedicados a avaliagédo qualitativa
de recursos materiais etecnologicos passiveis de
utilizac&o na otimizacdo de processos produtivos.
Identificar, por intermédio de diferentes fontes,
novas tecnologias

aplicaveis a producédo

mecanica.

Conhecimentos

Otimizacdo de Fluxos de Producao:
Ferramentas Lean Manufacturing: histérico do
sistema Toyota de produc¢éo,conceituacdo de
sistema Lean  Manufacturing, processo
produtivo, Kanban, Kaizen, Just in time, troca
rapida de ferramenta (Set Up), célula de
Poka Yoke, GQT (Gestdo da

Qualidade Total); Novas tecnologias aplicadas

producéo,

a  Produgdo  Mecéanica: maquinas e

equipamentos, materiais, processos de

produgéo mecénica.
Laboratorios

Ensaios Tecnolégicos:

Acreditados (Verificar lista completa dos
Laboratorios de Calibracdo (RBC) e dos
Laboratérios de Ensaio (RBLE) acreditados pelo

Inmetro) ; Interpretacéo de Resultados.
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e Avaliar a pertinéncia de possiveis novas
tecnologias e outros fatores que possam
contribuir com a otimizacao dos processos
produtivos.

e Avaliar, por intermédio de testes, medicbes
e indicadores, a eficacia de solugbes

implementadas.

Bibliografia Basica

ALBERTIN, Marcos Ronaldo, PONTES, Heréclito Lopes Jaguaribe. Administracdo da producéo e
operagdes. Curitiba: Intersaberes, 2016.

CUSTODIO, Marcos Franqui Custodio (org.). Gestdo da qualidade e produtividade. S&o Paulo:
Pearson, 2015.

GESTAO da qualidade. S&o Paulo: Blucher, 2019.

GRAMIGNA, Maria Rita Miranda. Modelo de competéncias e gestao dos talentos. Sdo Paulo:
Pearson, 2013.

PARANHOS FILHO, Moacyr. Gestdo da producéo Industrial. Curitiba: Intersaberes, 2014.

REBEYKA, Claudimir José. Principios dos processos de fabricacdo por usinagem. Curitiba:
InterSaberes, 2016.

SELEME, Robson; STADLER, Humberto. Controle da qualidade: as ferramentas essenciais.
Curitiba: Intersaberes, 2015.

Bibliografia Complementar

GESTAO da qualidade. S&o Paulo: Blucher, 2019.

LELIS, Eliacy Cavalcanti (org.). Gestdo da qualidade. S&o Paulo: Pearson, 2020.

NUNES, Laerce de Paula. Materiais. Sao Paulo: Interciéncia, 2017.

PARANHOS FILHO, Moacyr. Gestdo da producéo industrial. Curitiba: Intersaberes, 2014.
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Médulo: ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Introducdo a Corte, Soldagem e Conformacao Mecanica

Carga Horaria: 60h

Objetivo Geral: Iniciar o aluno na area metalmecanica, familiarizando-o com os conceitos, documentacgéo
técnica, principios das tecnologias e operacdo dos processos de corte, soldagem e conformagdo mecénica,
favorecendo o estabelecimento das bases para o posterior desenvolvimentodas capacidades técnicas, sociais,
organizativas e metodolégicas que caracterizam a atuagéo dos profissionais da area.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades

Reconhecer os requisitos técnicos elinguisticos e
0s padrbes de estrutura estabelecidos para a
elaboracdo de textos técnicos de diferentes
naturezas e finalidades.

Interpretar dados, informagBes bésicas e
terminologias de textos técnicosrelacionados a
area ocupacional.

Reconhecer principios, padrbes, critérios e
normas que se aplicam a pesquisa de dados,
informacdes e referéncias técnicas em meios
digitais, considerando aspectos de confiabilidade,
pertinéncia, atualizagdo técnica, bem como o0s
requisitos para o0 tratamento, organizacao,
arquivamento e apresentacdo de resultados de

pesquisas.

Conhecimentos

Processos de Corte Térmico: Oxicorte; Corte
com plasma; Corte com laser; Eletroerosao;
Controle nos processos decorte; Automacédo

em corte térmico.

Soldagem (Eletrodo Revestido, MIG/MAG e
TIG): tipos de fontes de soldagem e principais
caracteristicas; Metais de adi¢cdo aplicados
aos processos Eletrodo Revestido, TIG e
MIG/MAG;
conforme norma AWS A 5.1, A 5.5, A 5.18;

Cuidados e armazenamentos; Metais de base;

Especificacdo e classificacdo

Propriedades dos metais e ligas metalicas:
fisicas, quimicas, fisico- quimicas e metélicas;
Materiais ferrosos e nao ferrosos: tipos,

caracteristicas e
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Reconhecer o0s requisitos de wuso de
software e aplicativos basicos dedicados ao
registro de informacfes, apresentacbes e
pesquisas relacionadas a area tecnoldgica.

CORTE

Reconhecer os diversos tipos e processos
de corte, suas caracteristicas, aplicagdes,
tecnologias empregadas e processos de
execucao.

Reconhecer o0s riscos presentes nos
processos de corte, assim como as formas

de protecdo a serem adotadas.

PROCESSOS
SOLDAGEM

CONVENCIONAIS DE

Reconhecer o conceito, histérico e
importdncia da soldagem na producéo
industrial.
Reconhecer os processos convencionais de
soldagem, suas caracteristicas e
aplicacoes;
Reconhecer as diferentes posicdes de
soldagem
Reconhecer as simbologias, terminologias e

geometrias aplicaveis a soldagem.

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
Reconhecer as fontes de energia e
equipamentos empregados nos processos
convencionais de soldagem;

Reconhecer o0s tipos, caracteristicas,
principios de funcionamento, requisitos de
manuseio e operacdo dos diferentes

classificacdo conforme norma ASTM e
SAE; Simbologia de Soldagem em
Projetos, Seguranca aplicada aos

processosde soldagem.

Conformacdo Mecénica: Processo de
extrusdo; Processo de trefilagéo;
Processo de forjamento; Processo de
laminacdo; Processo de estampagem;
Atividades de caldeiraria; Ferramentas
empregadas nos processos de
conformagdo: tipos, caracteristicas,
aplicag@es, técnicas e recomendacgdesde

uso, conservagéo.
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equipamentos e fontes de soldagem dos

processos convencionais.

PROCESSOS ESPECIAIS DE SOLDAGEM
Reconhecer processos especiais de
soldagem, suas caracteristicas e
aplicacoes;

Reconhecer os tipos, caracteristicas e
principios de funcionamento das diferentes
maquinas, equipamentos e fontes de
soldagem apliciveis a processos especiais
soldagem;

CONFORMACAO MECANICA
Reconhecer 0s diferentes tipos,
caracteristicas e aplicacdes dos processos

de conformagdo mecéanica.

SAUDE, SEGURANCA

Identificar aspectos que contribuem com a
organizacdo e a seguranca de pessoas em
processos de fabricacdo mecéanica.
Reconhecer situa¢gBes de risco e medidas
de protecdo em ambientes de fabricaco
mecanica.

Reconhecer tipos, caracteristicas e
aplicac6es de EPIs e EPCs;

Reconhecer os agentes fisicos, quimicos,
biolégicos e ergondmicos que estdo
presentes nos processos de corte,

soldagem e conformacéo e que
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representam riscos a seguranca do

trabalhador.

MEIO AMBIENTE

e Reconhecer os tipos e as possibilidades de
destinacdo de residuos oriundos das
atividades de corte, soldagem e

conformacéo.

Bibliografia Basica

COPPINI, Nivaldo Lemos. Usinagem enxuta: gestdo do processo. Sao Paulo: Artliber, 2015.
FERRARESI, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais. Sdo Paulo: Blucher, 2019.
MARQUES, Paulo Villani et al. Soldagem: Fundamentos e Techologia. 3. ed. Belo Horizonte:
UFMG, 20009.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 10. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2019.

Bibliografia Complementar

MACHADO, Alisson Rocha Machado et al. Teoria da usinagem dos materiais. 3. ed. S&o Paulo:
Blucher, 2015.

SENAI. Departamento Regional de Santa Catarina. Operagdes em maquinas convencionais.
Brasilia: SENAI.DN, 2014. 353 p. (Série Metalmecanica - Mecanica).

SOLDAGEM: processos e metalurgia. S&o Paulo: Blucher, 2019.
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Médulo: ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Processos de Fabricacdo Mecénica

Carga Horaria: 200h

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas para
arealizagcdo da coordenacgdo de processos de fabricacdo de pecas e componentesdemandados por projetos
mecanicos.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades Conhecimentos

. ~ L ¢ Resisténcia dos Materiais / Esfor¢os Mecénicos:
e Reconhecer as diferentes operagfes basicas

L A L Conceitos Fundamentais: solicitagbes, forca,
de fabricagdo mecénica, suas principais

. . torque, momento, apoios, diagrama de equilibrio
caracteristicas, finalidades, modos  de g P g g

N - . de forgas; Tensbes e Deformagdes: elasticidade
execucéo, condicdes de seguranca e requisitos

- : e Leide Hooke, tensdes e deformagdes, tensbes
técnicos a elesassociados.

o . normais e de cisalhamento, curva tensdo Xx
e Reconhecer maéquinas, equipamentos e

. deformagdo de um material, coeficiente de
ferramentas aplicaveis aos processos de

L . . seguranca e tensdo admissivel; AplicacGes a
fabricagdo e manutencdo mecéanica, suas

. o . Projetos: tracdo, compressdo e
caracteristicas, finalidades e requisitos

. cisalhamento; Tensdes: vigas e tipos de
funcionais.

) . o carregamentos, linha neutra, esforco
e Interpretar o projeto quanto as especificacdes

L . cortante e momento fletor; Tor¢cdo de Eixos:
técnicas e  caracteristicas a  serem

. . N propriedades da tor¢do, momento de inércia
consideradas e atendidas na execucdo do

duti polar, cisalhamento na torgdo, transmissédo de
processo produtivo.

L L poténcia em eixos; Flexdo Simples, flexo-tor¢éo
e Reconhecer as caracteristicas, aplicagoes,

e L L . e flambagem.
variaveis e requisitos funcionais dos diferentes

processos defabricagdo mecanica.

. . e Ensaios Mecénicos: Ensaios Destrutivos
e Avaliar a qualidade dos processos e produtos,

_ ) . (métodos e normatizagdo): dureza, tracao,
tendo em vista o atendimento as _ _ _
compressao, charpy, metalografia, micrografia;
Ensaios Nao Destrutivos (métodos e
normatizacao): liquidos penetrantes, particulas
magnéticas, ultrassom, raios-X; Ensaios

Fisicos: embutimento, estanqueidade,
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hidrostatico, pneumatico.
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normas técnicas e tolerdncias admitidas e/ou
padrdes estabelecidos.

Avaliar a correta utilizacdo e desempenhodas
maquinas, equipamentos, ferramentas e
dispositivos com base nas especificacdes do
projeto, do manual do fabricante, das
capacitacdes dos operadores em cada etapa
do processo produtivo.

Reconhecer os diferentes tipos de testes e
ensaios mecanicos destinados a validagéo e a
funcionalidade de pecas e conjuntos.
Interpretar as normas e procedimentostécnicos
aplicaveis a validacdo e funcionalidade de
pecas e conjuntosmecanicos.

Reconhecer os padrdes empregados pela
empresa para a documentacdo dos resultados
de testes e ensaios de validacao.

Avaliar o desempenho da equipe e o

atendimento dos requisitos técnicos
estabelecidos para o projeto e respectivos
processos produtivos.

Definir estratégias e agbes de capacitacédoe
treinamento com referéncia nas lacunas
identificadas.

Definir responsabilidades e requisitos a serem
atendidos no desenvolvimento dasatividades.
Interpretar requisitos das normas (técnicas,

ambientais, de qualidade, de

Ajustagem Tipos, caracteristicas e aplicagdes
(lima, morsa, serras, ferramentas de marcacéo,
ferramentas de tragagem, tintas para tracagem,

afiamento de ferramentas;

Processos de Fabricacdo Mecénico: parametros
de usinagem, velocidade de corte, avanco,
profundidade de corte, RPM

— Rota¢des por minuto, poténcia de usinagem,
poténcia de maquina; Processos de Usinagem
Convencionais: torneamento:externo e interno;
fresamento: horizontal, vertical, com divisor;
Brunimento;

Mandrilhamento; Brochamento;

Retificagdo: tipo, rebolos, dressamento de
rebolos, balanceamento de rebolos, montagem

de rebolo;

Furacdo e rosqueamento (interno e externo).
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saude e de seguranca) aplicaveis ao
processo produtivo pertinente.

e Definir, com base nas normas,
mecanismos para a minimizagao de riscos
no contexto da producao.

Bibliografia Basica

GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais estratégias convencionais. Sao Paulo:
Blucher, 2017.

KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcéo de.
Introducdo aos processos de fabricacdo de produtos metalicos. S&o Paulo: Blucher, 2019.

MACHADO, Alisson Rocha Machado et al. Teoria da usinagem dos materiais. 3. ed. S&o Paulo:
Blucher, 2019.

NOVASKI, Olivio. Introduc¢é&o a engenharia de fabricacdo mecénica. 2. ed. S&o Paulo: Blucher,
20109.

REBEYKA, Claudimir José. Principios dos processos de fabricacdo por usinagem. Curitiba:
InterSaberes, 2016.

Bibliografia Complementar

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Fundamentos
mecéanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 2 v.

Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Opera¢gdes em maquinas
convencionais. Brasilia: SENAIL.DN, 2014. 353 p.

SENAI. Departamento Regional da Bahia. Processos de fabricacdo convencional. Brasilia:
SENAIL.DN, 2015. v.2.
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Mo6dulo: ESPECIFICO |

Unidade Curricular: Projeto de Inovagédo Mecéanica

Carga Horaria: 140h

Objetivo Geral: Desenvolver projeto de inovacdo em equipe, com visdo sistémica de todas as unidades
curriculares, para que os alunos criem possiveis solu¢des que contribuam para a resolucdode problemas na
inddstria, levando em consideracao os principios de qualidade, salde, seguranca e meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades

Conhecimentos

e Reconhecer tipos, caracteristicas e
funcionamento de componentes mecanicos,
considerando sua aplicacdo em conjuntos e
subconjuntos do projeto.

e Interpretar informacgdes técnicas contidas em
catadlogos, manuais, normas, tabelas e demais
meios que fundamentam o projeto em questao.

e Identificar processos de fabricacéo,
componentes, materiais e tecnologias
compativeis com as caracteristicas e natureza do
projeto mecénico.

e Reconhecer os diferentes tipos de esforcos
mecanicos (solicitagbes mecéanicas) a que podem
ser submetidos os elementos mecéanicos.

e Identificar 0s tratamentos térmicos,

termoquimicos e/ou tratamentos superficiais

Especificagdo de processos, materiais,
componentes e tecnologias.

Especificagdo de tratamentos termofisicos,

termoquimicos esuperficiais.

Especificacdo de ensaios.

Dimensionamento, projeto e especificacdo de
elementos de maquinas: Elementos de
fixacdo: Rebites, Pinos, Cupilhas, Chavetas,
Anéis Elasticos, Parafusos, Porcas, Arruelas,
Travas Quimicas; Elementos de Apoio:
Mancais de Rolamento, Mancais de
Deslizamento, Buchas, Guias; Elementos

Elasticos: Molas Planas, Molas helicoidais;
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compativeis com as caracteristicas do
projeto;
Identificar ~ ensaios  destrutivos, néo
destrutivos e tecnolégicos compativeis com
as caracteristicas e natureza do projeto.
Representar graficamente o projeto com
base na elaboragdo do modelamento,
montagem e detalhamento de pecas e
conjuntos.

Reconhecer diferentes tipos de softwares
dedicados a simulacdo de sistemas
mecanicos, suas caracteristicas e requisitos
de operacgéo.

Interpretar as normas (técnicas, ambientais
de qualidade, de salde e de seguranca) que
se aplicam a processos, materiais e
tecnologias.

Identificar, no projeto, 0s requisitos e
especificacdes a serem considerados na
construcdo do protétipo.

Definir insumos, processos de fabricacéo
mecanica, maquinas, equipamentos,
ferramentas e instrumentos de medicdo e
controle com base nas especificagbes do
projeto.

Reconhecer as tecnologias emergentes de
fabricacdo, inclusive de prototipagem,
considerando suas caracteristicas e
aplicaces.

Selecionar a técnica de montagem mais
indicada e as tecnologias requeridas pela
natureza e carateristicas do projeto.
Interpretar as normas e indicacbes do

fabricante, quando for o caso, quanto aos

Elementos de Vedacao: juntas, vedantes
quimicos, retentores, selo mecanico,
anéis de vedacgdo, gaxetas, papelao
hidraulico; Elementos de Transmissao:
Polias, Correias, Correntes, Cabos de
Aco, Engrenagens, Cremalheiras,
Roscas Sem-fim e Coroas, Eixos e
Arvores, Acoplamentos, rodas de atrito;
Célculos de transmissdo; Manuais,
catalogos e tabelas técnicas de

elementos de maquinas.

Desenho Assistido por Computador —
CAD: Representacdo de modelos em
3D: modelamento de pecas, montagem
de conjuntos e subconjuntos, vista
explodida de conjuntos e subconjuntos,
animagdo gréfica, simulacdo de analise
de gravidade, movimento e contato;
Representacdo de modelos em 2D:
Detalhamento técnico de pecas e
conjuntos, folhas padronizadas de
desenho, indicacéo de escala,
toleréncias, vistas essenciais,
simbologia, cortes, cotagens, vista
explodida, lista de materiais.
Modelamento de uma peca e sua
fabricacdo a partir dos conhecimentos
adquiridos na Unidade Curricular
anterior.

Prototipagem:  Tipos, técnicas e
tecnologias de Prototipagem; Ensaios e
testes em protétipos; Simulagdo CAE;
Tecnologias emergentes aplicadas a

fabricacdo de protétipos: Usinagem a
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altissimas velocidades,

rapida (impresséo 3D).

Prototipagem
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requisitos técnicos e de seguranca a serem e Folha de Processo: Processos de fabricacdo

atendidos na montagem dos conjuntos utilizados;  Ferramentas e parametros;
mecanicos. Sequenciamento deoperacdes; Analise final
e Selecionar os testes de funcionamento a serem da peca.

realizados com referéncia nas caracteristicas do
projeto.

e Correlacionar os resultados dos testes comos
pardmetros e premissas estabelecidas no
projeto.

e Definir, quando for o caso, solu¢cbes para a
correcdo de  desvios identificados  no
funcionamento do sistema mecénico.

e Reconhecer procedimentos, padrdes, normas
técnicas e tecnologias requeridas para
elaboracdo da documentacgéo técnica relativa ao
protétipo.

e Definir estratégias para apresentacao da
documentacéo técnica relativa ao protétipo.

e Interpretar as normas (técnicas, ambientais de
qualidade, de salde e de seguranga) que se
aplicam a construcao de prototipos.

Bibliografia Basica

BENASSI, Joao Luis Guilherme; CONFORTO, Edivandro Carlos Conforto; ARAUJO, Camila de.
Gerenciamento agil de projetos: aplicacdo em produtos inovadores. Sao Paulo: Saraiva, 2012.

TEIXEIRA,Julio Monteiro Teixeira. Gestado visual de projetos: utilizando a informagé&o para inovar.Sao Paulo:
Alta Books, 2018.

VERGARA, Sylvia Constant. Projetos e relatérios de pesquisa em administracdo. Sao Paulo:Atlas,
2016.
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Bibliografia Complementar

BENDER, Willian N. Aprendizagem baseada em projetos: educagéo diferenciada para o século
XXI. Séo Paulo: Penso, 2014.

VINHA JUNIOR, Rubens; BRANCO,Renato Henrique Ferreira; LEITE, Dinah Eluze Sales. Gestdo
colaborativa de projetos: a combinagdo de design thinking e ferramentas praticas para gerenciarseus
projetos. Sao Paulo: Saraiva, 2016.
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Modulo: ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Planejamento e Controle da Producao

Carga Horaria: 60h

Objetivo Geral: Proporcionar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas €
metodoldgicas requeridas para o planejamento e controle dos processos de producdo mecéanica,considerando
as caracteristicas do projeto, as operacdes e sequéncia indicados, parametros técnicos ecronograma de
execucdao das atividades produtivas.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades Conhecimentos

e Materiais: Agos e suas ligas — Caracteristicas €

e Interpretar as informacdes técnicascontidas ng L
Aplicagbes: aco ferramenta, aco Carbono, ago

projeto quanto a materiais, processos de o o ,
Inoxidavel, agos Especiais; Ferros Fundidos:

fabricacéo, caracteristicas doproduto e demais ) . ]
L ) L nodular, branco, cinzento, maleavel, Diagrama
especificagbes que impactam a organizagéo do . . )
ferro-carbono: microestruturas (ferrita, perlita,

processo produtivo. ) ) ) o .
cementita, austenita, martensita e bainita); Nag

Ferrosos:aluminio, cobre, latdo, bronze, estanho;

e Definir, com base nas informacdes do projeto, as . » . .
Néo Metélicos: polimeros, ceramicos,

fases/etapas a serem consideradas nog L. R
compdsitos, elastbmeros.

processos de fabricacéo.

e Tratamento de Materiais: Tratamentos|

e Reconhecer o0s diferentes processos de . ) L
termofisicos (Conceitos, etapas e aplicacdes)]

fabricacdo aplicados a producdo de pecas € . . R
curvas TTT, témpera (austémpera,martémpera €

conjuntos de projetos mecéanicos, suas N
témpera Sub-Zero),

caracteristicas, aplicagfes e execucéo.
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Identificar as variaveis dos processos de
fabricagdo (prazo, custo, produtividade,
interdependéncia das atividades, ...), assim
como 0s recursos humanos, materiais,

tecnologias disponiveis.

Interpretar requisitos das normas (técnicas,
ambientais, de qualidade, de salde e de
seguranca)

aplichveis ao  processg

produtivo pertinente.

Definir as condicbes de recebimento,
movimentacdo e enderegamento dos

materiais previstos no projeto mecénico.

H7Reconhecer os parametros técnicos que
se aplicam aos diferentes processos de

fabricagdo mecéanica.

revenimento, beneficiamento, recozimento

normalizacdo;  Tratamentos  Superficiais

(Conceitos, etapas e aplicactes)
galvanizacdo, oxidacdo negra, anodizagéo
PVD (Phisical Vapor Deposition) e PCD
(Policrystallyne Diamond), eletrodeposicdo
(cromagem, zincagem), pintura, E-Coat (KTL
Eletroforese).

Leiaute: Tipos,

Selecédo, Normalizagéo,

Ergonomia, Posto de trabalho, Equipamentos.

Processos de Fabricacdo (Exclusivamente
fundamentagdo tedrica — em todos o0s
subitens): Usinagem: principios de corte
movimentos  da

ferramentas  manuais,

fabricacdo com maéquina, torneamento
fresagem, retificagdo, furacdo, brochamento,
brunimento, polimento, lapidacdo, eletro-
erosdo; Processos de Corte e Conformacao
Mecanica: tipos, caracteristicas e aplicagdes:
estampagem, extruséo, laminacéo, trefilacéo,
forjamento, embutimento, calandragem, jato
d’agua; Processos de Corte Térmico: tipos,
caracteristicas e aplicacdes: oxicorte, corte a
laser, plasma; Metalurgia  do P6
caracteristicas e aplicacfes: sinterizacdo
Processos de Transformagdo de Polimeros:
injecdo de polimeros, extrusdo de polimeros,
vacuum forming; Processos De Fundicéo
tipos, caracteristicas e aplicacdes: fundigdopor
cera perdida (Microfusdo), fundicdo em areia
verde (por gravidade), fundicdo por coquilha
fundicdo sob pressdo, fundicdo por shel
molding, fundicdo por molde permanente,
fundicao por centrifugacgéo, inje¢cao dealuminio

/ zamac.
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Bibliografia Basica

SELEME, Robson. Manutencé&o industrial: mantendo a fabrica em funcionamento. Curitiba:
Intersaberes, 2016.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Manutencé&o de
sistemas mecanicos convencionais. Brasilia: SENAI.DN, 2014.

SENAI. Departamento Nacional. Manutencdo de sistemas mecéanicos automatizados. Brasilia:
SENAI.DN, 2016.

Bibliografia Complementar

PEREIRA, Mario Jorge. Engenharia de manutenc¢do: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2020.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Gestdo da
manutencdao. Brasilia: SENAI.DN 2012. (Série Automagcéo industrial)
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Médulo: ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Processos de Fabricacdo a CNC

Carga

Horaria: 60h

Objetivo Geral: Desenvolver as capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodolégicas requeridas
para a realizacdo da coordenacdo de processos de fabricacdo de pecas e componentespela utilizacdo de
processos de usinagem a CNC.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades

Conhecimentos

Interpretar o projeto quanto as especificacdes

técnicas e caracteristicas a serem consideradas e
atendidas na execucao do processo produtivo.

Reconhecer as caracteristicas, aplicagbes,
variaveis e requisitos funcionais dos diferentes

processos de fabricacdo a CNC.

Avaliar a qualidade dos processos e produtos,
tendo em vista o atendimento as normas técnicas
admitidas elou

e tolerancias padrdes

estabelecidos.

Avaliar a correta utilizacdo e desempenho das

maquinas, equipamentos, ferramentas e
dispositivos com base nas especificacbes do
projeto, do manual do fabricante, das capacitacdes
dos operadores em cada etapa do processo

produtivo.

Avaliar o desempenho da equipe e oatendimento
dos requisitos técnicos estabelecidos para o

projeto e respectivos processos produtivos.

Processos de Usinagem CNC:linguagem de
programagcdo 1SO, usinagem a CNC, planos
de trabalho, pontos de referéncia, sistema
de coordenada, fungdes preparatorias “G”,
fungbes auxiliares “M”, estrutura de
programacéo (Sequéncia para programacao
manuscrita), cabecalhoinicial, comentarios,
cédigos especiais (F, T, N, O, S), calculos
trigonométricos aplicados, ciclos de
usinagem (desbaste, acabamento, canal,
furacdo e roscamento), operacdo de
maquinas, softwares de CAM (Tipos e
caracteristicas), conceitos sobreinterface do
software, conceitos sobre modelar sélido no
software de CAM, importar desenhos de
software de CAD,sistema de coordenadas e
planos, ferramentas de trabalho com
entidades 2D, aplicacdo dos comandos de
desenho 2D em um sélido, criacdo de um
material bruto, descricdo da interface de
manufatura, descricdo da biblioteca de
ferramentas, criagdo de uma sequéncia de
usinagem Fresamento e torneamento,

definicho das Operacbes de Fresamento
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. . ] (Faceamento, desbaste, acabamento,
e Definir estratégias e acdes de capacitacdo e 5 L 5
furacdo), definicdo das operacdes de
treinamento com referéncia nas lacunas
torneamento  (Faceamento, desbaste,
identificadas. .
acabamento, canal, furacdo e roscamento),

gerenciamento de ferramentas, geracaode

e Definir responsabilidades e requisitos a serem codigo NC.

atendidos no desenvolvimento dasatividades.

e Interpretar requisitos das normas (técnicas,
ambientais, de qualidade, de saude e de
seguranca) aplicaveis ao processo produtivo
pertinente.

e Definir, com base nas normas, mecanismos para

a minimizacao de riscos no contexto da producao.

Bibliografia Basica

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Opera¢cdes em
maquinas convencionais. Brasilia: SENAI.DN, 2014. 353 p. (Série metalmecanica - mecénica).
SENAI. Departamento Regional da Bahia. Processos de fabricacdo convencional. Brasilia:
SENAI.DN, 2015. v.2.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Fundamentos

mecanicos.

Bibliografia Complementar

PARANHOS FILHO, Moacyr. Gestao da produc¢éo Industrial. Curitiba: Intersaberes, 2014.

REBEYKA, Claudimir José. Principios dos processos de fabricacdo por usinagem. Curitiba:
InterSaberes, 2016.
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Modulo: ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Desenvolvimento de Sistemas de Automacdo Mecéanica

Carga Horaria: 100h

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas
requeridas para o desenvolvimento de sistemas de automacdo mecanica em maquinas e equipamentos
industriais e o suporte a realizagdo de instalacdes elétricas em maquinas e equipamentos industriais,
considerando normas técnicas e padrbes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades

Fundamentos de Eletrotécnica

Reconhecer os conceitos de grandezas elétricas
aplicadas as maquinas e equipamentos
industriais.

Reconhecer os principios e as aplicacbes da
eletrotécnica em sistemas de maquinas e
equipamentos industriais.

Hidraulica e Pneumatica

Reconhecer o funcionamento e as caracteristicas
das bombas e doscompressores utilizados em
sistemas automatizados de maquinas e
equipamentos.
Reconhecer o0s conceitos relacionados a
grandezas hidraulicas e pneumaticas aplicadas a
maquinas e equipamentosindustriais.
Reconhecer a aplicacdo dos principios da

hidraulica (hidrostatica e hidrodindmica) e

Conhecimentos

Grandezas Elétricas (conceito, unidade,
conversfes, instrumentos de medida e
simbolos): Tensdo elétrica; Resisténcia

elétrica; Poténcia elétrica; Corrente elétrica
Continua: sentido real e convencional da
corrente elétrica, amplitude; Corrente Elétrica
Alternada: frequéncia, periodo, amplitude.

InstalagBes Elétricas: Motores Elétricos:
monofasicos, trifasicos, motores de passo,
servomotores, motores lineares, de corrente
continua, de corrente alternada; Dispositivos
de manobra de motores: chaves de partida,
soft-starter, inversores de frequéncia, Servo
acionamentos; Dispositivos de comando,
controle e sinalizacdo: chaves e botoeiras com

ou sem retencao,
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da pneumatica no funcionamento de
maquinas e equipamentos.

Reconhecer simbologias de componentes e
sistemas pneumaticos, hidraulicos, eletro
hidraulicos e eletropneumaticos.

Distinguir as diferentes caracteristicas e
aplicagbes da automagédo eletropneumatica
e eletro hidraulica em maquinas e
equipamentos industriais (vantagens e
desvantagens).

Analisar as possibilidades de aplicagdo dos
sistemas automatizados a partir das
caracteristicas do processo produtivo em
questao.

Avaliar a viabilidade técnica, econdmica e
ambiental dos sistemas eletropneumaticos
e eletro hidraulicos em desenvolvimento
com referéncia no problema a ser
solucionado ou melhoria a ser
implementada (orgamento, custos,
amortizagao).

Analisar as caracteristicas técnicas das
maquinas ou equipamentos que
necessitardo de automacao
eletropneumatica e eletro hidraulica.
Interpretar as normas técnicas que orientam
a elaboracéo de circuitos eletropneumaticos
e eletro hidraulicos.

Definir, pelo uso de softwares especificos,
0s esquemas eletropneumaticos e eletro
hidraulicos com referéncia nos requisitos do
cliente, caracteristicas e funcionalidade das
maquinas e equipamentos e normas

técnicas pertinentes.

sinalizadores Gpticos e sonoros, relés de
comando, de interface, de tempo e
contatoras auxiliares, sensores: indutivo,
capacitivo, 6ptico, sonar, magnético,
sensores e controladores de
temperatura, chaves auxiliares tipo fim
de curso, encoder, termostato e
pressostato; Componentes de
seguranca elétricos de maquinas:
cortinas de luz, scanners, micro chaves
de segurancga, botoeiras eletrbénicas,
botdo de emergéncia, relés de
seguranca, comando bimanual, torres de
sinalizacéo; Esquemas elétricos:
simbologias, normas, circuitos elétricos;
Aterramento; Instrumentos de
verificagdo e controle (tipos,
caracteristicas e aplicagBes): multimetro,
volt ~ Amperimetros  tipo  alicate,
frequencimetro, wattimetro, medidor de
aterramento, meg6hmetro, tacémetro;
Robdtica: robds: tipos, caracteristicas,
aplicacbes; Seguranca em sistemas
elétricos: EPlI e EPC, riscos em
equipamentos elétricos, legislacdo de

seguranca.

Automagcéao Eletropneumética: Principios
fisicos pneumaticos (grandezas):
pressdo, vazéo, volume, velocidade,
forca, temperatura, dimensbes de
componentes, poténcia; Propriedades,
producédo, preparacao e distribuicdo do
ar comprimido; Compressores —

caracteristicas, tipos e aplicacdes;
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Selecionar 0s componentes a serem
considerados na  constituicdo dos
diagramas eletro hidraulicos e
eletropneumaticos.

Analisar os esforgos atuantes nas maquinas
e equipamentos.

Dimensionar, por intermédio de célculos
especificos e normas, 0s componentes
constitutivos dos sistemas
eletropneumaticos e eletro hidraulicos das
maquinas e equipamentos.

Identificar, nos catdlogos e manuais
especificos, as referéncias a serem
consideradas para fins de especificagéo dos
componentes  dos  sistemas eletro
hidraulicos e eletropneumaticos.

Interpretar o projeto quanto a sequéncia de
etapas a ser observada na montagem dos
sistemas eletropneumaticos e eletro
hidraulicos

Selecionar os equipamentos e ferramentas
requeridos para a montagem dos sistemas
com referéncia nas caracteristicas do
projeto;

Avaliar, com referéncia nas indicacdes do
projeto, a adequacéo das ac¢des dos demais
profissionais envolvidos na montagem dos
sistemas.

Selecionar os testes de funcionamento dos
sistemas com referéncia nas caracteristicas
do projeto e normas técnicas pertinentes.
Correlacionar os resultados dos testes

realizados dos sistemas eletropneumaticos

Construcdo e funcdo dos elementos de
pneumatica; Elementos de sinais, de
processamento de sinais e de
comandos; Simbologia pneumatica e
eletropneumdtica; Comandos
sequenciais; Célculos para
especificagdo de componentes para
eletropneumética: tubulagoes,
compressor, atuadores e valvulas
direcionais, bloqueio, reguladoras de
pressdo, controladoras de fluxo e
seguranca, sistema de preparacao de ar;
Desenho de esquemas pneumaticos e
eletropneumaticos; Sequéncia de
montagem de sistemas
eletropneumaticos; Metodologias de
desenvolvimento de sistemas
automatizados: intuitivo, cascata, passo
a passo, tabela verdade; Softwares de
simulacdo; Leitura e interpretacdo de
catalogos de fabricantes; Testes de
funcionamento de sistemas
eletropneumaticos: procedimentos de
teste, equipamentos de teste, padrdes

de referéncia; Equalizacdo Técnica de

Projetos de Sistemas
Eletropneuméticos: diagramas,
especificacédo de componentes

(normalizada ou comercial), memorial de

calculo.

Automacédo Eletrohidraulica: principios
fisicos da hidraulica (grandezas):
pressao, vazdo, volume, velocidade,

forca, temperatura, dimensdes de
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e eletro hidraulicos com os padrdes de
referéncia estabelecidos no projeto.
Analisar, quando for o caso, as causas de
ndo conformidades identificadas por
intermédio dos testes de funcionamento
com vistas a proposi¢éo de solucdes
Reconhecer  procedimentos, padrdes,
normas técnicas e tecnologias requeridas
para elaboracdo da documentagédo técnica
relativa aos sistemas eletropneumaticos e
eletro hidraulicos.

Definir estratégias para apresentacdo da
documentacéo técnica relativa ao projeto.
Interpretar documentagcdo técnica de
esquemas elétricos de projetos industriais.
Interpretar as normas de seguranca
relacionadas a instalacdo elétrica
Reconhecer componentes elétricos
aplicados a instalagBes elétricas de
maquinas e equipamentos industriais, assim
como os critérios de dimensionamento dos
mesmos.

Analisar as variaveis de comportamento e
funcionamento dos sistemas mecéanicos que
necessitam  ser  considerados  pelo
profissional da &rea elétrica por ocasiao da
instalacdo dos sistemas elétricos de
magquinas e equipamentos.

Selecionar, no ambito de suas
responsabilidades, os testes mecanicoscom
referéncia nas caracteristicas do sistema a

ser avaliado.

componentes, poténcia; Grupo de
acionamento: unidades hidraulicas e
seus componentes; Fluidos hidraulicos:
tipos de fluidos; propriedades; Funcéo e
constituicdo dos elementos hidraulicos;
Simbologia hidraulica e eletrohidraulica;
Componentes para eletrohidraulica;
Célculos para a especificacdo de
componentes: bombas, filtros,
reservatérios, acoplamentos, motores
elétricos, mandmetros, blocos
hidraulicos de distribuicdo, tubulacdes,
atuadores e valvulas direcionais,
bloqueio, reguladoras de pressao,
controladoras de fluxo e seguranca;
Desenho de esquemas hidraulicos e
eletrohidraulicos; Sequéncia de
montagem de sistemas eletrohidraulicos;
Metodologias de desenvolvimento de
sistemas automatizados: intuitivo,
cascata, passo a passo, tabela verdade;
Softwares de simulacdo; Leitura e
interpretacéo de catalogos de
fabricantes; Testes de funcionamento de
sistemas eletrohidraulicos:
procedimentos de teste, equipamentos
de teste, padrées de referéncia;
Equalizacdo Técnica de Projetos de
Sistemas Eletrohidraulicos: diagramas,
especificagédo de componentes
(normalizada ou comercial), memorial de

célculo.
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e Avaliar a conformidade dos resultados dos
testes com base nos padrdes de referéncia
da documentacdo técnica pertinente.

e Definir, quando for o caso, correcées para
as anomalias identificadas no

funcionamento dos sistemas mecéanicos.

Bibliografia Basica

AZEVEDO NETTO, José Martiniano de; ALVAREZ, Guillermo Acosta. Manual de hidradulica. 9. ed.
Séo Paulo: Edgard Blicher, 2015.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 7. ed. rev. S&o Paulo: Erica, 2011.

GROOVER, Mikell P. Automacéo industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. S&o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2015.

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Pearson Prentice-
Hall, 2013.

Bibliografia Complementar

PARANHOS FILHO, Moacyr. Gestéo da producao industrial. Curitiba: Intersaberes, 2014.

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial: PLC: teoria e aplicacdes: curso basico. 2. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2021.

ROOVER, Mikell P. Automacéo industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2015.
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Modulo: ESPECIFICO

Unidade Curricular: Introducdo a Controladores LAogicos Programaveis

Carga Horaria: 40h

Objetivo Geral: Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas emetodolégicas
requeridas para a operacdo em nivel basico de controladores légico programaveis de maquinas e
equipamentos industriais, considerando normas técnicas e padrdes de qualidade, de saldee seguranca e de
meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Conhecimentos

Habilidades/Capacidades

o Propiciar o desenvolvimento das capacidades
técnicas, sociais, organizativas e e CLPs: Introdugéo: sistema de comando,
metodolégicas requeridas para a operagdo em sistema de controle, Conceitos de

nivel basico de controladores l6gico Controlador Légico Programavel, histérico,

programaveis de maquinas e equipamentos
industriais, considerando normas técnicas e
padrées de qualidade, de salde e seguranca e

de meio ambiente.

Reconhecer os diferentes tipos de CLPs, suas
caracteristicas, funcdes, aplicagbes eformas de

acesso, bem como 0s seus acessorios.

Interpretar a simbologia empregada em
diagramas basicos de CLPs.

Interpretar os alarmes dos  sistemas

automatizados.

aspectos de hardware: fonte de alimentacéo,
CPU, memodrias, interfaces de entradas e
saidas (analdégicas e digitais) e outros
periféricos, vantagens da utilizacdo do
controlador programével paraprocessos de
automacéo; Representacdo de linguagens
de programacdo conforme norma IEC
61131-3: lista de Instru¢des — IL, diagrama
Ladder — LD, diagramas de blocos de funcéo
— FBD, grafset.

SFC, texto estruturado — ST; Comandos;
Interfaces de entrada e saida; Interface
digital; Alarmes: interpretacédo de codigos de
erros; Interface analégica; Interface de
comunicacdo; Modulos de expansao;
Interface homem-maquina (IHM); Edicao;
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e Correlacionar as caracteristicas dos Compilacdo; Simulacéo; Interpretacao de
alarmes as possiveis falhas dos sistemas. desenhos de esquemas de programas.

e Interpretar, no manual do fabricante, as
informacdes referentes aos requisitos a
serem considerados no acesso aos CLPs.

e |dentificar a necessidade de solucdes
especializadas para as falhas identificadas
nos sistemas automatizados das maquinas

e equipamentos.

Bibliografia Basica

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. NR 10: seguran¢a em instalacdes e servicos em
eletricidade. Brasilia, 2019. 14 p. Disponivel em:
https://enit.trabalho.gov.br/portal/images/Arquivos_SST/SST_NR/NR-10.pdf. Acesso em: 13 ago,
2020.

ELIAS, Felipe Gabriel de Mello. Sinais e sistemas. S&o Paulo: Contentus, 2020.

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Légica de programacdo: a
construcdo de algoritmos e estruturas de dados. 3.ed. Sao Paulo: 2022.

HAUPT, Alexandre; DACHI, Edison. Eletrdnica digital. S&o Paulo: Blucher, 2018.
NILSSON, James W. Nilsson; Riedel, Susan A. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

SILVA, Edilson Alfredo da. Introducéo as linguagens de programacao para CLP. Sdo Paulo:
Blucher, 2018.

Bibliografia Complementar

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de S&o Paulo. Controladores légicos
programaveis. Brasilia: SENAI.DN, 2013.

SENAI. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Sistemas l6gicos programéaveis de
manufatura. Brasilia: SENAIL.DN, 2015.
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SENAI. Departamento Regional de Santa Catarina. Automacéao de processos industriais.
Brasilia:SENAI.DN,2015.2 v.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Montagem de sistemas
de controle e acionamento eletromecéanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2016.
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Médulo: ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Manutengcdo Mecénica Aplicada

Carga Horaria: 100h

Objetivo Geral: Desenvolver as aptiddes necessarias para apoiar a gestdo da manutencdo mecanicade
magquinas e equipamentos, considerando normas técnicas e padrées de qualidade, de saude e seguranca e

de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades

Conhecimentos

e Definir, pelo uso de ferramentas especificas e com
referéncia nas caracteristicas da manutencéo a ser

realizada, o quantitativo e o perfil da equipe de

execucao da manutencéo.

e Definir os materiais, insumos, maquinas,ferramentas
e equipamentos a serem utilizados nos servicos,
considerando a natureza damanutenc¢éo, os padrdes

e orienta¢des daempresa.

o Estabelecer, com base em referéncias técnicas, as
estratégias de controle das a¢cbes de reparagdo e
substituicdo de pecas e componentes em maquinas e

equipamentos.

o Definir os critérios e condi¢des paramanutencdes ndo
planejadas, considerando a disponibilidade das

maquinas e equipamentos edos recursos humanos,

materiais e tecnolégicos.

e Reconhecer ferramentas de controle utilizadas na

execucdao de servicos de manutencao.

e Estabelecer sistemas e mecanismos de controle

das lubrificagcbes realizadas pelos operadores

Manutencéo Aplicada: Interpretacdo de
manuais, catalogos e tabelas técnicas
visando a Manutencdo; Recuperacao
de elementos de maquinas; Ajustagem
mecénica aplicada a manutencdo de
maquinase equipamentos; Técnicas de
montagem e desmontagem de
elementos de maquina e conjuntos
mecanicos; Manuten¢do emconjuntos
mecanicos com elementosde vedacao;
Manutencéo em maquinas e
equipamentos com sistema de
movimentacdo e elevacdo de carga;
Elaboracdo de relatério técnico da
manutencéo; Principio de
funcionamento e manutencdo de
sistemas de bombeamento;
Manutengdo em redutores e moto
redutores; Manutencdo  sistemas

mecanicos de correia e esteira
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com referéncia nas especificacdes do plano de transportadora; Técnicas de

lubrificacéo.

Interpretar resultados de andlises qualitativas de
lubrificantes.

Interpretar as normas que estabelecem as
condicbes para a destinagcdo de lubrificantes,
insumos e recursos utilizados nos processos de
lubrificacéo.

Reconhecer as caracteristicas técnicas, o
funcionamento e a finalidade das maquinas,
equipamentos, ferramentas e instrumentos
empregados na inspecdo e avaliacdo
diagnostica de maquinas e equipamentos.
Avaliar a conformidade dos servicos de
manutengdo executados com referéncia nos
requisitos  estabelecidos no plano de
manutencéo e referéncias técnicas pertinentes.
Reconhecer os padrdes utilizados na elaboracéo
de relatérios de inspecbes e diagndsticos
realizados em maquinas e equipamentos.
Interpretar instrugbes contidas no manual do
fabricante quanto a execucao de start up, ajustes
e regulagens em maquinas e equipamentos.
Reconhecer as caracteristicas, funcionalidades
e formas de uso dos equipamentos empregados
nos testes de funcionamento de maquinas e
equipamentos.

Correlacionar os resultados dos testesrealizados
nas maquinas e equipamentos com os padrdes
de referéncia estabelecidos.

Definir, quando for o caso, com referéncia nas
variaveis técnicas e contexto de uso das
maquinas e equipamentos, ajustes no
cronograma de execug¢do dos servicos de

manutencéo.

montagem e desmontagem de
rolamentos; Alinhamento de
maquinas rotativas; Balanceamento
de elementos rotativos; Nivelamento
de maquinas e equipamentos; Travas
guimicas; Movimentagdo de carga;
Normas de seguranca, saide e meio

ambiente.

Processos de Soldagem: MIG/MAG:
pardmetros de regulagem, tipos de
transferéncia, consumiveis,
equipamentos, técnicas de
soldagem, operacdes de soldagem,
procedimentos de seguranca;
Eletrodo revestido: parametros de
regulagem, tipos de transferéncia,
consumiveis, equipamentos, técnicas
de soldagem, operacbes de
soldagem, procedimentos de
seguranca; Oxigas: parametros de
regulagem, tipos de chama,
consumiveis, equipamentos,
procedimentos de seguranca; TIG:
pardmetros de regulagem, tipos de
transferéncia, consumiveis,
equipamentos, técnicas de
soldagem, operacdes de soldagem,

procedimentos de segurancga.

Tratamento de superficies aplicado a
manutencdo: jateamento, aspersdo

térmica, metalizacao.

61




- SENAI-

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PERNAMBUCO

PAGINA
62 de 84

PLANO DE CURSO TECNICO EM MECANICA CODIGO
— DEPARTAMENTO REGIONAL DE

NEM.TEC.MEC.075

REVISAO | DATA
00 25/04/2024

Definir, quando necessario, a realizacao de
ajustes nas maquinas e equipamentos, apos a
realizacdo dos servicos de manutencao,
considerando as recomendacgfes da empresa,
procedimentos e normas técnicas pertinentes.
Interpretar os procedimentos, manuais, normas
e demais referéncias técnicas quanto aos
requisitos a serem atendidos nos processos de
montagem e desmontagem das respectivas
maquinas e equipamentos.

Definir mecanismos de controle para as
operacbes de montagem e desmontagem de
méquinas e equipamentos, considerando
referéncias técnicas e padrbes da empresa.
Reconhecer 0s procedimentos e
recomendacdes técnicas a serem atendidas nos
processos de bloqueio (elétricos, mecéanicos,
hidraulicos, pneuméticos, ...), isolamento e
sinalizacdo que devem preceder as operacdes
de montagem e desmontagem de maquinas e
equipamentos.

Analisar adequacéo do alinhamento,nivelamento
e da geometria dos conjuntos de maquinas e
equipamentos.

Definir os mecanismos e requisitos para a
elevacéo e transporte de pecas e conjuntos de
maguinas e equipamentos nos processos de
montagem e desmontagem.

Analisar as condicdes e caracteristicas do
ambiente e as especificidades técnicas que
impactam a instalacdo e/ou reinstalacdo de
magquinas e equipamentos.

Interpretar 0s  procedimentos, requisitos
técnicos, normas, manuais e procedimentos da

empresa e do fabricante que estabelecem as

Instalacdo de Maquinas e
Equipamentos: leiautes,
interpretacdo  de  manuais de

equipamentos, procedimentos de

nivelamento, alinhamento de
maquinas e equipamentos,
balanceamento e vibracao,
geometria de maquinas,

procedimentos de instalagdo de
maquinas e equipamentos, entrega
técnica, transporte e movimentagao
de cargas, equipamentos para
manuseio e transporte de materiais.
Lubrificacéo: armazenagem e
manuseio de lubrificantes, andlise de
falhas por meio dos lubrificantes,
andlise qualitativa de lubrificantes,
procedimentos de lubrificacéo,
normas ambientais de descarte.
Suprimento da Manutencéo:
sobressalentes, administracdo de
estoques, especificacdo e
codificagdo, controle de qualidade de
materiais, critérios de recebimento e

inspecao.

Ferramentas para Manutencéo:
ferramentas manuais, ferramentas de

extracao, ferramentas de montagem.

Instrumentos para Manutencdo e
teste: alinhamento, nivelamento,

aferi¢éo.
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condicdes para a instalagéo e/ou reinstalacdo de
magquinas e equipamentos.

e Definir os mecanismos e requisitos para a
elevacdo e transporte de maquinas e
equipamentos nos processos de instalacdo e/ou
reinstalacéo.

e |dentificar as necessidades de reposicdo de
insumos, pecas e componentes dedicados a
manutencao.

e Definir mecanismos de controle para a reposicéo
de pecas, componentes e demais insumos
dedicados a manutencdo, considerando
procedimentos, documentos técnicos e plano de
manutencéo.

e Interpretar as normas técnicas, de qualidade, de
salde e de seguranga e meio ambiente que

impactam a execu¢do da manutengao.

Bibliografia Basica

GUESSER, Wilson Luiz. Propriedades mecanicas dos ferros fundidos. Séo Paulo: Blicher, 2019.
SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Manutencdo de
sistemas mecéanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015.

SOLDAGEM: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Blucher, 2019.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos teéricos e
praticos. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

Bibliografia Complementar

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Montagem de
sistemas mecanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015.

SENAI. Departamento Nacional. Fundamentos mecéanicos. Brasilia: SENAI.DN, 2015. 2 v.
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SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Tecnologia mecéanica.
Brasilia: SENAI.DN, 2014.
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Médulo: ESPECIFICO I

Unidade Curricular: Planejamento e Controle da Manutencéo

Carga Horaria: 40h

Objetivo Geral: Desenvolver as aptidfes necessarias para a realizacdo do planejamento e ocontrole de
processos de manutencdo mecanica de maquinas e equipamentos, considerandonormas técnicas e
padrdes de qualidade, de salde e seguranca e de meio ambiente.

CONTEUDOS FORMATIVOS

Habilidades/Capacidades Conhecimentos

~ e Tipos de Manutencéo: Corretiva:
MANUTENCAO

) i . . programada, ndo programada, histérico de
¢ Reconhecer os conceitos aplicados a manutencgéo

. . ) . manutenc¢do; Preventiva: objetivos, andlise
de maquinas e equipamentos industriais.

do ciclo de vida, plano de manutengéo.

LUBRIFICACAO

i e e Preditiva: técnicas de monitoramento e
e Reconhecer lubrificantes, suas caracteristicas ) _ _
. o diagnose (funcé@o e aplicagcdo), ensaios néo
essenciais e finalidades;

) L destrutivos, raios X gamagrafia, ultrassom,
e Analisar, pela utlizagdo de ferramentas e ) ] .
] . ] emissdo acustica, particulas magnéticas,
metodologias especificas, as anomalias e 0s pontos ) ) ]
» ) o analise de vibragbes, termometria,
critcos no  funcionamento de maquinas e . _ )
. termografia, analise de Oleos (ferrografia)
equipamentos.

) . . manutengdo  produtiva total, liquidos
e Avaliar o potencial e a severidade de danos ou .
) ) - ] penetrantes; TPM: evolucéo da
anomalias identificadas no funcionamento de o
o ) manutencéo, aplicabilidade da TPM, a
magquinas e equipamentos.

65



- SENAI-

Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

PAGINA
66 de 84

PLANO DE CURSO TECNICO EM MECANICA CcODIGO
— DEPARTAMENTO REGIONAL DE NEM.TEC.MEC.075

PERNAMBUCO

REVISAO | DATA
00 25/04/2024

e Interpretar as informacBes fornecidas pelos
operadores e/ou clientes sobre as condi¢cdes de
funcionamento das maquinas ouequipamentos.

e Analisar, para fins de planejamento, os registros
gue constituem o histérico de manutengbes e

outros registros realizados nas maquinas e

equipamentos;
e Avaliar, com base

requeridas, a

considerando o0s aspectos financeiro, técnico,
logistico, de seguranca e ambiental nas agdesde
curto, médio e longo prazo.

e Interpretar, nos catadlogos e manual do fabricante, as
especificagdes técnicas a serem consideradas nos

servicos de manutencéo.

e Selecionar, dentre

manutengdo passiveis de realizagdo em maquinas
e equipamentos industriais, a que melhor atende as
necessidades de manutengédo em questao.

e Analisar, a luz do custo-beneficio, as modalidades

de manutencéo para cada criticidade de maquinas

e equipamentos.

e Definir, no planejamento, as etapas a serem
observadas/atendidas na realizagcédo da
manutencdo, considerando padrdes, normas e
procedimentos da empresa.

e Interpretar as indicac6es do fabricante quantoaos
requisitos a serem atendidos nos processos de

lubrificacdo da maquina ou equipamento em

questao.

e Definir, com base nas indica¢des dofabricante, o
cronograma, periodicidade e os

nas agbes de manutengéo

relacdo custo-beneficio,

os diferentes tipos de

busca do “zero defeito”, pilares, manutencéo
autdbnoma, novas tecnologias de

manutencao.

Relacéo Custo X Beneficio: Custo de pecas,
componentes e demaisinsumos; Processo
de aquisicao deinsumos; Tempo de entrega
de insumos.

Planejamento, programacdo e controle na
manutencao: Aplicativos para
gerenciamento da manutencéo; Registros
de manutencéo;

Rastreabilidade de registros de
manutengdo; Eliminacdo de falhas e
defeitos no processo de manutencgéo;
Andlise de necessidades de clientes;
Andlise e diagnostico de falhas emmaquinas
e equipamentos; Analise decausa primeira
(raiz do problema); Analise de riscos em
equipamentos; Organizacdo de ambientes;
Andlise de parametros de equipamentos;
Histéricos de manutengdo; Técnicas de
estagueamento; Indicadores de
Manutengdo: Tempo médio entre falhas
(MTBF), Tempo médio do reparo (MTTR),
Disponibilidade; Interpretacdo de registros;
Custos de manutencéo; Planejamento e
controlede paradas; Alocacgéo e controle dos
recursos (materiais e humanos);Normas de

seguranca, salude e meio ambiente.
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requisitos técnicos a serem atendidos nos
processos de lubrificacdo, considerando os
padrdes, formularios e softwares dedicados.

e Definir o cronograma de manutengdo com
referéncia na criticidade do equipamento,
disponibilidade de recursos humanos,tecnoldgicos
e materiais requeridos pela natureza da
manutengao.

e Definir, no planejamento, os insumos, materiais e
equipamentos necessarios a realizacdo da
manutencdo em func@o de suascaracteristicas e
aplicacoes.

e Interpretar, para fins de planejamento, as normas
técnicas, ambientais de qualidade, desalude e de
seguranca que impactam a realizacdo dos servigos
de manutengdo demaquinas e equipamentos.

e Reconhecer as caracteristicas, referéncias técnicas
e 0 padrdo de Memorial Descritivo / Histérico /
Relatério utilizado pela empresapara fins de
registro dos servicos de manutencao.

e Selecionar os dados e informagdes referentes a
manutengdo realizada a serem considerados na
elaboracdo do Memorial Descritivo \ Histérico de
manutenc¢édo / Relatdrio.

e Analisar os parametros do fabricante e ascondicdes
de uso da maquina/equipamento em questao que
impactam ou determinam a sua vida util.
Reconhecer os padrées de documentacéo e
requisitos da empresa para a reposicdo de
componentes mecéanicos de maquinas e

equipamentos.

Lubrificantes: Tipos, caracteristicas e
aplicacdes; Classificacdo; Sistemas de
lubrificacdo; Programa de lubrificacédo;Plano
de lubrificacdo; Controle do programa de

lubrificac&o; Perfil do lubrificador.

Manutengéo Centrada na
Confiabilidade (MCC): Definicdo; Etapas
para implementagdo; Manutenibilidade;

Disponibilidade deEquipamentos.
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Bibliografia Basica

PEREIRA, Mario Jorge. Engenharia de manutencéo: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2011.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Manutengéo de

sistemas mecéanicos convencionais. Brasilia: SENAI.DN, 2014.
SENAI. Departamento Nacional. Manutencédo de sistemas mecéanicos automatizados. Brasilia:
SENAI.DN, 2016.

Bibliografia Complementar

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional do Rio Grande do Sul. Gest&o da

manutenc¢do. Brasilia: SENAIL.DN 2012. (Série Automagao industrial).

SENAI. Departamento Nacional. Manutencé&o de sistemas mecénicos automatizados. Brasilia:
SENAI.DN, 2016.

SENAI. Departamento Nacional. Departamento Regional de Santa Catarina. Manutencéo de

sistemas mecanicos convencionais. Brasilia: SENAIL.DN, 2014.
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5. Acessibilidade

De acordo com a Lei N° 13.146/2015 (BRASIL, 2015), Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa com
Deficiéncia — LBI (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), que passou a vigorar desde 01 de janeiro de
2016, considera-se acessibilidade a possibilidade e condicdo de alcance para utilizacdo, com
seguranca e autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacdes,
transportes, informagdo e comunicacgéo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de
outros servigos e instalacdes abertas ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo,

tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

O SENAI, através do seu programa nacional PSAI (Programa SENAI de A¢Bes Inclusivas), que
objetiva promover condi¢des de equidade que respeitem a diversidade inerente ao ser humano
(género, raca/etnia, maturidade, pessoa com deficiéncia e socioeducandos), atua visando a
inclusdo e a formacgdo profissional dessas pessoas nos cursos do SENAI, com base nos
principios do Decreto Executivo 6949/2009 (Convenc¢éo sobre os Direitos das Pessoas com

Deficiéncia).

O programa PSAI tem diretrizes em ambito nacional, oportunizando adequagédo de curriculos e
cursos, adequacdo da certificacdo e avaliacdo para pessoas com deficiéncia, formacéo
continuada da equipe escolar, adequacao de livros e recursos didaticos, assim como situacdes

de aprendizagem.

Dispde de metodologia especifica para inclusdo de pessoas com deficiéncia na inddstria, por

meio de consultorias, cursos, palestras, assessoria na captacao e selecéo do publico especifico.

Dispbe de tecnologias assistivas, temporalidade flexivel e atende a legislagdo, dirimindo as
barreiras arquitetbnicas, comunicacionais e atitudinais para as pessoas com deficiéncias nos
cursos ofertados. Disp8e ainda de adequacdes razoaveis as especificidades e caracteristicas de
cada aluno que possua alguma deficiéncia ou necessidades educacionais especificas, como por
exemplo dislexia, discalculia, déficit de atencéo, etc. Portanto, as Escolas do SENAI PE séo

acessiveis para as pessoas com deficiéncia.

Além disso, a instituicdo desenvolve acdes pedagodgicas através de cursos de qualificacdo ou
aperfeicoamento em locais especificos, como aldeias indigenas, comunidades quilombolas e

espacos de ressocializacéo.
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6. Critérios e Procedimentos de Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliacao da aprendizagem tera enfoque de processo, apoiando-se nas funcdes diagndstica,

formativa e somativa. E visa:

e avaliacdo dos fundamentos técnicos e cientificos e das capacidades ja dominadas pelo
aluno, possibilitando-lhe a tomada de consciéncia sobre sua posicéo frente aos projetos
de formacéo que elegeu para si;

e identificacdo de avancos ou dificuldades do aluno no campo da aprendizagem, para
auxilia-lo a buscar niveis mais elevados de desempenho;

o verificagdo final do desempenho alcangado pelo aluno, subsidiando decisdes de
ingresso no mercado de trabalho ou de prosseguimento de estudos.

Durante o desenvolvimento e a cada mdadulo do curso, o aluno sera avaliado através de varios
instrumentos (pesquisas, atividades praticas, estudos de caso, criacdo de projetos, elaboracao
de relatorios, entre outros), de forma interdisciplinar e contextualizada. Essa avaliagdo é baseada
no padrao de desempenho, que é o referencial que especifica, do ponto de vista qualitativo e/ou
quantitativo, a condicdo, a forma e/ou como o aluno deve realizar as atividades/a¢cfes descritas
no Elemento de Competéncia de um Perfil Profissional. Dessa forma, o processo de avaliacdo
deve ter maior énfase na funcdo formativa, pois é esta que aponta os progressos feitos pelo
aluno e os desvios que estdo ocorrendo, a tempo de serem corrigidos para se chegar a

resultados satisfatérios (Metodologia SENAI de Educacéo Profissional, 2019).

O registro dos resultados obtidos pelos alunos nos diversos momentos avaliativos sera realizado
de acordo com o0 que estabelece o Regimento das Escolas do SENAI/PE, considerando-se a
obtencéo da nota 7,0 como critério minimo para promogé&o e a nota abaixo de 7,0, portanto, como

para reprovagao.

A recuperacdo de desempenhos insatisfatorios, quando necessdaria para suprir as eventuais
dificuldades de aprendizagem, ocorrera continuamente, através de orienta¢des especificas e de
criacdo de novas situacdes de aprendizagem/formacdo. Quando persistirem esses
desempenhos, sera definido periodo para recuperacdo no Calendario, ao final de cada médulo,

para tratamentos indispensaveis e enriquecimento do processo.
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7. Critérios de Aproveitamento e Procedimentos de Avaliacéo de

Competéncias Profissionais anteriormente desenvolvidas

Respaldado na legislacdo educacional vigente, o SENAI/PE definiu procedimentos para o

aproveitamento de estudos/experiéncias em documento orientador especifico, o qual se encontra

disponivel para consulta na Escola.

A depender da situacdo, o aproveitamento de estudos/experiéncias dar-se-& por meio de

processo de avaliagdo, conforme estabelece Titulo Il Cap. | Art. 35 da Resolugcdo 06/12

CNE/CEB, ou analise documental que ateste a realizagdo de processos formativos anteriores

avaliados a luz do perfil profissional de concluséo.
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8. Instalacdes, Equipamentos, Recursos Tecnoldgicos e
Biblioteca

Salas de Aula

Quant. Itens/Especificacbes
25 Carteira escolar com apoio para escrita
01 Quadro branco 2,5m x 1,60m
01 Data show
01 Mesa para o professor
01 Cadeira com assento reclindvel e altura ajustada
01 Ar-condicionado tipo cassete

Laboratérios de Informatica

Quant. Itens/Especificacbes
26 Laptops ou Desktop
01 Ploter
26 Software Pacote Oficce (licencgas)
26 Mesa para computador
26 Cadeiras tipo escritdrio

Laboratério de Informéatica CAD/CAM

Quant. Itens/Especificagbes
26 Laptops ou Desktop
01 Ploter
26 Software Cad/Cam (licencas)
26 Software simulador para comando numérico (licengas)
26 Inventor (licencgas)
01 Centro de torneamento
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Laboratério de CNC
Quant. Itens/Especifica¢cBes
02 Software simulador para comando numérico (licengas)
26 Software Cad/Cam (licencas)
26 Software simulador para comando numérico (licengas)
26 Inventor (licencas)
01 Centro de usinagem
01 Torno CNC

Laborat6rio de Soldagem

Quant. Itens/Especificacbes

Postos de soldagem, contendo cada sistema de exaustéo localizado, bancada

10 para soldagem, sistema de alimentacdo de gases (argdnio, mistura, CO2,
acetileno e oxigénio);

10 Fonte de soldagem para processo eletrodo revestido

04 Fonte de soldagem para processo MIG/MAG

05 Esmerilhadora

01 Esmeril

Laboratorio de Maquina Operatriz, Processo de Fabricacdo / Ajustagem

Itens / Especificacdes
20 Torno convencional
05 Fresadora universal
20 Bancada de ferramenteiro individual com morsa
01 Serra de fita horizontal
01 Retifica plana
05 Furadeira de coluna
25 Paquimetros 0,05mm
25 Micréometro externo 0,01mm
05 Relégio Comparador 0,01mm
05 Base Magnética para Suporte do Rel6gio comparador
05 Calibre de rosca
05 Calibre de raio
10 Esquadros de precisédo
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04 Tracador de altura
02 Mesa Tragcagem

Laboratério de Instalacbes Elétricas e CLP

Quant. Itens/Especificacbes
08 Kits didaticos para CLP
10 Software de programacdo S7-200 Siemens
10 Desktops
10 Mesas para montagem didatica dos circuitos

Laboratério de Metrologia

Quant. Itens/Especificacbes
10 Trena
25 Escala graduada
25 Paquimetros 0,05mm
25 Paquimetros 0,02mm
20 Micrémetro Externo
05 Micrometro Interno
05 Base Magnética
25 Gonidmetro simples
05 Gonidmetro de precisao
05 Relégio Comparador
02 Projetor de Perfil
02 Rugosimetro Portatil
03 Jogo de Bloco Padréo
01 Mesa de Desempeno
02 Tracador de Altura
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Laboratério de Manutencéo e Maguinas Térmicas

Itens/Especifica¢cBes

05 Redutor de velocidade
01 Kit para maquinas térmicas
05 Bombas centrifugas
05 Bombas de deslocamento positivo
01 Bancada para teste de bombas hidraulicas
10 Mesas para montagem didéatica dos circuitos
02 Kits didaticos de transmiss&o mecanica
01 Lava peca
01 Kit de montagem e desmontagem de rolamentos
01 Analisador de vibragdo
01 Alinhador de Polias
01 Alinhador de Eixos a Laser
02 Maletas de lubrificacéo

Quant. Itens/Especificacbes
03 Nivel de bolha
01 Alinhador a laser de polias
01 Kit para alinhamento geométrico de maquinas operatrizes
02 Alinhador a laser para eixo
02 Maletas de lubrificacéo
02 Cameras termograficas
01 Maleta de calgos para alinhamento de motores
02 Termdmetro a laser
02 Estroboscopios
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Laboratério de Ensaios Mecanicos/ Metalografia/ Tratamento Térmico

Quant. Itens/Especifica¢des
02 Videoscdpio industrial
01 Yoke eletromagnético (ensaio particulas magnética)
03 Conjunto de corpos de prova para aplicacao didatica
05 Bancada de trabalho
01 Analisador de Vibracéo
03 Kit de liquido penetrante
02 Durdmetro de bancada
04 Durdmetro portatil
02 Magquina Universal para Ensaios de Materiais (Tracdo e Compresséao)
01 Maquina para ensaio de impacto
05 Lixadeira metalografica
01 Politriz lixadeira
01 Maquina de polimento
01 Prensa de embutimento
01 Cortadeira metalografica
10 Kits de pecas tratadas termicamente (embutidas) para analise metalogréafica

Laboratério de Eletro hidropneumatica

Quant. Itens/Especificacbes
05 Bancadas de eletropneumatica
05 Bancadas de eletro hidraulica
20 Maletas de eletropneumatica
01 Bancada de teste de bombas hidraulicas
10 Bombas hidraulicas tipo didatica para montagem e desmontagem de
equipamentos
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Laboratério de Acionamentos elétricos

Quant. Itens/Especifica¢cBes
10 Bancadas para montagem de sistemas elétricos
10 Motores monofasicos para andlise de ligacOes elétricas
01 Kit de motobomba centrifuga para testes e ligacdes
10 Multimetros
05 Alicates amperimetro
10 Maletas com componentes elétricos para montagem dos quadros elétricos

Laboratério de Desenho Técnico

Quant. Itens/Especificacbes
25 Bancadas de desenho técnico
25 Réguas tipo T
01 Data show
40
Par de Esquadros desetec
01 Quadro branco

Biblioteca - Quadro de Horarios

Segunda Terca Quarta Quinta

Manha

Tarde

Noite

07h as 12h/13h as 17h / 18h as 22h
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9. Recursos Humanos

9.1 Equipe Gestora

Funcéo Formacao

Gerente Escolar
Secretario
Académico

Formacgéo Superior

Formacgdo Superior

Coordenador

Pedagdgico

Especialista Técnico

78

Formacédo Superior na area de Pedagogia

atuacao

Formacédo Superior com énfase na érea tecnoldgica de
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9.2 Equipe

Ensino Médio

Docente

Unidades Curriculares

Perfil de Qualificagdo doDocente

Autoconhecimento Formacao Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagdgica.
Mundo do Trabalho Formacgdo Superior em areacorrelata ao curso
com especializacdo na area pedagdgica.
Projeto de Vida e Carreira Formacao Superior em area correlata ao curso
com especializacdo na area pedagégica.
1°ano Fundamentos da Tecnologia Formacao Superior em area correlata ao curso
Mecénica com especializagdo na area pedagdgica.
Fundamentos da Tecnologia Formacéo Superior em &rea correlata ao curso
Mecénica com especializagdo na area pedagdgica.
29 ano Metodologia de Projetos Formacao Superior em areacorrelata ao curso com
especializacdo na area pedagogica.
Otimizacéo de Formagcé&o Superior em areacorrelata ao curso com
Processos deProducao especializacdo na area pedagogica.
Mecénica
Introducéo a Corte, Formacao Superior em areacorrelata ao curso com
Soldagem e especializacédo na area pedagogica.
Conformacdo Mecénica
Processos de Fabricagéo Formac&o Superior em &rea correlata ao curso com
Mecénica especializacdo na area pedagdgica.

) . . Formacao Superior em area correlata ao curso com
Projeto de Inovacdo Mecanica especializacdo na area pedagoégica.
Planejamento e Controle de
Producgéo Formacao Superior em area correlata ao curso com

especializacdo na rea pedagdgica.
L Formacao Superior em area correlata ao curso com
Processos de Fabricacdo a CHC especializacdo na area pedagodgica.
Desenvolvimento de Sistemas de
Automacgdo Mecéanica Formacao Superior em area correlata ao curso com
3°ano especializacdo na &rea pedagdgica.
Introducéo a Controladores
Légicos Programaveis Formacdo Superior em area correlata ao curso com
especializacdo na area pedagégica.

. . ) Formacéo Superior em area correlata ao curso com
Manutencdo Mecanica Aplicada especializacdo na area pedagodgica.
Planejamento e Controle da
Manutengéo Formacao Superior em &rea correlata ao curso com

especializacdo na area pedagdgica.

79




PAGINA
. " 80 de 84
ESENAI- PLANO DE CURSO TECNICO EM MECANICA ~&3DBIGo
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - DEPARTAMENTO REGIONAL DE NEMTECMECO75
PELO FUTURO DO TRABALHO PERNAMBUCO REVI SAO DATA
00 25/04/2024

10. Certificados e Diplomas

O tempo de integralizacao curricular, tendo em vista a conclusdo de todo itinerario formativo, é
de, no maximo o dobro do tempo referente a fase escolar do curso a partir da data de matricula.

Ao aluno que concluir estudos sera conferido documento que comprove essa condigdo, como
segue:
a) Diplomade Técnico de nivel médio em Mecénica a quem integralizar o itinerario formativo,

acrescido da conclusao do Ensino Médio.

e Mddulo Mundo do Trabalho + Médulo Basico + Especifico | + Mddulo Especifico Il +

Ensino Médio
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SENAI

Servigo Nacional de Aprendizagem industrial
PELO FUTURO DO TRABALHO

AUTORIZAGAO DE FUNCIONAMENTO DE CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO PRESENCMLN

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
CONSELHO REGIONAL DO SENAI DE PERNAMBUCO

RESOLUGAO SENAI CRIPE N° 75/2024

O Conselho Regional do Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial SENAI/PE, de acordo
com o artigo 20 da Lei n°® 12.513, de 26 de outubro de 2011, com a redacdo dada pela Lei
n° 12,816, de 5 de junho de 2013, e com o Regulamento aprovado pela Resolugéo N° 11 do
Conselho Nacional do SENAI, de 25 de margo de 2015,

RESOLVE:

Art. 1° - Autorizar a Unidade de Ensino Escola Técnica SENAI Caruaru, localizada na Rua
Jodo Gomes Pontes, 166, Kennedy, 55.036-240, Caruaru - PE, a ofertar curso de Educagdo
Profissional Técnica de Nivel Médio em Mecanica, na area de Metalmecanica, no eixo
Controle e Processos Industriais, na modalidade presencial, até 25 de abril de 2029.

Art. 2° - Aprovar o plano de curso técnico de nivel médio em Mecdnica, cuja matriz curricular
apresenta um total de 1.200 horas, na drea de Metalmecénica, no eixo Controle e Processos
Industriais, na modalidade presencial, até 25 de abril de 2029.

Art. 3° - Resolugdo entrara em vigor na data de sua assinatura e teré validade por 5 (cinco)
anos, a contar da data de sua assinatura.

Registre-se, publique-se nos sites dos Departamentos Regional e Nacional € cumpra-se.

Recife, 25 de Zbrilua 2024

Ricardo Essinger
Presidente do Conselho Regional do SENAI de Pernambuco
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