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l. IDENTIFICACAO DO CURSO

Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais
Area de Atuacdo do SENAI: Automacéo e Mecatronica
Carga horéria: 1200 h

Estratégia: Presencial

CBO

Cédigo: 313410

Ocupacgdo: Técnico em instrumentagao

Familia: Técnicos em calibracéo e instrumentagao

Sub Grupo: TECNICOS EM ELETROELETRONICA E FOTONICA

Sub Grupo Principal: TECNICOS DE NIVEL MEDIO DAS CIENCIAS FISICAS, QUIMICAS, ENGENHARIA E AFINS
Grande Grupo: TECNICOS DE NIVEL MEDIO
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l. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

2.1 Justificativa

Esse documento apresenta o resultado do trabalho de desenho pedagdgico e organizagcdo curricular do
Técnico em Instrumentacgdo Industrial , cujo perfil profissional foi delineado pelo Comité Técnico Setorial
Nacional, do SENAI-DN, dentro dos principios e orientacdes da Concepcdo de Educacgdo Profissional do
SENAI, tendo também como base o Catdlogo Nacional dos Cursos Técnicos, do MEC, tratando-se de
programa formativo modularizado e concebido, pedagogicamente, com vistas a favorecer a constru¢do
progressiva da competéncia e da capacidade de transferéncia de conhecimentos demandadas, hoje, para a

atuacdo produtiva em um contexto de constantes mudancas.

Em sintese, € uma decodificacdo de informac¢des do mundo do trabalho para o mundo da educacéo,
traduzindo-se, pedagogicamente, as competéncias do perfil profissional do Técnico em Instrumentagéo
Industrial em capacidades técnicas e socioemocionais. Nesse contexto a preparacao de profissionais para
a area é de fundamental importancia, devendo considerar a capacidade necessaria para a formacéo de
trabalhadores multifuncionais, com visdo abrangente da empresa e do processo de trabalho, dominio sélido
e amplo de conhecimentos, com capacidade de identificar e resolver problemas, além de desempenhar um
amplo conjunto de atividades inerentes a ocupacédo, atendendo as novas exigéncias das organizacoes do
trabalho. Portanto, sintonizado com os desafios propostos pelo mundo da educacdo e do trabalho, o
presente Plano de Curso expressa as orientacdes e diretrizes emanadas pelo MEC e reflete a necessidade

desse mercado no Estado do Rio de janeiro.

Convém ressaltar que desde 1997, o SENAI-RJ buscando sintonizar-se com as transformacdes e novas
demandas do mundo do trabalho, vem promovendo a atualizacdo de seus cursos a partir de um processo
gue tem inicio no delineamento de perfis profissionais por um grupo de trabalho que forma o Comité Técnico
Setorial (CTS), composto por técnicos da &rea especifica, técnicos em educacdo, docentes e

representantes das empresas.

Com o apoio dos representantes das empresas, busca-se diagnosticar as mudancas e tendéncias do
mercado de trabalho nos diversos segmentos produtivos, considerando-se as transformacgdes tecnoldgicas
e organizacionais e seus reflexos sobre os processos de trabalho, emergéncia e declinio de profissées e

definicdo de perfis profissionais atuais e futuros.

A metodologia SENAI de formagé&o profissional, em consonéncia com as novas tendéncias internacionais e
recomendagfes da legislacdo educacional brasileira vigente, possibilita a construcdo de perfis profissionais
baseados em competéncias, bem como o estabelecimento dos padrées de desempenho requeridos. A partir
do perfil delineado e considerando o elenco das competéncias profissionais gerais definidas pelo MEC para
o Eixo Tecnoldgico, a equipe responsavel pelo desenho pedagégico concebeu a Matriz Curricular do Curso

Técnico em Instrumentacdo Industrial .

O desenvolvimento do presente curso €, portanto, consequéncia das exigéncias do mundo de trabalho, que
requer novos perfis profissionais baseados em competéncias nas diversas areas de formacéo geradas pelo
processo da globalizacéo, pelo novo paradigma de producdo e pelos avancgos vividos no campo da
tecnologia e nos processos de trabalho. Sua implantacdo nas Escolas do SENAI-RJ decorre da
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necessidade apontada pelas empresas de buscar novos padrdes produtivos em decorréncia da
competitividade do mercado, obrigando-as a reorganizar o trabalho de forma a alcancar novos patamares

de qualidade e produtividade.

2.2 Objetivos

O Curso Técnico em Instrumentacéo Industrial tem como objetivos:

« A formagdo necesséria para o pleno desenvolvimento de conhecimentos gerais e tecnolégicos, bem como
de habilidades e atitudes face o novo perfil de competéncias requerido pelo mercado de trabalho;

* Habilitag&@o Profissional em Técnicoem Instrumentac&o Industrial, com competéncias para executar
atividades administrativas e coordenar equipes em atividades correlatas, no nivel operacional, dos setores
de producéo e servigos, utilizando-se de técnicas e tecnologias apropriadas e de padrées éticos, legais, de

gualidade, e seguranca, com responsabilidade social e ambiental.

» Desenvolvimento de competéncias que possibilitem a continuidade de estudos para etapas subsequentes.

2.3 Regime de Funcionamento
O curso sera oferecido em periodo semanal de segunda & sexta — feira, com 4 horas diarias de atividades,
com base num ano letivo com 200 dias.

Técnico em Instrumentagdo Industrial 9



I1l. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Para acesso ao curso, o candidato devera passar pelos processos de inscricdo, sele¢cdo e matricula,

observando os seguintes critérios:
Da Inscricao

Os candidatos deverdo efetuar as inscricbes para 0 curso nas épocas previstas no cronograma de atividades
da Unidade Operacional, de acordo com os requisitos estabelecidos para a matricula neste documento e no
Regimento Escolar dos cursos técnicos. No ato da inscricdo o candidato devera estar cursando o 2° ano do
ensino médio, no minimo.

Documentagéo:

- Comprovante de escolaridade

- Duas fotos 3X4

- Identidade (c6pia) ou certiddo de nascimento ou de casamento;

- Taxa de inscricdo (QUANDO HOUVER);

Da Selecéo

Quando houver necessidade, os candidatos serdo submetidos a um processo seletivo diagndstico, incluindo
avaliacdo das competéncias bésicas (raciocinio I6gico-mateméatico, comunicacao oral e escrita, fundamentos
de fisica) e entrevista. Sempre que o nimero de inscritos for superior ao nimero de vagas, a selecao tera
caréter classificatério.

O processo de selecdo e a divulgacédo dos resultados sdo da responsabilidade da Unidade Operacional.

Da Matricula

O candidato classificado no processo seletivo devera requerer a matricula inicial dentro do prazo
determinado no calendario escolar elaborado pela Unidade Operacional. Sera permitida a matricula por
unidade curricular ou médulo, considerando os pré-requisitos necessarios e os critérios de aproveitamento
de conhecimentos e experiéncias anteriores, em consonancia com a legislacdo educacional vigente.

No ato da matricula, o candidato devera apresentar os seguintes documentos:
Documento de identificacdo oficial com foto e CPF.

1. Quando aluno menor de idade, também devera ser apresentado original e entregue cépia do documento
de identificacdo oficial com foto e CPF do responsavel legal.

2. Nome social: preenchimento do formulario de solicitacdo, (aluno menor com presenca e assinatura do seu
responsavel legal).

3. Estrangeiros: RNE - Registro Nacional de Estrangeiros.

4. Refugiados: Protocolo Provisorio de solicitagdo de Reflgio emitido pela Policia Federal.

Comprovante de nivel de escolaridade:

Técnico em Instrumentagdo Industrial 10



1. Concomitante: Declaragdo de matricula no 2° ou 3° ano do Ensino Médio

2. Articulado: Histérico Ensino Fundamental ou declaragéo de concluséo.

3. Subsequente: certificado de conclusdo do Ensino Médio ou equivalente emitido pelo estado origem ou
orgao proprio.

4. Estrangeiros/Refugiados: Protocolo de solicitagdo de equivaléncia dos estudos concluidos no Exterior

emitido pelas Secretarias Estaduais de Educacéo.

Certificado de alistamento militar (CAM) ou reservista, para o sexo masculino com idade de 18 a 45 anos.

N&o se aplica a pessoas com deficiéncias.

Para Cursos e Programas de Gratuidade Regimental, necessaria emissdo de autodeclaracdo de baixa
renda, manifestando possuir renda familiar mensal per capita bruta de no maximo 1,5 salarios minimos
federal, em cumprimento ao Regimento do SENAI.

No caso de Pessoa com Deficiéncia (PcD), necessaria comprovacao da deficiéncia, por meio de relatério ou

declaracdo ou anamnese ou laudo médico.

Documentos especificos exigidos pela modalidade, conforme diretrizes institucionais e legais.
No caso de cursos de Aprendizagem Industrial Técnica, solicitar Cépia do Contrato de Aprendizagem (Art.
62).

Técnico em Instrumentagdo Industrial 11



IV. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

CONTEXTO DE TRABALHO DA QUALIFICACAO

Técnico em Instrumentacéo Industrial

1. Identificagc&o da Ocupagéo

Ocupacao

Técnico em instrumentagdo

CBO

313410

Educacao Profissional

Técnica de Nivel Médio

Nivel da Qualificacéo

3

Eixo Tecnolégico

Controle e Processos Industriais

Area Tecnoldgica

Automacao e Mecatrdnica

2. Competéncia Geral

Desenvolver, implementar e manter sistemas de instrumentacao e controle de processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Saude e Sustentabilidade.

3. Relagéo de Fungdes

Funcéo 1

Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em
processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Segurancga, Saude e Sustentabilidade.

Funcéo 2

Manter sistemas e dispositivos de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em

processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Funcao 3

Desenvolver projetos de sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas
em processos industriais, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Técnico em Instrumentagdo Industrial
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4. Descrigdo das Funcdes

Funcéo 1

Implementar sistemas de medi¢&o e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

SubFuncdes Padrdes de Desempenho
« Instalar dispositivos em sistemas de medicdo e  Considerando as especificagdes técnicas do projeto,
controle de variaveis de Ordens de Servigo e Procedimentos Operacionais para
processos industriais instalacdo de sistemas de medicéo e controle de variaveis

« Considerando a utilizagcao dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para

a instalacéo de dispositivos de medicdo e controle

» Considerando a utiliza¢@o das tecnologias habilitadoras da
industria

avancada na instalacédo de dispositivos para medi¢céo e
controle

» Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo

dos processos de instalagédo

« Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de

Seguranca, Saude e Sustentabilidade

« Instalar Sistemas Instrumentados de Seguranga « Considerando as especificagdes técnicas do projeto,

(SIS) para medicéo e controle de variaveis de Ordens de

processos industriais Servico e Procedimentos Operacionais para instalacdo de
sistemas
instrumentados de seguranca para medig&o e controle de
variaveis

« Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para

a instalagéo de Sistema Instrumentado de Seguranca (SIS)
 Considerando a utiliza¢do das tecnologias habilitadoras da
industria

avancada na instalagdo de Sistema Instrumentado de
Seguranca

(SIS)

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo

dos processos de instalagdo

» Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de

Seguranca, Saude e Sustentabilidade

« Implantar sistemas de instrumentacgao analitica em * Considerando as especificagfes técnicas do projeto,
processos industriais Ordens de

Servigo e Procedimentos Operacionais para instalagéo de
sistemas

de instrumentacao analitica

» Considerando a utilizagdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para

implantacéo de sistema de instrumentacdo analitica

« Considerando a utilizacdo das tecnologias habilitadoras da
industria

avancada para a implantacdo de sistema de instrumentagéo
analitica

« Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo

dos processos de implantacao

« Seguindo Legislagao aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de

Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Técnico em Instrumentagdo Industrial 13



 Realizar o comissionamento de dispositivos e
sistemas de medicao e
controle de variaveis de processos industriais

« Considerando as especificagfes técnicas do projeto,
Ordens de

Servigo e Procedimentos Operacionais para
comissionamento de

dispositivos e sistemas

* Considerando a utilizacdo dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para

comissionamento do sistema de medi¢do e controle

» Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria

avancgada para comissionamento do sistema de medicéo e
controle

 Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo

dos processos de comissionamento

« Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de

Segurancga, Saude e Sustentabilidade

» Realizar a gesté@o operacional dos processos para
implementacéo de

sistemas de instrumentacao e controle de variaveis
de processos industriais

» Considerando os desempenhos individuais e coletivos
identificados

nos processos de acompanhamento para otimizagao dos
servigos

 Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo

dos processos

» Considerando Legislacdo, Procedimentos Operacionais,
Normas

Técnicas, de Qualidade, de Seguranga, Saude e
Sustentabilidade

« Elaborar projeto da solugdo inovadora

 Considerando as necessidades, gargalos e desafios
identificados e

ou demandados pelas empresas que atuam na area,
segmento

tecnologico ou segmento da sociedade (clientes/usuarios)
« Utilizando as metodologias e ferramentas que melhor se
aplicam ao

levantamento e a sistematizac@o de dados relacionados as
necessidades, gargalos e desafios identificados e ou
demandados

pelas empresas e/ou sociedade

« Utilizando ferramentas de ideag&o para a criagao,
elaboragédo ou

construcéo de solu¢Bes inovadoras para as necessidades,
gargalos e

desafios identificados e ou demandados pelas empresas
e/ou

sociedade

« Estabelecendo os recursos necessarios ao
desenvolvimento do

projeto, em funcdo da solugcéo proposta para o atendimento
das

necessidades, gargalos e desafios identificados e ou
demandados

pelas empresas e/ou sociedade

« Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturacéo e a
sistematizacéo das informag6es que compdem o projeto
Referenciando-se nos dados que asseguram a
exequibilidade do

projeto

« Considerando estratégias de apresentacéo, em funcédo
das

caracteristicas do demandante e da proposta a ser
apresentada

Técnico em Instrumentagdo Industrial
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Funcéo 2

Manter sistemas e dispositivos de medi¢ao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranc¢a, Saude e Sustentabilidade.

SubFuncdes

Padrdes de Desempenho

Planejar as atividades de manutengéo em sistemas
de medicéo e controle de variaveis de processos
industriais.

Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e
tecnolégicos para realizagédo das atividades de
manutengao.

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacdo das atividades de manutengdo Seguindo
Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de Qualidade, de
Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Realizar manutencdo em sistemas de medigéo e
controle de variaveis de processos industriais.

Seguindo os Procedimentos Operacionais, de Manutencao
e Ordens de Servigo.

Considerando a utilizagao dos recursos técnicos e
tecnolégicos para realizagédo das atividades de
manutengao.

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizac&o das atividades de manutencéo.

Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Segurancga, Saude e Sustentabilidade.

Realizar a gestdo da manutenc¢éo de sistemas e
dispositivos de medicéo e controle de variaveis
fisicas e quimicas.

Considerando os desempenhos individuais e coletivos
identificados nos processos de acompanhamento para
otimizag&o dos servicos.

Considerando as ferramentas de melhoria continua para
otimizacéo da gestédo da manutencéo.

Seguindo Legislagdo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

« Elaborar a proposta de valor da solug¢éo inovadora.

Considerando a proposta de projeto e os aspectos
indispensaveis a construcao da proposta de valor e do
modelo de negécio

Utilizando as ferramentas mais indicadas para o tipo e
caracteristicas do projeto

Realizar os estudos de viabilidade técnica e
financeira da solugéo inovadora.

Considerando as tecnologias e recursos, técnicos e
humanos, necessarios ao desenvolvimento da solugéo
prevista no escopo validado.

Utilizando ferramentas que se aplicam a estruturacéo e a
sistematizac¢do das informag6es que compdem os estudos
de viabilidade técnica e financeira.

« Elaborar os protétipos da solucéo inovadora.

Considerando a funcionalidade da solugédo, tendo em vista
a realizacao dos testes requeridos pelo tipo e
caracteristicas do protétipo.

Considerando os resultados dos estudos de viabilidade
técnica, econdmica e ambiental que impactam o projeto.
Considerando os recursos necessarios em fungdo de cada
etapa da prototipagem.

Considerando as técnicas de prototipagem que se aplicam
ao tipo e as caracteristicas da solucédo de que trata o
projeto.

Utilizando ferramentas para a estruturacéo e a
sistematizacdo da documentacéo da prototipagem.

Técnico em Instrumentagdo Industrial
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Funcéo 3

Desenvolver projetos de sistemas de medicao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranc¢a, Saude e Sustentabilidade.

SubFuncdes

Padrdes de Desempenho

« Elaborar projetos de sistemas de medi¢éao de
variaveis de processos industriais.

Considerando os requisitos e necessidades do cliente e
especificacdes

técnicas do manual do fabricante dos dispositivos.
Considerando a utilizag&o dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para

elaboracgédo dos projetos de sistemas de medicdo de
variaveis.

Considerando a utilizagao das tecnologias habilitadoras da
industria

avancada para a elaboracdo de projetos de sistemas de
medigao de

variaveis.

Considerando as ferramentas de melhoria continua
elaboracgédo de projetos de sistemas de medicao.
Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de

Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Elaborar projetos de sistemas de controle de
variaveis de processos industriais.

Considerando os requisitos e necessidades do cliente e
especificacdes

técnicas do manual do fabricante dos dispositivos
Considerando a utilizag&o dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para

elaboracgédo de projetos de sistemas de controle de variaveis
Considerando a utilizagdo das tecnologias habilitadoras da
industria

avancada para elaboragéo de projetos de sistemas de
controle de variaveis

Considerando as ferramentas de melhoria continua
elaboracgéo de projetos de sistemas de controle

Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de

Seguranca, Saude e Sustentabilidade

« Elaborar projetos de Sistemas Instrumentados de
Seguranca (SIS).

Considerando os requisitos e necessidades do processo
industrial e

especificagdes técnicas do manual do fabricante dos
dispositivos

Considerando a utilizag&o dos recursos técnicos e
tecnoldgicos para

elaboragdo de Sistemas Instrumentados de Seguranga
(SIS)

Considerando a utilizagcao das tecnologias habilitadoras da
industria

avancada para a elaboragdo de projetos de Sistemas
Instrumentados de Seguranca (SIS)

Considerando as ferramentas de melhoria continua
elaboracgéo de projetos de Sistemas de Instrumentados de
Seguranca (SIS)

Seguindo Legislacéo aplicavel, Normas Técnicas, de
Qualidade, de

Seguranca, Saude e Sustentabilidade

« Elaborar estratégia de implementacao para a
solucéo inovadora.

Considerando a complexidade e o cenério de
implementacgdo do negdcio, para definicdo de cronogramas
e ferramentas de gestao a serem aplicadas.

Considerando as necessidades de recursos humanos,
tecnologicos, financeiros e de infraestrutura demandados

Técnico em Instrumentagdo Industrial

16



pelo negécio inovador.

Considerando a utilizacdo de metodologias para a
diminuic@o de desperdicios como referéncia para
organizagao do fluxo do processo de que trata 0 negécio
inovador.

« Elaborar a estratégia de venda do produto/servico.

Considerando o tipo e as caracteristicas do produto/servico,
0 publico-alvo, a proposta de valor e o modelo de negdcio.
Utilizando ferramentas para a estruturagdo e a
sistematizacéo do plano de venda.

Considerando as ferramentas e estratégias de marketing
que melhor

comunicam os resultados do projeto.
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5. Competéncias Socioemocionais

APRENDIZAGEM ATIVA E ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM - Demonstrar postura proativa e atitude inovadora,
adaptando-se, com criatividade e flexibilidade, a novos contextos tecnoldgicos e organizacionais.

CRIATIVIDADE, ORIGINALIDADE E INICIATIVA - Orientar seu comportamento para a consecuc¢édo de objetivos
individuais e coletivos, de modo organizado e esforcado, fazendo escolhas em relagdo a vida profissional e
estimulando a liberdade e a autonomia.

ETICA - Apresentar comportamento ético na conduta profissional, vivenciando valores, respeitando principios,
praticando a incluséo e justi¢ca social, respeitando diferencas.

INTELIGENCIA EMOCIONAL: AUTOCONHECIMENTO E AUTORREGULAGAO - Apresentar controle,
previsibilidade e consisténcia nas rea¢des emocionais, demonstrando consciéncia das suas emocdes, forcas e
limitacdes, 0 que as provoca e 0s possiveis impactos nas atividades profissionais e relagfes de trabalho.
INTELIGENCIA EMOCIONAL: PERCEPCAQ SOCIAL E HABILIDADES DE RELACIONAMENTO - Apresentar
habilidade para ouvir bem e dialogar com o outro, demonstrando empatia e consciéncia do valor da escuta e do
dialogo nas relacdes e atividades profissionais.

LIDERANCA, INFLUENCIA SOCIAL E EMPREENDEDORISMO - Liderar equipes de trabalho por meio de
estratégias organizacionais, influenciando, estimulando e fomentando o engajamento e a cooperagdo, promovendo a
unido, a empatia, 0 senso de coletividade, despertando talentos e orientando colaboradores com foco em resultado.
PENSAMENTO CRITICO E INOVACAO - Expressar-se de modo critico e com base em evidéncias claras,
ponderando diferentes fatos, ideias, opinides, visdes e perspectivas aplicaveis as atividades sob a sua
responsabilidade.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS - Reconhecer demandas e apresentar possibilidades para resolucéo
de problemas em contextos de sua atuagéo profissional, demonstrando postura proativa.
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6. Contexto de Trabalho da Ocupacéo

Meios de Producéao

* Manuais de equipamentos

» Equipamentos aplicados em areas classificadas

» Programador dedicado para configuragdo de instrumentos
* Software de desenho auxiliado por computador

« Sistemas de amostragem de gases e liquidos

» Valvulas de controle e de seguranca

» Ferramentas manuais

* Software de gerenciamento de manutengao

» Sistema de aquisicao de dados

» Softwares de configuracdo de equipamentos e dispositivos em rede
» Acionamento Eletrénico de Motores: Inversor de Frequéncia; Soft starter; Servoacionamento; Conversores
CA/CC

« Software de projetos

* Instrumentos manuais de medi¢&o aplicados & montagem e manutengao
» Equipamentos de diagndstico

» Consumiveis para manutencao

» Equipamentos de segurancga intrinseca para area industrial
» Computadores

* Software de simulagdo de processos industriais

* Sistemas de comunicacdo de dados sem fio (wireless)

* Plantas de processos industriais

* Sistemas eletropneuméticos e eletro-hidraulico

* Analisadores industriais

* Transdutores

» Componentes elétricos e eletrénicos

» Cabeamento de redes industriais

 Registradores, transmissores e posicionadores

» Sensores

« Dispositivos de servo acionamento

* Interface Homem Maquina - IHM e supervisorios

* Calibradores

* Indicadores

» Motores elétricos

* Software de sintonia de malhas de controle

* Software para analise de erros (metrologia)

* Dispositivos de redes industriais e 10T

» Equipamentos de Protecéo Individual e Protecdo Coletiva
* Sistemas de redes e protocolos de comunicag&o industrial
» Cabeamento aplicada a sistemas de instrumentacéo

» Controladores de processo (CLP, SDCD, universais e dedicados)
* Softwares supervisoérios e para gerenciamento de ativos
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Condic6es de Trabalho

* Riscos profissionais.

* Riscos fisicos: ruidos, variagBes de temperatura, pressdo, umidade, radia¢cdes ionizantes e ndo-ionizantes,
vibragdes.

* Riscos bioldgicos: infec¢des externas (dermatites), infec¢des internas, animais peconhentos, bactérias, virus,
fungos,

protozoarios.

* Riscos quimicos: exposi¢éo a poeira, vapores e gases, fumos, exposicao a 6leos e produtos quimicos.
* Riscos ergonémicos: posi¢édo ergondémica em relagdo & atividade a ser desenvolvida.

* Riscos mecanicos: quedas de objetos e do trabalhador, corte, choques elétricos, queimadura, esmagamento.
* Ambientes de Trabalho.

» Ambientes com iluminagéo e ventilacao variados.

* Ambientes de areas classificadas.

» Ambientes on shore e off shore.

* Ambientes confinados.

« Ambientes internos e externos, com varios postos de trabalho.

* Ambientes industriais, laboratoriais, administrativos e oficinas.

» Ambientes com ruidos, umidade, variacdes térmicas, particulas em suspenséao e substancias toxicas e
inflamaveis.

» Ambientes com condi¢Bes ergondmicas variadas.

* Ambientes com trabalho em altura.

+ Area de Atuag3o.

» Empresas prestadoras de servigos.

* Representacéo comercial.

* Empresas de engenharia.

« Orgaos publicos.

* Instituicdes educacionais.

* Laboratdrios de calibracéo.

» Laboratérios e plantas-piloto de pesquisa e desenvolvimento de sistemas de instrumentagao.

* Industrias em geral.

* Assisténcia técnica especializada.

* Possiveis Formas de Insercao e Atuacdo no Mercado de Trabalho.

* Mantenedor de Sistemas de Instrumentacéo Industrial

Instalador de Sistemas de Instrumentagéo Industrial

Instrumentista industrial

Integrador de Sistemas de Instrumentacéo Industrial
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Evolugéo da Ocupacéo

» Tendéncias de Mudancas nos Fatores Tecnoldgicos, Organizacionais e Econdmicos.
* Gémeos digitais.

 Aprendizado de maquina.

» Computacdo remota (nuvem).

« Visdo computacional.

 Tecnologia 5G.

* Realidade aumentada e virtual.

» Maquinas e equipamentos com tecnologia digital e virtual.

 Seguranca cibernética.

* |oT.

» Mineracéo de dados.

* Inteligéncia artificial.

* Big data.

» Mudancas nas Atividades Profissionais.

 Ferramentas de automacao de arquitetura aberta.

* Robdtica como Servico (RaaS).

* Arquiteturas de automacao menos hierarquicas.

» Rob6s reduzindo a pegada de carbono.

* Mais foco na seguranca de rede de robotica.

» Adocao crescente da tecnologia NLP e IA de conversacao.

» Crescimento do uso de tecnologias de automag&@o com recursos analiticos e de corre¢do automatica
aprimorados.

» Uso de sensores inteligentes.

» Desenvolvimento e operacionalizacdo, pelas empresas, de plataformas de orquestracdo de inteligéncia artificial
(1A).

* Uso da tecnologia 5G.

» Automacéo Robdtica de Processos (RPA).

* Crescimento da computagdo neuromorfica.

 Crescimento dos robds de entrega.

» Crescimento da automacao low-code e no-code.

» O Metaverso industrial: uma mudanca de jogo para a tecnologia operacional.
» Uso da tecnologia de gémeos digitais.

» Uso combinado das tecnologias de hiperautomacéo.

» Maior consciéncia sobre a falta de interoperabilidade.

* Robds mais faceis de uso.

* Produg&@o mais modular com maior carga Util e cobots de maior alcance.
* Robds e cobots multifuncionais.

» Uso combinado das tecnologias de hiperautomacéo.

* Robds suportando a automacgéo digital.

* Robbs Moveis Autdnomos (AMRS).

 Crescimento da inteligéncia aumentada.

* Aumento do uso da infraestrutura de nuvem e servigos de plataforma.

* Capacitacdo de robds e humanos.

» Maior demanda e habilidades de robdtica.

Técnico em Instrumentagdo Industrial 21




Formacéo Profissional Relacionada a Ocupagéao

* Analista de Laboratério.

* Cursos de especializacdo: Seguranga cibernética, Virtualizacéo, Big data, Data Science, I0T, Realidade
aumentada.

* Redes Industriais.

* Eletricista.

» Engenharia Ambiental.

» Engenharia da Computacéo.

» Engenharia de Controle e Automag&o.
» Engenharia de Produgéo.

» Engenharia Elétrica.

» Engenharia Mecanica.

» Engenharia Mecatrbnica.

» Engenharia Quimica.

* Instrumentista Industrial.

Mecénico

Operador de Processos

Tecndlogo em Automacéo Industrial
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Indicacédo de Conhecimentos Referentes ao Perfil Profissional

Implementar sistemas de medi¢éo e controle de
variaveis fisicas e quimicas em processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Manter sistemas e dispositivos de medi¢éo e controle de
variaveis fisicas e quimicas em processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle
de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais,
seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de
Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.
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V. ORGANIZACAO CURRICULAR

O itinerario formativo esta estruturado em maodulos: béasico (de integracdo), especifico introdutério e

especifico(s) profissional(is) (de formacao).

O mobdulo béasico (MB) é integrado por unidades curriculares referentes as capacidades basicas e
socioemocionais, consideradas transversais ao desenvolvimento profissional do estudante, contribuindo

para a formacédo para o mundo do trabalho.

O moédulo especifico introdutério (MEI) é composto por unidades -curriculares que retratam o
desenvolvimento de base técnica cientifica, por meio de capacidades béasicas e socioemocionais,
necessarias ao desenvolvimento das competéncias profissionais da area.

O(s) modulo(s) especifico(s) profissional(is) (MEP) é(séo) integrado(s) por unidades curriculares referentes
a construcdo das capacidades técnicas e socioemocionais requeridas ao desempenho do Técnico em

Instrumentacédo Industrial .
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MATRIZ CURRICULAR

Técnico em Instrumentacdo Industrial - Técnico

Carga
, . . Carga 20% auto 80% ) g
Moédulos Unidades Curriculares . . Horéria do
Horéria UC estudo presencial ,
Mddulo
Introdug&o ao Desenvolvimento de
) 12h 12h Oh
Projetos
Sustentabilidade nos Processos
- 8h 8h Oh
Industriais
Introdugdo a Tecnologia da 40h 40h oh
Basico Informagédo e Comunicagéo 112h
Introdugé&o a Industria 4.0 24h 24h Oh
Saude e Seguranca no Trabalho 12h 12h Oh
Introducdo a Qualidade e
L 16h 16h Oh
Produtividade
Comunicacgéao e Informética Aplicada 40h 12h 28h
Fundamentos da Eletroeletrdnica 100h 12h 88h
Especifico 300h
Introdutério Fundamentos de Instrumentacao 100h 12h 88h
Desenho Técnico Aplicado a
) i 60h Oh 60h
Sistemas Automatizados
Medic&o e Controle de Variaveis de
. 128h 28h 100h
Processos Industriais
Gestéo dos Processos de
Implementacgédo dos Sistemas de 60h 20h 40h
Instrumentacéo e Controle
Especifico ) ~
. Sistemas de Instrumentagéo 388h
Profissional 1 . 60h Oh 60h
Analitica
Sistemas Instrumentados de
80h Oh 80h
Seguranca (SIS)
Comissionamento de Sistemas de
~ 60h Oh 60h
Instrumentacédo e Controle
Manutencéo de Sistemas de
- 9t~ oy 80h oh 80h
Especifico nstrumentagédo e Controle
Profissi 12 140h
rofissiona Planejamento e Controle da
60h Oh 60h

Manutencéo
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Projetos de Sistemas de Medicéo e

. 100h 16h 84h
Controle de Variaveis
Especifico Projetos de Sistemas
pectt ) ' 60h Oh 60h 260h
Profissional 3 | Instrumentados de Seguranca (SIS)
Desenvolvimento de Projeto
100h 28h 72h
Integrador
Carga Horéria Total 240h 960h 1200h
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ITINERARIO FORMATIVO

Técnico em Instrumentacéo Industrial

Técnico em Instrumentag&o Industrial -
1200h
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DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Conforme preconiza a metodologia SENAI de Educacdo Profissional, todas as atividades propostas
seguem,os principios norteadores dessa metodologia: a aprendizagem mediada, a interdisciplinaridade,
a,contextualizagdo, o desenvolvimento de capacidades que sustentam competéncias, a énfase no “aprender
a,fazer fazendo”, a aproximacdo da formagdo ao mundo real ao trabalho e as praticas sociais, a
integracdo,entre teoria e pratica, a avaliagdo da aprendizagem com fun¢éo diagndstica e formativa e a
afetividade como,condicdo para a aprendizagem significativa. Esses principios, na pratica, se concretizam
por meio de,situacdes de Aprendizagem, atividades desafiadoras propostas aos alunos, que devem
solucionar,problemas, tomar decis@es, testar hipoteses ou aplicar o que aprenderam a outros contextos.,O
Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos — CNTC 42 Edicdo 2024 o curso, na modalidade
presencial,,preconiza a oferta de até 20% de sua carga horaria total em atividades ndo presenciais. O
referido curso,contempla 80% da carga horaria total, de forma presencial, com interacdo com os instrutores
da Firjan,SENAI na Unidade em que o aluno estiver matriculado e, 20% da carga horaria em ambiente
virtual de,aprendizagem, com estratégia de autoestudo, sem a interagdo com os instrutores.,A duracdo das
aulas sera de 4h por dia, sendo:,,* 4 (quatro) dias na semana de aulas presenciais na Unidade Firjan SENAI
em que o aluno estiver,matriculado, com interacdo com o instrutor.,,» 1(um) dia na semana aula online em
ambiente de aprendizagem virtual sem interag&o do instrutor, com a,estratégia de autoestudo.

Técnico em Instrumentagdo Industrial 28



ORGANIZACAO INTERNA DAS UNIDADES CURRICULARES

Considerando a Metodologia SENAI de Educacao Profissional para o desenvolvimento de competéncias,
as,unidades curriculares sdo subsidios para o desenvolvimento das competéncias profissionais descritas
para,cada médulo.,Para cada unidade curricular, os contetidos formativos sdo compostos por capacidades
bésicas, técnicas e,socioemocionais, juntamente com seus respectivos conhecimentos.,A seguir
apresenta-se o quadro da Organizacdo Curricular, contendo o detalhamento do percentual de 20%,(vinte
porcento) referente ao Autoestudo do curso. E necessario atentar-se ao sequencial l6gico estabelecido,para
o desenvolvimento das atividades, considerando a analise técnica para o percurso formativo do,estudante.
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DETALHAMENTO DE UNIDADES CURRICULARES DE MODULOS
Mdédulo Basico

Unidade Curricular Carga Horaria

Introducé@o ao Desenvolvimento de Projetos 12

Funcbes

F. 1 : Implementar sistemas de medi¢&o e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Normag
Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salude e Sustentabilidade.

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos
e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para resolugao de problemas por meio da elaboragéo de projetos.

Contetidos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer as diferentes fases pertinentes a elaboragao de um projeto. 1 ESTRATEGIAS DE RESOLUGCAO DE PROBLEMA2

* Reconhecer diferentes métodos aplicados ao desenvolvimento do projeto. POSTURA INVESTIGATIVA3 FORMULAGCAO DE

* Reconhecer os padrdes de estrutura estabelecidos para a elaboragéo de HIPOTESES E PERGUNTAS3.1 Argumentac&o3.2

projetos Colaborag&o3.3 Comuniagdo4 METODOS DE
DESENVOLVIMENTO DE PROJETO4.1 Método indutivo4.2
Método dedutivo4.3 Método hipotético-dedutivo4.4 Método
dialético5 PROJETOSS.1 Defini¢éo5.2 Tipos5.3
Caracteristicas5.4 Fases5.4.1 Concepgao (ideagdo, Pesquisa
de anterioridade e Registros e patentes)5.4.2
Fundamentacéo5.4.3 Planejamento5.4.4 Viabilidade5.4.5
Execug&o5.4.6 Resultados5.4.7 Apresentacdo5.5 Normas
técnicas relacionadas a projetos

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas relagdes profissionais, visando ao engajamento e a cooperagéo
nas rela¢des de trabalho.

« Perceber que, em seu contexto de trabalho e &mbitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisao
e niveis de autonomia em relagdo a agdes, circunstancias e propgsitos.

« Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinides diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e
inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagéo pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

VARGAS, Ricardo Viana. Manual pratico do plano do projeto. Rio de Janeiro: Brasport, 2011.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Sustentabilidade nos Processos Industriais

8

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medigao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos

e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais inerentes as agdes de prevencdo com foco na eliminacéo ou redugéo do consumo de
recursos naturais e geracao de residuos (s6lido, liquido e gasoso) com agdes de reducéo na fonte.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Reconhecer alternativas de prevencao da poluigdo decorrentes dos
processos industriais

« Reconhecer as fases do ciclo de vida de um produto nos processos
industriais

« Reconhecer os fundamentos da logistica reversa aplicados ao ciclo de vida
do produto

* Reconhecer os programas de sustentabilidade aplicados aos processos
industriais

* Reconhecer os principios da economia circular nos processos industriais

* Reconhecer a destinacéo dos residuos dos processos industriais em fungao
de sua caracterizagao

1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL1.1 Meio
Ambientel.1.1 Defini¢dol.1.2 Relac&o entre Homem e o meio
ambientel.2 Recursos Naturais1.2.1 Definicdo1.2.2
Renovéaveis1.2.3 N&o renovaveis1.3 Sustentabilidadel.3.1
Defini¢d01.3.2 Pilares1.3.3 Politicas e Programas1.4
Producgéo e consumo inteligente1.4.1 Uso racional de recursos
e fontes de energia2 POLUICAO INDUSTRIAL2.1
Defini¢d02.2 Residuos Industriais2.2.1 Destinacéo2.2.2
Caracterizacédo2.2.3 Classificagcdo2.3 A¢Ges de prevencgédo da
Poluicéo Industrial2.3.1 Reducao?2.3.2 Reciclagem2.3.3
Reuso02.3.4 Tratamento2.3.5 Disposi¢cao2.4 Alternativas para
prevencéo da polui¢&o2.4.1 Ciclo de Vida (Definicao e
Fases)2.4.2 Produgdo mais limpa (Definigdo e Fases)2.4.3
Economia Circular (Definigdo e Principios)2.4.4 Logistica
Reversa (Definicéo e Objetivo)3 ORGANIZACAO DE
AMBIENTES DE TRABALHO3.1 Organizagao de ferramentas
e instrumentos: formas,importancia3.2 Organiza¢do do espago
de trabalho3.3 Principios de organiza¢éo3.4 Conceitos de
organizacéo e disciplina no trabalho:tempo, compromisso e
atividades

Capacidades Socioemocionais

Respeitar diretrizes, normas e procedimentos que orientam a realizagao de atividades profissionais, considerando os principios da
organizagao, disciplina, responsabilidade, concentragdo e gestao do tempo, de forma a contribuir com o alcance de objetivos e metas

estabelecidas.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacgéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

BARBIERI, José Carlos. Gestdo ambiental empresarial: conceitos, modelos e instrumentos. S&o Paulo: Saraiva, 2011.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Introducéo a Tecnologia da Informacdo e Comunicagao

40

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medigao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos

e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Proporcionar o desenvolvimento de capacidades basicas e socioemocionais relativas & comunicagéo e ao uso de ferramentas de TIC na
interpretacdo de normas e ou textos técnicos e uso seguro de recursos informatizados nos processos de comunicacéo no trabalho.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as
condi¢des e requisitos para uma comunicacao oral e escrita clara, assertiva e
eficaz, condizente com o ambiente de trabalho.

« Aplicar os recursos e procedimentos de seguranga da informagao.

« Interpretar dados, informacdes técnicas e terminologias de textos técnicos
relacionados aos processos industriais.

« Reconhecer caracteristicas e aplicabilidade de hardware e software de
sistemas informatizados utilizados na indistria.

« Utilizar recursos e funcionalidades da Web nos processos de Comunicagéo
no trabalho; Busca de informagdes; Armazenamento de dados

e Compartilhamento de informagges.

1 COMUNICAGAO EM EQUIPES DE TRABALHO1.1
Dinamica do trabalho em equipel.2 Busca de consensol.3
Gestdo de Conflitos2 SEGURANGCA DA INFORMAGAO2.1
Definigao dos pilares da Seguranca da Informacéo2.2
Reconhecer Leis vigentes a seguranc¢a dainformacéo2.3 Tipos
de golpes na internet2.4 Contas e Senhas2.5 Navegacgéo
segura na internet2.6 Backup2.7 Codigos maliciosos
(Malware)3 INTERNET (WORLD WIDE WEB)3.1 Politicas de
us03.2 Navegadores3.3 Sites de busca3.4 Download e
gravacgéo de arquivos3.5 Correio eletrdnico3.6 Direitos
autorais (citagdo de fontes de consulta)3.7 Armazenamento e
compartilhamento em nuvem4 SOFTWARE DE
ESCRITORIOA.1 Editor de Textos4.1.1 Tipos4.1.2
Formatagao4.1.3 Configuracéo de paginas4.1.4 Importacéo de
figuras e objetos4.1.5 Inser¢édo de tabelas e graficos4.1.6
Arquivamentos4.1.7 Controles de exibicao4.1.8 Correcéo
ortografica e dicionario4.1.9 Recuos, tabulagdo, paragrafos,
espacamentos emargens

4.1.10 Marcadores e numeradores4.1.11 Bordas e
sombreamento4.1.12 Colunas4.1.13 Controle de
alteragbes4.1.14 Impresséo4.2 Editor de Planilhas
Eletrdnicas4.2.1 Funcdes basicas e suas finalidades4.2.2
Linhas, colunas e enderecos de células4.2.3 Formatagdo de
células4.2.4 Configuracéo de paginas4.2.5 Insercéo de
férmulas béasicas4.2.6 Classificagdo e filtro de dados4.2.7
Gréficos, quadros e tabelas4.2.8 Impresséo4.3 Editor de
Apresentag6es4.3.1 Fungdes basicas e suas finalidades4.3.2
Tipos4.3.3 Formatagao4.3.4 Configuracéo de paginas4.3.5
Importacéo de figuras e objetos4.3.6 Insercéo de tabelas e
graficos4.3.7 Arquivamentos4.3.8 Controles de exibicdo4.3.9
Criag&o de apresentacdes em slides e videos4.3.10 Recursos
multimidia de apoio a apresentagfes evideos5
INFORMATICAS.1 Fundamentos de hardware5.1.1
Identificagdo de componentes5.1.2 Identificacdo de
processadores e periféricos5.2 Sistema Operacional5.2.1
Tipos5.2.2 Fundamentos e fun¢des5.2.3 Barra de
ferramentasb.2.4 Utilizagao de periféricos5.2.5 Organizagdo
de arquivos (Pastas)5.2.6 Pesquisa de arquivos e
diretérios5.2.7 Area de trabalho5.2.8 Compactacéo de
arquivosé TEXTOS TECNICOS6.1 Definic06.2 Tipos e
exemplos6.3 Normas aplicaveis para redagao (ex.: ABNT,
ISO,IEEE, ANSI...)6.4 Interpretagdo7 COMUNICACAO7.1
Identificagdo de textos técnicos7.2 Relatérios7.3 Atas7.4
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Memorandos7.5 Resumos8 NIVEIS DE FALA8.1 Linguagem
culta8.2 Linguagem técnica8.2.1 Jargédo8.2.2 Caracteristicas
9 ELEMENTOS DA COMUNICAGAQ9.1 Emissor9.2
Receptor9.3 Mensagem9.4 Canal9.5 Ruido9.6 Cédigo9.7
Feedback

Capacidades Socioemocionais

Comprometer-se com a pratica permanente e intensiva da amabilidade nas rela¢des profissionais, visando ao engajamento e a cooperacao
nas relacdes de trabalho.

Perceber que, em seu contexto de trabalho e ambitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de deciséo ¢
niveis de autonomia em relagao a acdes, circunstancias e propositos.

Reconhecer a ocorréncia de novos fatos, ideias e opinifes diferentes como oportunidades e possibilidades de mudancas positivas e
inovadoras nas atividades de sua responsabilidade.

Analisar as complexidades e dificuldades existentes nos problemas, necessidades, ou oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

BEAL, Adriana. Tecnologia da informagéo para gestores. Séo Paulo: Atlas, 2012.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laboratdrio de
informética
Recursos didaticos Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a

internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observacdes/recomendagdes Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducdo a Industria 4.0 24

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:
Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medigao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos
e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades béasicas e socioemocionais requeridas para compreender as aplicacdes das tecnologias
habilitadoras para a industria 4.0 e inserir-se em um contexto de inovacao.

Contetudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

* Reconhecer os marcos que alavancaram as revolugdes industriais e seus 1 VISAO SISTEMICA1.1 Elementos da organizag&ol.2

impactos nas atividades de produgao e no desenvolvimento do individuo. Articulagao entre elementos da organiza¢dol.3 Pensamento

« Reconhecer as tecnologias habilitadoras para industria 4.0 sistémico2 COMPORTAMENTO INOVADOR?2.1 Postura

« Correlacionar cada tecnologia habilitadora com impacto gerado em sua Investigativa2.2 Mentalidade de Crescimento (Growth
aplicagdo, em um contexto real ou simulado. Mindset)2.3 Curiosidade2.4 Motivacéo Pessoal3 RACIOCINIO
« Compreender a inovagdo como ferramenta de melhoria nos processos de LOGICO3.1 Dedug&o3.2 Indugio3.3 Abducdod INOVAGAO4.1]
trabalho e resolugdo de problemas. Defini¢éo e caracteristicas4.1.1 Inovag&o x Invengéo4.2

Importancia4.3 Tipos4.3.1 Incremental4.3.2 Disruptiva4.4
Impactos5 TECNOLOGIAS HABILITADORASS.1 Definicdes e
aplicagbes5.1.1 Big Data5.1.2 Robética Avangada5.1.3
Seguranca Digital5.1.4 Internet das Coisas (I0T)5.1.5
Computacao em Nuvemb5.1.6 Manufatura Aditiva5.1.7
Manufatura Digital5.1.8 Integracédo de Sistemas6 HISTORICO
DA EVOLUCAO INDUSTRIAL6.1 12 Revolugdo Industrial6.1.1
Mecanizacao dos processos6.2 22 Revolugao Industrial6.2.1 A
eletricidade6.2.2 O petrdleo6.3 32 Revolucao Industrial6.3.1 A
energia nuclear6.3.2 A automacéo6.4 42 Revolugéo
Industrial6.4.1 Digitalizacdo das informagdes6.4.2 Utilizag&o
dos dados

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

Perceber que, em seu ambiente de trabalho e dmbitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisao
e niveis de autonomia em relagéo a agdes, circunstancias e propgsitos.

Acolher novos fatos, ideias e opinies diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Perfil Docente

Graduacdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

KAGERMANN, Henning et al. Inddstria 4.0: conceitos, fundamentos e aplicacdes. Sdo Paulo: Blucher, 2018.

Técnico em Instrumentagdo Industrial 36



Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Salde e Seguranca no Trabalho

12

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medigao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos

e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais necessarias a compreensao dos fundamentos da saude e seguranca do trabalho

adequadas as diferentes situacdes profissionais.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Reconhecer os conceitos, classificagdo e impactos de acidentes e doengas
ocupacionais na industria.

* Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas de saude e
seguranca.

« Reconhecer as medidas preventivas e corretivas nas atividades laborais.

« Reconhecer os principios, normas, legislacéo e procedimentos de saude,
segurancga nos processos industriais.

* Reconhecer os tipos de riscos inerentes as atividades laborais nos processos
industriais.

1 O IMPACTO DA FALTA DE ETICA NOS AMBIENTESDE
TRABALHO2 CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL3
ACIDENTES DO TRABALHO E
DOENCASOCUPACIONAIS3.1 Defini¢éo3.2 Tipos3.3
Causa3.3.1 Imprudéncia, impericia e negligéncia3.3.2 Fator
humano e pessoal na prevencgéo deacidentes3.4
Consequéncias dos acidentes do trabalho(Trabalhador,
familia, empresa e pais)3.5 CAT3.5.1 Definicido4 MEDIDAS
DE CONTROLE4.1 Importancia dos Equipamentos de
Protec¢éolndividual e coletivo5 RISCOS OCUPACIONAIS5.1
Perigo e risco5.2 Classificacdo de Riscos Ocupacionais:
fisico,quimico, biolégico, ergondmico e de acidentes5.3 Mapa
de Riscos6 SEGURANGCA DO TRABALHOG.1 Histérico da
Seguranca do Trabalho no Brasil6.2 Hierarquia das leis6.3
Normas Regulamentadoras do Ministério doTrabalho6.4
CIPAG6.4.1 Definicao6.4.2 Objetivo6.5 SESMT6.5.1
Defini¢d06.5.2 Objetivo

Capacidades Socioemocionais

« Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Perfil Docente

Graduacdo em: Engenharia de Controle e Automacgéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

FREITAS, Francisco das Chagas de. Salide e seguranca no trabalho. S&o Paulo: Erica, 2011.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Unidade Curricular Carga Horéria

Introducéo a Qualidade e Produtividade 16

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:
Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medigao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos
e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver capacidades béasicas e socioemocionais relativas a qualidade nas diferentes situacdes que podem ser enfrentadas pelos
profissionais, identificando ferramentas da qualidade na aplicabilidade para melhorias e solugéo de problemas.

Contetudos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Reconhecer os fundamentos da qualidade nos processos industriais. 1 ESTRUTURA ORGANIZACIONALL1.1 Formal e informall.2

« Identificar as ferramentas da qualidade aplicadas nos processos industriais. | Fungdes e responsabilidades1.3 Organizacao das funcoes,

« Reconhecer as etapas da filosofia Lean para otimizacdo de custos e reducéo | informacées e recursos1.4 Sistema de Comunicacéo2 VISAO
do tempo e dos desperdicios de uma empresa. SISTEMICA2.1 Conceito2.2 Microcosmo e macrocosmo2.3
Pensamento sistémico3 FILOSOFIA LEAN3.1 Definigdo e
importancia3.2 Mindset3.3 Pilares3.4 Etapas3.4.1
Preparagéo3.4.2 Coleta3.4.3 Intervencao3.4.4
Monitoramento3.4.5 Encerramento3.5 Ferramentas3.5.1
Diagrama espaguete3.5.2 Cronoanélise3.5.3 Takt-time3.5.4
Cadeia de valores3.5.5 Mapa de fluxo de valor4 METODOS E
FERRAMENTAS DA QUALIDADEA4.1 Definicao e
Aplicabilidade4.1.1 PDCA4.1.2 MASP4.1.3 Histograma4.1.4
Brainstorming4.1.5 Fluxograma de processos4.1.6 Diagrama
de Pareto

4.1.7 Diagrama de Ishikawa4.1.8 CEP4.1.9 5W2H4.1.10 Folha
de verificagdo4.1.11 Diagrama de dispers&o5 PRINCIPIOS DA
GESTAO DA QUALIDADES.1 Foco no cliente5.2 Lideranga5.3
Engajamento das pessoas5.4 Abordagem de processos5.5
Tomada de decisdo baseado em evidéncias5.6 Melhoria5.7
Gestao de relacionamentos6 QUALIDADESG.1 Definicéo6.2
Evolucéo da qualidade

Capacidades Socioemocionais

« Comprometer-se com o engajamento e a cooperacao nas relagdes de trabalho pela pratica da amabilidade nas relagdes profissionais.

Perceber que, em seu ambiente de trabalho e dmbitos de convivio, existem diferentes hierarquias (instituidas ou natas), instancias de decisao
e niveis de autonomia em relagéo a agdes, circunstancias e propgsitos.

Acolher novos fatos, ideias e opinies diferentes como oportunidades e possibilidades de mudangas positivas e inovadoras nas atividades de

sua responsabilidade.

« Analisar as complexidades e dificuldades existentes em problemas, necessidades e oportunidades de melhoria em seu campo de trabalho,
considerando suas diferentes variaveis e interfaces.

Perfil Docente

Graduacdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

SLACK, Nigel et al. Administragéo da producéo. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

AVA, Sala de aula, Biblioteca, SENAI Lab e Laborat6rio de
informatica

Recursos didaticos

Microcomputadores, tablets ou smartphones com acesso a
internet, Software pacote de escritério e Kit multimidia

Observagdes/recomendagdes

Nas condig6es de infraestrutura fisica e virtual, serdo
asseguradas as condig¢des de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, NBR n°
9050, Lei n°® 13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislagédo
especifica em vigéncia da deficiéncia em questao, quando for
0 caso.
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Médulo Especifico Introdutério

Unidade Curricular

Carga Horaria

Comunicagao e Informatica Aplicada

40

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma{

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medigao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos

e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade.

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas relacionadas a comunicagéo oral e escrita e a utilizagéo de recursos computacionais na elaboragao de
textos, planilhas, apresentac8es e pesquisas de forma a potencializar as condigdes do aluno para o posterior desenvolvimento das

capacidades técnicas especificas que caracterizam a atuacao do profissional.

Contetudos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Aplicar os fundamentos de informatica relacionados a pesquisa,
apresentacéo e planilhas aplicados as atividades profissionais.

« Aplicar os recursos e procedimentos de segurancga da informacéo, em
conformidade com a Lei Geral de Protecdo de Dados - LGPD.

« Empregar os principios, padrdes e normas técnicas que estabelecem as
condi¢bes e requisitos para uma comunicacao oral e escrita clara, assertiva e
eficaz, condizente com o ambiente de trabalho.

« Aplicar os fundamentos de gestéo de tempo aos processos de elaboragéo,
instalacdo e manutencao de sistemas automatizadosinterpretar dados,
informagdes e terminologias de textos técnicos relacionados a area
ocupacional.

« Utilizar recursos e funcionalidades da WEB nos processos de comunicagao
no trabalho, de busca, armazenamento e compartilhamento de informacéo.

« Aplicar os principios, padrdes e normas da Linguagemculta na comunicagao
oral e na elaboragéo de textostécnicos (Permissédo de Trabalho, Ordem de
Servico,Instrugdo de Trabalho, entre outros).

« Reconhecer os recursos e funcionalidade dos softwarese aplicativos basicos
dedicados ao registro deinformag6es, apresentacdes e pesquisas relacionadag
aarea tecnologica.

« Interpretar Normas Técnicas, Regulamentadoras e textos técnicos
relacionados as atividades de elaboracao, instalagéo e manutencéo de
sistemas automatizados.

1 COMUNICACAO ORAL E ESCRITAL.1 Leitura e
interpretacdo de textos técnicosl1.2 Estrutura de frases e
paragrafos1.3 Gramatica aplicada ao textol.4 Técnicas de
argumentagaol.5 Técnicas de apresentagdo2 PESQUISA2.1
Tipos de pesquisa2.1.1 Bibliogréafica2.1.2 Pesquisa em
publicacdes eletronicas2.1.3 Pesquisa de campo2.2
Apresentacgdo de resultados de pesquisas2.2.1 Tema2.2.2
Objetivo2.2.3 Método2.2.4 Andlise das informacgdes2.2.5
Sintese das informagdes2.2.6 Citagdes2.3 Bibliografias
confiaveis e n&o confidveis3 EDITOR DE TEXTOS3.1 Frases,
paragrafos, relatorios técnicos e tabelas3.2 Ferramentas de
desenho4 PLANILHAS ELETRONICAS4.1
Funcdes/finalidades4.2 Linhas, colunas e enderecos de
células4.3 Formatagdo de células4.4 Configuragéo de
paginas4.5 Insercado de férmulas4.6 Elaboragéo de graficos4.7
Classificacéo e filtro de dados

Capacidades Socioemocionais

« Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.
« Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.
« Reelaborar convicgdes e posicionamentos acerca da consideragao e utilizagao de novos fatos, ideias e opinides diferentes em atividades de

sua responsabilidade.

Perfil Docente

Graduacdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

MORAN, José Manuel. Novas tecnologias e mediacéo pedagdgica. Campinas: Papirus, 2007.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Biblioteca
Laboratério de Informatica
Sala de aula

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computador com Softwares EspecificosRecursos didaticos

Recursos didaticos

Apostilas Manuais e catalogos

Normas técnicas

Sites e aplicativos

Livros didaticos

Quadro Branco

Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projegao
e caixas de som)

Observag6es/recomendacdes

Serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n® 3298/2009, a

LDB n° 9394/96 e a legislagao especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao,

quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, dever&o ser

indicadas as condicdes e 0s pré-requisitos para o
desenvolvimento das

capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes
de grande e

pequeno porte,
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Fundamentos da Eletroeletrdnica

100

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medigao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos

e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para a aplicagdo dos fundamentos da instrumentacéo na implementagéo e

desenvolvimentos de sistemas de medicéo e controle de variaveis industriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Aplicar fundamentos de Metrologia nos processos deelaboracao, instalacéo €
manutengao de sistemasautomatizados.

« Reconhecer ferramentas de gestao da qualidadeaplicaveis as atividades de
elaboracéo, instalagcdo emanutengéo de sistemas automatizados.

« Reconhecer os fundamentos da fisica aplicados aossistemas de
instrumentacao.

* Reconhecer grandezas e unidades de medidaempregadas nos sistemas
automatizados, assim comoas suas formas de converséao.

« Interpretar o manual do fabricante e o projeto quanto aosparametros técnicos
a serem considerados emeventuais ajustes nos componentes, sistemas e
suasinterfaces.

« Reconhecer projetos, graficos, fluxogramas, diagramas,quadros e tabelas
relacionados ao processo deinstalagao dos sistemas automatizados.

« Reconhecer a importancia da metrologia para garantiada informacéo e
adequacéo dos sistemas de controleaos requisitos dos sistemas da qualidade.
« Reconhecer os elementos béasicos do desenho técnicopara interpretagao de
diagrama da instrumentacéao.

« Reconhecer diferentes tipos de materiais, ferramentas,conexdes e
acessorios empregados em sistemas deinstrumentacéo e controle, suas
caracteristicas, fungdese requisitos de uso.

« Reconhecer diferentes tipos de processos industriaiscontinuos, suas
principais caracteristicas e finalidades aque se destinam.

« Reconhecer diferentes tipos de equipamentos quecompdem processos
industriais de transformagc0esfisicas e quimicas.

« Reconhecer as diferentes estruturas de malhas decontrole, suas tecnologias
e 0s instrumentos que acompdem.

1 METROLOGIA APLICADA A INSTRUMENTACAO1.1 A
ciéncia da medicéol.1.1 Conceitos fundamentais1.1.2 A
Metrologia no dia-a-dial.1.3 A importancia da metrologia para
as empresasl.2 Metrologia e Conformidadel.2.1 Estrutura
metrologica Nacional e Internacionall.2.2 Laboratérios de
ensaio e calibragdol.2.3 Acordos de reconhecimento
mutuol.2.4 Comprovacgao metroldgical.2.5 Avaliacdo da
conformidadel.3 Processo de medi¢aol.3.1 Fatores
metrolégicosl.3.2 Resultado da medi¢éol.3.3 Tipos de
errosl.4 Calibrag&ol.4.1 Processo de calibra¢&ol.4.2 Padrdes
e rastreabilidadel1.4.3 Materiais de referéncial.5 Estatistica
aplicadal.5.1 Distribuicdo de frequéncial.5.2 Média
(aritmética, ponderada)1.5.3 Variancial.5.4 Desvio padréo2
INTERPRETACAO DE DESENHOS TECNICOS2.1
Perspectivas isométricas2.2 Proje¢Bes ortogonais2.3 Vista
explodida3 FERRAMENTAS MANUAIS
(TIPOS,CARACTERISTICAS, APLICACOES, REQUISITOS
DEUSO E CONSERVAGAO)3.1 Alicates (universal, de bico e
de corte)3.2 Chaves de fenda (reta, cruzada, torx)3.3 Chaves
de aperto (boca, estrela e ajustaveis)

3.4 Torquimetro3.5 Dobrador de tubos4 TUBOS E
CONEXOES: CARACTERISTICAS EMATERIAIS4.1 Materiais
para tubos4.1.1 Tubos de ago carbono4.1.2 Acos-liga e agos
inoxidaveis4.1.3 Tubos de metais ndo-ferrosos4.1.4 Tubos
ndo-metalicos4.1.5 Tubos de materiais plasticos4.2
Conexdes4.3 Padronizacgio de cores5 ACESSORIOS PARA
MONTAGEM DEINSTRUMENTOSS5.1 Suportes (pedestal,
parede)5.2 Eletrodutos5.3 Canaletas, calhas, perfilados e
bandejas5.4 Condutores elétricos (instrumentagdo e
termopares)5.5 Caixa de juncao e painel6 PROCESSOS
INDUSTRIAIS6.1 Tipos de processos industriais6.1.1 Quimica
e petroquimica6.1.2 Celulose e papel6.1.3 Petréleo e gas6.1.4
Siderurgia6.1.5 Agucar e alcool6.1.6 Aluminio6.1.7
Cimento6.1.8 Tratamento de agua e esgoto6.2 Importancia da
instrumentacéo no controle deprocessos6.3 Equipamentos
industriais6.3.1 Bomba6.3.2 Compressor6.3.3 Forno6.3.4
Caldeira6.3.5 Trocador de calor6.3.6 Reator7
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FUNDAMENTOS DAS VARIAVEIS FISICAS7.1 Press&o7.1.1
Importancia de sua medi¢do7.1.2 Definicdo de pressées
(tipos, unidades)7.1.3 Instrumentos para medi¢éo7.2
Nivel7.2.1 Importancia de sua medigdo7.2.2 Defini¢cdo de nivel
(tipos, unidades)7.2.3 Instrumentos para medi¢éo7.3
Vaz&o7.3.1 Importancia de sua medicao7.3.2 Definigdo de
vazao (tipos, unidades)7.3.3 Instrumentos para medicao7.4
Temperatura7.4.1 Importancia de sua medigao7.4.2 Defini¢cdo
de temperatura (unidades)7.4.3 Instrumentos para medi¢éo7.5
Densidade

7.5.1 Importancia de sua medi¢cao7.5.2 Defini¢cdo de
densidade (unidades)7.5.3 Instrumentos para medi¢cédo8
FUNDAMENTOS DA INSTRUMENTAGAQS.1 Classe de
instrumentos8.1.1 Sensor8.1.2 Transmissor8.1.3
Indicador8.1.4 Registrador8.1.5 Controlador8.1.6 Conversor e
transdutor8.1.7 Elementos finais de controle8.1.8
Analisadores8.2 Caracteristicas dos instrumentos8.2.1 Zero,
Range e Span8.2.2 Repetitividade, Sensibilidade e zona
morta8.2.3 Preciséo, exatidéo, confiabilidade
erangeabilidade8.2.4 Histerese8.3 Malha aberta e fechada8.4
Telemetria8.5 Ferramentas de Qualidade aplicados a
instalacdo dedispositivos de instrumentagéo e controle9
FUNDAMENTOS DE PNEUMATICA9.1 Ar comprimido9.1.1
Principios fisicos9.1.2 Geragao9.1.3 Tratamento9.1.4
Distribuicd09.2 Componentes pneumaticos9.2.1 Tipos9.2.2
Fungdes9.2.3 Simbologias10 TECNOLOGIAS DOS SINAIS
DE COMUNICACAQ10.1 Pneumétical0.2 Eletrénica
analdgical0.3 Eletronica Digital (redes)10.4 Sem fio
(Wireless)11 DOCUMENTAGAO TECNICA E NORMAS11.1
Simbologia e Nomenclaturall.1.1 Norma ISA-5.111.1.2
Diagramas P&I11.1.3 Diagramas de malhal1.2 Catélogos,
Manual e Sites de Fabricantes(nacionais e internacionais)11.3
Norma ISO/IEC 1702511.4 Normas Série ISO 900011.5
Diagramas elétricos11.6 Normas Regulamentadoras11.7
Normas Ambientais Pertinentes11.8 Normas Internas da
Industriall.9 Procedimentos Técnicos11.10 Ordem de
Servico12 SAUDE, MEIO AMBIENTE E
SEGURANGAAPLICADO AO PROCESSO DE INSTALAGAO
DESISTEMAS DE MEDICAO

12.1 Normas de Segurangal2.2 Equipamentos de Protecéo
Individual e Coletival2.3 Riscos inerentes as atividades de
instalagdo12.4 Acidentes de trabalho: tipos, caracteristicas
eprevengdol2.5 Descarte de Residuos12.6 Ergonomia

Capacidades Socioemocionais

Respeitar hierarquias, instancias de deciséo e os niveis de autonomia estabelecidos para o seu contexto de trabalho e/ou convivio.
Perceber que faz parte de diferentes coletividades, seja no contexto da vida pessoal ou familiar, seja no &mbito do trabalho, e que as
atividades e acdes profissionais sdo predominantemente colaborativas.

Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. Sdo Paulo: Pearson, 2014.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Equipamentos

Kits Didaticos de Medidas Elétricas (voltimetro, amperimetro,
ohmimetro,

wattimetro, frequencimetro, cargas resistivas, capacitivas e
indutivas)

EPIs e EPCs

Kits Didaticos de Eletromagnetismo (bobinas com espiras
variadas, iméas

permanentes, medidor de fluxo magnético, limalha de ferro,
motor elementar,

gerador elementar, cabos elétricos)

Kits Didaticos de Eletronica (resistores, capacitores, indutores,
diodos, fontes de

tenséo simétricas, cabos elétricos, protoboard)

Ambientes Pedagégicos

Laboratério de Elétrica
Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Informatica
Laboratério de Eletrénica

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Estacéo de Solda

Soprador Térmico

Pulseira Antiestéatica

Multimetro

Voltimetro

Amperimetro

Ohmimetro

Megbmetro

Alicate Amperimetro

Osciloscopio

Wattimetro

Ferramentas manuais (Alicate, chave de fenda isolada, chave
Philips isolada,

chave Allen, chave Torx,Alicate de corte, Alicate de Bico,
Sugador de Solda, Kit de

Pingas Antiestatica de aco inoxidavel)

Recursos didaticos

Apostilas, Manuais e catalogos

Normas Técnicas

Sites e aplicativos

Livros didaticos

Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projecéo
e caixas de som)

Observagdes/recomendacdes

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condi¢des de
acessibilidade, reconhecendo

a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupagao, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n®

3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em
vigéncia da deficiéncia

em questéo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e
na préatica docente,

deverdo ser indicadas as condig6es e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e

pequeno porte.
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Unidade Curricular

Carga Horéria

Fundamentos de Instrumentacéo

100

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medigao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos

e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para a aplicagdo dos fundamentos da instrumentacéo na implementagéo e

desenvolvimentos de sistemas de medicéo e controle de variaveis industriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas

Conhecimentos

« Aplicar fundamentos de Metrologia nos processos deelaboracao, instalacéo €
manutengao de sistemasautomatizados.

« Reconhecer ferramentas de gestao da qualidadeaplicaveis as atividades de
elaboracéo, instalagcdo emanutengéo de sistemas automatizados.

« Reconhecer os fundamentos da fisica aplicados aossistemas de
instrumentacao.

* Reconhecer grandezas e unidades de medidaempregadas nos sistemas
automatizados, assim comoas suas formas de converséao.

« Interpretar o manual do fabricante e o projeto quanto aosparametros técnicos
a serem considerados emeventuais ajustes nos componentes, sistemas e
suasinterfaces.

« Reconhecer projetos, graficos, fluxogramas, diagramas,quadros e tabelas
relacionados ao processo deinstalagao dos sistemas automatizados.

« Reconhecer a importancia da metrologia para garantiada informacéo e
adequacéo dos sistemas de controleaos requisitos dos sistemas da qualidade.
« Reconhecer os elementos béasicos do desenho técnicopara interpretagao de
diagrama da instrumentacéao.

« Reconhecer diferentes tipos de materiais, ferramentas,conexdes e
acessorios empregados em sistemas deinstrumentacéo e controle, suas
caracteristicas, fungdese requisitos de uso.

« Reconhecer diferentes tipos de processos industriaiscontinuos, suas
principais caracteristicas e finalidades aque se destinam.

« Reconhecer diferentes tipos de equipamentos quecompdem processos
industriais de transformagc0esfisicas e quimicas.

« Reconhecer as diferentes estruturas de malhas decontrole, suas tecnologias
e 0s instrumentos que acompdem.

1 METROLOGIA APLICADA A INSTRUMENTACAO1.1 A
ciéncia da medicéol.1.1 Conceitos fundamentais1.1.2 A
Metrologia no dia-a-dial.1.3 A importancia da metrologia para
as empresasl.2 Metrologia e Conformidadel.2.1 Estrutura
metrologica Nacional e Internacionall.2.2 Laboratérios de
ensaio e calibragdol.2.3 Acordos de reconhecimento
mutuol.2.4 Comprovacgao metroldgical.2.5 Avaliacdo da
conformidadel.3 Processo de medi¢aol.3.1 Fatores
metrolégicosl.3.2 Resultado da medi¢éol.3.3 Tipos de
errosl.4 Calibrag&ol.4.1 Processo de calibra¢&ol.4.2 Padrdes
e rastreabilidadel1.4.3 Materiais de referéncial.5 Estatistica
aplicadal.5.1 Distribuicdo de frequéncial.5.2 Média
(aritmética, ponderada)1.5.3 Variancial.5.4 Desvio padréo2
INTERPRETACAO DE DESENHOS TECNICOS2.1
Perspectivas isométricas2.2 Proje¢Bes ortogonais2.3 Vista
explodida3 FERRAMENTAS MANUAIS
(TIPOS,CARACTERISTICAS, APLICACOES, REQUISITOS
DEUSO E CONSERVACA0)3.1 Alicates (universal, de bico e
de corte)3.2 Chaves de fenda (reta, cruzada, torx)3.3 Chaves
de aperto (boca, estrela e ajustaveis)3.4 Torquimetro3.5
Dobrador de tubos4 TUBOS E CONEXOES:
CARACTERISTICAS EMATERIAIS4.1 Materiais para
tubos4.1.1 Tubos de ago carbono4.1.2 Acos-liga e agos
inoxidaveis4.1.3 Tubos de metais ndo-ferrosos4.1.4 Tubos
nao-metélicos4.1.5 Tubos de materiais plasticos4.2
Conexdes4.3 Padronizacgio de cores5 ACESSORIOS PARA
MONTAGEM DEINSTRUMENTOSS5.1 Suportes (pedestal,
parede)5.2 Eletrodutos5.3 Canaletas, calhas, perfilados e
bandejas5.4 Condutores elétricos (instrumentacéo e
termopares)5.5 Caixa de juncao e painel6 PROCESSOS
INDUSTRIAIS6.1 Tipos de processos industriais6.1.1 Quimica
e petroquimica

6.1.2 Celulose e papel6.1.3 Petréleo e gas6.1.4
Siderurgia6.1.5 Agucar e alcool6.1.6 Aluminio6.1.7
Cimento6.1.8 Tratamento de agua e esgoto6.2 Importancia da
instrumentacéo no controle deprocessos6.3 Equipamentos
industriais6.3.1 Bomba6.3.2 Compressor6.3.3 Forno6.3.4
Caldeira6.3.5 Trocador de calor6.3.6 Reator7
FUNDAMENTOS DAS VARIAVEIS FiSICAS7.1 Press&o7.1.1
Importancia de sua medi¢do7.1.2 Definicdo de pressées
(tipos, unidades)7.1.3 Instrumentos para medi¢éo7.2
Nivel7.2.1 Importancia de sua medigdo7.2.2 Defini¢cdo de nivel
(tipos, unidades)7.2.3 Instrumentos para medi¢éo7.3
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Vaz&o7.3.1 Importancia de sua medicao7.3.2 Definigdo de
vazao (tipos, unidades)7.3.3 Instrumentos para medicao7.4
Temperatura7.4.1 Importancia de sua medigao7.4.2 Defini¢cdo
de temperatura (unidades)7.4.3 Instrumentos para medi¢éo7.5
Densidade7.5.1 Importancia de sua medi¢do7.5.2 Definigdo de|
densidade (unidades)7.5.3 Instrumentos para medi¢cdo8
FUNDAMENTOS DA INSTRUMENTAGAQS.1 Classe de
instrumentos8.1.1 Sensor8.1.2 Transmissor8.1.3
Indicador8.1.4 Registrador8.1.5 Controlador8.1.6 Conversor e
transdutor8.1.7 Elementos finais de controle8.1.8
Analisadores8.2 Caracteristicas dos instrumentos8.2.1 Zero,
Range e Span8.2.2 Repetitividade, Sensibilidade e zona
morta8.2.3 Preciséo, exatid&o, confiabilidade
erangeabilidade8.2.4 Histerese8.3 Malha aberta e fechada8.4
Telemetria8.5 Ferramentas de Qualidade aplicados a
instalacdo de

dispositivos de instrumentagao e controle9 FUNDAMENTOS
DE PNEUMATICA9.1 Ar comprimido9.1.1 Principios
fisicos9.1.2 Geragao9.1.3 Tratamento9.1.4 Distribui¢do9.2
Componentes pneumaticos9.2.1 Tipos9.2.2 Fungdes9.2.3
Simbologias10 TECNOLOGIAS DOS SINAIS DE
COMUNICAGCA010.1 Pneumatical0.2 Eletronica
analdgical0.3 Eletronica Digital (redes)10.4 Sem fio
(Wireless)11 DOCUMENTAGAO TECNICA E NORMAS11.1
Simbologia e Nomenclaturall.1.1 Norma ISA-5.111.1.2
Diagramas P&I11.1.3 Diagramas de malhal1.2 Catélogos,
Manual e Sites de Fabricantes(nacionais e internacionais)11.3
Norma ISO/IEC 1702511.4 Normas Série ISO 900011.5
Diagramas elétricos11.6 Normas Regulamentadoras11.7
Normas Ambientais Pertinentes11.8 Normas Internas da
Industriall.9 Procedimentos Técnicos11.10 Ordem de
Servigo12 SAUDE, MEIO AMBIENTE E
SEGURANCAAPLICADO AO PROCESSO DE INSTALAQAO
DESISTEMAS DE MEDICAO12.1 Normas de Segurangal2.2
Equipamentos de Protegéo Individual e Coletival2.3 Riscos
inerentes as atividades de instalacdo12.4 Acidentes de
trabalho: tipos, caracteristicas epreven¢dol12.5 Descarte de
Residuos12.6 Ergonomia

Capacidades Socioemocionais

« Respeitar hierarquias, instancias de deciséo e os niveis de autonomia estabelecidos para o seu contexto de trabalho e/ou convivio.

« Perceber que faz parte de diferentes coletividades, seja no contexto da vida pessoal ou familiar, seja ho ambito do trabalho, e que as
atividades e acdes profissionais sdo predominantemente colaborativas.

« Aceitar valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagéo pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

CUMMINS, Fred A. Integracdo de Sistemas. 1a Edicdo. Campus, 2002.

GEORGINI, Marcelo. Automagcao: aplicacdo, descricdo e implementacg&o de sistemas sequenciais com PLCs. 5a Edicao. Editora Erica.
NATALE, Ferdinando. Automacéo Industrial. Editora Erica.

NATALE, Ferdinando. Automag&o Industrial. 6a. Edigdo. Editora Erica.

OGATA, K. "Engenharia de Controle Moderno". Prentice-Hall, 1990.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Sala de aula

Kit multimidia (projetor, tela, computador)
software para desenhos de diagramas
Biblioteca

Laboratdrio de Instrumentacéo e Controle

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Instrumentos medidores de presséo, temperatura, nivel e
vazdao (indicadores e

transmissores)

Controladores (universal, dedicado, multi malhas)

Valvulas de controle (com acessérios e posicionadores)
Bancada de instrumentagao com CLP, IHM e protocolos de
redes

Bancada de Instrumentacéo com variaveis (Presséo,
Temperatura, Nivel e Vazéo)

com sensores, indicadores, transmissores (com tecnologia
10T), Elementos Finais

de Controle (posicionadores/valvulas e inversores/motores)
Bancada de Calibragao (Calibradores de Presséo,
Temperatura e Sinais Elétricos)

Multimetro Digital - Classificagdo de seguranga 600 V Cat lIl,
Visor 50% maior com

luz de fundo branca brilhante, Indicador de tens&o excedida,
Medicgéo de frequéncia

e temperatura, Tensdao, resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de

entrada para medic¢des de corrente AC e DC para corrente de
10 A, Teste de

diodos, retencéo de dados. Seguranga: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT 111 600

V, CAT I1 1000 V, grau de polui¢cdo 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1:

Portatil

Bancada de Calibragao (Calibradores de Presséo,
Temperatura e Sinais Elétricos)

Injetor de Sinal Elétrico - Botédo de pressdo com passos de
25% para verificagbes

de linearidade réapidas e faceis. “Verificagdo de alcance”
0-100% Rampa lenta,

rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis para fornecer
saidas suaves para

os testes funcionais da capacidade giratéria da valvula e do
circuito. Mede Tenséo

CC até 28 V. Uma s6 pilha de V que se troca facilimente sem
quebrar o selo de

calibracdo Modos de arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4
- 20 mA (Calibrador

de Loop)

Ferramentas Manuais para instalagédo de Sensores e
Transmissores em planta de

instrumentacéo (Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal,

Alicate prensa terminais, alicate bomba d’agua, Decapador de
cabos, dobrador de

tubo, cortador de tubos)

Instrumentos medidores de presséo, temperatura, nivel e
vazdao (indicadores e

transmissores)

Controladores (universal, dedicado, multi malhas)

Valvulas de controle (com acessérios e posicionadores)
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Bancada de instrumentacao com CLP, IHM e protocolos de
redes

Bancada de Instrumentacéo com varidveis (Presséo,
Temperatura, Nivel e Vazao)

com sensores, indicadores, transmissores (com tecnologia
10T), Elementos Finais

de Controle (posicionadores/valvulas e inversores/motores)
Multimetro Digital - Classificagdo de seguranga 600 V Cat lIl,
Visor 50% maior com

luz de fundo branca brilhante, Indicador de tens&o excedida,
Medicdo de frequéncia

e temperatura, Tens&o, resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de

entrada para medi¢des de corrente AC e DC para corrente de
10 A, Teste de

diodos, retencéo de dados. Seguranga: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT 111 600

V, CAT I1 1000 V, grau de polui¢cdo 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1:

Portatil

EPIs e EPCs

Observacdes/recomendacgdes

Serdo asseguradas as condi¢des de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a

LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao,

quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deveréo ser

indicadas as condi¢cfes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das

capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes
de grande e

pequeno porte.




Unidade Curricular Carga Horéria

Desenho Técnico Aplicado a Sistemas Automatizados 60

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas eletroeletrdnicos e mecanicos de manufatura, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade,
Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F. 2 : Implementar sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e
Sustentabilidade.

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas automatizados de manufatura, seguindo procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga
Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades basicas e socioemocionais para aplicacdo da metrologia dimensional e leitura e interpretagdo de desenhos
técnicos aplicado a Sistemas Automatizados.

Contetdos Formativos

Capacidades Basicas Conhecimentos

« Aplicar fundamentos de Metrologia nos processos deelaborac&o, instalaco e 1 ORGANIZACAO DOS DADOS E INFORMACOES1.1

manutencao de sistemasautomatizados. Coletal.2 Sele¢é@ol.3 Organizagdol.4 Analisel.5 Seguranga

« Reconhecer softwares de desenhos técnicos, aplicadosa modelagem e de dados1.6 Apresentacao de informagfesl.6.1 Softwares de

representagdo de equipamentosindustriais. documentagéo (editor de texto eplanilhas)1.6.2 Uso de

« Interpretar simbologias das representagdes graficas,planilhas e tabelas ferramentas WEB ( pesquisa, e-mail,armazenagem e

relacionadas aos sistemasautomatizados. compartilhamento em nuvem, entreoutros)2 ESCALA2.1

« Reconhecer os diferentes tipos de ferramentascomputacionais que se Definigao2.2 Tipos2.3 Aplicacdo2.4 Razé&o, proporgao e regra

aplicam a elaboragéo decircuitos e projetos automatizados, suas de trés simples2.5 Técnicas de desenho em escala3 LEITURA

caracteristicas,funcionalidades e requisitos de uso. E INTERPRETAGAO DE DESENHOSTECNICOS3.1

« Interpretar desenhos de componentes e conjuntosmecanicos, assim como a | Instrumentos e utensilios de desenho3.2 Formatos de papel e

aplicagdo das técnicas deelaboragao de croquis de pegas. dobramentos de folhas3.3 Aplicacéo de linhas em desenhos -

* Reconhecer as tolerancias dimensionais e geométricasno modelamento e tipos de linhas3.4 Escrita3.5 Simbologia3.6 Cota do

fabricacé@o de pecas, componentes edispositivos mecanicos. desenho3.7 Diagramas3.8 Perspectivas, vistas e cortes3.9

« Reconhecer os principios e referéncias técnicas queorientam a elaboracdo | Folha de desenho - layout e dimensdes3.10 Planta baixa,

de desenhos técnicos aplicados asistemas automatizados. situagéo e implantacdo4 METROLOGIA APLICADA A

« Reconhecer diferentes fases, métodos e padrfes deestruturas aplicados ao | SISTEMASAUTOMATIZADOSA4.1 Conceito, historico e

desenvolvimento do projetoReconhecer os fundamentos de desenho aplicagdo4.2 Normas Técnicas basicas para Metrologia4.3

técnicoaplicados em sistemas automatizados. Unidades de medidas e conversfes4.4 Tipos, caracteristicas,

« Reconhecer os tipos, caracteristicas e aplicagdes dosinstrumentos de aplicagles, uso e conservagdodos instrumentos4.4.1 Régua

medi¢do empregados nos processos deelaboragéo, instalagdo e manutencao |graduada4.4.2 Trena4.4.3 Esquadro4.4.4 Paquimetro4.4.5

de sistemasautomatizados. Goniémetro / Transferidor de Grau4.5 Tolerancias

* Reconhecer os fundamentos de desenho técnicomecéanico aplicaveis aos dimensionais / geométricas5 DESENHO ASSISTIDO POR

processos de elaboragao,instalagdo e manutengao de sistemas COMPUTADOR - CAD,APLICADO A SISTEMAS

automatizados. AUTOMATIZADOSS5.1 Tipos de Softwares5.1.1
Caracteristicas5.1.2 Interfaces5.2 Areas gréaficas5.2.1
Caracteristicas5.2.2 Customizacao5.3 Sistemas de
coordenadas5.4 Comandos5.5 Configurag&o5.5.1 Linhas5.5.2
Hachuras
5.5.3 Textos5.5.4 Dimensionamento5.5.5 Impressdo5.5.6
Camadas (layers)5.6 Perspectivas isométricas5.7 Desenhos
de vistas ortogonais

Capacidades Socioemocionais

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opiniGes diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.
Demonstrar postura profissional flexivel e aberta a novos aprendizados e experiéncias, orientados a melhoria e inovagao dos processos de
trabalho em que atua.

Respeitar ideias e sugestdes apresentadas que tenham por objetivo a solucéo de problemas ou o atendimento de necessidades observadas
em seu contexto de trabalho.

Analisar criticamente novos fatos, ideias e opinies diferentes, considerando sua validade, viabilidade e aplicabilidade as atividades de sua
responsabilidade.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacgéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
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Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagéo pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

LIMA, Elson. Desenho técnico: leitura e interpretacdo. Sdo Paulo: Erica, 2011.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

Biblioteca

Laboratério de Informéatica
Laboratério de Eletricidade
Sala de aula

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Escalimetro

Trena

Esquadro

Paquimetros

Goniémetro

Transferidor de Grau

EPIs e EPCs

Computadores com softwares CAD instalados e conectado a
internet

Kits de Blocos geométrico para representacéo de vistas
ortogonais de desenhos

mecanicos

Régua graduada

Recursos didaticos

Apostilas Manuais e catalogos

Normas técnicas

Software CAD

Sites e aplicativos

Livros didaticos

Quadro Branco

Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projec&o
e caixas de som)

Observagdes/recomendacdes

Acessibilidade: Serdo asseguradas as condicdes de
acessibilidade, reconhecendo

a especificidade e a peculiaridade do aluno com deficiéncia,
levando-se em conta

a(s) Norma(s) Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°
13.146/2015, o Decreto n°

3298/2009, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em
vigéncia da deficiéncia

em questdo, quando for o caso. Portanto, no planejamento e
na préatica docente,

deverdo ser indicadas as condig6es e o0s pré-requisitos para o
desenvolvimento das capacidades que envolvam risco,
asseguradas as adequacdes de grande e

pequeno porte.
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Modulo Especifico Profissional 1

Unidade Curricular

Carga Horaria

Medigéo e Controle de Variaveis de Processos Industriais

128

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemaocionais para realizar a medigao e controle de varidveis em processos industriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia das etapas de
montagem de dispositivos, visando a instalagédo de sistemas de medicéo e
controle de variaveis, em conformidade com as especificagdes do projeto.

« Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e
os manuais dos fabricantes, para a correta instalagéo dos dispositivos em
sistemas de medigao e controle.

« Aplicar técnicas de montagem de dispositivos em sistemas de medicao e
controle, conforme especificages do projeto e orientagdes dos manuais dos
fabricantes.

« Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos adequados para a
montagem de dispositivos em sistemas de medicéo e controle, seguindo os
procedimentos operacionais e as recomendagdes dos manuais dos
fabricantes.

« Aplicar técnicas de testes de funcionamento em dispositivos de sistemas de
medic&o e controle, utilizando instrumentos de verificagéo e realizando
ensaios, conforme os padrées e normas estabelecidos.

« Aplicar técnicas de verificacdo do funcionamento das malhas de medicéo e
controle, utilizando instrumentos de verificagdo e ensaios, em conformidade
com o projeto e os manuais dos fabricantes.

« Identificar as especifica¢Bes técnicas de insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas, por meio da leitura e interpretacdo de manuais e
catalogos dos fabricantes, para a correta instalagao dos dispositivos de
medicéo e controle.

« |dentificar as especifica¢es técnicas descritas nos Procedimentos
Operacionais e Ordens de Servigo, considerando o tipo de montagem a ser
executada em sistemas de medicéo e controle de variaveis.

« Aplicar técnicas de instalagao de dispositivos de medicdo e controle de
variaveis, conforme as especificacdes estabelecidas nas Ordens de Servico e
nos Procedimentos Operacionais, e com base nos manuais do fabricante.

« Identificar as tecnologias habilitadoras da Industria Avangada (Industria 4.0)
aplicaveis a instalagdo de dispositivos em sistemas de medicéo e controle de
variaveis.

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da Industria Avancada na instalagéo de
dispositivos em sistemas de medig&o e controle de variaveis, promovendo
maior eficiéncia, conectividade e automag&o nos processos industriais.

« Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para o controle da execucédo
das etapas da instalacéo de dispositivos em sistemas de medi¢&o e controle
de variaveis, conforme o cronograma do servigo.

« Analisar técnicas e procedimentos operacionais de instalacéo de dispositivos
em sistemas de medicéo e controle de variaveis, com foco na otimizagéo do
processo.

« |dentificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de instala¢éo
de dispositivos em sistemas de medicao e controle de variaveis, visando a
melhoria continua.

« Aplicar Ferramentas da Qualidade no processo de instalagé@o de dispositivos
em sistemas de medicéo e controle de variaveis, promovendo a melhoria

1 PLANEJAMENTO DA INSTALACAO DE SISTEMAS DE
MEDICAO E CONTROLE1.1 Ordem de servigol.2 Previséo
de recursosl.2.1 Cronogramal.2.2 Disponibilidade (turnos de
trabalho, acesso e liberagéo)1.2.3 Listas de materiais1.2.4
Lista de EPIs e EPCs1.3 Analise Preliminar de Riscos
(APR)1.4 Plano de Trabalhol.4.1 Estruturas para instalagéol.5
Lista de verificag6es (checklist)1.6 Fases do trabalho de
instalacdo2 SISTEMAS ELETROPNEUMATICOS2.1 Circuitos
pneumaticos2.2 Simbologia2.3 Valvulas direcionais2.4
Atuadores pneumaticos2.5 Preparacédo do ar comprimido2.6
Elementos de acionamento2.7 Elementos de controle2.8
Elementos de atuag&o2.9 Software de simulacéo3
INSTALACAO DE DISPOSITIVOS3.1 Montagem
mecéanica3.1.1 Fixacéo (suporte, pedestal, maquina)
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continua.

« Avaliar solucdes alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com a instalagdo de dispositivos em sistemas de medigéo e
controle de variaveis, com foco na eficiéncia e melhoria continua do processo.
« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagdo de residuos
gerados nos ambientes de instalacéo de dispositivos em sistemas de medigao
e controle de variaveis, utilizando técnicas especificas para o cumprimento
das normas ambientais.

« Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranga no trabalho e ao meio
ambiente, associadas ao processo de instalagdo de dispositivos em sistemas
de medicdo e controle de variaveis.

« Aplicar os requisitos estabelecidos na legislagédo vigente, normas técnicas e
de seguranca, conforme o tipo de instalacéo de dispositivos em sistemas de
medicéo e controle de variaveis.

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e a correta
utilizagéo dos Equipamentos de Prote¢éo Individual (EPI) e Equipamentos de
Prote¢éo Coletiva (EPC) pelas equipes de trabalho.

« Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos necessarios para a
instalagdo de sistemas de medicéo e controle de variaveis.

« Selecionar ferramentas, equipamentos e instrumentos adequados,
considerando a instalagéo de sistemas de medigdo e controle de variaveis.

« Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagao de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, conforme as instrugdes dos fabricantes.

« Identificar componentes, malhas, circuitos e conexdes com base no projeto e
no manual do fabricante, visando a correta instalagdo de dispositivos em
sistemas de medigédo e controle de variaveis.

« Identificar softwares de simulagdo e configuracéo aplicaveis a instalagéo de
dispositivos em sistemas de medigdo e controle de variaveis.

« Aplicar técnicas de simulagédo e configuracéo de dispositivos de medicéo e
controle, utilizando softwares especificos, em conformidade com o projeto e as
instrugc6es do fabricante.

« Aplicar técnicas de instalagdo de dispositivos de medigdo e controle, de
acordo com as especificages do projeto e o manual do fabricante.

Aplicar técnicas de verificagdo do funcionamento das malhas de medicéo e
controle, utilizando instrumentos de verificagdo e ensaios, em conformidade
com o projeto e os manuais dos fabricantes.

Identificar as especificacdes técnicas de insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas, por meio da leitura e interpretagdo de manuais e
catélogos dos fabricantes, para a correta instalagdo dos dispositivos de
medigdo e controle.

Identificar as especificacdes técnicas descritas nos Procedimentos
Operacionais e Ordens de Servi¢o, considerando o tipo de montagem a ser
executada em sistemas de medicéo e controle de variaveis.

Aplicar técnicas de instalagdo de dispositivos de medigdo e controle de
variaveis, conforme as especificacoes estabelecidas nas Ordens de Servico e
nos Procedimentos Operacionais, e com base nos manuais do fabricante.
Identificar as tecnologias habilitadoras da Industria Avangada (Industria 4.0)
aplicaveis a instalagdo de dispositivos em sistemas de medicéo e controle de
variaveis.

Utilizar as tecnologias habilitadoras da Industria Avangada na instalacéo de
dispositivos em sistemas de medigdo e controle de variaveis, promovendo
maior eficiéncia, conectividade e automagéo nos processos industriais.
Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para o controle da execucéo das
etapas da instalagao de dispositivos em sistemas de medi¢&o e controle de
variaveis, conforme o cronograma do servico.
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Analisar técnicas e procedimentos operacionais de instalagédo de dispositivos
em sistemas de medicéo e controle de variaveis, com foco na otimizagdo do
processo.

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de instalacédo
de dispositivos em sistemas de medigdo e controle de variaveis, visando a
melhoria continua.

Aplicar Ferramentas da Qualidade no processo de instalagéo de dispositivos
em sistemas de medicéo e controle de variaveis, promovendo a melhoria
continua.

Avaliar solucdes alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com a instalagdo de dispositivos em sistemas de medigéo e
controle de variaveis, com foco na eficiéncia e melhoria continua do processo.
Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagdo de residuos
gerados nos ambientes de instalacéo de dispositivos em sistemas de medigao
e controle de variaveis, utilizando técnicas especificas para o cumprimento
das normas ambientais.

Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranga no trabalho e ao meio
ambiente, associadas ao processo de instalagdo de dispositivos em sistemas
de medicdo e controle de variaveis.

Aplicar os requisitos estabelecidos na legislagdo vigente, normas técnicas e dej
seguranca, conforme o tipo de instalagéo de dispositivos em sistemas de
medicéo e controle de variaveis.

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e a correta utilizagédo
dos Equipamentos de Protecao Individual (EPI) e Equipamentos de Protecédo
Coletiva (EPC) pelas equipes de trabalho.

Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos necessarios para a
instalagdo de sistemas de medicéo e controle de variaveis.

Selecionar ferramentas, equipamentos e instrumentos adequados,
considerando a instalagéo de sistemas de medigdo e controle de variaveis.

Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagéo de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, conforme as instrugdes dos fabricantes.

Identificar componentes, malhas, circuitos e conexdes com base no projeto e
no manual do fabricante, visando a correta instalagdo de dispositivos em
sistemas de medigédo e controle de variaveis.

Identificar softwares de simulagdo e configuracéo aplicaveis a instalacéo de
dispositivos em sistemas de medigdo e controle de variaveis.

Aplicar técnicas de simulagdo e configuracéo de dispositivos de medicéo e
controle, utilizando softwares especificos, em conformidade com o projeto e as
instrugc6es do fabricante.

Aplicar técnicas de instalagdo de dispositivos de medigédo e controle, de
acordo com as especificages do projeto e o manual do fabricante.

3.1.2 Interligagdo com o processo3.2 Montagem elétrica3.2.1
Conexdes ao comando3.2.2 Conex&do com intertravamento3.3
Ferramentas manuais3.3.1 Tipos3.3.2 Caracteristicas3.3.3
Manuseio, guarda e conservacdo3.4 Ferramentas de
Qualidade aplicados a instalagéo de dispositivos de
automacéo e controle3.5 Softwares de Controle e
Simulag&03.5.1 Tipos3.5.2 Recursos3.6 Diagndstico remoto
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(web, App)4 ELEMENTOS DE MEDIGCAODAS VARIAVEIS
FISICAS4.1 Variavel Press&o4.1.1 Indicadores: Principios de
funcionamento, tipos e caracteristicas4.1.2 Transmissores:
Principios de funcionamento, tipos e caracteristicas4.1.3
Calibracéo de instrumentos de pressao4.1.4 Comportamento
dindmico4.1.5 Seguranca na medigcao4.1.6 Software de
configuracéo4.2 Variavel Nivel4.2.1 Indicadores: Principios de
funcionamento, tipos e caracteristicas4.2.2 Transmissores:
Principios de funcionamento, tipos e caracteristicas4.2.3
Calibracéo de instrumentos de nivel4.2.4 Comportamento
dindmico4.2.5 Seguranca na medigao4.2.6 Software de
configuracéo4.3 Variavel Vazéo4.3.1 Indicadores: Principios
de funcionamento, tipos e caracteristicas4.3.2 Transmissores:
Principios de funcionamento,tipos e caracteristicas

4.3.3 Calibracéo de instrumentos de vazao4.3.4
Comportamento dinamico4.3.5 Seguranga na medigao4.3.6
Software de configuragdo4.4 Variavel Temperatura4.4.1
Indicadores: Principiosde funcionamento, tipos e
caracteristicas4.4.2 Transmissores: Principios de
funcionamento, tipos e caracteristicas4.4.3 Calibragcdo de
instrumentos de temperatura4.4.4 Comportamento
dindmico4.4.5 Seguranga na medigao4.4.6 Software de
configuracéo4.5 Variavel Densidade4.5.1 Indicadores:
Principios de funcionamento, tipos e caracteristicas4.5.2
Transmissores: Principios de funcionamento, tipos e
caracteristicas4.5.3 Calibracéo de instrumentos de
densidade4.5.4 Comportamento dindmico4.5.5 Seguranca na
medi¢do4.5.6 Software de configuracdo5 ELEMENTOS
FINAIS DE CONTROLES.1 Defini¢do5.2 Valvulas de
controle5.2.1 Partes (corpos, castelo e atuador)5.2.2
Aplicagdo5.2.3 Caracteristicas5.2.4 Materiais para construcéo
das valvulas5.2.5 Sele¢do5.2.6 Especificagdo5.2.7 Classes de
vedacgdo das valvulas5.2.8 Acessorios de valvulas5.2.9
Instalagéo de valvulas5.2.10 Calibracéo de valvulas5.3
Valvulas de seguranga5.3.1 Partes5.3.2 Aplicagéo5.3.3
Caracteristicas6 CONTROLADORES DE PROCESSOS
INDUSTRIAIS

6.1 Tipos6.2 Caracteristicas6.3 Aplicagdes7 TECNICAS DE
CONTROLE?7.1 Conceitos e terminologias7.2 Tipos de
processo7.2.1 Continuo7.2.2 Batelada7.3 Caracteristicas
dindmicas das variaveis7.3.1 Resisténcia7.3.2
Capacitancia7.3.3 Tempo morto7.4 Tolerancias para controle
de processo7.4.1 Tipos de distlrbios7.4.2 Regime transitorio e
permanente7.4.3 Regulagao e estabilidade7.4.4 Tempo de
subida e acomodacgéo7.4.5 Sobrelevagéo7.4.6
Sensibilidade7.4.7 Limites maximos e minimos7.4.8 Valores
operacionais de seguranca7.5 Tipos de controle7.5.1
Manual7.5.2 Automético7.6 Controle automatico continuo
PID7.6.1 Malha Aberta (Proporcional "P", Proporcional Integral
"PI", Proporcional Derivativo "PD" e Aplicacdes)7.6.2 Malha
Fechada (Controle“P”, Controle “P+I, Controle“P+D", Controle
"P+I+D" e Aplicagbes)7.7 Critérios de qualidade de
controle7.7.1 Comportamento do sistema em malha
fechada7.7.2 Taxa de amortecimento7.7.3 Distarbio
minimo7.7.4 Amplitude minima7.8 Controlabilidade das
variaveis7.9 Sintonia do controlador em malhas7.10
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Estabilidade das malhas de controle8 ESTRATEGIAS DE
CONTROLESS.1 Controle multivariavel

8.2 Feedback8.3 Feedforward8.4 Cascata8.5 Raz&08.6 Split
range9 DOCUMENTAGAO TECNICA E NORMAS9.1
Catélogos, manual e sites de fabricantes (nacionais e
internacionais)9.2 Diagramas elétricos9.3 Norma IEC
61131-39.4 Norma ISA 5.19.5 Norma ISA 105/IEC 623379.6
Normas Regulamentadoras9.7 Normas ambientais
pertinentes9.8 Normas internas da indudstria9.9 Procedimentos
Técnicos9.10 Ordem de Servico10 SAUDE, MEIO AMBIENTE
E SEGURANGA APLICADO AO PROCESSO DE MEDICAO E
CONTROLE DE VARIAVEIS10.1 Normas de Segurangal0.2
Equipamentos de Protecéo Individual e Coletival0.3 Riscos
inerentes as atividades de instalacd010.4 Acidentes de
trabalho:tipos, caracteristicas e prevengdol10.5 Descarte de
residuos10.6 Ergonomia

Capacidades Socioemocionais

Posicionar-se, a partir das préprias conviccoes, diante de cendrios, contextos e fatos de diferentes naturezas, considerando os principios e
referenciais da ética, da moral e das convengdes ou codigo de conduta estabelecido.

Reconhecer o valor do dialogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da humildade e da gratiddo nas relagdes profissionais.
Desenvolver estratégias que convirjam e fortalegcam a sinergia, o senso de equipe, a integracéo, a valorizagdo do outro e de suas ideias, a
melhoria de clima e a dinamicidade da equipe de trabalho.

Perfil Docente

Graduacgédo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagao ou experiéncia comprovada em Automacao
Industrial, Engenharia Mecatrénica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecndlogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagao pedagodgica para atuar na Educagao Profissional.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos Biblioteca

Laboratdrio de Instrumentacéo e Controle
Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Sala de aula

software para desenhos de diagramas

Maquinas, Equipamentos, Bancada de instrumentagdo com CLP, IHM e protocolos de
Instrumentos e Ferramentas redes

Bancada de Instrumentacéo com variaveis (Presséo,
Temperatura, Nivel e Vazéao)

com sensores, indicadores, transmissores (com tecnologia
10T), Elementos Finais

de Controle (posicionadores/valvulas e inversores/motores)
Bancada de Calibracéo (Calibradores de Presséo,
Temperatura e Sinais Elétricos)

Multimetro Digital - Classificagao de seguranga 600 V Cat lIl,
Visor 50% maior com

luz de fundo branca brilhante, Indicador de tenséo excedida,
Medic&o de frequéncia

e temperatura, Tensao, resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de

entrada para medigcGes de corrente AC e DC para corrente de
10 A, Teste de

diodos, retencéo de dados. Seguranga: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT Il 600

V, CAT Il 1000 V, grau de poluicdo 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1:

Portatil
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Ferramentas Manuais para instalagéo de Sensores e
Transmissores em planta de

instrumentacéo (Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal,

Alicate prensa terminais, alicate bomba d’agua, Decapador de
cabos, dobrador de

tubo, cortador de tubos)

Injetor de Sinal Elétrico - Botdo de presséo com passos de
25% para verificages

de linearidade réapidas e faceis. “Verificagdo de alcance”
0-100% Rampa lenta,

rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis para fornecer
saidas suaves para

os testes funcionais da capacidade giratéria da valvula e do
circuito. Mede Tenséo

CC até 28 V. Uma s6 pilha de V que se troca facilimente sem
quebrar o selo de

calibragcéo Modos de arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4
- 20 mA (Calibrador

de Loop)

Instrumentos medidores de presséo, temperatura, nivel e
vazdao (indicadores e

transmissores)

Controladores (universal, dedicado, multi malhas)

Valvulas de controle (com acessorios e posicionadores)

EPIs e EPCs

Materiais

Projetor

Apostilas Manuais e catalogos

Normas técnicas

Sites e aplicativos

Livros didaticos

Software de Desenho CAD (instrumentag&o)
Software de Simulag&o Digital

Flip chart

Quadro Branco

Observagdes/recomendacdes

Serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a

LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao,

quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deveré&o ser

indicadas as condig6es e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das

capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes
de grande e

pequeno porte.




Unidade Curricular

Carga Horéria

Gestéo dos Processos de Implementacdo dos Sistemas de Instrumentagéo e
Controle

60

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento de capacidades técnicas e socioemocionais requeridas para atuar na coordenagdo das etapas dos processos de

Implementacéo de Instrumentagéo e Controle.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Definir postos de trabalho, com base nas demandas estabelecidas no plano
operacional ou a ordem de servico

« Identificar possiveis necessidades de mudangas no ambiente de trabalho
que envolva estruturas, processos, maquinas, ferramentas,técnicas de
trabalho e pessoas

« Avaliar o desempenho individual e da equipe, com base nos resultados dos
indicadores de desempenho e operacionais,tendo em vista o desenvolvimento
profissional

« Realizar treinamentos especificos, para alinhamento dos perfis das equipes &

inovacdes dos processos, visando melhoria do desempenho

« Identificar as necessidades de treinamentos coletivos e individuais, para
manter a qualidade e melhoria do processo produtivo

« Analisar o tempo de execuc¢éo das atividades e os recursoshumanos e
tecnoldgicos, necessarios para elaboracéo docronograma de trabalho

« Identificar a periodicidade dos treinamentos das equipes detrabalho,
conforme os desempenhos individuais ecoletivos identificados nos processos
de acompanhamentopara otimiza¢éo do processo

« Aplicar técnicas de gerenciamento de pessoas para realizagdo de
intervengdes durante a supervisdo da implementagao de sistemas de
instrumentacao e controle

« Aplicar técnicas de feedback necesséarias para alinhamento e
desenvolvimento de processos avaliativosAplicar técnicas de feedback
necessarias para alinhamento e desenvolvimento de processos avaliativos

« Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugéo das

etapas de implementacgéo de sistemas de instrumentagédo e controle, conforme

cronograma do servigo

« Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de implementacao de
sistemas de instrumentacéo e controle,visando a otimizagao do processo

« Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis aos processos de
implementacéo de sistemas de instrumentacéo e controle, tendo em vista a
sua melhoria continua

« Aplicar Ferramentas da Qualidade aos processos de implementagao de
sistemas de instrumentacéo e controle,visando a melhoria continua

« Avaliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos erecursos
compativeis com a implementagéo de sistemas deinstrumentacéo e controle,
tendo em vista a melhoria continua do processo

« Identificar as caracteristicas fisicas, psicomotoras e de qualificacao do
trabalhador, considerando os aspectos técnicos e ergonémicos, para a
distribuicdo das tarefas a serem realizadas

« Orientar as equipes de trabalho, quanto ao cumprimento dasnormas de
seguranga e meio ambiente, para o atendimentodas demandas do plano
operacional ou a ordem de servico

« Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho nosprocessos de
implementagao de sistemas de instrumentacao econtrole, para a adogao de
medidas preventivas

« Orientar a equipe referentes as a¢@es de gestéo de residuosem

1 GESTAO DOS PROCESSO0S1.1 Ferramentas de Controle:
tipos, caracteristicas e aplicagdol.1.1 Diagrama de
Paretol.1.2 Lista de verificacdol1.1.3 Relatério A31.2
Sustentabilidadel.2.1 Principios1.2.2 Indicadores1.3
Softwares de controle1.3.1 Conceitol1.3.2 Operacdol.3.3
Analise2 PLANEJAMENTO OPERACIONAL2.1 Conceito e
aplica¢&o2.2 Documentos normativos2.2.1 Legislacdes e
normas2.2.2 Diretrizes internas2.2.3 Procedimentos
Operacionais2.2.4 Instru¢des de trabalho2.3 Ferramentas de
Planejamento: Tipos, Caracteristicas e Aplica¢éo2.3.1
Fluxograma2.3.2 Ciclo PDCA2.3.3 Cronograma2.3.4
5W2H2.3.5 Diagrama de Causa e Efeito2.3.6 Matriz SWOT3
PERFIS PROFISSIONAIS3.1 Tipos3.1.1 Comunicadores3.1.2
Analistas3.1.3 Executores3.1.4 Planejadores3.2 Estratégias
para definicdo de grupos e equipes de trabalho4 GESTAO DE
CONFLITOSA4.1 Diferengas entre as geragfes4.1.1 Baby
boomer, X, Y,Z, alfa, milleniuns4.2 Respeito as diferencas4.3
Habilidades da comunicag&o4.4 Inteligéncia emocional5
HABILIDADES COMPORTAMENTAIS REQUERIDAS PELA
INDUSTRIA - SOFT SKILLS5.1 Lideranca de equipe5.1.1
Lideranca exponencial5.1.2 Estilos tradicionais de lideranga
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conformidade com as normas ambientais

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca eutilizagdo dos
equipamentos de protec¢édo individuais - EPI eequipamentos de

protecéo coletivas - EPC pelas equipesde trabalho

« Aplicar as normas técnicas e procedimentos de segurancga, conforme o tipo
de implementacéo de sistemas de instrumentacéo e controle a ser realizada
« Aplicar técnicas de descarte de residuos em conformidade comas normas
ambientais Identificar a periodicidade dostreinamentos das equipes de
trabalho, para o atendimento dalegislagédo trabalhista, procedimentos internos
daempresa e normas técnicas, de qualidade, de seguranca, saidee
sustentabilidade

5.2 Orientag&o para resultados5.3 Comunicagao eficaz5.4
Desafios e metas5.5 Flexibilidade5.6 Colaboragéo5.7
Inclusdo6 GESTAO DE DESEMPENHOS6.1 Avaliag&o6.1.1
Indicadores de desempenho6.1.2 Métodos de avaliagao
individual e coletivo6.2 Feedback6.3 Capacitac&o6.3.1
Técnicas de treinamento6.3.2 Disseminagéo de informagdes
para equipes6.3.3 Verificagdo de desempenho6.3.4
Orientagdes para prevencéo de acidentes7? RELACOES
INSTITUCIONAIS VERTICAIS E HORIZONTAIS7.1 Relagao
com pares?.2 Relagdo com lideres7.3 Relagdo com clientes
internos e externos7.4 Relagdo com subordinados8
RELACIONAMENTOS EM EQUIPES DE TRABALHOS8.1
Trabalho em equipe8.2 Trabalho em grupo8.3 O
relacionamento com os colegas de equipe8.4
Responsabilidades individuais e coletivas

Capacidades Socioemocionais

Reelaborar conceitos, compreensoes e premissas a luz de referenciais técnicos, legais, normativos, éticos, sociais e institucionais, com vistas
a um posicionamento pessoal e profissional diante de fatos, contextos, possibilidades, desafios e problematicas de diferentes naturezas.
Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.

Aceitar regras, normas e acordos coletivos estabelecidos, incorporando-os as suas praticas e contribuindo com o alcance de objetivos e metas

estabelecidas.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacgéo, Engenharia Elétrica, com especializacédo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagéo pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Ambiente(s) Pedagogico(s)

Ambientes Pedagégicos

Laboratério de Informéatica
Laboratério de Gestao
Biblioteca

Sala de aula

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Computadores com acesso a internet (e com software de
editor de texto, planilha

eletronica, editor de apresentagées)

Kit multimidia (projetor, tela, computador)Materiais

Materiais

Computador com pacote de escrit6rio e acesso a internet
Tela de Projecéo

Equipamento audiovisual (projetor multimidia, tela de projegéo
e caixas de som)

Apostilas Manuais e Catélogos

Normas Técnicas e Regulamentadoras

Livros Didaticos

Sites e Aplicativos

Softwares de Gestéo de Processo

Observacdes/recomendagdes

Seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade,
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reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a

LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questéo,

quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deveréo ser

indicadas as condig6es e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das

capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes

de grande e
pequeno porte.




Unidade Curricular

Carga Horéria

Sistemas de Instrumentacéo Analitica

60

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a instalagao de Sistemas de Instrumentacéo Analitica em

processos industriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Aplicar técnicas de instalacéo de dispositivos em sistemas de instrumentagéaol
analitica, de acordo com as especificagfes das Ordens de Servigo,
Procedimentos Operacionais

« Aplicar técnicas de testes de funcionamento dos dispositivos de sistemas de
instrumentacgdo analitica, por meio da utilizagdo de instrumentos de verifica¢éo,
e ensaio, em conformidade com o manual do fabricante

« Aplicar técnicas de montagem de dispositivos em sistemas de
instrumentacao analitica de acordo com as especificagées do projeto e manual
do fabricante

« Identificar os componentes, circuitos e conexdes, de acordo com o projeto e
manual do fabricante, tendo em vista ainstala¢éo de dispositivos em sistemas
de instrumentagédo analitica

« Aplicar técnicas de verificacdo do funcionamento de sistemas de
instrumentacgdo analitica, por meio da utilizag&o de instrumentos de verifica¢éo,
e ensaio, em conformidade com o projeto e manual do fabricante

« Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos para montagem de
dispositivos em sistemas de instrumentacéo analitica, em conformidade com
os Detalhamento das Unidades Curriculares

« Identificar os tipos e caracteristicas das variaveis quimicas industriais
passiveis de medigdo e controle no processo industrial

« Identificar as especificagdes técnicas descritas nos Procedimentos
Operacionais e Ordens de Servigo, de acordo com o tipo de instalagéo de
dispositivos a ser realizada em sistemas de instrumentagéo analitica

« Identificar as especificagdes técnicas dos insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos manuais e catalogos do fabricante, para a
instalacéo dos dispositivos em sistemas de instrumentacéo analitica

« Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia das etapas de
montagem de dispositivos, visando a instalacdo dos sistemas de
instrumentacao analitica em processos industriais

« Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservacao de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo com instru¢8es dos fabricantes,
tendo em vista a instalacéo de dispositivos em sistemas de instrumentagéo
analitica

« |dentificar os componentes, malhas, circuitos e conexdes, de acordo com o
projeto e manual do fabricante, tendo em vista a instalagdo de dispositivos em
sistemas de instrumentacéo analiticaldentificar softwares de simulagao, para
instalacéo de dispositivos em sistemas de instrumentagéo analitica

« Identificar as ferramentas,equipamentos e instrumentos,visando a instalagédo
de dispositivos em sistemas de instrumentacéo analitica

« Selecionar as ferramentas,equipamentos e instrumentos visando a instalagéol
de componentes em sistemas de instrumentagdo analitica

« Aplicar técnicas de simulagdo em sistemas de instrumentagao analitica, por
meio da utilizac@o de softwares especificos, em conformidade com o projeto e
instrucBes do fabricante

« Aplicar técnicas de instalacéo de dispositivos em sistemas de instrumentagéaol
analitica, de acordo com o projeto e manual do fabricante

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicaveis a

1 PLANEJAMENTO DA INSTALACAO DE SISTEMAS DE
INSTRUMENTACAOANALITICAL.1 Plano de Trabalhol.2
Fases do trabalho de instalacdo1.3 Revisao de recursosl.4
Cronogramal.5 Listas de recursosl1.5.1 Ferramentas,
maquinas, equipamentos e instrumentos1.5.2 Softwares1.6
Lista de verificagdes (checklist)2 INSTRUMENTAGCAO
ANALITICA2.1 Definigd02.2 Importancia da instrumentagéo
analitica no controle de processos2.3 Quimica industrial2.3.1
Elementos quimicos2.3.2 Substancias quimicas: acidos, bases|
e hidroxidos2.3.3 Misturas2.3.4 Liga¢gGes Quimicas: ligacao
idnica e ligacéo covalente2.3.5 Transformacéo da matéria e
reacBes quimicas3 SISTEMAS DE ANALISES3.1
Continuas3.2 Descontinuas3.3 Sistemas de amostragem3.3.1
Caracteristicas fisicas das amostras3.3.2 Caracteristicas
quimicas das amostras3.3.3 Procedimentos: coleta, amostra,
descarte4 ANALISADORES INDUSTRIAIS4.1 Principio de
funcionamento4.2 Aplicacdo4.3 Vantagens e desvantagens4.4
Softwares de configuragdo4.5 Tipos4.5.1 Analisadores de
oxigénio4.5.2 Condutibilidade térmica4.5.3 Absor¢éo de
radiacdo infravermelho4.5.4 Analisadores de pH4.5.5
Analisadores de umidade4.5.6 Cromatégrafos4.5.7
Fotometria4.6 Manutencao de analisadores4.6.1 Limpeza4.6.2
Substituicdo de peca4d.6.3 Calibracéo4.6.4 Ajustes4.7
Software de configuragao4.8 Monitoramento remoto via App e
110T4.9 Seguranca e qualidade aplicada a
instrumentacéoanalitica5 INSTALACAO DE SISTEMAS DE
INSTRUMENTACAO ANALITICAS.1 Planejamento5.1.1 Lista
de tarefas5.1.2 Cronograma5.2 Montagem mecénica5.3
Montagem elétrica5.4 Ferramentas manuais5.4.1 Tipos5.4.2
Caracteristicas5.4.3 Manuseio, guarda e conservagao5s.5
Materiais e insumos
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instalacdo de dispositivos em sistemas de instrumentagdo analitica

« Identificar as tecnologias habilitadoras da indistria avangada aplicaveis a
instalacdo de dispositivos em sistemas de instrumentagdo analitica

« Avaliar as solu¢des alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com a instalagdo de dispositivos emsistemas de instrumentagao
analitica, tendo em vista a melhoria continua do processo

« Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de instala¢éo de dispositivos
em sistemas de instrumentagdo analitica, visandoa melhoria continua

« Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugdo das
etapas da instalagdo de dispositivos em sistemas deinstrumentacéo analitica,
conforme cronograma do servico

« Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de instalacéo
de dispositivos em sistemas de instrumentacéoanalitica, tendo em vista a sua
melhoria continua

« Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de instalagdo de
dispositivos em sistemas de instrumentacéo analitica, visando a otimizacéo do
processo

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagdo de residuos
gerados nos ambientes de instalacéo de sistemas de instrumentagéo analitica,
por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas ambientais
« Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranca no trabalho e ao meio
ambiente, associados ao processo de instalagéo de dispositivos em sistemas
de instrumentacédo analitica

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizacao dos
Equipamentos de Protecao Individuais - EPI e Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

« Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagdo, Normas Técnicas e de
Seguranca, conforme o tipo de instalacdo de dispositivos a ser realizada em
sistemas de instrumentacéo analitica

Avaliar as solu¢des alternativas de ferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com a instalagdo de dispositivos emsistemas de instrumentagao
analitica, tendo em vista a melhoria continua do processo

Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de instalagéo de dispositivos
em sistemas de instrumentagdo analitica, visandoa melhoria continua

Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugéo das
etapas da instalagdo de dispositivos em sistemas deinstrumentacéo analitica,
conforme cronograma do servico

Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de instalacdo
de dispositivos em sistemas de instrumentacéoanalitica, tendo em vista a sua
melhoria continua

Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de instalagdo de
dispositivos em sistemas de instrumentacéo analitica, visando a otimizacéo do
processo

Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagdo de residuos
gerados nos ambientes de instalacéo de sistemas de instrumentagéo analitica,
por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas ambientais
Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranga no trabalho e ao meio
ambiente, associados ao processo de instalagéo de dispositivos em sistemas
de instrumentacédo analitica

Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizacdo dos
Equipamentos de Protecao Individuais - EPI e Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislacédo, Normas Técnicas e de
Seguranca, conforme o tipo de instalacdo de dispositivos a ser realizada em
sistemas de instrumentacéo analitica

5.5.1 Tipos5.5.2 Caracteristicas5.5.3 Aplicages5.6
Ferramentas de Qualidade aplicados a instalacéo de
dispositivos deautomagcéo e controle6 NORMAS TECNICAS
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(NBR, NORMAS INTERNACIONAIS), NORMAS
REGULAMENTADORAS E DOCUMENTAGAO6.1 Norma ISA
105/IEC 623376.2 Normas Regulamentadoras6.3 Manual de
fabricante6.4 Procedimentos Técnicos6.5 Ordem de
Servi¢o6.6 Desenhos de montagem6.6.1 Diagrama P&16.6.2
Diagrama deinterligagéo elétrica6.6.3 Desenho isométrico7
ORGANIZAGCAO E SEGURANGCA NOS SERVICOS DE
INSTALACOES?7.1 Preparacdo do ambiente de trabalho7.2
Limpeza e conservagéo do ambiente de trabalho7.3
Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e
EPC)7.3.1 Tipos7.3.2 Caracteristicas7.3.3 Aplicagdo e
usabilidade7.4 Inspec¢éo de seguran¢a7.5 Armazenamento e
manuseio de materiais e insumos7.6 Precaucdes a serem
tomadas nas interven¢des (riscos ocupacionais e riscos
elétricos)7.7 Gestéo de residuos

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar atitude proativa na identificagao e na proposicao de solugfes para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacé@o de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Demonstrar, em seus comportamentos profissionais, pensamento critico em relacéo a diferentes fatos, ideias, opinifes, visdes e perspectivas
apresentadas pelos seus pares sobre as atividades sob sua responsabilidade.

Reconhecer o valor do didlogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da humildade e da gratidédo nas relagGes profissionais.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacgéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Instrumentacao e Controle
Kit multimidia (projetor, tela, computador)
software para desenhos de diagramas

Maquinas, Equipamentos, Analisadores de gés
Instrumentos e Ferramentas Bancada de instrumentacado com CLP, IHM e protocolos de
redes

Multimetro Digital - Classificagdo de seguranga 600 V Cat lIl,
Visor 50% maior com

luz de fundo branca brilhante, Indicador de tens&o excedida,
Medicdo de frequéncia

e temperatura, Tensao, resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de

entrada para medic¢des de corrente AC e DC para corrente de
10 A, Teste de

diodos, retencéo de dados. Seguranga: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT 111 600

V, CAT I1 1000 V, grau de polui¢cdo 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1:

Portatil

Injetor de Sinal Elétrico - Botdo de presséo com passos de
25% para verificages

de linearidade réapidas e faceis. “Verificagdo de alcance”
0-100% Rampa lenta,

rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis para fornecer
saidas suaves para

os testes funcionais da capacidade giratéria da valvula e do
circuito. Mede Tenséo

CC até 28 V. Uma s6 pilha de V que se troca facilimente sem
quebrar o selo de
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calibragcéo Modos de arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4
- 20 mA (Calibrador

de Loop)

Ferramentas Manuais para instalagéo de Sensores e
Transmissores em planta de

instrumentacéo (Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal,

Alicate prensa terminais, alicate bomba d’agua, Decapador de
cabos, dobrador de

tubo, cortador de tubos)

EPIs e EPCs

Instrumentos medidores de ph, de umidade, condutivimetro
Sistemas de amostragem

Recursos didaticos

Quadro Branco

Apostilas Manuais e catalogos

Projetor

Normas técnicas

Sites e aplicativos

Livros didaticos

Software de Desenho CAD (instrumentag&o)
Software de Simulag&o Digital

Flip chart

Observagdes/recomendacdes

Serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a

LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao,

quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deveréo ser

indicadas as condigGes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das

capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes
de grande e

pequeno porte




Unidade Curricular

Carga Horéria

Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS)

80

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a implementacédo de Sistemas Instrumentados de Seguranca em

processos industriais.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Aplicar técnicas de planejamento e definicdo da sequéncia das etapas de
montagem de Sistemas Instrumentados de Seguranga(SIS), visando a
instalacéo dos dispositivos

« Identificar os componentes, malhas e conexdes, de acordocom o projeto e
manual do fabricante, tendo em vista ainstalacéo de Sistemas Instrumentados
de Segurancga(SIS)

« Aplicar técnicas de montagem de dispositivos em Sistemasinstrumentados
de Seguranca (SIS), de acordo com as especificagfes do projeto e manuais
de fabricantes

« Utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos para montagem de
dispositivos em Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS), em
conformidade com os procedimentos operacionais erecomendacgdes dos
manuais dos fabricantes

« Aplicar técnicas de testes de funcionamento em dispositivosde Sistemas
Instrumentados de Seguranca (SIS), por meio dautilizacéo de instrumentos de
verificag8o e ensaios, em conformidade com o manual do fabricante

1 PLANEJAMENTO DA INSTALACAO DO SISTEMAS
INSTRUMENTADOS DESEGURANCA - SIS1.1 Plano de
Trabalhol.2 Fases do trabalho de instalagaol.3 Revisdo de
recursosl1.4 Cronogramal.5 Listas de Materiais1.5.1 Lista de
Ferramentas, Maquinas, Equipamentos e Instrumentos1.6
Lista de verificagbes (checklist)2 RISCOS E PERIGOS EM
PROCESSOS INDUSTRIAIS2.1 Definigdes2.2 Analise de
risco2.3 Técnicas de identificacdo de perigos2.3.1 Analise
Preliminar de Perigo (APP)2.3.2 What-If (e se)2.3.3 Perigos e
Operabilidade (HAZOP)3 CLASSIFICACAO DE AREA3.1
Defini¢bes: atmosfera explosiva3.2 Classificagdo segundo as
Normas europeias e americanas3.3 Origem da explos&o3.3.1
Temperatura de ignicdo3.3.2 Energia de ignicdo3.4 Métodos
de prote¢do3.4.1 Prova de exploséo (Ex d)

« Aplicar técnicas de verificagdo do funcionamento dos
Sistemaslinstrumentados de Seguranca (SIS), por meio da utilizacao
deinstrumentos de verificagdo e ensaios, em conformidade como projeto e
manuais de fabricantes

« Identificar as especificacdes técnicas dos insumos, dispositivos, maquinas,
equipamentos e ferramentas nos manuais e catalogos do fabricante, para a
instalacéo dos dispositivos

« Identificar as especificacdes técnicas descritas nos Procedimentos
Operacionais e Ordens de Servigo, de acordo com o tipo de instalagéo de
Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS) a ser realizada

« Identificar riscos e perigos associados ao funcionamento de processos
industriais, tendo em vista a implementagao dosSistemas Instrumentados de
Seguranca (SIS)

3.4.2 Pressurizado (Ex p)3.4.3 Encapsulado (Ex m)3.4.4
Imerso em 6leo (Ex 0)3.4.5 Enchimento de areia (Ex q)3.4.6
Seguranca intrinseca (Ex i)3.4.7 Seguranca aumentada (Ex
€)3.4.8 Nao acendivel (Ex n)3.4.9 Protecéo especial (Ex
s)3.4.10 Combinacgéo das prote¢des3.5 Seguranga
intrinseca3.5.1 Aplicacdes tipicas3.5.2 Barreiras Zener3.5.3
Isoladores galvanicos3.5.4 Equipamentos intrinsecamente
seguros4 REQUISITOS PARA O SISTEMAS
INSTRUMENTADOS DE SEGURANCA - SIS4.1 Definigéo de
SIS4.1.1 Sistema Bésico de Controle (BPCS)4.1.2 Camadas
de protecdo4.1.3 Normas IEC 61508 / IEC 61511 / S84.014.2
Parada segura4.2.1 Confiabilidade (RRF)4.2.2 Disponibilidade
(PFD)4.2.3 Redundancias (votacéo)4.2.4 Diagnosticos4.3
Niveis de Seguranca (SIL)4.4 Funcdo de Seguranca (SIF)5
COMPONENTES DO SISTEMA DE INTERTRAVAMENTOS5.1
Transmissores5.2 Controladores5.3 Elementos Finais de
Controle5.3.1 Eletrovalvulas5.3.2 Posicionadores5.3.3
Valvulas5.4 Software de configura¢do5.5 Monitoramento
remoto via App e [loT6 DESENVOLVIMENTO DO SISTEMAS
INSTRUMENTADOS DE SEGURANCA - SIS6.1 Definigéo de
alarmes e prote¢éo6.2 Documentacao para elaborag¢éo do
Sistemalnstrumentado de Seguranca -SIS

« Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugdo das
etapas da instalagdo de Sistemas Instrumentados deSeguranga (SIS),
conforme cronograma do servigo

« Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de instalagéo
de Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS), tendo em vista a sua
melhoria continua

« Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de instalacéo de Sistemas
Instrumentados de Seguranga (SIS), visando a melhoriacontinua

6.3 Diagrama l6gico6.4 Diagrama de conex&o6.5 Diagrama
P&I7 IMPLEMENTAQAO DO SISTEMAS INSTRUMENTADOS|
DE SEGURANCA - SIS7.1 Planejamento7.1.1 Lista de
tarefas7.1.2 Cronograma?.2 Instalagdo mecanica7.2.1 Fixagao
(suporte, pedestal, maquina)7.2.2 Interligagdo com o
processo7.3 Instalacéo elétrica7.3.1 Conexdes ao
comando7.3.2 Conex&o com intertravamento?7.4 Calibragdo7.5
Comissionamento?.5.1 Teste de funcionamento7.5.2 Software
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« Avaliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos erecursos
compativeis com a instalagdo de Sistemas Instrumentados de Seguranca
(SIS), tendo em vista a melhoria continua do processo

de simulag&o7.5.3 Validagao do Sistemalnstrumentado de
Seguranca - SIS7.6 Operacgao do Sistemalnstrumentado de
Seguranca - SIS7.6.1 Manutenc¢do7.6.2 Modificagbes7.7
Ferramentas Manuais7.7.1 Tipos7.7.2 Caracteristicas7.8
Materiais e insumos7.8.1 Tipos7.8.2 Caracteristicas7.8.3
Aplicacdes?7.9 Ferramentas de Qualidade aplicados a
instalacédo de dispositivos de automacéo e controle8
CATALOGOS, MANUAL E SITES DE FABRICANTES
(NACIONAIS EINTERNACIONAIS)9 DOCUMENTAGAO
TECNICA E NORMAS9.1 Catalogos, Manual e Sites de
Fabricantes (nacionais e internacionais)9.2 Diagramas
Elétricos9.3 Normas Regulamentadoras9.4 Normas
Ambientais Pertinentes9.5 Normas Internas da Indistria

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagao de residuos
gerados nos ambientes de instalacéo de Sistemas Instrumentados de
Seguranca (SIS), por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das
normas ambientais

« Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranga no trabalho e meio
ambiente associados ao processo de instalagao de Sistemasinstrumentados
de Seguranca (SIS)

« Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislagdo, Normas Técnicas e de
Seguranca, conforme o tipo de instalagdo de Sistemas Instrumentados de
Seguranca (SIS)

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizagdo dos
Equipamentos de Protegao Individuais - EPI eEquipamentos de Protegao
Coletivas - EPC pelas equipesde trabalho

9.6 Procedimentos Técnicos9.7 Ordem de Servico10 SAUDE,
MEIO AMBIENTE E SEGURANGA APLICADO AO
PROCESSO DE INSTALAGCAO DE ACIONAMENTOS
ELETROELETRONICOS10.1 Normas de Segurangal0.2
Equipamentos de Protecgéo Individual e Coletival0.3 Riscos
inerentes as atividades de instalacd010.4 Acidentes de
trabalho: tipos, caracteristicas e preven¢aol10.5 Descarte de
Residuos10.6 Ergonomia

« Identificar as tecnologias habilitadoras da industria avancada aplicaveis a
instalacéo de Sistemas Instrumentados de Seguranca(SIS)

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis
ainstalacéo de Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS)

« Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a
instalacdo de Sistemas Instrumentados de Segurancga (SIS)

« Selecionar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a
instalacdo de Sistemas Instrumentados de Segurancga (SIS)

« Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagao de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo com instrug@es dos fabricantes,
tendo em vista a instalacéo de Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS)
« Identificar os componentes, circuitos, malhas e conexdes, de acordo com o
projeto e manual do fabricante, tendo em vista a instalagéo de Sistemas
Instrumentados de Seguranga(SIS)

« Identificar softwares de simulacdo, programacéo e configuragdo, para
instalacéo de dispositivos em Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS)
« Aplicar técnicas de simulagdo, programacéo e configuragdo de dispositivos
dos Sistemas Instrumentados de Seguranc¢a(SIS), por meio da utilizacéo de
softwares especificos, em conformidade com o projeto e instru¢des do
fabricante

« Aplicar técnicas de instalagdo de Sistemas Instrumentados deSeguranca
(SIS), de acordo com o projeto e manual dofabricante dos dispositivos

Capacidades Socioemocionais

Observar as necessidades e gaps de capacitacéo pessoal e profissional no &mbito da sua atua¢éo na empresa.

Sistematizar rotinas para a anélise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim

como para a proposicao e/ou o acolhimento de solugdes.

Adotar atitudes de respeito as normas, padrées de conduta, procedimentos e diretrizes estabelecidos, incorporando os as rotinas de trabalho,

comportamentos e atividades de sua responsabilidade.

Perfil Docente

Graduacgdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagao ou experiéncia comprovada em Automacao
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Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em

Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagéo pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

Software para desenhos de diagramas
Sala de aula

Biblioteca

Laboratdrio de Instrumentacgéo e Controle
Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Injetor de Sinal Elétrico - Botdo de pressédo com passos de
25% para verificages

de linearidade rapidas e faceis. “Verificagdo de alcance”
0-100% Rampa lenta,

rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis para fornecer
saidas suaves para

os testes funcionais da capacidade giratéria da valvula e do
circuito. Mede Tenséo

CC até 28 V. Uma s6 pilha de V que se troca facilmente sem
quebrar o selo de

calibracdo Modos de arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4
- 20 mA (Calibrador de Loop)

EPIs e EPCs

Ferramentas Manuais para instalagédo de Sensores e
Transmissores em planta de

instrumentacéo (Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal,

Alicate prensa terminais, alicate bomba d’agua, Decapador de
cabos, dobrador de

tubo, cortador de tubos) EPIs e EPCs

Instrumentos medidores de pressao, temperatura, nivel e
vazao (indicadores e

transmissores)

Controladores (universal, dedicado, multi malhas)

Valvulas de controle (com acessoérios e posicionadores)
Bancada de instrumentagao com CLP, IHM e protocolos de
redes

Bancada de Instrumentacéo com variaveis (Pressao,
Temperatura, Nivel e Vazéo)

com sensores, indicadores, transmissores (com tecnologia
10T), Elementos Finais

de Controle (posicionadores/valvulas e inversores/motores)
Bancada de Calibragao (Calibradores de Pressao,
Temperatura e Sinais Elétricos)

Multimetro Digital - Classificacdo de seguranga 600 V Cat I,
Visor 50% maior com

luz de fundo branca brilhante, Indicador de tens&o excedida,
Medigé&o de frequéncia

e temperatura, Tens&o, resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de

entrada para medicdes de corrente AC e DC para corrente de
10 A, Teste de

diodos, reten¢do de dados. Segurancga: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT 111 600

V, CAT Il 1000 V, grau de polui¢do 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1:

Portatil
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Recursos didaticos

Projetor

Quadro Branco

Livros didaticos

Software de Desenho CAD (instrumentagdo)
Software de Simulagéo Digital

Flip chart

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos

Observacdes/recomendacgdes

Seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a

LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao,

quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deveréo ser

indicadas as condi¢cfes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das

capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes
de grande e

pequeno porte




Unidade Curricular

Carga Horéria

Comissionamento de Sistemas de Instrumentacéo e Controle

60

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:

Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a execugdo do comissionamento de sistemas de

instrumentacgéo e controle.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Aplicar técnicas de comissionamento de dispositivos e medi¢&o e controle,
em conformidade com os Procedimentos Operacionais, Normas Técnicas e
manual do fabricante

« Aplicar técnicas de calibragao dos dispositivos e sistemas de medicao e
controle, em conformidade com Procedimentos Operacionais, Normas
Técnicas e manual do fabricante

« Avaliar a conformidade dos resultados obtidos nos testes de
comissionamento de sistemas de medigdo e controle, com base nas
especificagbes dos manuais dos fabricantes e do projeto

« Identificar os sinais gerados pelos dispositivos, para a realizagdo do
comissionamento dos sistemas de medigdo e controle, conforme
Procedimentos Operacionais

« Definir solug@es alternativas para situagdes de ndo conformidades dos
resultados obtidos nos testes com os valores estabelecidos no projeto e
Procedimentos Operacionais

« |dentificar as etapas de comissionamento, tendo em vista a realiza¢@o dos
testes dos dispositivos e sistemas de medi¢éo e controle, conforme os
Procedimentos Operacionais

« Identificar os padrGes e valores de referéncia indicados no projeto e
Procedimentos Operacionais, tendo em vista a calibracéo dos dispositivos do
sistema de medigdo e controle

« Identificar protocolos de comunicacéo entre os dispositivos, tendo em vista a
realiza¢&o comissionamento de sistemas de medic¢éo e controle

1 COMISSIONAMENTO DE DISPOSITIVOS DE
INSTRUMENTACAO ECONTROLEL1.1 Planejamentol.1.1
Lista de tarefas1.1.2 Cronogramal.2 Inspecao de montagem
(mecéanicalelétrica)1.3 Calibracdo de instrumentos e valvulas
de controlel.4 Testes e verificagdo de funcionamento dos
dispositivos1.4.1 Teste de controladores1.4.2 Testes de
transmissores1.4.3 Testes de indicadoresl1.4.4 Teste de
posicionadores1.4.5 Teste de analisadores1.4.6 Testes da
Interface Humano Méaquina -IHM1.5 Validac&o dos resultados
do comissionamentol.5.1 Registros1.5.2 Tratamento das ndo
conformidades1.6 Comissionamento remoto e virtual via
web/appl.7 Software de configuragéo e simulagao

« Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagao de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo com instrug@es dos fabricantes,
tendo em vista o comissionamento de dispositivos e sistemas de medicéo e
controle

« Identificar os dispositivos, circuitos, malhas e conexdes, de acordo com o
projeto e manual do fabricante, tendo em vista a realiza¢éo do
comissionamento de sistemas de medigéo e controle

« Selecionar as ferramentas, equipamentos, instrumentos e softwares, visando
a realizagdo do comissionamento de dispositivos e sistemas de medigdo e
controle

« Identificar as ferramentas, equipamentos e instrumentos, visando a
realizagéo do comissionamento de dispositivos e sistemas de medicéo e
controle

« Aplicar as ferramentas digitais e manuais para elaboracdo da documentagéo
de registro das informagfes do comissionamento

« Aplicar técnicas de comissionamento fisico, l6gico e virtual, de dispositivos e
sistemas de medigédo e controle, conforme Normas Técnicas, especificacdes
do projeto e Procedimentos Operacionais

1.8 Ferramentas de Qualidade aplicados ao comissionamento
de dispositivos de instrumentagéo e controle

2 COMISSIONAMENTO DE SISTEMAS DE
INSTRUMENTAGAO E CONTROLE2.1 Planejamento2.1.1
Lista de tarefas2.1.2 Cronograma2.2 Testes de malhas de
medicéo e controle2.3 Testes de sistemas de alarme2.4 Testeq
de sistemas de intertravamento2.5 Validagéo dos resultados
do comissionamento2.5.1 Registros2.5.2 Tratamento das ndo
conformidades2.6 Comissionamento remoto e virtual via
web/app2.7 Software de configuragéo e simulacdo2.8
Ferramentas de Qualidade aplicados ao comissionamento
desistemas de automacéo e controle3 FERRAMENTAS
MANUAIS, EQUIPAMENTOS E
INSTRUMENTOSAPLICADOS AO COMISSIONAMENTO DE
DISPOSITIVOS E SISTEMAS DEINSTRUMENTAGAO E
CONTROLE3.1 Tipos3.2 Caracteristicas3.3 Manuseio, guarda
e conservacdo4 NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS
INTERNACIONAIS), NORMASREGULAMENTADORAS E
DOCUMENTAGAO4.1 Norma IEC 61131-34.2 Normas ISA
5.14.3 Norma ISA 105/IEC 62337

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis ao
comissionamento de dispositivos e sistemas de medic&o e controle Identificar
as tecnologias habilitadoras da indUstria avancada aplicaveis ao

4.4 Normas Regulamentadoras4.5 Manual de fabricante4.6
Procedimentos Técnicos4.7 Ordem de Servigo4.8 Desenhos
de montagem4.8.1 Diagrama P&14.8.2 Diagrama de
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comissionamento de dispositivos esistemas de medic¢éo e controle interligagao elétrica4.8.3 Desenhos isométricos5

« Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de comissionamento de ORGANIZACAO E SEGURANCA NOS SERVICOS DE
dispositivos e sistemas de medicgdo e controle, visando a melhoria continua COMISSIONAMENTO DE DISPOSITIVOS E SISTEMAS DE
« Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processode INSTRUMENTACAO E CONTROLES.1 Preparacéo do
comissionamento de dispositivos e sistemas de medi¢éo e controle, tendo em |ambiente de trabalho

vista a sua melhoria continua 5.2 Limpeza e conservacgao do ambiente de trabalho5.3

« Avaliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos erecursos Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e

compativeis com o comissionamento de dispositivos esistemas de medicdo e |EPC)5.3.1 Tipos5.3.2 Caracteristicas5.3.3 Aplicagdo e
controle, tendo em vista a melhoria continua do processo usabilidade5.4 Inspec¢éo de seguranca5.5 Precaucgdes a serem|
« Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle daexecucéo das |tomadas nas instala¢des (utilizagdo ferramentas,riscos
etapas do comissionamento de dispositivos esistemas de medigdo e controle, | ocupacionais e riscos elétricos)5.6 Gestdo de residuos
conforme cronograma do servico

« Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de Comissionamento de
dispositivos e sistemas de medicéo e controle, visando a otimizacdo do
processo

« Aplicar os requisitos estabelecidos na Legislacédo, Normas Técnicas e de
Seguranca, durante o comissionamento de dispositivos esistemas de medigcao
e controle

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizacao dos
Equipamentos de Protecao Individuais - EPI eEquipamentos de Protecao
Coletivas - EPC pelas equipes detrabalho

« Identificar as possiveis situacdes de risco a seguranca no trabalho emeio
ambiente associados as atividades de comissionamento dedispositivos e
sistemas de medig&o e controle

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagdo de residuos
gerados nos ambientes de comissionamento de dispositivos e sistemas de
medic&o e controle, por meio detécnicas especificas, para o cumprimento das
normas ambientais

Capacidades Socioemocionais

« Valorizar propostas, proprias ou de outros, para solucéo de problemas, atendimento de necessidades ou para a implementagdo de melhorias
no seu campo de trabalho.

« Fomentar o trabalho colaborativo e de equipe, promovendo a integragéo, o engajamento, a empatia e o respeito as normas, padrdes,
hierarquias e acordos coletivos estabelecidos.

« Guiar-se pelos valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

DIAS, Luis Eduardo Rocha. Comissionamento de sistemas industriais. S&o Paulo: Erica, 2021.

Técnico em Instrumentagdo Industrial 66



Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Biblioteca

Laboratério de Instrumentacéo e Controle
Sala de aula

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Bancada de instrumentagao com CLP, IHM e protocolos de
redes

Bancada de Instrumentacéo com varidveis (Presséo,
Temperatura, Nivel e Vazéao)

com sensores, indicadores, transmissores (com tecnologia
10T), Elementos Finais

de Controle (posicionadores/valvulas e inversores/motores)
Bancada de Calibragao (Calibradores de Presséo,
Temperatura e Sinais Elétricos)

Multimetro Digital - Classificagdo de seguranga 600 V Cat lIl,
Visor 50% maior com

luz de fundo branca brilhante, Indicador de tens&o excedida,
Medicgéo de frequéncia

e temperatura, Tensdao, resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de

entrada para medic¢des de corrente AC e DC para corrente de
10 A, Teste de

diodos, retencédo de dados. Seguranga: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT 111 600

V, CAT I1 1000 V, grau de polui¢cdo 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1:

Portatil Injetor de Sinal Elétrico - Botédo de pressdo com
passos de 25% para

verificagGes de linearidade rapidas e faceis. “Verificagdo de
alcance” 0-100%

Rampa lenta, rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis
para fornecer

saidas suaves para os testes funcionais da capacidade
giratéria da valvula e do

circuito. Mede Tensdo CC até 28 V. Uma s6 pilha de V que se
troca facilmente sem

quebrar o selo de calibragdo Modos de arranque predefinidos
de0-20mAou4-

20 mA (Calibrador de Loop)

Ferramentas Manuais para instalagédo de Sensores e
Transmissores em planta de

instrumentacéo (Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal,

Alicate prensa terminais, alicate bomba d’agua, Decapador de
cabos, dobrador de

tubo, cortador de tubos)

EPIs e EPCs

Instrumentos medidores de presséo, temperatura, nivel e
vazdao (indicadores e

transmissores)

Controladores (universal, dedicado, multi malhas)

Valvulas de controle (com acessérios e posicionadores)

Recursos didaticos

Software para desenhos de diagramas elétricos
Normas técnicas

Sites e aplicativos

Livros didaticos

Software de Desenho CAD (instrumentag&o)
Software de Simulacéo Digital

Flip chart

Quadro Branco
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Projetor
Apostilas Manuais e catalogos

Observacdes/recomendacgdes

Seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a

LDB n° 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao,

quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deveréo ser

indicadas as condi¢cfes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das

capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes
de grande e

pequeno porte




Modulo Especifico Profissional 2

Unidade Curricular

Carga Horaria

Manutencéo de Sistemas de Instrumentacéo e Controle

80

Funcdes

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medigao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos

e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranga, Salde e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para realizar atividades de manutencéo de sistemas de instrumentacgao 4

controle.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Identificar os critérios técnicos e de seguranca aplicados asmanutengdes em
sistemas de medigao e controle, com baseem normas

« Aplicar os procedimentos de armazenamento e destinagaode residuos
gerados na manutencao em sistemas de medi¢&o e controle a ser realizada,
por meio de técnicas especificas, para o cumprimento das normas ambientais
« Aplicar as normas técnicas e de segurancga conforme o tipo de manutengao
em sistemas de medicéo e controle a ser realizada

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizagéo dos
equipamentos de protecao individuais - EPI eequipamentos de protecdo
coletivas - EPC pelas equipesde trabalho da manutencéo

« Identificar os tipos de descarte de materiais conforme amanutengéo em
sistemas de medigdo e controle a serrealizada

1 MANUTENGCAO DE DISPOSITIVOS DE MEDICAO E
CONTROLEZ1.1 Previséo de recursosl.1.1 Disponibilidade
(acesso eliberacéo de trabalho)1.1.2 Listas de materiais1.1.3
Lista de ferramentas, maquinas, equipamentos e
instrumentos1.1.4 Preparacdo de ambientel.2 Andlise
Preliminar de Riscos (APR)1.3 Lista de verificacGes
(checklist)1.4 Ordem de execucgéo das atividades de
manutencdol.5 Preventival.6 Preditival.7 Corretiva2 TESTES
FUNCIONAIS2.1 Testes de verificagéo de defeito e
funcionamento2.2 Teste de validagdo da manutencdo3
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE INSTRUMENTOS E
VALVULAS3.1 Técnicas3.2 Procedimentos3.3 Dispositivos3.4
Ferramentas3.4.1 Tipos3.4.2 Caracteristicas3.4.3
Software3.4.4 Seguranga no uso de ferramentas

« Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para controle da execugdo das
etapas de manuten¢do em sistemas de medi¢&o e controle, conforme
cronograma do servico

« Analisar as técnicas e procedimentos operacionais de manutengdo em
sistemas de medi¢do e controle, visando a otimiza¢éo do processo

« Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de
manutencgdo em sistemas de medig&o e controle, tendo em vista a sua
melhoria continua

« Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de manutencdo em sistemas
de medicdo e controle, visando a melhoria continua

« Avaliar as solugdes alternativas de ferramentas, equipamentos erecursos
compativeis com as atividades de manutengdo emsistemas de medicéo e
controle, tendo em vista a melhoriacontinua do processo

3.4.5 Manuseio guarda e conservagéo3.5 Equipamentos e
instrumentos3.5.1 Tipos: multimetro, termovisor, analisador de
vibracéo, calibradores (pressao, temperatura e sinais
eletrénicos)3.5.2 Aplicagd03.5.3 Seguranga no uso dos
instrumentos3.5.4 Manuseio guarda e conservacao3.6
Ferramentas de Qualidade aplicados a manutencéo de
dispositivos de instrumentacéo e controle4 CALIBRACAO E
AJUSTES DE INSTRUMENTO E VALVULASA4.1 Técnicas4.2
Procedimentos e normas4.3 Equipamentos e padrbes4.4
Software4.5 Ferramentas4.5.1 Tipos4.5.2 Caracteristicas4.5.3
Seguranca no uso de ferramentas4.5.4 Manuseio guarda e
conservagao4.6 Equipamentos e instrumentos4.7 Ferramentas|
de Qualidade aplicados a calibragéo dedispositivos de
instrumentac&o e controle5 DOCUMENTACAO E NORMAS
TECNICAS APLICADAS A MANUTENGOESEM SISTEMAS
DE INSTRUMENTAGAO E CONTROLES.1 Catalogos, manual
e sites de fabricantes (nacionais e internacionais)5.2
Diagramas elétricos5.3 Normas Ambientais pertinentes5.4
Normas Internas da Indudstria5.5 Procedimentos Técnicos5.6
Ordem de Servico5.7 Relatérios6 SAUDE, MEIO AMBIENTE
E SEGURANCA APLICADO AO PROCESSO
DEMANUTENGCOES EM SISTEMAS DE INSTRUMENTAGCAO
E CONTROLE®6.1 Normas Regulamentadoras6.2
Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e
EPC)6.3 Permisséo de Trabalho (PT)6.4 Riscos inerentes as
atividades de manutencéo6.5 Acidentes de trabalho: tipos,
caracteristicas e prevencéo6.6 Descarte de residuos6.7
Ergonomia

« Aplicar técnicas de manutengdo conforme a natureza do servigo a ser
realizado, em conformidade com os Procedimentos Operacionais, Plano de
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Manutencéo, Ordens de Servigo e recomendacdes dos fabricantes

« Selecionar as ferramentas, softwares, instrumentos e equipamentos para
manutengdo de acordo com os sistemas de medigdo e controle de variaveis,
em conformidade com a Ordem de Servigo, Plano de Manutengao e os
Procedimentos Operacionais

« Aplicar técnicas de preparacédo do ambiente de trabalho para amanutencéo
de sistemas de medigédo e controle de variaveis,de acordo com os
procedimentos operacionais previstos no plano de manutencéo

« Identificar as etapas de operagéo de maquinas e equipamentos, para manter
o funcionamento dos sistemas de medicéo e controle de variaveis

« Identificar as causas e falhas de funcionamento dos sistemas demedicéo e
controle de variaveis com base nas boas praticas demanutengéo

« Identificar os prazos de execuc¢do das manutencdes dos sistemas de
medicéo e controle de variaveis, tendo em vista as recomendacgées dos
fabricantes e plano de manutengéo

« Identificar a sequéncia das atividades conforme o tipo de manutencéo a ser
realizada nos sistemas de medigdo e controlede variaveis

« Identificar as ferramentas, softwares, equipamentos e instrumentos, visando
a manutencdo em sistemas de medigéo e controle

« Selecionar as ferramentas, softwares, equipamentos e instrumentos, visando
a manutencdo em sistemas de medigéo e controle

« Aplicar técnicas de manuseio, guarda e conservagao de ferramentas,
equipamentos e instrumentos, de acordo cominstru¢des dos fabricantes,
visando a manuten¢&o em sistemas de medicéo e controle

« Avaliar a adequacgé&o dos recursos tecnoldgicos, de infraestrutura e humanos
disponiveis para o tipo e complexidade da manutencéo aser executada, tendo
em vista a disponibilizagdo e/ou o encaminhamento de solicitagdes as
instancias competentes

« Identificar as especificaces técnicas dos materiais, ferramentas,
equipamentos nos manuais e catalogos dos fabricantes de acordo com a
manutencao a ser realizada

Capacidades Socioemocionais

Demonstrar atitude proativa na identificagdo e na proposicao de solugbes para os problemas, para atendimento a necessidades ou para a
implementacéo de melhorias nos contextos relacionados a sua atuagéo profissional.

Adotar préaticas que levam a cooperagdo e ao engajamento nas relagées profissionais com base no didlogo, na empatia, na tolerancia, no
altruismo, na modéstia e na gratidéo.

Formular estratégias para o engajamento e a cooperacéo nas relagdes profissionais na equipe e entre equipes a luz da amabilidade.

Perfil Docente

Graduagédo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagao ou experiéncia comprovada em Automacao
Industrial, Engenharia Mecatrénica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecndlogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagao pedagodgica para atuar na Educagao Profissional.
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Ambiente(s) Pedagégico(s)

Ambientes Pedagodgicos

Biblioteca

Laboratdrio de Instrumentacéo e Controle
Oficina com bancadas e morsas

Kit multimidia (projetor, tela, computador)
software para desenhos de diagramas
Sala de aula

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Bancada de Calibragao (Calibradores de Presséo,
Temperatura e Sinais Elétricos)

Injetor de Sinal Elétrico - Botédo de pressdo com passos de
25% para verificacbes

de linearidade réapidas e faceis. “Verificagdo de alcance”
0-100% Rampa lenta,

rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis para fornecer
saidas suaves para

os testes funcionais da capacidade giratéria da valvula e do
circuito. Mede Tenséo

CC até 28 V. Uma s6 pilha de V que se troca facilimente sem
quebrar o selo de

calibracéo Modos de arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4
- 20 mA (Calibrador

de Loop)

Ferramentas Manuais para instalagéo de Sensores e
Transmissores em planta de

instrumentacéo (Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal,

Alicate prensa terminais, alicate bomba d’agua, Decapador de
cabos, dobrador de

tubo, cortador de tubos)

Material de limpeza (panos, detergentes, alcool, baldes)
Lubrificantes (graxas e micro 6leos)

EPIs e EPCs

Instrumentos medidores de presséo, temperatura, nivel e
vazdao (indicadores e

transmissores)

Controladores (universal, dedicado, multi malhas)

Valvulas de controle (com acessérios e posicionadores)
Bancada de instrumentagao com CLP, IHM e protocolos de
redes

Bancada de Instrumentacéo com varidveis (Presséo,
Temperatura, Nivel e Vazéo)

com sensores, indicadores, transmissores (com tecnologia
10T), Elementos Finais

de Controle (posicionadores/valvulas e inversores/motores)
Multimetro Digital - Classificagdo de seguranga 600 V Cat lIl,
Visor 50% maior com

luz de fundo branca brilhante, Indicador de tens&o excedida,
Medicgéo de frequéncia

e temperatura, Tensdao, resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de

entrada para medic¢des de corrente AC e DC para corrente de
10 A, Teste de

diodos, retencéo de dados. Seguranga: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT 111 600

V, CAT I1 1000 V, grau de polui¢cdo 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1:

Portatil

Recursos didaticos

Apostilas Manuais e catalogos
Sites e aplicativos
Livros didaticos
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Software de Desenho CAD (instrumentagdo)
Software de Simulagéo Digital

Flip chart

Quadro Branco

Projetor

Normas técnicas

Observacdes/recomendacgdes

Seréo asseguradas as condi¢des de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupacéo, Lei n°® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a

LDB n°® 9394/96 e a legislacédo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao,

quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deveréo ser

indicadas as condi¢cfes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das

capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacdes
de grande e

pequeno porte




Unidade Curricular

Carga Horéria

Planejamento e Controle da Manutengéo

60

Funcdes

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medigao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos

e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver as capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para realizar o planejamento e a gestdo da manutencéo de sistemas de

instrumentacgéo e controle.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Realizar o mapeamento de equipamentos e instalagdes do processo
industrial, tendo em vista a elaboragdo do plano de manutencao dos sistemas
de medicao e controle

« Selecionar as ferramentas de registros e softwares, visando o planejamento
das atividades de manutencgao em sistemas de medi¢éo e controle

« Definir as rotinas de manutencao de equipamentos e instalagbes do
processo industrial, tendo em vista a elaborac¢édo do plano demanutencéo dos
sistemas de medi¢do e controle

« Identificar as ferramentas de registros e softwares, visando oplanejamento
das atividades de manutencao em sistemas demedi¢&o e controle

« Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para o planejamento das
atividades de manutencéo em sistemas de medicao e controle,conforme
cronograma do servico

« Avaliar as solugdes alternativas de softwares e recursos compativeis com o
planejamento das atividades de manuteng&o em sistemas de medicéo e
controle, tendo em vista a melhoria continua do processo

« Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis ao processo de
planejamento das atividades de manutengéo em sistemas demedicéo e
controle, tendo em vista a sua melhoria continua

« Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo de planejamento das
atividades de manutencéo em sistemas de medicao e controle,visando a
melhoria continua

1 FUNDAMENTOS DA MANUTENCAO1.1 Importancial.2
Tipos de manuten¢&ol.2.1 Preventival.2.2 Preditival.2.3
Corretival.3 Procedimentos de manuteng&ol.3.1
Manutencé@oProdutiva Total-TPM1.3.2 Producao de Classe
Mundial -WCM2 PLANEJAMENTO E CONTROLE DA
MANUTENCAO2.1 Cronograma2.2 Cadastramento de
dispositivos de instrumentagdo2.3 Selegdo de atividades2.3.1
Inspe¢éo2.3.2 Ajustes2.3.3 Substituicdo2.3.4 Reparo2.3.5
Calibracéo (validade e periodicidade)2.4 Alocagdo de méo de
obra2.5 Plano de manuteng&o2.5.1 Previsao de recursos
(insumos, equipamentos, materiais)2.5.2 Métricas de
manutenibilidade

« Aplicar os requisitos estabelecidos na Legisla¢édo, Normas Técnicas ede
Seguranca, conforme o tipo de atividades de manuteng¢éo emsistemas de
medigéo e controle

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca e utilizacao dos
Equipamentos de Protecao Individuais - EPI e Equipamentos de Protecéo
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

« Identificar as possiveis situa¢des de risco a seguranca no trabalho emeio
ambiente associados as atividades de manutencdo em sistemas de medigdo e
controle

2.5.3 Procedimentos de manutencéo e checklist das tarefas2.6
Paradas para manuten¢&o2.6.1 Ordens de servi¢o2.6.2
Histérico de manutengdo2.7 Métodos de ajustes de
periodicidades2.7.1 Gréfico de controle2.7.2 Estatistico3
GESTAO DOS INDICADORES3.1 Tipos de indicadores3.1.1
Indicador de Performance - KPI3.1.2 Backlog3.1.3 Tempo
Médio entre Falhas - MTBF3.1.4 Tempo Médio para Reparo -
MTTR3.1.5 Eficiéncia Global do Equipamento - OEE4
SOFTWARES DE PLANEJAMENTO E CONTROLE DE
MANUTENCAOA4.1 Tipos4.1.1 Gestéo de ativos4.1.2 Gest&o
de desempenho4.1.3 Business Intelligence4.2
Funcionalidade4.2.1 Relatérios4.2.2 Indicadores4.2.3
Operacionaliza¢@o4.2.4 Atalhos4.2.5 Recursos5
FERRAMENTAS DA QUALIDADE APLICAVEIS A GESTAO
DA MANUTENCAOS.1 Organizac&o de atividades e
ambientes - 555.2 Andlise e diagnostico de falhas -
Ishikawa5.3 Diagrama de causa e efeito - Pareto5.4 Ciclo
PDCA

« Definir postos de trabalho, com base nas demandas estabelecidasno plano
de manutengédo ou a ordem de servigo

« Aplicar técnicas de feedback necessérias para alinhamento
edesenvolvimento de processos avaliativo

« Analisar o tempo de execucao das atividades e os recursos humanos e
tecnoldgicos, necessarios para elaboragdo do cronograma de trabalho

5.5 5W2H5.6 Fluxograma5.7 Analise SWOT6 NORMAS
TECNICAS E REGULAMENTADORASAPLICADAS A
MANUTEN(;@ES EM SISTEMAS DEINSTRUMENTAC/:\O E
CONTROLES6.1 Normas Técnicas6.2 Normas Ambientais
pertinentes6.3 Normas Internas da Industria6.4 Normas
Regulamentadoras - NRs7 SEGURANCA E ORGANIZACAO
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« Orientar as equipes de trabalho, com base nas referencias técnicasaplicaveis
as diferentes etapas e processos de manutencéo, paraatendimento das
demandas operacionais de servico

« Realizar treinamentos especificos, para alinhamento dos perfis dasequipes a
inovacdes dos processos, visando melhoria dodesempenho

« Avaliar o desempenho individual e da equipe, com base nos resultados dos
indicadores de desempenho, tendo em vista o desenvolvimento profissional

NOS SERVIGOS DE MANUTENGAO EMSISTEMAS DE
INSTRUMENTACAO E CONTROLE7.1 Definigdo do ambiente
de trabalho7.2 Registro de servi¢co7.3 Equipamentos de
Protec¢é&o Individual e Coletiva (EPI e EPC)7.4 Inspecéo de
seguranca7.5 Armazenamento e manuseio de materiais e
ferramentas?7.6 Precaucgfes a serem tomadas nos
procedimentos de manuteng&o industriais (riscos
operacionais)7.7 Gestdo de residuos

« Identificar a periodicidade dos treinamentos das equipes detrabalho,
conforme os desempenhos individuais e coletivos identificados nos processos
de acompanhamento para otimizag&do do processo

« Identificar as necessidades de treinamentos coletivos e individuais, para
manter a qualidade e melhoria do processo de manutengao

« Identificar a implementacéo de mudangas no ambiente de trabalho que
envolva estruturas, processos, maquinas, ferramentas, técnicas de trabalho e
pessoas

« Aplicar técnicas de gerenciamento de pessoas para realizar intervengdes
durante a supervisdo da manutengdo de sistemas edispositivos de medigao e
controle

« Aplicar técnicas de gerenciamento do tempo para gestéo das etapas de
manutengao de sistemas e dispositivos de medigao e controle conforme
cronograma do servico

« Identificar as Ferramentas da Qualidade aplicaveis a gestdo damanutengao
de sistemas e dispositivos de medicao e controle,tendo em vista a sua
melhoria continua

« Analisar as técnicas e procedimentos de manutencéo desistemas e
dispositivos de medicéo e controle, visando aotimizagdo do processo

« Aplicar Ferramentas da Qualidade ao processo da gestdo damanutencao de
sistemas e dispositivos de medicéo e controle,visando a melhoria continua
Avaliar as solu¢@es alternativas deferramentas, equipamentos e recursos
compativeis com asatividades de gestdo da manutengdo de sistemas
edispositivos de medicéo e controle, tendo em vista a melhoria continua do
processo

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranca eutilizagdo dos
equipamentos de protecéo individuais - EPI eequipamentos de protecdo
coletivas - EPC pelas equipes detrabalho da manutencéo Identificar as
caracteristicas fisicas, psicomotoras e de qualificacéo do trabalhador,
considerando os aspectos técnicos e ergondémicos, para a distribuicdo das
tarefas a serem realizadas

« Orientar as equipes de trabalho, quanto ao cumprimento dasnormas de
seguranga e meio ambiente, para o atendimento dasdemandas do plano
operacional ou a ordem de servico

« Identificar a periodicidade dos treinamentos das equipes detrabalho, para o
atendimento da legislagéo trabalhista, procedimentos internos da empresa e
normas técnicas, dequalidade, de seguranca, salde e sustentabilidade

« Orientar a equipe referentes as acGes de gestdo de residuos
emconformidade com as normas ambientais

« Aplicar técnicas de descarte de residuos em conformidade com asnormas
ambientais

« Identificar os riscos envolvidos nos ambientes de trabalho nosprocessos de
manutencdo em sistemas e dispositivos de medicao e controle, para a adogao
de medidas preventivas

« Aplicar as normas técnicas e procedimentos de seguranga, conforme o tipo
de implementacéo a ser realizada

Capacidades Socioemocionais

Perceber a importancia das atividades a serem desenvolvidas, tendo consciéncia da sua relevancia.
Estimular pessoas e equipes de trabalho para o comprometimento com decisdes tomadas pelas liderangas e instancias superiores.
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Perceber semelhancas e diferencas no comportamento, nas atitudes e na atuagéo das pessoas, considerando perfis/caracteristicas
individuais, competéncias, valores éticos, qualidade do trabalho e contribuicbes com objetivos e a resolugdo de problemas.

Perfil Docente

Graduagédo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagao ou experiéncia comprovada em Automacao
Industrial, Engenharia Mecatrénica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecndlogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagao pedagodgica para atuar na Educagao Profissional.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos

Sala de aula

software para desenhos de diagramas

Kit multimidia (projetor, tela, computador)
Laboratdrio de Instrumentacéo e Controle
Biblioteca

Maquinas, Equipamentos,
Instrumentos e Ferramentas

Injetor de Sinal Elétrico - Botéo de presséo com passos de
25% para verificages

de linearidade rapidas e faceis. “Verificagdo de alcance”
0-100% Rampa lenta,

rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis para fornecer
saidas suaves para

os testes funcionais da capacidade giratéria da valvula e do
circuito. Mede Tenséo

CC até 28 V. Uma so6 pilha de V que se troca facilimente sem
quebrar o selo de

calibracdo Modos de arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4
- 20 mA (Calibrador

de Loop)

Bancada de instrumentagdo com CLP, IHM e protocolos de
redes

Bancada de Instrumentac@o com varidveis (Presséo,
Temperatura, Nivel e Vazao)

com sensores, indicadores, transmissores (com tecnologia
10T), Elementos Finais

de Controle (posicionadores/valvulas e inversores/motores)
Bancada de Calibracéo (Calibradores de Presséo,
Temperatura e Sinais Elétricos)

Instrumentos medidores de presséo, temperatura, nivel e
vazao (indicadores e

transmissores)

Controladores (universal, dedicado, multi malhas)

Valvulas de controle (com acessorios e posicionadores)
Ferramentas Manuais para instalacdo de Sensores e
Transmissores em planta de

instrumentacdo (Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal,

Alicate prensa terminais, alicate bomba d’agua, Decapador de
cabos, dobrador de

tubo, cortador de tubos)

EPIs e EPCs

Multimetro Digital - Classificagdo de seguranga 600 V Cat lIl,
Visor 50% maior com

luz de fundo branca brilhante, Indicador de tens&o excedida,
Medic&o de frequéncia

e temperatura, Tens&o, resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de

entrada para medicGes de corrente AC e DC para corrente de
10 A, Teste de

diodos, retencéo de dados. Seguranga: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT 111 600

V, CAT Il 1000 V, grau de poluicdo 2 Ambiente
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eletromagnético: IEC 61326-1:
Portatil

Recursos didaticos

Software de Desenho CAD (instrumentag&o)
Software de Simulag&o Digital

Flip chart

Quadro Branco

Projetor

Sites e aplicativos

Normas técnicas

Apostilas Manuais e catalogos

Livros didaticos

Observagdes/recomendacdes

Serdo asseguradas as condi¢g6es de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a

LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao,

quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deveré&o ser

indicadas as condigcGes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das

capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes
de grande e

pequeno porte




Modulo Especifico Profissional 3

Unidade Curricular

Carga Horaria

Projetos de Sistemas de Medicéo e Controle de Variaveis

100

Funcdes

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a elaboragao de Projetos Sistemas de Medicéo e

Controle de Variaveis.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Aplicar legislagdo e dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e
qualidade dos sistemas de controle de variaveis, a seguranga do usuario e
preservacdo do meio ambiente

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizagéo dos
Equipamentos de Protec¢éo Individuais - EPI e Equipamentos de Protegéo
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

« Aplicar as normas técnicas para a elaboragéo de projetos de controle de
variaveis

« Identificar as normas técnicas para a elaboragao de projetos de controle de
variaveis

« Analisar a viabilidade técnica projetos de acionamentos elétricos, tendo em
vista a eficiéncia e qualidade das instalagdes

« Utilizar ferramentas de gestdo da qualidade para a elaboragaode projetos de
controle de variaveis

1 PESQUISA E ANALISE DE INFORMAGOES1.1 Coleta de
dados1.2 Selegdo de informag8es1.3 Andlise das informagdes
e conclusdes2 CONCEPCAO DO PROJETO2.1 Defini¢éo do
escopo2.2 Etapas de elaborag&o2.2.1 Levantamento de
dados2.2.2 Requisitos do projeto2.2.3 Desenhos técnicos2.2.4
Dimensionamento2.2.5 Detalhamentos2.2.6 Memorial
descritivo2.3 Andlise de viabilidadetécnica e econémica3
DESENHOS TECNICOS DO PROJETO3.1 Ferramentas de
Desenho Assistido por Computador - CAD3.1.1
Simbologia3.1.2 Recursos de edi¢cé03.1.3 Simulagéo de
circuito3.1.4 Posicionamento dos componentes do
sistema3.1.5 Impresséo e manipulagéo de escalas3.2
Elaboragéo de diagramas da instrumentacéo4
DOCUMENTAGAO TECNICA DO PROJETOA4.1 Conceitual,
Basico e Executivo do projeto4.2 Fluxograma de processo e
engenharia

« Identificar as tecnologias habilitadoras da indistria avangada aplicaveis a
projetos de sistemas de controle de variaveis

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
projetos de sistemas de controle de variaveis

« Analisar a viabilidade técnica do projeto, tendo em vista a eficiéncia e
qualidade de sistemas de controle de variaveis

« Identificar o custo dos recursos tecnolégicos e profissionais para elaboragao
do orgamento do projeto de controle de variaveis

« Especificar as solugdes tecnoldgicas a serem aplicadas na elaboragdo de
projetos de sistemas de controle de variaveis

« Aplicar ferramentas de gestdo para a elaboracéo do projeto de sistemas de
controle de variaveis

« Identificar os dados dos ambientes, equipamentos e maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou manuais, em conformidade comas normas técnicas e
dados do cliente, para o desenvolvimentodo projeto

« Identificar as necessidades do cliente por meio de instrumentos digitais ou
manuais para definicdo do escopo do projeto, em conformidade com as
normas técnicas e regulamentadoras

« Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais
dos dados levantados no campo, em fungéo do projeto de controle de
variaveis a ser elaborado

4.3 Dados de processo4.4 Lista de materiais4.5 Folha de
dados de instrumentos e equipamentos4.6 Planta de
classificagdo da area4.7 Leiaute da sala de controle, painéis e
armarios4.8 Lista de cabos/Diagrama de fiacdo4.9 Diagramas
de interligagGes elétricas4.10 Diagrama de causa e efeito4.11
Diagrama de malha de controle4.12 Diagramas P&14.13
Detalhes tipicos de instalacéo (isométrico)4.14 Memorial
descritivo4.15 Memorial de célculo4.16 Légica de
funcionamento do sistema4.17 Interfaces de projeto4.17.1
Instrumentacao Industrial x Processo4.17.2 Instrumentagao
Industrial x Tubula¢@o4.17.3 Instrumentacéo Industrial x
Mecanica4.17.4 Instrumentacgédo Industrial x Eletricidade4.17.5
Instrumentacao Industrial x Civil4.17.6 Instrumentacéo
Industrial x Suprimentos5 PROJETOS DE SISTEMAS DE
MEDIGAO E CONTROLE DE VARIAVEIS5.1 Especificagio
dos sensores e transmissores5.1.1 Pressé@o5.1.2
Temperatura5.1.3 Nivel5.1.4 Vaz&d05.1.5 Densidade5.2
Especificacéo de controladores5.2.1 Universal5.2.2
Dedicados5.2.3 CLP (médulos de entradas e saidas)5.3
Especificacdo da comunicagdo dos instrumentos5.3.1
Interface HumanoMaquina - IHM

« Analisar os dados coletados no levantamento em campo, por meio de
ferramentas especificas, para definicdo do escopo do projeto

« Avaliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, entre outras) do ambiente
deinstalagdo gue impactam na elaboragdo do projetos de controle de variaveis
« Aplicar recursos computacionais em softwares de projeto para simulagéo e
elaboracéo de desenhos e diagramas

« Aplicar simbologias, terminologias e convengdes graficas, pertinentes para

5.3.2 Protocolos de comunicacéo5.3.3 Topologia da rede
industrial5.4 Especificagdo de valvulas de controle5.4.1
Atuador5.4.2 Corpo5.4.3 Acessorios5.5 Simulagao de
sistemas em plataforma para comissionamento virtual6é
NORMAS TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS),
NORMASREGULAMENTADORAS E DOCUMENTAQAOG.l
Norma IEC 61131-36.2 Norma ISA 5.16.3 Normas
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elaboracéo de projetos de sistema de controle de variaveis

« Aplicar procedimentos de registro para elaboragdo do memorial descritivo,
cronograma de execugdo e memorial de calculo do projetos de controle de
variaveis

Regulamentadoras6.4 Equipamentos de Protecéo Individual e
Coletiva (EPI e EPC)6.5 Manual de fabricante6.6
Procedimentos Técnicos6.7 Ordem de Servico7 GESTAO DE
PROJETOS?7.1 Delimitagéo de atividades7.2 Ferramentas da
Qualidade aplicadas a projetos7.3 Defini¢do de etapas7.4
Previsdo de recursos?.5 Elaboracé@o de cronogramas

« Identificar as tecnologias habilitadoras da indistria avangada aplicaveis a
elaboragéo de projetos de sistemas de medicéo devaridveis em processos
industriais

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis
amanutencéo sistemas de medicéo de variaveis em processos industriais

« Analisar a viabilidade técnica de projetos de sistemas de medicéo de
variaveis, tendo em vista a eficiéncia e confiabilidade das instalag6es

« Utilizar ferramentas de gestdo da qualidade para a elaboragéo de projetos de
sistemas de medigao de variaveis em processos industriais

« Analisar os dados coletados no levantamento em campo, por meio de
ferramentas especificas, para definicdo do escopo do projeto

« Avaliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, entre outras) do ambiente de
instalacdo que impactam na elaboracgao do projetos de sistemas de medigao
de variaveis

« Aplicar recursos computacionais em softwares de projeto para simulacéo e
elaboracéo de desenhos e diagramas

« Aplicar simbologias, terminologias e conveng¢des graficas de processos
industriais pertinente para elaboragdo de projetos desistemas de medi¢céo de
variaveis

« Aplicar procedimentos de registro para elaboragdo do memorial descritivo,
cronograma de execucéo e memorial de calculo do projeto de sistemas de
medicéo de variaveis

« Analisar a viabilidade técnica do projeto de sistemas de medigdo de
variaveis, tendo em vista a eficiéncia e confiabilidade nos processos industriais]
Identificar o custo dos recursos tecnolégicos e profissionais para elaboragao
do orgamento do projeto de sistemas de medigdo de variaveis

« Especificar as solugdes tecnolégicas a serem aplicadas na elaboragdo de
projetos de sistemas de medigdo de variaveis

« Aplicar ferramentas de gestdo para a elaboragéo do projeto de sistemas de
medicéo de variaveis

« Identificar os dados dos ambientes, equipamentos e maquinas, por meio
deinstrumentos digitais ou manuais, em conformidade com as Normas
Técnicas e dados do cliente, para o desenvolvimento do projeto

« Identificar as necessidades do cliente por meio de instrumentos digitais ou
manuais para definicdo do escopo do projeto, em conformidade com as
Normas Técnicas e Regulamentadoras

« Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais
dos dados levantados no campo em fungéo do projeto de sistemas de
medicdo de variaveis a ser elaborado

« Aplicar legislagdo e dispositivos normativos, tendo em vista a eficiéncia e
qualidade dos sistemas de medigao de variaveis, a seguranga do usuario e
preservagdo do meio ambiente

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizagdo dos
Equipamentos de Protecéo Individuais - EPI e Equipamentos de Protegao
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

« Aplicar as normas técnicas para a elaboragdo de projetos de sistemas de
medic&o de varidveis em processos industriais

« Identificar as normas técnicas para a elaboragao de projetos de sistemas de
medic&o de varidveis em processos industriais
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Capacidades Socioemocionais

Guiar-se pelos valores éticos estabelecidos pela instituicdo para o desenvolvimento de sua atividade profissional.

Sistematizar rotinas para a analise do seu campo de trabalho, identificando necessidades, problemas ou oportunidades de melhorias, assim
como para a proposicao e/ou o acolhimento de solucdes.

Reelaborar convicgBes e posicionamentos acerca da consideragéo e utilizacdo de novos fatos, ideias e opiniGes diferentes em atividades de
sua responsabilidade.

Perfil Docente

Graduacdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéo Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formagéo pedagdgica para atuar na Educacéo Profissional.

Ambiente(s) Pedago6gico(s)

Ambientes Pedagégicos Sala de aula

Biblioteca

Laboratdrio de Instrumentacgéo e Controle
Laboratério de Informética

Maquinas, Equipamentos, Injetor de Sinal Elétrico - Bot&o de pressdo com passos de
Instrumentos e Ferramentas 25% para verificagbes

de linearidade rapidas e faceis. “Verificagdo de alcance”
0-100% Rampa lenta,

rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis para fornecer
saidas suaves para

os testes funcionais da capacidade giratéria da valvula e do
circuito. Mede Tenséo

CC até 28 V. Uma s6 pilha de V que se troca facilmente sem
quebrar o selo de

calibracdo Modos de arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4
- 20 mA (Calibrador de Loop)

Ferramentas Manuais para instalagdo de Sensores e
Transmissores em planta de

instrumentacdo (Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal,

Alicate prensa terminais, alicate bomba d’agua, Decapador de
cabos, dobrador de

tubo, cortador de tubos) EPIs e EPCs Instrumentos medidores
de presséao, temperatura, nivel e vazéo (indicadores e
transmissores)

Controladores (universal, dedicado, multi malhas)

Valvulas de controle (com acessorios e posicionadores)
Bancada de instrumentagao com CLP, IHM e protocolos de
redes

Bancada de Instrumentacéo com variaveis (Pressao,
Temperatura, Nivel e Vazéo)

com sensores, indicadores, transmissores (com tecnologia
10T), Elementos Finais

de Controle (posicionadores/valvulas e inversores/motores)
Bancada de Calibragao (Calibradores de Presséo,
Temperatura e Sinais Elétricos)

Multimetro Digital - Classificacdo de seguranga 600 V Cat I,
Visor 50% maior com

luz de fundo branca brilhante, Indicador de tens&o excedida,
Medigao de frequéncia e temperatura, Tensao, resisténcia,
continuidade e capacidade, Terminal de entrada para
medicdes de corrente AC e DC para corrente de 10 A, Teste
de

diodos, reten¢do de dados. Seguranc¢a: IEC 61010-1,
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IEC61010-2-030 CAT 111 600

V, CAT I1 1000 V, grau de polui¢cdo 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1:

Portatil

Recursos didaticos

Software Desenhos de Diagramas

Normas técnicas

Sites e aplicativos

Apostilas Manuais e catalogos

Livros didaticos

Software de Desenho CAD (instrumentag&o)
Software de Simulag&o Digital

Quadro Branco

Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Observagdes/recomendacdes

Serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a

LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao,

quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deveré&o ser

indicadas as condigGes e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das

capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes
de grande e

pequeno porte.




Unidade Curricular

Carga Horéria

Projetos de Sistemas Instrumentados de Segurancga (SIS)

60

Funcdes

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas e socioemocionais necessarias para a elaboragdo de projetos de Sistemas

Instrumentados de Seguranga (SIS).

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas

Conhecimentos

« Analisar os dados coletados no levantamento em campo, por meio de
ferramentas especificas, para definicdo do escopo do projeto

« Avaliar as caracteristicas (construtivas, fisicas, entre outras) do ambiente de
instalacdo que impactam na elaboracao do projetos de Sistemas
Instrumentados de Seguranca (SIS)

« Aplicar recursos computacionais em softwares de projeto para simulagéo e
elaboracéo de desenhos e diagramas de Sistemasinstrumentados de
Seguranca (SIS)

« Aplicar simbologias, terminologias e convenc¢des graficas de Sistemas
Instrumentados de Seguranca (SIS) para elaboracao de projetos

« Aplicar procedimentos de registro para elaboragdo do memorial descritivo,
cronograma de execugéo e memorial de calculo do projetos de Sistemas
Instrumentados de Seguranca (SIS)

« Analisar a viabilidade técnica dos projetos de Sistemas Instrumentados de
Seguranca (SIS), tendo em vista a eficiéncia e confiabilidade das instalagbes
« Utilizar ferramentas de gestao da qualidade para a elaboragaoprojetos de
Sistemas Instrumentados de Seguranga (SIS)

1 PESQUISA E ANALISE DE INFORMAGOES1.1 Coleta de
dadosl.2 Selegao de informagdesl.3 Analise das informacdes
e conclusdes2 CONCEPCAO DO PROJETO2.1 Defini¢éo do
escopo2.2 Etapas de elaborag¢&o2.2.1 Levantamento de
dados2.2.2 Requisitos do projeto2.2.3 Desenhos técnicos2.2.4
Dimensionamento2.2.5 Detalhamentos2.2.6 Memorial
descritivo2.3 Andlise de viabilidadetécnica e econémica3
DESENHOS TECNICOS DO PROJETO3.1 Ferramentas de
Desenho Assistido por Computador - CAD3.1.1
Simbologia3.1.2 Recursos de edi¢cdo3.1.3 Simulagdo de
circuito3.1.4 Posicionamento dos componentes do
sistema3.1.5 Impressao e manipulagdo de escalas3.2
Elaboragdo de diagramas da instrumentagéo4
DOCUMENTACAO TECNICA DO PROJETO4.1 Conceitual,
Basico e Executivo do projeto4.2 Fluxograma de processo e
engenharia

« Analisar a viabilidade técnica do projeto de Sistemas Instrumentados de
Seguranca (SIS), para os processos industriais.

« Identificar o custo dos recursos tecnolégicos e profissionais para elaboragao
do orcamento dos projetos de Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS)

« Especificar as solugdes tecnolégicas a serem aplicadas na elaboragdo de
projetos de Sistemas Instrumentados de Seguranga (SIS)

« Aplicar ferramentas de gestdo para a elaboracéo do projeto de Sistemas
Instrumentados de Seguranca (SIS)

« Identificar os dados dos ambientes, equipamentos e maquinas, por meio de
instrumentos digitais ou manuais, em conformidade com as normas técnicas e
dados do cliente, para o desenvolvimentodo projeto

« Identificar as necessidades do cliente por meio de instrumentos digitais ou
manuais para definicdo do escopo do projeto, emconformidade com as normas
técnicas e regulamentadoras

« Aplicar procedimentos de registro, por meio de recursos digitais ou manuais
dos dados levantados no campo em fungéo do projeto de Sistemas
Instrumentados de Seguranca (SIS) a ser elaborado

« Identificar as tecnologias habilitadoras da indistria avangada aplicaveis a
elaboracéo de projetos de Sistemas Instrumentados deSeguranca (SIS)

« Utilizar as tecnologias habilitadoras da industria avangada aplicaveis a
Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS)

4.3 Dados de processo4.4 Lista de materiais4.5 Folha de
dados de instrumentos e equipamentos4.6 Planta de
classificacdo da area4.7 Leiaute da sala de controle, painéis e
armarios4.8 Lista de cabos/Diagrama de fiacdo4.9 Diagramas
de interligagGes elétricas4.10 Diagrama de causa e efeito4.11
Diagrama de malha de controle4.12 Diagramas P&14.13
Detalhes tipicos de instalacéo (isométrico)4.14 Memorial
descritivo4.15 Memorial de célculo4.16 Légica de
funcionamento do sistema4.17 Interfaces de Projeto4.17.1
Instrumentacao Industrial x Processo4.17.2 Instrumentagao
Industrial x Tubula¢&o4.17.3 Instrumentacéo Industrial x
Mecéanica4.17.4 Instrumentacgédo Industrial x Eletricidade4.17.5
Instrumentacao Industrial x Civil4.17.6 Instrumentacéo
Industrial x Suprimentos5 PROJETOS DE SISTEMA
INSTRUMENTADO DE SEGURANCA - SIS5.1 Especificagéo
do nivel de integridade e seguranca5.1.1 Andlise de Risco em
industrias de processos5.1.2 Definicdo das camadas de
protecéo5.1.3 Definicdo do Nivel de Seguranca (SIL):
Confiabilidade (RRF); Disponibilidade (PFD); Redundancias
(votacao)Definicdo das Fun¢des de Segurancga (SIF)5.2
Especificagdo da Légica de Intertravamento5.3 Especificagédo
dos sensores e transmissores5.4 Especifica¢éo de
controladores

« Aplicar legislagdo e dispositivos normativos tendo em vista a eficiéncia e
confiabilidade dos Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS) da instalagao
industrial

« Avaliar o cumprimento dos procedimentos de seguranga e utilizagdo dos
Equipamentos de Protegéo Individuais - EPI e Equipamentos de Protegao
Coletivas - EPC pelas equipes de trabalho

5.5 Especificagdo de valvulas de controle e acessorios5.6
Simulagéo de sistemas em plataforma para comissionamento
virtual5.7 Vélvulas Operagdo remota via App e 110T6 NORMAS
TECNICAS (NBR, NORMAS INTERNACIONAIS),NORMAS
REGULAMENTADORAS E DOCUMENTACAO6.1 Norma IEC
61131-36.2 Norma IEC 615086.3 Norma IEC 61511/S846.4
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« Aplicar as normas técnicas para a elaboragdo de projetos de Sistemas Norma ISA 5.16.5 Normas Regulamentadoras6.6

Instrumentados de Seguranca (SIS) Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva (EPI e
« Identificar as normas técnicas para a elaboragdo de projetos de Sistemas EPC)6.7 Manual de fabricante6.8 Procedimentos Técnicos6.9
Instrumentados de Seguranca (SIS) Ordem de Servico7 GESTAO DE PROJETOS7.1 Delimitac&o

de atividades7.2 Ferramentas da Qualidade aplicadas a
projetos?7.3 Definicao de etapas7.4 Previsao de recursos7.5
Elaboragdo de cronogramas

Capacidades Socioemocionais

Acatar decisdes tomadas por instancias hierarquicas superiores, adequando suas a¢des, atitudes, comportamentos e necessidades de novos
aprendizados.

Motivar seus pares para a amabilidade nas rela¢des profissionais, por meio da pratica do diadlogo, da empatia, da tolerancia, do altruismo, da
modeéstia e da gratidao.

Perceber de forma critica a ocorréncia de novos fatos, ideias e opiniGes diferentes que se aplicam as atividades de sua responsabilidade.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacéo, Engenharia Elétrica, com especializagdo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatronica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacéao Industrial, Tecn6logo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Ambiente(s) Pedag6gico(s)

Ambientes Pedagégicos software para desenhos de diagramas
Sala de aula

Biblioteca

Laboratério de Instrumentacao e Controle
Kit multimidia (projetor, tela, computador)

Maquinas, Equipamentos, Bancada de Calibragdo (Calibradores de Presséo,
Instrumentos e Ferramentas Temperatura e Sinais Elétricos)
EPIs e EPCs

Multimetro Digital - Classificagdo de seguranga 600 V Cat lIl,
Visor 50% maior com

luz de fundo branca brilhante, Indicador de tens&o excedida,
Medicdo de frequéncia

e temperatura, Tensao, resisténcia, continuidade e
capacidade, Terminal de

entrada para medic¢des de corrente AC e DC para corrente de
10 A, Teste de

diodos, retencéo de dados. Seguranga: IEC 61010-1,
IEC61010-2-030 CAT 111 600

V, CAT I1 1000 V, grau de polui¢cdo 2 Ambiente
eletromagnético: IEC 61326-1:

Portatil

Injetor de Sinal Elétrico - Botdo de presséo com passos de
25% para verificages

de linearidade réapidas e faceis. “Verificagdo de alcance”
0-100% Rampa lenta,

rampa rapida e rampa escalonada selecionaveis para fornecer
saidas suaves para

os testes funcionais da capacidade giratéria da valvula e do
circuito. Mede Tenséo

CC até 28 V. Uma s6 pilha de V que se troca facilimente sem
quebrar o selo de

calibragcéo Modos de arranque predefinidos de 0 - 20 mA ou 4
- 20 mA (Calibrador

de Loop)

Ferramentas Manuais para instalagéo de Sensores e
Transmissores em planta de

instrumentacéo (Chaves de Fenda, Philips, Alicate de corte,
Alicate universal,

Alicate prensa terminais, alicate bomba d’agua, Decapador de
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cabos, dobrador de

tubo, cortador de tubos)

Instrumentos medidores de presséo, temperatura, nivel e
vazdao (indicadores e

transmissores)

Controladores (universal, dedicado, multi malhas)

Valvulas de controle (com acessorios e posicionadores)
Bancada de instrumentacao com CLP, IHM e protocolos de
redes

Bancada de Instrumentacéo com variaveis (Presséo,
Temperatura, Nivel e Vazao)

com sensores, indicadores, transmissores (com tecnologia
10T), Elementos Finais

de Controle (posicionadores/valvulas e inversores/motores)

Recursos didaticos Apostilas Manuais e catalogos
Normas técnicas

Sites e aplicativos

Livros didaticos

Observagdes/recomendacdes Serdo asseguradas as condi¢gfes de acessibilidade,
reconhecendo a especificidade

e a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em
conta a(s) Norma(s)

Regulamentadora(s) da ocupagéo, Lei n® 13.146/2015, o
Decreto n° 3298/2009, a

LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica em vigéncia da
deficiéncia em questao,

quando for o caso. Portanto, no planejamento e na pratica
docente, deveré&o ser

indicadas as condigc6es e os pré-requisitos para o
desenvolvimento das

capacidades que envolvam risco, asseguradas as adequacgdes
de grande e

pequeno porte




Unidade Curricular Carga Horéria

Desenvolvimento de Projeto Integrador 100

Funcdes

F. 1: Implementar sistemas de medicéo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos e Norma:
Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

F. 2 : Manter sistemas e dispositivos de medigao e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo procedimentos
e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Salde e Sustentabilidade.

F. 3 : Desenvolver projetos de sistemas de medi¢éo e controle de variaveis fisicas e quimicas em processos industriais, seguindo
procedimentos e Normas Técnicas, de Qualidade, Seguranca, Saude e Sustentabilidade.

Objetivo Geral

Desenvolver projeto de inovagdo em equipe, com visdo sistémica de todas as unidades curriculares, para que os alunos criem possiveis
solugdes que contribuam para a resolugéo de problemas na indistria, levando em consideracéo os principios de qualidade, salde, seguranca
e meio ambiente.

Contetdos Formativos

Capacidades Técnicas Conhecimentos

« Definir as ferramentas que seréo utilizadas para o desenvolvimento doprojeto] « Avaliagdo e selegao de tecnologias, aplicativos,

« Selecionar equipamentos e materiais equipamentos, ferramentas, materiais e instalacdes.
« Elaborar a sequéncias, procedimentos e cronograma de execugéo de « Design Thinking

projetos « CANVAS

« Identificar o problema a ser investigado * PMI

« Definir os objetivos a serem alcancados « Grafico de GANT

* Reconhecer os diferentes tipos e métodos de pesquisa « Banner

« Identificar referencial teérico * PITCH

« Investigar dados

« Identificar benchmarking e indicadores de desempenho

« Avaliar alternativas para solucéo de situa¢des-problema

« Estruturar projeto de pesquisa

« Identificar o problema a ser investigado

« Definir os objetivos a serem alcancados

« Investigar dados;

« Identificar benchmarking e indicadores de desempenho;

« Avaliar alternativas para solucéo de situacdes problema;

« Estruturar projeto de pesquisa

« Definir modelo canvas

« Construir plano de negécio

« Definir a escolha do projeto: interpretando as necessidades do cliente e do
mercado como insumo para o planejamento das etapas de desenvolvimento
do projeto

« Analisar a viabilidade e aplicabilidade do projeto;(técnica, econémica e
ambiental)

« Definir as variaveis aspectos a serem considerados no desenvolvimento do
projeto

« Documentar as informagdes basicas do projeto

« Definir recursos e tecnologias

« Selecionarequipamentos e materiais;

« Elaborar cronograma de trabalho com as etapas retendidas, considerando
otimizacgao de recursos e as responsabilidades de cada participante

« Preencher documento de registro de acompanhamento de projeto integrador
« Monitorar prazos

« Documentar o planejamento e as etapas do projeto

« Analisar a viabilidade da execugao

« Analisar os requisitos estabelecidos para o projeto a luz das normas técnicas
ambientais, de qualidade, de salde e seguranca

« Selecionar os testes de funcionamento a serem realizados com referéncia
nas caracteristicas do projeto

« Correlacionar os resultados dos testes com os parametros e premissas
estabelecidas no projeto
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« Corrigir desvios identificados no projeto

« Apresentar o projeto de acordo com os critérios técnicos estabelecidos

* Representar graficamente o projeto com base elabora¢cédo modelamento
montagem e detalhamento de pecgas e conjunto.

« Reconhecer diferentes tipos de softwares dedicados a simulagdo de
sistemas mecanicos, suas caracteristicas requisitas de operagao

« Interpretar as normas (técnicas, ambientais de qualidade, desalide e de
segurancga) que se aplicam a processos, materiais e tecnologias

« Identificar, no projeto, os requisitos e especificagdes a serem considerados
na construcéo do protétipo (Mobilizagdo do conjunto de conhecimentos
docurso)

« Definir insumos, processos de fabricagdo mecénica,
maguinas,equipamentos, ferramentas e instrumentos de medicéo e controle
com base nas especifica¢des do projeto. (Mobiliza¢éo do conjunto de
conhecimentos docurso)

« Reconhecer as tecnologias emergentes de fabricagéo, inclusive
deprototipagem, considerando suas caracteristicas e aplicacoes

« Selecionar a técnica de montagem mais indicada e as tecnologias requeridas
pela natureza e carateristicas do projeto. (Manutengdo Mecanica Aplicada, )
« Interpretar asnormas e indicag6es do fabricante, quando for o caso, quanto
aos requisitos técnicos e de seguranca a serem atendidos na montagem dos
conjuntos mecénicos

« Reconhecer procedimentos, padrées, normas técnicas e tecnologias
requeridas para elaboragdo da documentacéo técnica relativa aoprotétipo

« Definir estratégias para apresentagdo da documentagéo técnicarelativa ao
protétipo. (Metodologia de Projetos)

« Selecionar os testes de funcionamento a serem realizados com referéncia
nas caracteristicas do projeto

« Correlacionar os resultados dos testes com os parametros epremissas
estabelecidas no projeto

« Corrigir desvios identificados no projeto

« Apresentar o projeto de acordo com os critérios técnicos estabelecidos

« Metodologia de pesquisa

« Diagnosticos (identificacdo de problemas ou oportunidades
de melhoria)

« Pesquisa (tipos e métodos)

« Benchmarking e indicadores de desempenho (viabilidade
técnica e financeira)

« Projeto de pesquisa: estrutura e normas da ABNT

« Propriedade Intelectual

* Marcas e Patentes

« Critérios de avaliagéo e decisao

« Verificagdo das condi¢des de funcionalidade e
custo-beneficio

« Elaboragao de titulos, justificativas, objetivos e descrigdes

« Estudo de viabilidade técnica:

« Investimentos

* Recursos humanos e materiais

» Andlise de riscos

 Propriedade intelectual

* Marcas e patentes

« Avaliacao e selecdo de tecnologias, aplicativos,
equipamentos, ferramentas, materiais e instalagoes
« Elaboragéo de plano de neg6cio

« Elaboragédo de sequéncias, procedimentos e cronograma de
execucao de projetos.

« Projeto

« Registro do Projeto Integrador;

« Acompanhamento do projeto;
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« Avaliacdo do projeto;

« Testes de funcionamento; Apresentacéo de projetos:

* Objetivo;

« Desenvolvimento;

« Beneficios;

« Justificativa;

« ConcluséoPrototipagem Tipos, técnicas e tecnologias de
Prototipagem. Ensaios e testes em protétipos SimulacdoCAE
Tecnologias emergentes aplicadas a fabricagdo deprotétipos
:Usinagem a altissimas velocidades, Prototipagemrapida
(impresséo 3D) * Testes de funcionamento «Compartilhamento
de projetos

Capacidades Socioemocionais

« Apresentar postura ética.

« Reconhecer o seu papel como gestor de equipes e processos de trabalho, considerando seus pares e 0s demaisniveishierarquicos.

« Aplicar os principios, normas e procedimentos de salde, seguranga e meio ambiente as atividades sob a sua responsabilidade.

« Demonstrar profissionalismo no exercicio de suas responsabilidades e sintonia com as diretrizes institucionais estabelecidas.

« Avaliar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento profissional, considerando o proprio potencial, as mudangasnomercado de
trabalho e as necessidades de investimento na propria formagéo.

« Situar o papel e a importancia do seu trabalho no contexto da organizac¢éo, considerando os impactos das suas atividadesnosresultados dos
produtos e servigos da empresa.

Perfil Docente

Graduagdo em: Engenharia de Controle e Automacao, Engenharia Elétrica, com especializa¢édo ou experiéncia comprovada em Automagao
Industrial, Engenharia Mecatrdnica, com foco em sistemas industriais e robética, Tecnélogo em Automacao Industrial, Tecnélogo em
Mecatronica. Desejavel Licenciatura ou curso de formag&o pedagdgica para atuar na Educagéo Profissional.

Bibliografia de Apoio ao Curso

PMI — PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. Um guia do conhecimento em gerenciamento de projetos (Guia PMBOK). 6. ed. S&o Paulo:
PMI, 2017.

Ambiente(s) Pedagdgico(s)

Ambientes Pedagégicos - Sala de aula Biblioteca

- Laboratério de informatica

- Laboratério de ensaios

- Laboratério de usinagem

- Laboratorio de metrologia

- Laboratério de desenho

- Laboratério de soldagem

- Laboratério de Prototipagem

Recursos didaticos - Livros
- Catélogos
- Normas técnicas
- Videos e animacgdes
- Insumos

para prototipagem 3D.

- Conjunto de materiais ja
relacionados nas demais unidades curriculares

Maquinas, Equipamentos, Instrumentos e Ferramentas - Computadores com softwares de gerenciamento e CAD
- Impressora 3D

- Conjunto de maquinas, equipamentos, ferramentas e
instrumentos ja relacionados nas demais Unidades
Curriculares.

Observagdes/recomendacdes Nas condi¢Oes de infraestrutura fisica e virtual, serao
asseguradas as condi¢fes de acessibilidade comunicacional,
instrumental e arquitetdnica, reconhecendo a especificidade e
a peculiaridade do aluno com deficiéncia, levando-se em conta
a(s) Norma(s)Regulamentadora(s) da ocupagdo, NBR n° 9050,
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Lei n°13.146/2015, a LDB n° 9394/96 e a legislacéo especifica
em vigéncia da deficiéncia em questéo, quando for o caso.




VI CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores sera feito de acordo com a LDB n° 9394/96,
a,Lei n° 11741/08 e a Resolucdo n° 01/2021 e obedecendo aos critérios descritos a seguir.,Para
prosseguimento de estudos o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores do,estudante,
pode ser realizado desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdo da,respectiva
qualificacdo ou habilitacdo profissional, que tenham sido desenvolvidos:,No caso da educacéo profissional
técnica de nivel médio as dispensas de unidades curriculares por,aproveitamento estudos, conhecimento e
experiéncias anteriores serdo realizadas através de processo de,aproveitamento a saber:,Alunos egressos
do SENAI-RJ;;Em caso de matriz curricular atual ou ativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a
automaticamente pelo,sistema de gestao académica, considerando as unidades curriculares aprovadas.,Em
caso matriz curricular inativa, o aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de analise
técnica,,respeitando a carga horéaria igual ou maior que a carga horéria descrita na matriz curricular atual ou
ativa,,como também a compatibilidade de conteddo programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data
de,conclusdo do curso.,,Egressos de Instituicbes de Ensino regularmente autorizadas:,A matricula por
aproveitamento de estudos dar-se-a por meio de andlise técnica, respeitando a carga horaria,igual ou maior
gue a carga horaria descrita na matriz curricular atual ou ativa, como também a,compatibilidade de contetido
programatico em até 02 (dois) anos, a partir da data de concluséo do curso.,,Nas Unidades Curriculares em
gue o aluno obtiver aproveitamento de estudos, deve ser registrada a sua,dispensa/Aprovacdo da Unidade
Curricular correspondente, nos documentos pedagégicos.,Apos prazo de 02 (dois) anos para reingresso ou
aproveitamento de estudos e considerando as constantes,mudancas do perfil profissional e competéncias
das ocupacbes, o aproveitamento de estudos ndo sera,considerado, e aluno devera cursar o titulo
pretendido.,,A reintegracao do aluno aos cursos, apos trancamento da matricula ou afastamento, devera se
dar de,acordo com a disponibilidade de vaga, desde que a matriz curricular de origem do aluno esteja ativa.
No,caso da matriz curricular do curso de origem ndo estiver ativa, a reintegracdo dar-se-a por
aproveitamento,de estudos por meio de andlise técnica, da equipe técnica-pedagdgica da unidade de

ensino.
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VIl CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

De acordo com o Regimento Escolar da Firjan SENAI (2020, Art. 72 a 77), e considerando a legislacéo
pertinente, a avaliagao se dard com base nas capacidades definidas em consonancia com as respectivas
competéncias previstas no perfil profissional do curso, considerando os critérios de avaliac@o estabelecidos,
numa perspectiva de integragdo progressiva das capacidades basicas, técnicas e socioemocionais. No caso de
Pessoas com Deficiéncia (PcD), a avaliagdo da aprendizagem devera considerar orientacdes, de natureza
especifica, relativa a deficiéncia, sobretudo no que diz respeito as adaptac¢des dos instrumentos da avaliacéo,
gue possam subsidiar a tomada de decisdo em elagéo ao seu desempenho. As estratégias pedagdgicas e 0s
instrumentos de avaliacdo serdo diversificados cumprindo as funcdes diagnostica, formativa e somativa da
avaliacéo. Os registros de acompanhamento e da avaliagdo da aprendizagem do aluno, realizado pelo docente
se fardo em instrumentos proprios estabelecidos pela Instituicdo, incluindo o Sistema de Gestéao Escolar (SGE),
onde serdo relacionados:

I. as pontuacdes obtidas nas avaliagdes em cada Unidade Curricular e o total somativo;

Il. as observacgdes e pontuacdes relativas as atividades de recuperacgéo paralela (parcial);

lll. a deliberacdo do Conselho de Classe. Como prevé a legislacdo educacional, o lancamento da
frequéncia constitui—se no instrumento a ser preenchido diariamente pelo docente como registro legal de
comprovacao de frequéncia e auséncia dos alunos as atividades escolares. Além da recuperagédo paralela
(parcial) estdo previstos momentos especificos de recupera¢do semestral, nos cursos técnicos de nivel
médio. Nos cursos de educacao profissional Técnica de Nivel Médio, o aluno devera ter:

Pontuacao minima para aprovagéo é de 60 pontos em todas as unidades curriculares e minimo de 75% de
frequéncia no periodo letivo. O aluno que obtiver pontua¢do menor que 60 pontos em unidade(s) curricular(es)
no periodo letivo, tera a possibilidade de realizar recuperacao paralela e anual. De acordo com o resultado da
recuperacao anual, o resultado do aluno seré condicionado a aprovagéo, aprovacdo com dependéncia ou
reprovacao.
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VIII BIBLIOTECA, INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

A Firjan SENAI disp6e da infraestrutura comum e necesséria a efetividade do processo
de,ensino-aprendizagem, numa perspectiva do desenvolvimento de competéncias profissionais,
assegurando o,atendimento aos requisitos legais, técnico-pedagogicos e de seguranca, como listado a
seguir:, Instalagdes ,- Salas de aula com carteiras tipo universitaria para aulas teéricas;,- Salas de aula com
bancada para aulas praticas;,- Sala para professores;,- Espaco especifico para o atendimento reservado:
sala da Coordenacéo da Educacao Profissional;,- Espaco destinado a coordenacgéo técnico-pedagdgica;,-
Sala dos professores;,- Biblioteca com acervo e acesso a Internet;,- Espaco de convivéncia dos alunos;,-
Laboratérios de Informética;,- Condicbes béasicas de acessibilidade., Equipamentos ,- Softwares e
aplicativos,- Computadores,- Lousa,- TV e Video,- Projetor multimidia (Datashow)

Técnico em Instrumentagdo Industrial 84



IX PERFIL DOCENTE NA EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL MEDIO

Os docentes que irdo ministrar o curso obedecem aos requisitos previstos na Resolucdo n°® 01 de
2021,,conforme a seguir: ,Art. 53. A formacdao inicial para a docéncia na Educacédo Profissional Técnica de
Nivel Médio realiza-se em,cursos de graduacdo, em programas de licenciatura ou outras formas, em
consonancia com a legislacdo e,com normas especificas definidas pelo CNE. ,8 1° Os sistemas de ensino
devem viabilizar a formag&o a que se refere o caput deste artigo, podendo ser,organizada em cooperagao
com o Ministério da Educacéo e instituicdes e redes de ensino superior, bem,como em instituicdes e redes
de ensino especializadas em Educacao Profissional e Tecnoldgica. ,§ 2° Aos professores graduados, ndo
licenciados, em efetivo exercicio docente em unidades curriculares da,parte profissional, € assegurado o
direito de: ,| - participar de programas de licenciatura e de complementa¢éo ou formacao pedagdgica; Il -
participar de curso de pés-graduacdo lato sensu de especializacdo, de carater pedagégico,
voltado,especificamente para a docéncia na educacdo profissional, devendo o TCC contemplar,
preferencialmente,,projeto de intervencao relativo a pratica docente em cursos e programas de educacao
profissional; e ,lll - ter reconhecimento total ou parcial dos saberes profissionais de docentes, mediante
processo de,certificacdo de competéncia, considerada equivalente a licenciatura, tendo como pré-requisito
para,submissdo a este processo, no minimo, 5 (cinco) anos de efetivo exercicio como professores de
educacéo,profissional. ,8 3° A formacdo inicial ndo esgota as possibilidades de qualificacdo profissional e
desenvolvimento dos,docentes do ensino da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, cabendo aos
sistemas e as,instituicdes e redes de ensino a organizacao e viabilizacdo de ac6es destinadas a formacao
continuada de,docentes da educacao profissional. ,Art. 54. Para atender ao disposto no inciso V do art. 36
da Lei n® 9.394/1996, podem também ser admitidos,para docéncia profissionais com notdrio saber
reconhecido pelos respectivos sistemas de ensino, atestados,por titulagdo especifica ou préatica de ensino
em unidades educacionais da rede publica ou privada ou que,tenham atuado profissionalmente em
instituicBes publicas ou privadas, demonstrando niveis de exceléncia,profissional, em processo especifico
de avaliagdo de competéncias profissionais pela instituicAo ou rede de,ensino ofertante. ,§ 1° Os
profissionais de que trata o caput podem ministrar contetdos de areas afins a sua formacéo ou,experiéncia
profissional. ,8 2° A demonstracdo de competéncias profissionais em sua atua¢do no mundo do trabalho,
apés a avaliacdo,que trata o caput, aliada a exceléncia no ato de ensinar a trabalhar, podera ter
equivaléncia ao,correspondente nivel académico na ponderacdo da avaliagdo do corpo docente, em face
das caracteristicas,desta modalidade de ensino e suas exigéncias em termos de saberes operativos. ,§ 3°
Inserem-se no disposto do caput os profissionais graduados ou detentores de diploma de Mestrado
ou,Doutorado, académico ou profissional, em areas afins aos eixos tecnologicos do curso de
Educacéo,Profissional Técnica de Nivel Médio. Art. 55. Na falta de profissionais com licenciatura especifica
e,experiéncia profissional comprovada na area objeto do curso, a instituicdo de ensino deve propiciar
formacédo,em servigo, apresentando, para tanto, plano especial de preparacdo de docentes ao respectivo

orgao,supervisor do correspondente sistema de ensino.
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X CERTIFICADOS A SEREM EMITIDOS

Ao participante que concluir com aproveitamento 0s mddulos integrantes do itinerario

formativo,,considerando o aproveitamento de estudos e/ou competéncias, e apresentar o certificado de

concluséo do,Ensino Médio, sera conferido o Diploma de Técnico em Instrumentacao Industrial .
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