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Introducio ao Desafio FIRST® LEGO® League Challenge

Competicdes amistosas sao a
esséncia do Desafio FIRST ®
LEGO® League, onde equipes
com até 10 criangas engajam-se
em pesquisas, solugéo de
problemas, programagéo e
engenharia - criando e
programando um robd LEGO®
para realizar missées no Desafio
do Robb. As equipes também
participam de um Projeto de
Inovacéo para identificar e resolver
um problema relevante da vida
real.

Bem-vindos ao FIRST® FORWARDS™ e CARGO CONNECTSM

Bem-vindos a temporada FIRST®
FORWARDSM. O nome do
desafio da FIRST LEGO League
deste ano é CARGO
CONNECTSM. As criangas
aprenderao sobre como cargas
sdo transportadas, organizadas e
entregues em seus destinos. Com
0 aumento das demandas sobre
os sistemas de transporte, as
criangas precisam repensar como

TRABALHANDO EM EQUIPE

A equipe criara um robd para
competir no Desafio do Rob6 e
projetara sua solugéo de Projeto
de Inovagao. Deve-se incentivar
os colegas de equipe a trabalhar
juntos, ouvir uns aos outros,
revezar-se e compartilhar ideias.

Os papéis dos membros da equipe
estao descritos no Caderno de
Engenharia. A divis&o de papéis
ajuda a equipe a funcionar com
mais eficiéncia e garante o
envolvimento de todos os
membros da equipe.

O Desafio FIRST LEGO League
representa uma das trés divisdes
por faixa etaria do programa FIRST
LEGO League.

Esse programa inspira jovens a
explorar e aumentar sua confianga,
pensamento critico e habilidades
de design através da
aprendizagem de STEM na pratica.
A FIRST LEGO League foi criada
através de uma alianga entre a
FIRST e a LEGO® Education.

o transporte de cargas é feito de
um lugar para outro. Nés temos o
poder de construir o caminho
adiante e inventar o futuro do
transporte. Isso comecga aqui,
com voceés.

Durante cada sesséo, as equipes
vao vivenciar o processo de
projeto de engenharia. A equipe
identificard, projetara e criara
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solugdes, que depois passarao por
testes, iteracdes e melhorias. A
equipe, entao, vai compartilhar e
falar sobre o que aprendeu com
outras pessoas. As rubricas
utilizadas na avaliagao registram o
processo de projeto de engenharia
utilizado na criagao tanto do robd
quanto das solugdes de Projeto de
Inovagao.

Processo de
Projeto de

Pr o“e‘¢

Engenharia
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Visao Geral

Como usar este guia

As 12 sessdes descritas neste guia servem para
orientar a experiéncia de sua equipe no Desafio
FIRST® LEGO® League. As sessdes foram
desenhadas para serem flexiveis, de modo que
equipes com diferentes niveis de experiéncia
possam utilizar os materiais. Em geral, a equipe
deve separar 120 minutos para cada sessao, mas
pode-se ajustar esse tempo conforme necessario
para atender as suas necessidades.

Seu papel é facilitar e orientar os alunos durante as
sessodes para que completem as tarefas da equipe.
Além das tarefas principais, ha uma introducgéao e
uma sessao de compartilhamento muito importante,
na qual a equipe se reune em torno do tapete para
discutir o que aprendeu. No final de cada sesséo, a
equipe vai arrumar e guardar os materiais. As dicas
neste guia sao sugestdes e talvez vocés néo
queiram seguir todas elas. Lembre-se de fazer o
que for melhor para vocés e suas possibilidades de
implementacéo.

Descobrimos que
éramos mais fortes
quando
trabalhavamos juntos.

TRABALHO

EM EQUIPE INCLUSAO

Core Values da FIRSTFIRST®

Os Core Values da FIRST® sao a base do programa
e estdo entre os elementos fundamentais da FIRST
LEGO League. Ao incorporar os Core Values, as
criangas utilizam a descoberta e a exploragao do
tema em cada sesséo e aprendem que ajudar umas
as outras é a base do trabalho em equipe. E
importante que as criancgas se divirtam. Quanto mais
ludicas forem as sessodes, mais motivadas as
criangas ficarao.

O Gracious Professionalism® é uma abordagem que
busca incentivar o trabalho de alta qualidade,
ressaltar o valor das pessoas e respeitar o proximo e
a comunidade. Os Core Values e o Gracious
Professionalism da equipe ser&o avaliados durante
os rounds do Desafio do Robd e durante a sesséo de
avaliagao no torneio. A equipe demonstra
Coopertition® ao demonstrar que aprender é mais
importante do que vencer e que pode ajudar os
outros mesmo em uma competigao.

Abragamos nossas
diferencas e

Aplicamos o que
aprendemos para

v

fizemos de tudo melhorar o
para garantir que 1o}/ \e7-tes@ mundo em que
todos se vivemos.
sentissem bem-

vindos.

Nos divertimos e
celebramos o que

= i |
DIVERSAO realizamos!
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Usamos a
Exploramos C ’ ==\ criatividade e
novas gl e apersisténcia
habilidades e ) \eatel| Para resolver
ideais. problemas.




Do que a equipe precisa?

Kit do Rob6 LEGO® Education

LEGO Education SPIKE™ Prime

Kit basico Kit de Expansé&o
(recomendado)

Dispositivos Eletrénicos

Cada equipe vai precisar de dois dispositivos
compativeis, como um laptop, tablet ou
computador. Antes de iniciar a Sessao 1, é
necessario baixar o software apropriado (LEGO®
Education SPIKE™ Prime ou LEGO®

Tapete e Mesa do Desafio

Montem uma mesa com o tapete
do desafio na sala de aula ou no
local onde a equipe se reune.
Mesmo que ndo consigam montar
a mesa inteira, montem apenas as
quatro bordas laterais, pois isso ja
0s ajudara. Também é possivel
usar o tapete no chao. Mais
detalhes, incluindo como construir
a mesa, em firstlegoleague.org/
season#resources.

LEGO MINDSTORMS® Education EV3

Kit basico Kit de Expansé&o
(recomendado)

MINDSTORMS® Education EV3 Classroom) no
dispositivo de hardware. Para ver os requisitos
do sistema e fazer o download do software,
acesse legoeducation.com/downloads.

Kit do Desafio CARGO CONNECTs™

O kit do desafio vem em uma caixa que contém os
modelos de missdo, o tapete do desafio e outros
itens variados. A equipe deve montar os modelos
com muito cuidado, utilizando as instru¢des de
montagem. Isso sera feito durante as sessoes 1-4:
firstlegoleague.org/season#resources. Entre os
itens no kit estdo os Fechos Reposicionaveis 3M™
Dual Lock™ os bottons dos técnicos e as pecgas da
temporada para os membros da equipe.

CARGO CONNECTM
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Organiza¢ao

6

das Sessoes

Introdugao
(10 minutos)

Sesséo 1 Desafio Aula do Robé 1 Projeto - Eficiéncia
= Exemplos " Inspiracao de .
Sessao 2 de Inclusio Aula do Robo 2 Projeto - Seguranca Compartilhar
Sessio 3 Objetivos e Aula do Robé 3 Inspiragéo de Compartilhar
Processos Projeto - Acesso
Sessio 4 TS CEO Aula do Robb 4 Inspirado de Compartilhar
essao Descoberta Projeto - Conexdes P
Sessao 5 N_ome 2] Missdo Guiada Ident_lflcar Compartilhar
Equipe e Logo Projeto
Exemplos de Pseudocédigo e ;
Sesséo 6 Trabalho em Estratégia de Planejan_1ento Compartilhar
. . do Projeto
Equipe Missao
} Gracious _ Desen\!olver _
Sessao 7 s e e Resolver Missoes Solug_ao de Compartilhar
Projeto
E los d Avaliar e Testar a
Sesséo 8 Cxemp rt(?ts' e Resolver Missées Solucao de Compartilhar
oopertitione Projeto
Iteragao e Iteragao e
Sessdo 9 Exemplo:c. de Aperfeicoamento da Aperfeicoamento da Compartilhar
Inovagéo Solug&o do Robé Solugao do Robb
E los d Iteragdo e Planejar
Sessio 10 Lot el Aperfeigoamento da Apresentacio Compartilhar
Impacto Solugdo do Robd do Projeto
Figurinhas Planejar Ensaiar
Sessao 11 dos membros Explicagao do Apresentacao Compartilhar
da equipe Design do Robd do Projeto
E los d Rounds de Ensaiar
Sessdo 12 xemplos de Treino para Apresentacao Compartilhar

Introducao ao

Diversao

por oFSERVALO

Tarefas da Equipe
(100 minutos)

Desafio do Robo

Guia de Reunides da Equipe | Primeiros Passos

Inspiracao de

Completa

Compartilhamento
(10 minutos)

Compartilhar




Checkpoint Pré-Sessao

Leia o Caderno de Engenharia, o Livro de Regras do para guia-lo durante esta experiéncia. Use
Desafio do Robé e este Guia de Reunides da este checkpoint para ajuda-lo a comecar e
Equipe antes de iniciar as sessoes. para orienta-lo em direg&o ao sucesso.

Esses materiais estao repletos de informagdes muito Uteis

o o O
Cada equipe precisa de, pelo menos, dois D Assista aos videos de langamento da temporada no
dispositivos com acesso a Internet com o aplicativo canal da FIRST LEGO League no YouTube.

LEGO® Education apropriado instalado.
D Se for a primeira vez que a equipe esta trabalhando

D Desembale o kit do Robé e organize as pegas com o robé LEGO Education, é interessante que os
LEGO ® nas bandejas. alunos tenham algum tempo para se familiarizar com
a construcao e programacao utilizando esse kit. A
Certifique-se de que o controlador esta carregado equipe pode, por exemplo, realizar as atividades da
ou com pilha. sesséo Getting Started no aplicativo LEGO
Education.

Explore os Core Values da FIRST®, pois eles
servem de alicerce para sua equipe. D Separem um local para colocar o tapete e os modelos
apos cada sessao caso seja necessario guarda-los.

DICAS SOBRE O CADERNO DE ENGENHARIA

* Leia atentamente o Caderno de Engenharia. Os alunos
vao compartilhar os cadernos e preenché-los de forma
colaborativa.

* O caderno contém informacgdes relevantes e serve para
orientar a equipe durante as sessoes.

* As dicas neste Guia de Reunides da Equipe servem
para orienta-lo para coordenar cada sessao.

» Como facilitador, oriente os membros da equipe no
desempenho de suas fungdes durante
cada sesséo.

» A divisao de papéis ajuda a equipe a
funcionar com mais eficiéncia e
garante o envolvimento de todos os
membros da equipe.

Consulte a pagina 16
para encontrar mais
dicas uteis e
recursos.

CARGO CONNECTM 7



Resultados

* A equipe aprendera como conectar e usar os sensores e motores.

* A equipe fara conexdes entre os modelos de missao e as ideias de Inspiragdo de Projeto
relacionadas a Eficiéncia.

o Compartilhe os videos da

temporada postados no
canal do Youtube da
FIRST®RLEGO® League
com a equipe.

Sugerimos o uso de dois
dispositivos, um para o
robd e um para o trabalho
do projeto. Dispositivos
adicionais para a
montagem dos modelos
de missdo também
podem ser Uteis.

e As atividades nestas

sessdes s&o para o app
LEGO Education
SPIKE™ Prime ou para o
app MINDSTORMS®
Education EV3
Classroom.

0 Certifique-se de que o

controlador e dispositivos
estao conectados a
tomada e carregando no
fim da sesséao.

e Conexao com o Desafio

do Robd: Pega aos
alunos que planejem
como fazer o robd chegar
a um modelo ou area
alvo.

VocE ENCONTRARA TEmPos ESTIMADOS
PARA CADA PARTE DA SESSAC.

o =>Introdugéo

(10 minutos)

Leiam as paginas 4-9, que

explicam como o Desafio FIRST®

LEGO® League funciona.

Agora que ja leram sobre o
desafio CARGO CONNECTSM,
vocés estdo prontos para
comegar.

e =)Tarefas

(50 minutos)

Abram o aplicativo SPIKE™
Prime ou EV3 Classroom.
Encontrem a aula referente.

Robot Trainer Unit:
Moves and Turns

[@e=e=es | Fagam as atividades Getting

o Started antes da sess&o.

Getting Started: Start
Here, Motors and
Sensors

[ wamion

Identifiquem quais habilidades
o de programagdo e construgdo
aprendidas nessa aula vao
auxilia-los na realizagdo das

missdes

=)»Para Refletir

*Vocés sabem usar suas
fantasticas habilidades de
programacgéao para conduzir o
robd até um dos modelos no
tapete?

« O Robd da equipe ja é capaz
de realizar alguma das
missdes?

Guia de Reunides da Equipe | Primeiros Passos

10 Cadernode Engenharia| Sessoes

Quais séo as quatro partes que compdem o Desafio FIRST LEGO League?

(ADA sEssAo [RAZ UMA
[RASE ov PERGUNIA INJRoPUTORIA E UM
EsPAgo PARA A FRUIPE PoCUMENTAR SUAS
rLsPosTAS.

Nossas observagoes:

N (APERNo DE ENGENHARIA,
WA um EsPAgo fm PRANCO EM LA DA
sEssAo PARA QUE A EQUIPE ESCREVA
SUAS REFIEXOES, 1PEIAS, PIASRAMAS
£ opgngAfé’{{ DFE ForMmA
Col ARoRATIVA.

AlGUMAS SESSOES
TEedo DitAs UTEIS
PARA A ERUVIPE,

Leiam o

Livro de Regras do
Desafio do Robd

para saber todos os
detalhes sobre as

missoes.




Eficiéncia

Dicas para o Facilitador

Cada sessao deste guia tem uma duragéo de duas horas. Se necessario, divida a sessdo em duas reunides
separadas de 60 minutos e, em cada uma delas, peca aos alunos que completem uma pagina da sesséao.

Lveo DE PEGRAS Do DESAFI0 Do @og0 PARA

(ONSULTE A PAGINA 3 20 s DF o £ 0 NUMERs Do PALOTE DE

vEe um rEsuUMmo pos mol2

Eficiéncia

CAPA um DPELES

=)Tarefas
(50 minutos) v

-
Inspiragao de Projeto

Transportar cargas de forma mais eficiente é vantajoso por varios
motivos.

Como vocés podem tornar a jornada do transporte de cargas mais
eficiente?

Pense sobre...

+ O custo do transporte de cargas.

« O tempo despendido no transporte de cargas.

« A energia utilizada para o transporte de cargas.

» Como garantir que a carga nao chegue danificada.

Os modelos montados nesta sesséo estéo relacionados as
missoes no Desafio do Robé que representam melhorias na
eficiéncia do transporte de cargas

N Leiam a Inspiragéo de Projeto
e Montem os modelos relacionados a
Eficiéncia contidos nos Pacotes 1-4
usando os Manuais de Instrugéo de
Montagem 1-4.

Verifiquem o Livro de Regras do
Desafio do Robd, pois sera um
excelente recurso ao longo das
sessoes.

Revisem as missdes relacionadas
aos modelos que foram montados.

Discutam qual é a relagédo entre os
modelos de misséo e a Inspiragéo de
Projeto.

Fagam um brainstorm e anotem as
) ideias relacionadas a esta

Nossas Ideias: /\\

As INSPIRALOES PE PROJET?
Appggg/\/f/l/h IPEIAS PARA ©
proifo PE INoVAZAe DA EBVIPE E
DEmoNsTRAM A RELALAe ENTRE 05
MoDElos DE missAo £ o TEMA.

A ERUIPE PoPE USAR EsTAS
PLrsUNTAS PE PLELEXA0 NA
HorA Do LomPARTILHAMENTe.
(emPARTILHAR No Fitn DA
stssho € UmA MANEIRA
mPoRTANTE DE A EQVIPE
prsyumie o QUE FEZ E REFLETIR.

Usem o QR code no
tapete para acessar as
instrugdes de
montagem.

Inspiragdo de Projeto.

=)Compartilhem
(10 minutos)

Reunam-se com toda a equipe no tapete.

0 Coloquem cada modelo no local adequado.
Consultem a segdo Montagem da Arena no
Livro de Regras do Desafio do Robé.

Mostrem as habilidades do rob6 que
aprenderam.

Mostrem como os modelos funcionam e
expliquem a relagéo entre eles e a Inspiragéo
de Projeto.

Discutam as perguntas abaixo.

@ Organizem o espago

S =)Para Refletir

« Algum dos modelos de missao
trouxe boas inspiragdes para o
Projeto de Inovagao?

« O que a equipe pode criar para
melhorar a eficiéncia do
transporte de um produto?

CARGO CONNECT*™ 11
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e Disponibilize os Manuais

Digitais 1-4 com as
Instrugbes de Montagem
para equipe. Vocé pode
encontra-los em
firstlegoleague.org/
estagao#frecursos.

A equipe precisara dos
Pacotes 1-4 do kit do
Desafio. As pegas
maiores podem estar em
um pacote LEGO® sem
namero.

Peca aos alunos que
fagam uma lista no
Caderno de Engenharia
ou em outro local das
ideias que tiveram durante
o brainstorming.

0 Coloquem os modelos

prontos no tapete com o
Dual Lock™ de acordo
com as instrugoes de
montagem da arena no
Livro de Regras do
Desafio do Robé.

@ Deixe um tempo para a

limpeza no final e coloque
qualquer modelo
inacabado junto com suas
pegas em um saco
plastico vedado.

CARGO CONNECTM



Resultados

* A equipe vai construir uma base motriz e programa-la para movimentar-se para frente,
para tras e girar.

* A equipe fara conexdes entre os modelos de missao e as ideias de Inspiracao de Projeto
relacionadas a Seguranca.

Na sessdao de avaliagao
do torneio, a equipe
compartilhara exemplos
de como empregou 0s Reflitam sobre como a

0 Inclusao esta presente na
Core Values, por isso, equipe.
temos atividades na Anotem exemplos do que

0 ~ vocés fazem para que todos
mtrOduan para que os sintam-se respeitados e

=>Introdugéo
(10 minutos)

Inclusao: Respeitamos uns aos outros e aceitamos nossas diferengas.

alunos treinem isso. ouvidos.
Lembre a equipe de

auip e =)Tarefas
salvar os programas (50 minutos)

Nossas Observagoes:

frequentemente no Abram o aplicativo SPIKE™

dispositivo. Prime ou EV3 Classroom.
Encontrem a aula referente.

Depois que um programa

o z p q prog Robot Trainer Unit:
€ baixado no controlador, Objects and Obstacles
nao é possivel transferi-lo s
de volta para abri-lo e
edita-lo. Competition Ready

Unit: Training Camp 1:
Driving Around

[ n

Peca a equipe que
pratique suas novas
habilidades, tentando
conduzir o robd até um
dos modelos e depois
voltando para a Area do
Rob6.

e Conexao com o Desafio

do Robd: Pega a equipe
que programe o robd
para empurrar um objeto
e entrega-lo em uma area
alvo no tapete.

Verifiquem quais habilidades

o de programagao e construgao
vocés podem aplicar no
Desafio do Robd.

=)»Para Refletir

« Como vocés podem mirar o
robo em diregdo a um modelo?
« Como vocés podem fazer o
robd percorrer a distancia
correta até chegar a um
modelo?

Como um operador
de maquinas carrega
e descarrega cargas

de forma segura?

12 Caderno de Engenharia | Sessées

10 Guia de Reunides da Equipe | Primeiros Passos




Seqguranca

Dicas para o Facilitador

Alguns membros da equipe podem se destacar na montagem de modelos e podem ajudar aqueles que nao
se saem tdo bem nessa tarefa. Se os membros da equipe falarem um por cima do outro, lembrem-nos da
divisdo de papéis da equipe e nomeie um aluno para desempenhar o papel de comunicador.

Seguran¢a

-
Inspiracao de Projeto

Como a seguranga afeta a maneira como uma
carga é transportada?

Como vocés podem tornar o transporte de
cargas mais seguro?

Reflitam sobre...

« Pessoas que dirigem diferentes meios de transporte.

« Carregamento e descarregamento de cargas.

« Diferentes meios de transporte utilizados para transportar cargas.
« Ainfraestrutura utilizada no transporte.

Os modelos montados nesta sessdo estdo relacionados as
missbées no Desafio do Robd que representam melhorias na
seguranga do transporte de cargas.

.

Diagrama da solugao da equipe:

Como um especialista @
em seguranga

faz a verificagdo de
seguranga antes
de transportar cargas
grandes?

=)»Tarefas

(50 minutos)

Leiam a Inspiragéo de Projeto.

6 Montem os modelos relacionados a
Seguranga contidos nos Pacotes 5-9
utilizando os Manuais de Instrugao
de Montagem 5-9.
Analisem as missdes que
correspondem aos modelos.

Discutam a relagdo entre os modelos
de misséo e a Inspiragdo de Projeto.

Desenhem uma solugéo de

equipamento ou tecnologia que

poderia melhorar a seguranga.

No desenho, incluam o

funcionamento da solugéo criada e
0 escrevam uma legenda para cada

uma das partes.

=»Compartilhem
(10 minutos)

Retnam-se com toda a equipe no
tapete.

Coloquem cada modelo no local
adequado. Consultem a segdo
Montagem da Arena no Livro de
Regras do Desafio do Rob6.

Compartilhem as habilidades do robd
que aprenderam.

Mostrem como os modelos funcionam
e expliquem a relagéo entre eles e a
Inspiragéo de Projeto.

Conversem sobre as perguntas abaixo

Organizem o espago.

=)Para Refletir

« Vocés conseguem pensar em
formas interessantes de
transportar cargas de maneira
segura?

« Citem exemplos de
caracteristicas de seguranga
nos transportes em sua
comunidade.

CARGO CONNECT*™ 13

Disponibilize os Manuais
Digitais 5-9 com as
Instrugdes de Montagem
para a equipe. Acesse-0s
em firstlegoleague.org/
season#resources.

A equipe precisara dos
Pacotes 5-9 do kit do
Desafio. As pegas
maiores podem estar em
um pacote LEGO® sem
namero.

e Peca a equipe que pense

em equipamentos ou
tecnologias que poderiam
inventar como solugéo
para a Inspiragao de
Projeto.

e A equipe pode usar

recursos visuais para
auxilia-la na explicagéo de
sua solugéo de Projeto de
Inovagao, isso da aos
alunos a oportunidade de
praticar a criagdo de um
diagrama detalhado.

Confira as paginas de
Carreiras na Area de
Transportes no Caderno
de Engenharia. Nela,
vocés vao encontrar
empregos relacionados a
esta sessdo.

CARGO CONNECT™ 11
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Outcomes

» The team will code their robot to avoid obstacles using a sensor and to power an attachment.

» The team will make connections from the mission models to the Access Project Spark ideas.

o Goals should be tangible
and something the team =>Introdugéo
can achieve. The team (10 minutos)
i i Agora que ja estao
can _read Oyer the JUdglng familiarizados com o Desafio
rubrics for ideas. FIRST® LEGO® League, Objetivos da nossa equipe:

discutam quais sdo os objetivos
que querem alcangar nesta
temporada.

Conversem sobre quais
processos a equipe ira seguir e

Team planning and

project management definam responsabilidades.

is important to achieve e

goals and be ready for the

tournament. —)Tarefas Nossas observagoes:

(50 minutos)

Abram o app SPIKE™ Prime
ou EV3 Classroom.

Have the team check that Encontrem a aula referente.
the wires are plugged into
the right ports and that Q 2:::; I;ag';L::;t=
the ports used match their e e
program.
Competition Ready
Unit: Training Camp 2:
o To make missions easier geeee | Playing with Objects
to complete, the team can o _ o
build LEGO® attachments aprondidas vao se leisna.
and flt them onto the realizagao de missoes.

robot. e

Robot Game Connection:

Have the team think =)Para Refletir

about how to use the . chés conseguem programar o
robd para navegar até um dos

attachment from the modelos no tapete? )

robot lesson to complete 1De que objetos o roho precisa

missions.

1 Caderno de Engenharia | Sessées

Guia de Reunides da Equipe | Primeiros Passos




Acesso

Dicas para o Facilitador

Ao final das sessoes, pega aos alunos que recolham provas de que usaram os Core Values. Quando as
pessoas usam os Core Values de forma apropriada, de que maneira elas agem? Como elas falam?

Acesso

Inspiracao de Projeto

Como vocés podem garantir que a carga seja transportada para o
lugar certo, especialmente quando o local é de dificil acesso?
Deve-se considerar uma infraestrutura bem conservada e formas
inovadoras de chegar a éareas isoladas.

Reflitam sobre...

« Manutengéo de estradas, trilhos e sistemas de transporte.

* Reparo de infraestrutura.

« Criacéo de novas redes de transporte para melhorar o acesso.
» Novas formas inovadoras de transporte.

Os modelos montados nesta sesséo estao relacionados as
missoes no Desafio do Rob6 que representam melhorias no
\_acesso aos destinos de entrega.

Diagrama da solugao da equipe:

Como uma
transportadora
entrega encomendas
em areas isoladas?

=)»Tarefas

(50 minutos)
Analisem a Inspiragdo de Projeto.

Montem os modelos relacionados a
Acesso contidos nos Pacotes 10-12
utilizando os Manuais de Instrugdo
de Montagem 10-12.

Conversem sobre a relagdo entre
os modelos montados e as
missoes.

Discuta qual é a relagé@o entre os
modelos e o problema apresentado.

Fagam um brainstorm e anotem
suas ideias relacionadas a
Inspiragdo de Projeto.

Criem uma lista com suas Ideias
Inovadoras.

00 000

=»Compartilhem

(10 minutos)

Relnam-se com toda a equipe no
tapete.

Coloquem cada modelo no local
adequado.

Compartilhem como os modelos
funcionam e as habilidades do robo
que aprenderam.

Demonstrem as funcionalidades dos
modelos e como eles se conectam
com a Inspiragéo de Projeto.

Conversem sobre as perguntas
abaixo.

Organizem o espaco.

=)»Para Refletir

« Ha algum lugar em sua
comunidade de dificil acesso
para fazer entregas?

« Vocés conseguem pensar em
maneiras de melhorar o acesso
a areas remotas?

CARGO CONNECTM
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e Disponibilize os Manuais

Digitais 10-12 com as
Instrugdes de Montagem
para a equipe.

A equipe precisara dos
Pacotes 10-12 do kit do
Desafio.

Considere a possibilidade
de convidar um
especialista ou alguém
que trabalha nesta area
para falar sobre a
Inspiracao de Projeto.

A equipe aprendera
sobre quatro diferentes
Inspiragdes de Projeto
para ter ideias para o
Projeto de Inovagao.
Peca aos alunos que
anotem suas ideias.

A equipe pode pensar em
maneiras de melhorar as
solugdes existentes para
as Inspiragdes de
Projeto. As ideias nao
precisam ser totalmente
novas.

CARGO CONNECT*™ 13




Sessao 4

Resultados

*A equipe vai construir uma base motriz e programa-la para mover-se e usar o sensor de cor para

seguir uma linha.

*A equipe fara conexdes entre os modelos de missao e as ideias de Inspiragéo de Projeto
relacionadas a categoria Conexdes.

o Conecte o controlador e
abra o aplicativo
periodicamente para
verificar se ha
atualizagoes de software
e firmware.

o Fale para os alunos
escolherem linhas no
tapete para auxilia-los na
navegacao do robd a
diferentes areas.

o Peca a equipe que siga o
cédigonatelae
acompanhe a quais
agdes no robd cada
cédigo corresponde. Isso
vai ajudar os alunos a
eliminar os bugs de seu
codigo.

Tentem iniciar o robd
sempre no mesmo lugar
ou em um lugar muito
parecido na Area de
Langamento.

Conexao com o Desafio
do Robd: Pega a equipe
que adapte e teste seu
programa para seguir
linhas no tapete.

=>Introdugéo
(10 minutos)
Reflitam sobre como a
Descoberta esta presente na
equipe.
Anotem exemplos de como a
equipe aprendeu novas
habilidades e ideias.

=>Tarefas
(50 minutos)
Abram o aplicativo SPIKE™
Prime ou 1 EV3 Classroom.

Encontrem a aula referente.

Robot Trainer Unit:
e Colors and Lines
[ vention

Competition Ready
Unit: Training Camp 3:
Reacting to Lines

[ cn

Verifiquem quais
o habilidades de programacéo e
construgdo podem ajuda-los
no Desafio do Robd

=)»Para Refletir

* Que acessorio vocés
poderiam criar para o robd?
« Como vocés
programariam um
acessorio?

14  Guia de Reunides da Equipe | Primeiros Passos
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Descoberta: Exploramos habilidades e ideias novas.

Nossas observagoes:

Como um funcionario
de um galpéo de
armazenamento

garante a organizagao

correta das cargas no
centro de distribuigao?




Conexoes

Dicas para o Facilitador

Peca aos alunos que escolham alguns modelos de missao para falar sobre eles. Fornega recursos a
equipe para que os alunos aprendam mais sobre os exemplos e problemas da vida real que os modelos de

missao representam e resolvem.

Conexoes

-
Inspiracao de Projeto @

O transporte de cargas através de diferentes meios de transporte

pode ter um grande impacto sobre o trajeto como um todo. Como

podemos melhorar as conexdes entre os diferentes meios de

transporte?

Reflitam sobre...

» Mecanismos para a organizagdo de mercadorias.
« Dispositivos para carga e descarga.

« Rastreamento de cargas em seu percurso.

» Comunicag&do com o consumidor.

Os modelos montados nesta sessdo estao relacionados as missées
no Desafio do Robé que representam melhorias na conexdo entre
L diferentes meios de transporte.

Diagrama da solugao da equipe:

Como um motorista de

@ 1 transporte de cargas
N sabe que rotas utilizar ao
-, transportar cargas?

Guia de Reunides da Equipe | Sessoes

=)»Tarefas

000

(50 minutos)
Leiam a Inspiragdo de Projeto.

Montem os modelos relacionados a
Conexao contidos nos Pacotes
13-15 usando os Manuais de
Instrugdo de Montagem 13-15.

Encontrem as missdes relacionadas
aos modelos que foram montados.

Discutam qual é a relagéo entre os
modelos de missdo e a Inspiragao
de Projeto.

Desenhem uma solugéo de
equipamento ou tecnologia que que
poderia melhorar a forma como
diferentes veiculos se conectam.

No desenho, incluam o incluam o

funcionamento da solugdo criada e
escrevam uma legenda para cada

uma das partes.

>oRmparshem

Relnam-se com toda a equipe no
tapete.

Cologquem cada modelo no local
adequado.

Mostrem como os modelos
funcionam e expliquem a relagédo
entre eles e a Inspiragdo de
Projeto.

Mostrem as habilidades do rob6
que aprenderam.

Discutam as perguntas abaixo.

Organizem o espago.

=»Para Refletir

« Vocés conseguem pensar em
maneiras de criar melhores
conexdes entre os diferentes
meios de transporte?

* Quais diferentes pontos de
conexao sdo utilizados para o
transporte dentro de sua
comunidade?

CARGO CONNECT*™ 17

e Disponibilize os Manuais
Digitais 13-15 com as
Instrugdes de Montagem
para a equipe.

A equipe precisara dos
Pacotes13-15 do kit do
Desafio.

e Esta é a ultima sessao
para a montagem de
modelos. Finalizem a
montagem e a colocacao
de todos os modelos no
tapete antes da préxima
sessao.

Certifique-se de que a
equipe identificou todos
os componentes do
diagrama com varios
detalhes explicando como
a solugao funciona.

As quatro Inspiragdes de
Projeto apresentadas nas
Sessdes 1-4 trouxeram
diferentes ideias para o
Projeto de Inovagéo final
da equipe.

CARGO CONNECTM




Dicas de Gestao

DICAS PARA O FACILITADOR

* Defina seu cronograma. Com que frequéncia
VOCés vao se encontrar e por quanto tempo?
Quantas reunides serao realizadas antes do
torneio?

* Defina as diretrizes, os procedimentos e os

comportamentos esperados da equipe nas reunides.

» Entenda que é a equipe que deve estar
aprendendo e fazendo a maior parte do trabalho.
Vocé esta |a para facilitar a jornada e remover
qualquer obstaculo importante.

* Guie sua equipe enquanto ela trabalha de forma
independente nas tarefas fornecidas em cada
Sessdo.

* Use as perguntas orientadoras nas sessdes para

dar foco e direcionamento para o trabalho da equipe.

* As profiss6es mencionadas em algumas sessoes
estéo relacionadas as Carreiras na Area de
Transportes listadas nas paginas finais

do Caderno de Engenharia.
Nelas, vocés também
vao encontrar
atividades adicionais
muito enriquecedoras.

Recursos Uteis

ADMINISTRAGAO DE MATERIAIS

*Coloque as pegas LEGO® extras em um copo
plastico junto a outras pegas que forem
encontradas.

*Diga aos alunos que perderam alguma pega para
procura-las no copo.

+Libere os alunos somente apds inspecionar o kit
LEGO.

*A tampa do kit LEGO pode ser usada como
bandeja para evitar que as pecgas rolem para longe.

Utilize sacos ou recipientes plasticos para
armazenar os modelos ja montados e os modelos
inacabados com suas pegas.

*Separe um espago de armazenamento para os
modelos de missdo montados, tapete/mesa do
desafio e caixa LEGO.

*O papel do Gerente de Materiais
€ auxiliar no processo de
organizagao e
armazenamento

dos materiais.

education.lego.com/en-us/support

LEGO® Education Support

Telefone: (800) 422-5346

Website Principal

firstlegoleague.org

Www.sesi.org.br/roboticg

Perguntas Gerais

flichallenge@firstinspires.org B3 torneiofllbrasil@sesicni.com.br

Treinamento em Equidade,

firstinspires.org/about/diversityinclusion

Diversidade, & Inclusao

Comunidade de Professores

community.lego.education.com

LEGO Education

Recursos CARGO CONNECTSM firstlegoleague.org/season

Recursos para Educadores info.firstinspires.org/curriculum

Encontre mais recursos
digitais aqui!

education.lego.com/en-us/support/managing-todays-classroom#hybrid

Ensino Hibrido

firstinspires.org/covid-19
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https://education.lego.com/en-us/support#technical-service
https://www.firstlegoleague.org
mailto:fllchallenge%40firstinspires.org?subject=Support%20Request%20for%20FLL%20Challenge
https://www.firstinspires.org/about/diversityinclusion
https://community.legoeducation.com/home
https://www.firstlegoleague.org/season
https://info.firstinspires.org/curriculum
https://education.lego.com/en-us/managing-todays-classroom#covid-19-resources
https://www.firstinspires.org/covid-19
http://www.portaldaindustria.com.br/sesi/canais/torneio-de-robotica/

Checkpoint1

@ .  J
|:| Os alunos criaram um relacionamento e estao trabalhando |:| Tempo extra pode ser dedicado as aulas do robd antes de
bem juntos. Se a equipe precisar de mais apoio nessa se seguir em frente.

area, faga algumas atividades extras de team-building.

A equipe explorou e projetou solu¢des para todas as
I:l Sugerimos que novas equipes resumam as novas Inspiragdes de Projeto.
habilidades de robética que aprenderam.

I:l A equipe revisou as missoes e regras no Livro de Regras
I:l Todos os modelos devem ser montados e colocados no do Desafio do Rob6.
tapete e fixados com o Dual Lock™ conforme necessario.

Dicas para as Sessoes 5-8

vy
~ v
‘O—

-—

L d

=

CORE VALUES DESIGN DO ROBO

» Lembre-se de que os Core Values estao * No evento, dois tapetes serdo montados lado a
relacionados a MANEIRA que a equipe se lado. No entanto, durante as sessoes, a equipe
comporta e trabalha em conjunto. Eles devem provavelmente vai trabalhar com apenas um
ser demonstrados por toda a equipe, o tempo tapete.
todo.

vy vy
- v ~ v
— —

PROJETO DE INOVACAO DESAFIO DO ROBO

« As esquipes precisardo selecionar e manter o A equipe pode, por exemplo, procurar missoes
foco em um problema e solugao finais, por que utilizam habilidades basicas do robd
isso, & importante pensar nesse objetivo Getnies

durante todas as sessoes. * Empurrar, puxar, ou « Navegagéo seguindo uma
levantar linha

* Modelos perto da area do « Facil acesso para retornar
robd para a area do robo

CARGO CONNECT™ 17




Resultados

* A equipe aplicara principios de programagao a missao guiada.
* A equipe pesquisara solugdes e identificara um problema para resolver em seu
Projeto de Inovagao.

Fornega materiais para a
criagdo de cartazes com
o logotipo do nome da

=>Introdugéo
(10 minutos)

equipe_ o Agora que vocés tém trabalhado
juntps, criem um nome para a Ve N
equipe! Design do Logotipo:
Se a equipe estiver Criem um cartaz com o nome da
i A equipe escrito como se fosse um
compartilhando um robd, logotipo.
os alunos podem Lembrem-se de que cada
0 membro da equipe deve
e.screv.e.r 0s _COdllg.OS em contribuir com a criagdo do
dispositivos individuais e, cartaz!
em segylda, revezar a STarefas
execucao de seus (50 minutos)
programas no robd. e Abram o aplicativo SPIKE™
Prime ou EV3 Classroom.
q_an z Encontrem a aula referente
O objetivo é que o
cédigo fornecido nao so6 ) )
A2 Robot Trainer Unit:
resolva a misséo @ The Guided Mission
Langcamento Aéreo, mas EEET
também que seja util em e L
J

outras missoes. Competition Ready

Unit: The Guided
. 5 Mission

Mostre a parte da Missao
Guiada no video da

temporada novamente.

Leiam toda a missdo guiada.

Divirtam-se praticando esta
missao guiada até que tudo
funcione perfeitamente!

=)»Para Refletir

« O que a missao guiada
demonstra com relagéo a

Se for necessario criar
um acessorio para a
realizagdo de alguma
missdo, mantenha-o em
um saco plastico
rotulado com o nimero

da miss3ao. « Coopertition®? ( No app, a equipe vai: )
Como vocés planejam ’
conversar com a outra equipe « Baixar o programa para resolver esta misso.
no Desafio do Rob6 sobre a « Iniciar o robd na posigéo correta na area de langamento.
miss&o guiada? « Colocar o robd em agéo e assisti-lo realizando a misséo e
marcando pontos.
« Pensem em como podem incorporar a missdo Langamento Aéreo
em um dos rounds do Desafio do Robé.
« Continuem a praticar suas novas habilidades através da revisao
das aulas anteriores, ou passando para a aula Advanced Driving
Base.
N J

18 Caderno de Engenharia | Sessoes

Guia de Reunides da Equipe | Sessées

Missdo Guiada:

Helicopteros podem ser usados para transportar cargas para
areas de dificil acesso. Eles sdo usados para ajudar outras
pessoas, levando encomendas importante como alimentos.
Como todos os modelos de missado na arena de competicao da

FIRST® LEGO® League, o Langamento Aéreo na Missio 08 (M08)
talvez traga inspiragao para a equipe pensar em uma solugao
para o seu Projeto de Inovagao.

Para ajuda-los a aprender como usar um sensor de cor e
conseguir seguir linhas no tapete, criamos uma aula de missao
[[[IEGER




Pesquisas

Dicas para o Facilitador

As atividades de team-building sdo uma 6tima maneira de desenvolver e usar os Core Values e aprender a
trabalhar em equipe. Procure online por atividades desenvolvidas pela comunidade FIRST ®.

Pesquisas

Achados das Pesquisas:

00 00

-
Declaracgédo do Problema @

=)»Tarefas
(50 minutos)
Retornem para a pagina 7 e revisem as
Inspiragcdes de Projeto.

Reflitam sobre as excelentes solugdes
que criaram nas sessdes anteriores.

Pesquisem sobre o Projeto de Inovagédo
e os diferentes problemas que
identificaram.

Usem esta pagina para documentar
a pesquisa.

Identifiquem o problema que a equipe
vai resolver.

Escrevam a declaragéo do problema.

=»Compartilhem
(10 minutos)

Reunam-se com toda a equipe no
tapete.

Mostrem como o robd marca pontos na
missdo guiada.

Discutam o problema que a equipe
identificou e pensem nos préximos
passos.

Discutam as perguntas abaixo.

Organizem o espago.

=)»Para Refletir

« Qual problema de transporte
vocés conseguem explicar
claramente?

« Ha alguém com quem vocés
podem falar que seja
especialista no problema?

CARGO CONNECT*™ 19

e Incentive a equipe a
anotar os potenciais

problemas identificados
para o Projeto de
Inovacgao.

0 Exemplos de recursos
para o projeto incluem:
internet, livros, revistas,
histérias pessoais e
especialistas
(pessoalmente ou
virtualmente).

0 Talvez o problema
escolhido ndo seja o
favorito de todos os
alunos, mas a equipe
deve escolher algo que
todos apoiem.

0 A equipe pode usar um
problema identificado

dentro de uma das
Inspiragdes de Projeto
para desenvolver sua
solugéo.

@ A equipe escrevera aqui
a declaragado do
problema final. Se os
alunos tiverem varias
ideias, fagam uma
votagao para escolherem
apenas uma.

CARGO CONNECTM
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Sessao 6

Resultados

*A equipe vai criar um plano estratégico de missédo e escrever um pseudocédigo para uma missao.
*A equipe realizara uma pesquisa sobre o problema identificado e comegara suas anotagcdes na pagina
de Planejamento do Projeto de Inovagéao.

o A equipe deve ser capaz
de descrever quais sédo =>Introdugéo -~
os pontos fortes de cada (10 minutos) Sessao 6
um dOS membros e o Reflitam sobre como o Trabalho
em Equipe estd presente na
porque QOSta de trabalhar equipe. Trabalho em Equipe: Somos mais fortes quando trabalhamos juntos.

com cada um deles.

Anotem exemplos de como os
alunos aprenderam a trabalhar

juntos.
Disponibilize blocos
autoadesivos ou fichas
para a equipe colocar no =) Tarefas

(50 minutos)

tapete para auxilia-la no
mapeamento da
estratégia de missao.

Assistam as Missdes apresentadas
no video de Langamento da
Temporada novamente.

Estratégia:

Comecem a pensar na estratégia de
missao da equipe.

Incentive a equipe a
g = Desenvolvam um bom plano de
encontrar as missoes e vy
mais faceis de realizar e a
tenta-las primeiro. o

Discutam quais as missdes a equipe
ira realizar primeiro.

Completem a pagina referente ao
Pseudocddigo.

o Pode-se fazer copias
adicionais da pagina do
Pseudocddigo. Elas

Reflitam sobre como o programa faz
o robd agir.

podem ser usadas para
cada missdo que a
equipe decidir tentar
realizar.

Revisem as aulas anteriores ou
fagam as aulas opcionais listadas
abaixo.

Alterem o cédigo da missao guiada
para que ela funcione na base motriz

avangada.
Robot Trainer Unit:
Angles and Patterns
[ revemicn

Pseudocédigo

Competition Ready
Unit: Assembling an
Advanced Driving
Base

[ pr——

=)»Para Refletir

« O que o robd precisa fazer
para realizar a primeira
missdo que a equipe
escolheu?

* Qual é a estratégia da equipe

no Desafio do Robd para

realizar missdes?

O pseudocddigo é um
detalhamento por escrito
dos passos planejados no
programa do robd.
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Trabalho em Equipe

Dicas para o Facilitador

Fornega folhas de papel extras ou crie um documento compartilhado online para que a equipe
documente o processo utilizado na criagdo do robd e das solugdes de projeto. A equipe sera avaliada
por suas solugdes finais, bem como pelo processo utilizado.

=»Introdugéo

(10 minutos) Trabalho em Equipe

Pesquisem sobre o problema
que escolheram e sobre as
solugdes existentes.

e Certifique-se de que a
equipe esta documentando
suas fontes em um local
compartilhado, seja online

ANALISE DO PROBLEMA E DA SOLUGAO ou em folhas de papel.

Se necessario, dedique um

tempo extra com a equipe

para explorar todas as

ideias de solugao e

escolher apenas uma.

solugdo deve ser um
equipamento ou tecnologia.

Criem ideias de solugéo. : P f

Lembrem-se de que a 0 Anotem informagdes importantes aqui.

Criem um plano para como

vao desenvolver a solugdo.

Usem a péagina de

Planejamento como

ferramenta. o

Usem varias fontes diferentes

e anotem cada uma delas e

Na pagina de Planejamento Certlflque-se de que a

do Projeto de Inovagao. ~ .
' vee solugéo tem potencial para

=) Compartilhem ser desenvolvida e de que

(10 minutos) os alunos conseguem

explica-la claramente.

Reutnam-se com toda a equipe no
tapete.

Revisem a pagina do
Pseudocddigo. Fagam mudangas

na pagina se necessario.

Expliquem o que vocés
descobriram durante a pesquisa.

A péagina de Planejamento
do Projeto de Inovagao
pode ser preenchida em

Discutam todas as ideias de

solugdo. varias sessoes, ela auxilia
a equipe na documentagao
do processo.

Discutam as perguntas abaixo.

Organizem o espaco.

=)»Para Refletir

« J& existem solugdes para o
problema identificado que
poderiam ser melhoradas? e -

*Vocés tem ideias de
solugdes totalmente novas
para o problema?

Planejamento do Projeto de Inovagio

Perguntas Orientadoras:

* Que informagdes vocés estéo buscando?
« Esta fonte tem informagdes relevantes ao projeto da equipe?
« Vocés podem usar diferentes tipos de fontes, como sites confiaveis na .

Internet, livros e especialistas no assunto? "
« Esta é uma fonte de informagdes boa e bem conceituada?
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Sessao 7

Resultados

* A equipe criara a solugao de projeto e preenchera a pagina de Planejamento do Projeto de Inovagéao.
* A equipe vai projetar e criar um robd capaz de realizar missées no Desafio do Robo.

Dé a equipe varias cépias

da pagina do =>Introdugéo =
Pseudocédigo para que (10 minutos) Sessao7
os alunos planejem o Reflitam sobre o
- - Gracious Professionalism®.
varias tentativas. . . Gracious Professionalism: Fazemos um bom trabalho,
Escrevam como a équipe vai ressaltamos o valor das pessoas, respeitamos o proximo e a
. demon§trar esse principio em tudo comunidade.
o Diferentes membros da 0 que fizer.
equipe podem ser Consultem as paginas 21 e 31 no
i = Livro de Regras do Desafio do
encarregados de missoes Rob6 para ver como o Gracious
especificas e Professionalism® ¢ avaliado

durante o torneio.

desenvolver e ser

responsaveis pela

execucao do robd nessas JTarefas
missodes. (50 minutos)

Projetem e criem um rob6 capaz
de tentar realizar as missées no

Desafio do Robd. Vocés também
podem melhorar o robd existente
utilizado nas sessdes anteriores.

Design do Robo:

Quando a equipe tiver um
robd base, fagam um
teste de movimento em
linha reta. Se o rob6 nao
se mover em linha reta,
analisem o centro de
gravidade e equilibrio do
robé.

Criem um programa para cada
nova miss&o que tentarem
realizar. Vocés podem combinar
as solugdes para as missdes em
um unico programa.

Fagam testes e aperfeicoem o
robd e seus programas.

Desenvolvam suas habilidades de
programagao revisando as aulas
do aplicativo.

A equipe deve escolher
uma posigao inicial facil

a Revisem as aulas anteriores,
de encontrar, delxando prossigam até o fim da unidade,
espago SUﬁCiente para ou trabalhem na solugéo das

. X X missoes.

que o robd inteiro caiba
dentro da area de

langamento.
=)»Para Refletir

Incentive os alunos a + Vocés entendem como o

5 o s cédigo no dispositivo esta
expllcar 0 COdIgO a fazendo o robd movimentar-se?

i O « Como vocés podem iterar e
medida e robo se melhorar o Design do Rob6
move. existente utilizado nas sessdes

anteriores?

Por que ndo
modificar o robd ja
utilizado em
sessdes anteriores?

24 Caderno de Engenharia| Sessées
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Solucoes

Dicas para o Facilitador

Ao incorporar os Core Values, as equipes aprendem que mesmo em uma competicdo amigavel, todos
podem sair ganhando e que esses nao sao objetivos separados, e que ajudar uns aos outro € a base do

trabalho em equipe.

Soluc¢oes

DESENHO DO PROJETO

DESCRIGAO DO PROJETO

=)»Tarefas

(50 minutos)

Desenvolvam e criem a solugdo do
projeto

Fagam um esbogo da solugdo.
Escrevam uma legenda para cada uma
das partes do esbogo e descrevam
como a solugdo vai funcionar.

Descrevam a solugdo e expliquem como
ela resolve o problema.

Criem um protdtipo ou desenho da
solugéo.

00000

Documentem o processo que utilizaram
para desenvolver a solugédo no
Planejamento do Projeto de Inovagédo
na pagina 23.

=»Compartilhem
(10 minutos)

Relinam-se com toda a equipe no tapete.

Mostrem para a equipe qualquer nova
habilidade de programagéo que vocés
aprenderam.

Discutam sobre a pesquisa e a
solugéo do projeto.

Discutam as perguntas abaixo.

Organizem o espago.

=»Para Refletir

« Vocés conseguem
descrever a solugao
inovadora da equipe e como
ela resolve o problema?

« A solucéo da equipe envolve
algum equipamento ou
tecnologia?

Fornega varios materiais
diferentes para a equipe
fazer protétipos de sua
solucdo de projeto.

O desenho do projeto
pode incluir um esbogo
com anotagdes
detalhadas ou um
desenho assistido por
computador (CAD), por
exemplo.

Peca a equipe que pense
em pessoas das quais
gostaria de receber
feedback sobre a
solugéo.

Marque uma visita para
ver exemplos de
transportes em sua
comunidade que podem
ser o foco do projeto.

@ Considere a

possibilidade de convidar
um especialista para esta
sesséo para compartilhar
algum conteudo sobre o
problema identificado.
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Sessao 8

Resultados
* A equipe vai avaliar e melhorar sua solu¢ao do Projeto de Inovagéo.

* A equipe vai projetar acessorios para o robd e criar programas para resolver missoes.

Discuta com a equipe de

que forma a Misséo =»Introdugéo =

Guiada € um exemplo de (10 minutos) Sessao 8

Coopertition®. o Reflitam sobre Coopertition®.
Anotem formas como a equipe Coopertition®: Mostramos que aprender € mais importante do que
vai demonstrar esse principio X‘?”ger- ; g i

. udamos os outros mesmo quando competimos.
o A equipe deve pensar nos eventos. ' d ’
estrategi
glcame.nte..ao éTarefas
escolher as missbes que (50 minutos)

vai realizar. Varias
missdes podem ser

Decidam qual sera a préxima
missdo vocés vao tentar realizar.

i Reflitam sobre a estratégia de Processo de Design:
reallzadas = meSIna misséo e o plano de trabalho da
rodada de execugéo do equipe.

robd para economizar Construam os acessorios dos
quais vao precisar.

tempo. Aperfeicoem o cédigo para que o

robd realize a missdo de forma

consistente.

Lembrem-se de documentar o
processo de design e teste de
cada misséo!

Incentive a equipe a
discutir de que maneira o
cédigo funciona. Divida o
programa em blocos
correspondentes ao
controle de cada

movimento. =»Para Refletir

« O programa de cada missé@o
esta salvo em um dispositivo
eletrénico?

. « Em que ordem vocés vao
Encare o Desafio do realizar as missdes no Desafio

Robd como se fosse um do Rob6?
esporte. A equipe precisa

praticar, praticar, praticar,

para ter um bom

desempenho no Desafio

do Robd.

O local de onde o rob6 sai

influencia muito seu Como um engenheiro
A i de robética
destino final. Fale paraa desenvolveria robds

equipe fazer anotagdes para tornar o transporte
A de cargas mais
exatas da posi¢ao do e

robo.
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Planejamento

Dicas para o Facilitador

Use os Core Values quando apropriado para incentivar a equipe. Para celebrar o aprendizado desses valores
tdo importantes, destaque exemplos desses principios quando demonstrados pela equipe.

Planejamento

Planejem-se para compartilhar:

Nossas melhorias:

=)»Tarefas

(50 minutos)

Planejem-se para compartilhar a
solugdo com outras pessoas!

Avaliem sua solugéo atual.

Repitam o processo varias vezes
e aperfeicoem a solugdo para
torna-la melhor com base no
feedback.

Verifiquem se podem realizar
algum teste da solugéo.

Usem os elementos no Pacote
16 para criar um modelo que
represente a solugdo do Projeto
de Inovagdo da equipe.

000 00

>oampaiem

Relnam-se com toda a equipe
no tapete.

Mostrem as missdes novas que
estdo tentando realizar.

Discutam sobre como véo
compartilhar a solugdo com
outras pessoas.

Discutam as perguntas abaixo.

Organizem o espago.

=»Para Refletir

« Como vocés poderiam,
realisticamente, implementar
a solugédo do Projeto de
Inovagéo da equipe?

« A solugdo do projeto da
equipe poderia ser fabricada?
Qual seria o custo para isso?

Guarde o modelo feito
pela equipe com os
blocos brancos para
representar a solugdo de
Projeto de Inovagao.

Coloque os blocos
brancos restantes do
Pacote16 em um saco
plastico vedado. A
equipe NAO tem que
usar todos os blocos
brancos.

A equipe deve iterar e
melhorar sua solugéo de
projeto seguindo o
feedback de outras
pessoas.

e A equipe pode criar uma

pesquisa para avaliar
sua solugao ou pedir
feedback de algum
especialista no problema
escolhido.

@ A equipe pode passar

por multiplos ciclos do
Processo de Projeto de
Engenharia enquanto
testa e melhora sua
solucdo de projeto.
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Checkpoint 2

o & O
|:| A equipe completou todas as aulas do robé |:| Visite a pagina de Recursos para a Temporada do
descritas nas sessoes. Desafio FIRST® LEGO® League para imprimir
copias das rubricas (Core Values, Innovation
|:| A equipe selecionou um problema e solucao para o Project e Robot Design) e acessar outras
Projeto de Inovacao e realizou pesquisas. informacgdes que o ajudaréo na preparagao para o
evento.

|| Forneca a equipe o fluxograma e as rubricas de
avaliagao.

Dicas para as Sessoes 9-12

vy
~ v
‘O—

-—

L d

=

CORE VALUES DESIGN DO ROBO

» Certifique-se de que a equipe consegue * A equipe deve trazer o rob6, todos os
fornecer exemplos concretos dos Core acessorios LEGO®, os computadores ou
Values utilizados pela equipe. Nao se programas impressos para sua apresentacao
esqueca da Coopertition® e do Gracious na sessao de avaliagdo com os juizes. Lembre
Professionalism®. a equipe de incluir a estratégia de missdo em
sua explicagao.

vy vy
~ v ~ v
— —

PROJETO DE INOVACAO DESAFIO DO ROBO

* A equipe precisara de muito tempo para iterar, * A equipe precisa de um robd robusto e
melhorar e construir uma miniatura ou protétipo consistente no qual os alunos confiem para
de sua ideia. A partir da sesséo 9, os alunos realizar missdes e marcar pontos. Se houver
devem se concentrar apenas em sua solugao tempo, a equipe pode fazer tentativas adicionais
final. para marcar mais pontos.
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Resultados

Inovem

* A equipe programara seu robd para entregar o modelo do Projeto de Inovagéo no local

adequado e resolver missoes.
* A equipe vai testar, iterar e melhorar a solugéo de seu Projeto de Inovagao.

o Discutam de que maneira
os membros da equipe
foram inovadores e
inventaram solugdes e
designs novos para o
robd e o projeto de
inovagao.

o A equipe também pode
manter um backup de
seus programas em um
drive externo, como um
pen drive ou um site de
armazenamento online.

o Tenham uma estratégia
clara com relagao a quais
programas executar e a
ordem de execugao
durante o Desafio do
Rob6.

Fornega a rubrica dos
Core Values a equipe.
Acesse:
firstlegoleague.org/
season#resources

As tarefas de
Compartilhamento sédo
muito importantes para
manter toda a equipe
atualizada sobre o
desenvolvimento do
projeto de inovagéo e do
robo.

=» Introdugéo
(10 minutos)

Reflitam sobre como a
Inovagéo estad presente na
equipe.

Anotem exemplos de como a

equipe usou a criatividade
para resolver problemas.

=)Tarefas
(100 minutos)

Programem o robé para realizar

e a missdo Projeto de Inovagéo
(M01) utilizando o modelo criado
pela equipe.

Pensem na estratégia da equipe

e para o desafio no tapete e nas
missdes que vao realizar.
Continuem criando uma solugdo
para cada missdo de acordo
com o tempo disponivel.

Tentem, repitam e aperfeicoem o
robd e as solugdes do Projeto
de Inovagdo. Lembrem-se de
documentar tudo.

=»Compartilhem
(10 minutos)

Reunam-se com toda a equipe
no tapete.

Mostrem o trabalho realizado no
Projeto de Inovagdo e no Desafio
do Robb.

Leiam a rubrica dos Core Values.
Conversem sobre como vao
demonstrar os Core Values no
evento.

e Organizem o espago.

=»Para Refletir

« Quais caracteristicas do robd
da equipe demonstram um bom
projeto mecanico?

« Vocés modificaram a solugédo
de projeto da equipe com base
nos conselhos de outras
pessoas durante as sessdes de
compartilhamento?

28 Caderno de Engenharia| Sessées

Sessao 9

Inovem

Inovagao: Usamos a criatividade e a persisténcia para resolver

Iteragoes e melhorias:

Como um
engenheiro cria
designs
inovadores?
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Iterem

Sessao 10

Resultados

*A equipe planejara e criara sua apresentacao do Projeto de Inovacéo.
*A equipe continuara a resolver missoes para o Desafio do Rob6.

=»Introdugéo
(10 minutos)

Iterem

Sessao10

Reflitam sobre como o Impacto
esta presente na equipe.

Impacto: Aplicamos o que aprendemos para melhorar o mundo em

que vivemos. Anotem exemplos de como a

equipe teve uma influéncia
positiva em vocés e em outras
pessoas.

=)Tarefas
(100 minutos)

Planejem a apresentagédo do
Projeto de Inovagdo. Consultem a
rubrica do Projeto de Inovagédo
para saber o que devem abordar.

Roteiro de Apresentagao:

Escrevam o roteiro para a
apresentacéo do Projeto de
Inovagao.

Criem todos os aderegos e
cartazes que precisarem. Montem
uma apresentagdo interessante e
criatival

Continuem criando, testando e
revisando a solugédo de robd da
equipe.

e Pratiquem um round de 2'30"

com todas as missdes que a
equipe vai realizar.

=»Compartilhem
(10 minutos)

e Relnam-se com toda a equipe
no tapete.

Compartilhem o trabalho
realizado para a apresentagao
do Projeto de Inovagéo.

Falem sobre as missdes
realizadas.

Discutam como todos serédo
envolvidos na apresentacéo.

Discutam as perguntas abaixo.
Organizem o espago.

=)Para Refletir

» Como vocés decidiram quais
missdes vao tentar realizar?

» Como a solugéo de Projeto de

Inovagéao da equipe pode ajudar

sua comunidade?

Como a solugéo do
Projeto de Inovagéo da
equipe impactara

outras pessoas?

CARGO CONNECT™ 2
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A apresentacao pode ser
um slide show, cartaz,
peca de teatro ou, até
mesmo, uma pequena
encenagao. Pode-se
utilizar aderecos, tais
como fantasias, camisas
ou chapéus.

Os roteiros podem ser
feitos tanto para as
apresentagoes do
Projeto de Inovagao
quanto para explicar o
robd. Fornega cépias
para cada membro da
equipe.

A equipe pode precisar
de mais espacgo para
armazenar todos os
materiais criados para a
apresentacao.

Incentive a equipe a
treinar com o robd em
rounds de 2m30s, para
que os alunos se
acostumem ao limite de
tempo.

Forneca a equipe a
rubrica do Projeto de
Inovacao, acesse:
firstlegoleague.org/
season#resources.



Resultados

Pratiquem

*A equipe finalizara a apresentacdo do Projeto de Inovacao.
*A equipe finalizara o rob6 para o Desafio do Robd e criara sua explicagédo para o Design do Robd.

o Forneca papel e
materiais de arte para
esta atividade. Ela
ajudara a equipe a
valorizar a contribui¢cao
feita por cada membro.

Ensaiar falar sobre a
solugao de Projeto de
Inovagao e explicar o
Design do Robd é
importante.

Dé a equipe a rubrica do
Design do Robd. Para
acessa-la, visite:
firstlegoleague.org/
season#resources.

Todos os membros da
equipe devem estar
envolvidos na

apresentagao no torneio.

e A equipe deve saber
quem vai operar o robd
durante os rounds. S6
pode haver dois
membros da equipe por
vez no tapete.

o =»Introdugéo

a Inovagéo.

(10 minutos)

Criem figurinhas com foto e

Pratiquem

descricdo de cada membro da
equipe. Vocés podem usa-las
para dar destaque a cada

membro da equipe no evento.

Falem sobre vocés e o que
estdo achando do desafio
FIRST®LEGO® League!

Sobre minha equipe:

=)Tarefas
(100 minutos)

Continuem trabalhando na
apresentagdo do Projeto de

Planejem e escrevam a
explicagdo do Design do Robd.
Consultem a rubrica do Design
do Robo para saber o que

o devem apresentar.
Certifiquem-se de que todos

sabem falar sobre o processo de
projeto e programas da equipe.

Definam o que cada membro da
equipe vai dizer.

Pratiquem a apresentacgéo
completa da equipe.

=»Compartilhem

(10 minutos)

Retinam-se com toda a equipe no
tapete.

Discutam a apresentagéo e o papel
de cada membro da equipe.

Fagam um round de treino de 2
minutos e 30 segundos e expliquem

quais missdes foram realizadas.
Discutam as perguntas abaixo.

Decidam o que mais precisa ser
feito e organizem o espago.

=)Para Refletir

«Vocés tém um plano do que
fazer se uma missao ndo der

certo?

« A apresentacéo foi organizada Z '1|
de forma que todos véo falar /@ N
alguma coisa? -,

30 Caderno de Engenharia | Sessoes

Roteiro de explicagao:

Revisem o Fluxograma
da Sessao de Avaliagao
para ver como
apresentarédo o Design do
Robb e o Projeto de
Inovagao.
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Resultados

Preparem-se

*A equipe ira praticar sua apresentagao do Projeto de Inovagao e explicagdo do Design do Robd.
A equipe fara rounds de treino para o Desafio do Rob6é.

Preparem-se

Diversao: Nos divertimos e celebramos o que fazemos!

Feedback da Apresentagao:

=Jintrodugéo
(10 minutos)

Reflitam sobre como a
Diversédo esteve presente na
equipe.

Registrem exemplos de como

a se divertiu durante toda esta
experiéncia.

=)Tarefas
(100 minutos)

Ensaiem a apresentagao
completa, falando sobre o robd e
as solugdes do projeto.

Demonstrem os Core Values
durante a apresentagéo!

Fagam rounds de 2 minutos e 30
segundos para treinar para o
Desafio do Rob6.

Revisem a secdo "Preparem-se
para o Evento" na pagina 32.

0® 00

= Compartilhem

o Planeje-se para dividir o
tempo nesta sessao
igualmente entre o
ensaio da apresentacao
e o treino para os rounds
do desafio.

o Incentive a equipe a
ensaiar sua

apresentacao antes do
evento. Os alunos podem
praticar compartilhando
sua solugdo com outras
pessoas.

e Faga rounds de 2m30s
com a equipe. Certifique-
se de que os alunos
estdo praticando a

(10 minutos) =
execugao dos programas

Revisem todas as rubricas dos

Core Values, Projeto de Inovagao na ordem certa.

e Desafio do Robb.

Deem um feedback util para A =

cadg apresentagdo com base nas o Se as coisas nao

rubricas. correrem como planejado

Discutam as perguntas abaixo.

durante o Desafio do
Robd, é interessante que
a equipe tenha um plano
de contingéncia para
tentar realizar outras

Organizem o espago.

=) Para Refletir missoes.
- Todas as pegas LEGO®
que voceés precisam colocar :
no [obc‘) para cada missé@o e Lembre a equipe sobre
estdo prontas? os Core Values e como
« Todos est&o prontos para os alunos os
falar alto, sorrir e se divertir? demonstrardo durante
- todo o evento, inclusive
stdo com tempo
sobrando? em cada round do
Continuem resolvendo Desafio do Robd

as missdes e trabalhando
para melhorar o Projeto de
Inovagéo antes do evento!

CARGO CONNECT*™ 31

30 Guiade Reunides da Equipe | Primeiros Passos




Checkpoint Final

Preparem-se para o Torneio!

|:| O objetivo principal de um evento é que a equipe
SE DIVIRTA e sinta que seu trabalho é valorizado.

|:| Lembre os alunos de que o evento também é uma
experiéncia de aprendizado e que o objetivo nao é
que sejam especialistas.

|:| Incentive-os a interagir com outras equipes e

alunos para compartilhar o que aprenderam e para
apoiar uns aos outros.

|:| Descubra de que tipo de evento vao participar e
quem é o organizador do evento. (Se vocé comprou
um pacote para turmas, o evento sera de sua
responsabilidade. Confira o Guia de Eventos de
Turmas para mais detalhes!)

|:| Verifique os detalhes e requisitos do torneio do qual
vao participar. Os detalhes podem variar
dependendo do tipo de torneio do qual vocés
planejam participar.

|:| Peca a equipe que prepare uma lista de verificagao
dos materiais necessarios para o evento e de onde
serao armazenados.

|:| Verifique novamente o horario e local onde vao se
encontrar para o evento e quanto tempo a equipe vai
permanecer - compartilhe essas informagdes com os
pais. Incentive os pais a ir assistir se for possivel.

|:| A equipe pode avangar para outras seletivas ou para
o Global Innovation Awards se ganhar um dos
prémios principais, ou se for indicada pelos juizes.
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Processo de
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Engenharia
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