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l.  JUSTIFICATIVA E OBJETIVO

a) Justificativa

Técnico em Biotecnologia, objeto deste Plano de Curso, € uma ocupagdo que
encontra correspondéncia na Classificacdo Brasileira de Ocupacgfes (CBO) sob a
titulagcdo homodnima mediante o codigo 325305. A estrutura da formacao profissional, no
entanto, permite atuacdo no mercado de trabalho para mais uma ocupacao técnica de
nivel médio nos termos da 42 edicdo do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos. Assim,
a organizacao na CBO da possibilidade de atuacao do profissional € detalhada conforme

a figura abaixo:

Figura 1: Estrutura da CBO parao
Grande grupoCBO: cursotécnicoem biotecnologia
il 3 —Técnicos de nivel médio

l rq‘_r Subgrupo principal CBO:

32 —Técnicos de nivel médio das ciéncias bioldgicas, bioquimicas, da
satde e afins

' i+ SubgrupoCBO:
'I 325- Técnicos de bioquimica e da biotecnologia

l V:J' Familia ocupacional CBO:

3253 - Técnicos de apoio & biotecnologia

O OcupagioCBO:
36 325305- Técnico em biotecnologia
325310- Técnicoem imunohiolégicos

Ainda segundo a CBO, estes profissionais trabalham em locais fechados nos horéarios
diurnos organizados em equipe multidisciplinar. Sdo empregados formais com registro
em carteira, absorvidos no mercado de trabalho por universidades, institutos de
pesquisa de biotecnologia, genética e bioengenharia, assim como laboratérios de
biotecnologia, industrias quimicas e farmacéuticas, incubadoras, entre outras. Em
algumas das atividades que exercem ficam expostos a material toxico, radiagdo, riscos
biolégicos e aqueles associados a utensilios perfurocortantes. Trabalham sob
supervisdo de profissionais e pesquisadores de nivel superior em biotecnologia. Até o
presente momento ndo h& descricdo acerca dos niveis de competéncias destes

profissionais no &mbito do Quadro Brasileiro de Qualificacdes (QBQ).

Considerando a familia ocupacional supracitada e a proposta de atendimento a diversos
setores econdmicos, um estudo realizado tendo como base os dados da RAIS
identificou dezenas de atividades econémicas vinculadas ao Sistema Industria no

Estado de Sado Paulo que poderiam se beneficiar de profissionais técnicos de nivel
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médio dedicados a biotecnologia. No entanto, a quantidade de profissionais da familia
ocupacional analisada atuando na industria de transformacao € significativamente
pequena: com dados agregados do CAGED, foram apontados somente 61 registros ao
final de 2020, o que pode implicar na falsa conclusdo de que a indlstria ndo tem

demanda nestes profissionais.

A inferéncia se d& pela hipotese de registro profissional em outras ocupacfes que nao
aguelas relacionadas a biotecnologia. Dentre diversas ocupacfes possiveis e dirigidas
a setores econdmicos em particular, a CBO revela uma ocupacao técnica de nivel médio
gue poderia eventualmente acolher profissionais de biotecnologia: técnicos em
laboratério industrial. Ocupacdo transversal, apresentou 5,4 mil registros no Estado de
Séo Paulo em 2019, queda de 17% em dez anos. A indudstria alimenticia emprega um
terco deste contingente, embora tenha reduzido na mesma proporcédo do recuo da
ocupacao em geral. A indastria quimica emprega um quinto dos profissionais e
apresentou recuo de 11%. Por fim, a indUstria farmacéutica é o terceiro setor mais
representativo com 11% dos registros. Na contram&o dos demais, ele cresceu 14%
entre 2009 e 2019. Desta forma, considera-se mais pertinente justificar o
desenvolvimento deste plano de curso a partir da relevancia setorial em termos de
contribuicdo ao Sistema SENAI-SP e dispersdo no Estado de Sdo Paulo do que
concentrar-se em dados do mercado de trabalho, uma vez que ha indicios da evolugcao

e amadurecimento desta demanda por profissionais qualificados.

Na industria quimica, a atividade econdmica de fabricagdo de cosméticos, produtos de
perfumaria e de higiene pessoal apresentava 540 unidades produtivas no Estado de
Sao Paulo em 2009 e chegou a 629 em 2019. Esta atividade econémica cuja producao
abastece outros segmentos da industria de alimentos e bebidas e cuja méo de obra
gualificada certamente emprega profisisonais da area de biotecnologia, no entanto, ndo
apenas se revelou resiliente como cresceu durante o periodo. Para além desta atividade
e dos segmentos relacionados a quimica organica, observa-se também mercado de
trabalho em todas as atividades econdmicas relacionadas a industria de alimentos e

bebidas, industria do fumo, inddstria petroquimica e industria farmacéutica.

Segundo dados do SIGA, foi possivel identificar 49 atividades econdmicas contribuintes
as quais os profissionais da area de biotecnologia poderiam atuar. Considerando
apenas o ano de 2019, estas atividades representaram 18% de toda a contribuicdo ao
DR-SP naquele ano. Dados da RAIS de 2019 apontam forte evolucdo na quantidade de
estabelecimentos contribuintes destas atividades no Estado de S&o Paulo ao longo do
tempo. Uma andlise mais detalhada acerca da natureza tributaria da empresa também

apresenta resiliéncia: os estabelecimentos produtivos ndo optantes do SIMPLES (e,
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portanto, contribuintes) ficaram praticamente estaveis entre 2009 e 2019. Observa-se
de grande parte destas empresas sdo unidades produtivas de grande porte. J& as
empresas optantes do SIMPLES (e, portanto, ndo contribuintes, mas ainda assim

beneficiarias) apresentaram crescimento de 72% no periodo analisado.

Concluindo, considerando a representatividade dos estabelecimentos contribuintes no
Estado de Sado Paulo que podem demandar profissionais técnicos de nivel médio da
area de biotecnologia, justifica-se o desenvolvimento do plano de Curso Téchico em
Biotecnologia para atendimento as demandas das empresas vinculadas ao Sistema

IndUstria estabelecidas no estado de Sao Paulo.

b) Objetivos

O Curso Técnico em Biotecnologia tem por objetivo habilitar profissionais para atuar
na producdo de produtos biotecnolégicos e realizar o controle de qualidade de
biomoléculas no ambiente laboratorial, seguindo normas técnicas, de qualidade, de
saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca e bioética.

. REQUISITOS DE ACESSO

A inscricdo e a matricula no Curso Técnico de Biotecnologia estéo abertas a candidatos
gue comprovem estar cursando o ensino medio a partir da 22 série ou ter concluido o
ensino médio. Dependendo das circunstancias, outros requisitos como idade,

experiéncia e aprovagcdo em processo seletivo podem também ser exigidos.
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lll. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Perfil Profissional do Técnico em Biotecnologia?

Eixo Tecnolégico: Producao Industrial

Area: Quimica

Segmento de Area: Quimica

Habilitacdo Profissional: Técnico em Biotecnologia
Nivel de Educacéao Profissional: Técnico de nivel médio

Nivel de Qualificacdo®: 3 CBO: 325305

a) Competéncias Profissionais

Competéncia Geral: Controlar a qualidade de biomoléculas no ambiente laboratorial e
atuar na manufatura de produtos biotecnolégicos, seguindo normas técnicas, de
gualidade, de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca
e bioética.

Relacédo das Funcdes

Funcéo 1:

Controlar a qualidade de biomoléculas no ambiente laboratorial, seguindo normas
técnicas, de qualidade, de salde, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de

biosseguranca e bioética.
Funcéo 2:

Atuar na manufatura de produtos biotecnoldgicos, seguindo normas técnicas, de
gualidade, de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de biosseguranca

e bioética.

2 perfil profissional do Técnico em Biotecnologia, estabelecido no Ambito do Comité Técnico Setorial da Area de Biotecnologia, no dia 16
de junho de 2021, reunido online, com a utilizacdo da Metodologia SENAI de Educacao Profissional.

3 O campo de trabalho requer, geralmente, a aplicagdo de técnicas que exigem grau médio-alto de especializag&o e cujo conteldo exige
atividade intelectual compativel. O trabalhador realiza fungdes e tarefas com consideravel grau de autonomia e iniciativa, que podem
abranger responsabilidades de controle de qualidade de seu trabalho ou de outros trabalhadores e ou coordenagéo de equipes de trabalho.

Requer capacidades profissionais tanto especificas quanto transversais
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Controlar a qualidade de biomoléculas no ambiente laboratorial, seguindo normas
técnicas, de qualidade, de salde, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de

biosseguranca e bioética.

FUNCAO 1

Subfuncdes Padrdes de Desempenho

1.1. Realizar anélises 1.1.1 Realizando andlise preliminar de riscos
guimicas de 1.1.2 Preparando solugbes, reagentes e vidrarias
biomoléculas 1.1.3 Preparando amostras de acordo com

procedimento operacional padrédo

1.1.4 Aplicando os métodos analiticos na
realizacao das andlises quimicas

1.1.5 Aplicando os métodos analiticos na
realizacao das andlises quimicas classicas

1.1.6 Aplicando os métodos analiticos na
realizacdo das andlises quimicas
instrumentais

1.1.7 Preparando instrumentos para realizar as
andlises

1.1.8 Definindo metodologia para determinacéo do
analito

1.1.9 Ajustando os parametros da analise em
fungéo dos padrbes estabelecidos em
normas ou procedimentos

1.1.10 Tratando os dados gerados nas andlises

1.1.11 Gerando relatério de resultados das andlises

1.1.12 Realizando tratamento e descarte de
residuos.

1.2. Realizar analises 1.2.1 Realizando analise preliminar de riscos
fisicas e fisico-quimicas | 1.2.2 Preparando solu¢des, reagentes e vidrarias
de biomoléculas 1.2.3 Preparando amostras de acordo com

procedimento operacional padrédo
1.2.4 Preparando instrumentos para realizar as

analises
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FUNCAO 1

Controlar a qualidade de biomoléculas no ambiente laboratorial, seguindo normas

técnicas, de qualidade, de salde, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de

biosseguranca e bioética.

Subfuncdes

Padrdes de Desempenho

125

1.2.6

1.2.7

1.2.8
1.2.9

Definindo metodologia para determinacdo do
analito

Aplicar métodos analiticos na realizagéo das
andlises fisico-quimicas

Tratando os dados gerados nas analises
Gerando relatério de resultados das analises
Ajustando os parametros da anélise em
fungéo dos padrbes estabelecidos em

normas ou procedimentos

1.3. Realizar analises

microbioldgicas

13.1
1.3.2

1.3.3

134

135

1.3.6
1.3.7

1.3.8

1.3.9

1.3.10

1.3.11
1.3.12

Realizando andlise preliminar de riscos
Preparando meios de cultura, reagentes e
vidrarias

Realizando célculos atrelados ao método a
ser utilizado ou a norma reguladora
Esterilizando soluc¢des, meios de cultivo e
vidrarias

Manipulando microrganismos, células e
tecidos animais e vegetais

Cultivando, in vitro, microrganismos
Cultivando, in vitro, células animais e
vegetais

Preparando amostras de acordo com
procedimento operacional padrédo
Preparando instrumentos para realizar as
analises

Aplicando métodos para realizacéo das
andlises microbioldgicas

Tratando os dados gerados nas analises

Gerando relatério de resultados das analises
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FUNCAO 1

Controlar a qualidade de biomoléculas no ambiente laboratorial, seguindo normas

técnicas, de qualidade, de salde, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de

biosseguranca e bioética.

Subfuncdes

Padrdes de Desempenho

1.3.13

1.3.14

Ajustando os parametros das analises em
fung&o dos padrbes estabelecidos em
normas ou procedimentos

Realizando tratamento e descarte de

residuos

1.4. Realizar analises
bioquimicas e

imunologicas

14.1
14.2

143

144

145

1.4.6

1.4.7

1.4.8

149

1.4.10

14.11

Preparando solucdes e reagentes
Preparando amostras de acordo com
procedimento operacional padrédo
Preparando instrumentos para realizar as
andlises

Aplicando métodos e técnicas para
realizacdo das andlises bioquimicas
Quantificando aminoacidos, proteinas e
carboidratos por meio de analises
bioguimicas

Quantificando anticorpos, antigenos e a
reacdo entre eles por meio de marcadores
enziméaticos (ELISA)

Quantificando anticorpos e antigenos por
meio de imunoensaios

Aplicando métodos e técnicas para analise
por Western Blotting

Separando proteinas por meio de
eletroforese vertical

Realizando ensaios através de técnicas de
imunoaglutinacdes para as diversas
aplicagbes

Realizando testes de imunofluorescéncias
para identificacdo de antigenos, anticorpos e

proteinas
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FUNCAO 1

Controlar a qualidade de biomoléculas no ambiente laboratorial, seguindo normas

técnicas, de qualidade, de salde, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de

biosseguranca e bioética.

Subfuncdes

Padrdes de Desempenho

1.4.12
1.4.13
1.4.14

Tratando os dados gerados nas anélises
Gerando relatério de resultados das analises
Ajustando os parametros das analises em
fung&o dos padrbes estabelecidos em

normas ou procedimentos

1.5. Realizar andlises de

biologia molecular

151
152

153

154

155

156

1.5.7

1.5.8

159

1.5.10

1511

1.5.12

1.5.13
1.5.14

Preparando solucdes e reagentes
Preparando amostras de acordo com
procedimento operacional padréo
Preparando instrumentos para realizar as
andlises

Identificando as diferentes aplicacdes de
métodos e técnicas para realizacdo das
analises de biologia molecular

Realizando a extracdo de DNA

Realizando técnicas de clonagem de genes
Realizando técnicas de expressao de
proteinas recombinantes

Realizando a reacéo de amplificagéo de DNA
por PCR e suas variagdes

Aplicando técnicas de eletroforese, de
acordo com as normas vigentes
Controlando parametros quimicos e fisico-
quimicos durante as analises laboratoriais
Quantificando as biomoléculas

Tratando os dados gerados nas analises
Gerando relatério de resultados das anélises
Ajustando os parametros da analise em
funcéo dos padrdes estabelecidos em

normas ou procedimentos
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FUNCAO 1

Controlar a qualidade de biomoléculas no ambiente laboratorial, seguindo normas

técnicas, de qualidade, de salde, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de

biosseguranca e bioética.

Subfuncdes

Padrdes de Desempenho

1.5.15 Realizando tratamento e descarte de

residuos

FUNCAO 2

Atuar na manufatura de produtos biotecnolégicos, seguindo normas técnicas, de

qualidade, de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de

biosseguranca e bioética.

Subfuncgbes

Padrdes de Desempenho

2.1 Produzir insumos e
produtos

biotecnoldgicos

2.1.1 Interpretando os resultados das analises

realizadas

2.1.2 Escalonando a producéo de produtos e

insumos biotecnoldgicos

2.1.3 Executando procedimentos de higienizacao

no processo produtivo

2.1.4 Testando o comportamento de
microorganismos em diferentes variaveis de

processo
2.1.5 Registrando os dados obtidos no processo

2.1.6 Preparando solu¢fes, matérias primas e
indculos para a producao de produtos e

insumos biotecnolégicos
2.1.7 Inspecionando equipamentos e instrumentos

2.1.8 Monitorando a qualidade das amostras e dos

pré-indculos que dardo inicio a produgéo
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FUNCAO 2

Atuar na manufatura de produtos biotecnolégicos, seguindo normas técnicas, de

qualidade, de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de

biosseguranca e bioética.

Subfuncdes

Padrdes de Desempenho

2.1.9

Programando start up de equipamentos da
producéo de insumos e produtos
biotecnol6gicos

2.1.10 Ajustando os parametros do processo de

2111

2.1.12

acordo com o produto a ser produzido
Monitorando os parametros de processos

Realizando tratamento e descarte dos
residuos do processo

2.1.13 Analisando estatisticamente os dados do

2.1.14

2.1.15

2.1.16

processo de producdo de insumos e

produtos biotecnol6gicos

Controlando as variaveis do processo de
producédo de insumos e produtos

biotecnoldgicos

Executar os procedimentos de amostragem

de acordo com o plano preestabelecido

Executando os procedimentos de
manutencdo de acordo com o plano

preestabelecido

2.2 Realizar a gestdo da
producédo

221

222

2.2.3

Interpretando metas do planejamento e
controle da producédo de insumos e produtos

biotecnol6gicos

Dimensionando materiais para producédo de
insumos e produtos biotecnolégicos

conforme meta pré-estabelecida.

Calculando capacidade produtiva dos

equipamentos para producdo de insumos e
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Atuar na manufatura de produtos biotecnolégicos, seguindo normas técnicas, de
qualidade, de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de

biosseguranca e bioética.

FUNCAO 2

Subfuncdes

Padrdes de Desempenho

produtos biotecnoldgicos conforme meta pré-

estabelecida.

2.2.4 Elaborando cronograma da producéo de
insumos e produtos biotecnoldgicos,
considerando a capacidade de producao

2.2.5 Realizando o controle da produc¢éo por meio
de ferramentas de gestao

2.2.6 Monitorando indicadores de desempenho de
producao

2.2.7 Realizando a valida¢éo do processo
produtivo

2.2.8 Elaborando relatério técnico com o0s
resultados do monitoramento da producgéo
para equipe de gestdo

2.3 Propor otimizagéo de 2.3.1 lIdentificando as necessidades de clientes e
processos mercados em diversos contextos da
biotecnol6gicos com biotecnologia
foco na pesquisa e 2.3.2 Planejando as atividades da pesquisa e do
inovagao projeto

2.3.3 Realizando buscas em bancos de dados

2.3.4 Acessando patriménio genético utilizando os
mecanismos publicos existentes

2.3.5 Verificando disponibilidade de recursos

(insumos, equipamentos etc.)
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FUNCAO 2

Atuar na manufatura de produtos biotecnolégicos, seguindo normas técnicas, de

qualidade, de saude, de seguranca, meio ambiente e procedimentos de

biosseguranca e bioética.

Subfuncdes

Padrdes de Desempenho

2.3.6

2.3.7

2.3.8

2.3.9

Elaborando hipéteses para atendimento de
necessidades de clientes e mercados em
diversos contextos da biotecnologia

Validando hipéteses para resolucao de
problemas

Testando potenciais soluc¢des para resolucéo
de problemas, considerando viabilidades

técnica e financeira

Elaborando documentacéo técnica de acordo
com norma ABNT

COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONAIS

e Trabalhar em equipe de forma colaborativa

e Demonstrar capacidade de organizagao

o Demonstrar atencéo a detalhes

e Comunicar-se de forma ativa e assertiva;

e Demonstrar raciocinio l6gico;

¢ Demonstrar capacidade de planejamento.

b) Contexto de Trabalho da Habilitacdo Profissional

MEIOS

Méquinas e Equipamentos

e Agitador magnético

e Agitador mecéanico

e Agitador tipo shaker

e Agitador vortex
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Analisador de umidade
Aspirador de secrecéo
Autoclave

Balanca

Banho Maria

Banho seco

Biorreator

Blistadeira

Bomba a vacuo
Bomba

Cabine de seguranca bioldgica
Céamara climatica
Capela

Centrifuga a vacuo
Centrifuga refrigerada
Chapa aquecedora
Citdmetro de fluxo
Colorimetro
Condutivimetro
Contador de colbnia
Cromatografo gasoso
Cromatografo liquido
Cuba de eletroforese
Cuba de transferéncia
Deionizador
Densimetro

Destilador
Desumidificador
Drageadeira
Durémetro
Encapsuladeira
Espectrofotbmetro UV/VIS
Estufa de CO:

Estufa de despirogenizacao

Estufa
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e Extrator tipo Soxhlet

e Extrator

¢ Filtracao tangencial

e Fonte de eletroforese

e Fotodocumentador

e Granulémetro

e Incubadora

e Jar-teste

e Lavadora automética de placas

e Lavadora automéatica de utensilios

e Leitor de Elisa — espectrofotbmetro
o Liofilizador

¢ Manta aquecedora

e Maquina de gelo

¢ Medidor de ponto fusdo

¢ Mesa agitadora orbital em plataforma universal
e Microcentrifuga com resfriamento

e Microextrator de fase solida - SPME
e Microscopio 6tico, invertido, eletrdnico, com focal
¢ Moinho

e Mufla

e NIRS - Espectroscopia de infravermelho préximo
e Osmose reversa

e PCRrealtime

e PHmetros

e Potencidbmetro de oxirredugéo

e Prensa francesa

e Prensa

e Purificador de 4gua ultrapura

e Refratbmetro

e Redmetro

¢ Rotoevaporador

e Sacarimetro

e Sequenciador de DNA

e Sistema de envase
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e Sistema de separacdo (filtros, centrifugas, evaporadores, etc.)
e Sonicador

e Spray dryer

e Tanque de fermentacéo

e Termociclador

e Transiluminador UV

e Ultra-freezer —80° C

e Ultrassom

Ferramentas e Instrumentos:

¢ Materiais de plastico (béquer, pipetas, bastbes, garrafas de cultura de células,
tubos, microtubos, microplacas, ponteiras autoclavaveis e estéreis, bandejas e
provetas)

e Materiais descartaveis de produgéo

e Micropipetas

e Vidrarias (proveta, pipeta, béquer, condensadores).

CONDICOES DE TRABALHO
Ambientes de trabalho (tipos e caracteristicas)

e Ambientes laboratoriais

¢ Ambientes de plantas pilotos
e Laboratorios acreditados

¢ Ambientes de sala limpa

¢ Ambientes produtivos

e Ambientes agricolas

e Ambientes produtivos certificados.

Riscos profissionais

e Riscos bioldgicos: exposi¢do a agentes biolégicos (niveis I, I, Il e 1V)

e Riscos fisicos: queda, corte, fratura, choque fisicos e elétricos, pressao,
radiacdes (ionizantes e ndo ionizantes), queimadura por temperaturas extremas
e/ou produtos quimicos, risco de perda de audi¢é@o por excesso de ruido e perda

da visao.
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Riscos quimicos: exposi¢do a agentes quimicos (soélidos, liquidos e gases).

Areas de atuacéo (setor, atividade econémica, tipo de empresa)

Empresas de diferentes setores industriais como: farmacéutica, alimenticia,
saude, agroinddstria, meio ambiente, nanotechologia, veterinaria, quimica,
genética e melhoramento, cosméticos, biocombustiveis, mineracéo

Instituicbes de ensino, pesquisa, desenvolvimento e inovagao

Laboratérios clinicos e de prestacao de servicos.

Empresas que trabalhem com bioprocessos visando aplicacdes nas areas
guimica, nutricdo, agricola, energia, 6leo e gas.

Laboratérios industriais de pesquisa e desenvolvimento

Laboratérios de startups de biotecnologia

EVOLUCAO DA QUALIFICACAO

Mudancas nos fatores tecnolégicos, organizacionais e econdmicos:

Adeséo a produgéo com tecnologias limpas
Implantag&o de tecnologia 4.0 no processo produtivo biotecnoldgico
Alimentos funcionais e nutracéuticos
Alimentos transgénicos

Biocombustiveis

Biofabricas e biorreatores

Biofarmacos

Bioimpressao,

Bioinformatica

Biologia sintética

Biomarcadores

Biomassa

Biomateriais

Biomineracgéo

Biopesticidas

Biorrefinarias

Biorremediacéo

Biossensores

Biossimilares
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e Células-tronco

e Cultivo de células 3D

e Economia circular

o Expressdo genica recombinante e transiente

¢ Inoculantes

e Insumos farmacéuticos ativos

e Manipulacdo genética — CRISPR

e Melhoramento genético animal e vegetal

¢ Metagendmica

¢ Modelagem molecular

¢ Nanobiotecnologia

¢ Novos testes (in vitro) para substituir testes em animais
¢ Planted based products

e Processos enziméticos

e Protedbmica

e Quimicos renovaveis

e Silenciamento de genes

e Softwares de simulacao e digitalizacéo de bioprocessos
e Terapia génica

e Vacinas.

FORMACAO PROFISSIONAL RELACIONADA A HABILITACAO
Ofertas formativas para dar continuidade a aquisicao de competéncias:
Curso de Graduacéo:

¢ Ciéncias Biologicas

e Quimica

e Farmécia

e Biomedicina

e Bioquimica

¢ Biotecnologia

e Engenharia de Bioprocessos
e Engenharia de Materiais

e Engenharia Quimica

e Engenharia de Producéo
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Cursos de poés-graduacéo:

e Bioprocessos

e Assuntos Regulatérios

¢ Biosseguranca

e Boas préticas de laboratério (BPL)
e Boas préticas de fabricacdo (BPF)
e Engenharia genética

e Técnicas de biologia molecular

¢ Engenharia de tecidos

POSSIVEIS SAIDAS PARA O MERCADO DE TRABALHO

e Analista de bioprocessos

e Operador de bioprocessos
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IV. ORGANIZACAO CURRICULAR

a) Itinerario do Curso Técnico de Biotecnologia

MODULO BASICO - 450 horas

Comunicacdo em Multimeios — 75 horas
Principios de Tecnologia da Informacao — 75 horas
Analises Quimicas e Fisico-Quimicas — 225 horas

Fundamentos de Microbiologia — 75 horas

&

MODULO ESPECIFICO | — 375 horas — Funcéo 1

Andlises Microbioldgicas — 90 horas
Andlises Bioguimicas e Imunolégicas — 195 horas

Analises de Biologia Molecular — 90 horas

&

MODULO ESPECIFICO Il = 375 horas — Fun¢&o 2

Producao de Insumos e Produtos Biotecnoldgicos — 150 horas

Gestéo da Producédo — 75 horas

Projeto, Pesquisa e Inovagéo em Biotecnologia —150 horas

&

TECNICO EM BIOTECNOLOGIA - 1.200 horas

Assistente de

Laboratorio
I:> Industrial —

825 horas
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b) Matriz do Curso Técnico de Biotecnologia
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c) Quadro de Organizacgédo Curricular

CARGA
(@) SEMESTRES* HORARIA
15 TOTAL
< UNIDADE CURRICULAR
2 1° 20 3° HORAS
Q
w _
— Presencial Nao .
presencial
Comunicag¢ao em Multimeios 60 15 75
Principios de Tecnologia da
75 75
Informacéo
Analises Quimicas e Fisico-Quimicas 180 45 225
Fundamentos de Microbiologia 60 15 75
<« o Andlises Microbiolbgicas 90 90
AN
g 3 8
=
§ o ;__' Andlises Bioquimicas e Imunolégicas 195 195
o 2 a
23 3
€ & 3 | Analises de Biologia Molecular 90 90
gL g
L 8
T 3 % Producéo de Insumos e Produtos
-8 2. L 150 | 150
O x | Biotecnologicos
Gestéo da Producéo 75 75
Projeto, Pesquisa e Inovagdo em
. _ 150 150
Biotecnologia
Carga Horaria Semestral 450 375 375
TOTAL GERAL 1.200

4 Nas unidades curriculares Comunicagdo em Multimeios, Analises Quimicas e Fisico-Quimicas e Fundamentos de Microbiologia, uma parte da carga
horéaria serad desenvolvida por meio de atividades ndo presenciais. Assim, deve-se considerar 375 horas presenciais e 75 horas de atividades nédo

presenciais, conforme orientagdes descritas no desenvolvimento metodoldgico.



d) Desenvolvimento Metodoldgico do Curso

A implantacdo deste curso devera propiciar o desenvolvimento das competéncias
constitutivas do perfil profissional estabelecido pelo Comité Técnico Setorial para a
habilitacdo — Técnico em Biotecnologia, considerando as informacfes do Catalogo

Nacional de Cursos Técnicos de Nivel Médio.

O norteador de toda acdo pedagdgica sao as informacgfes trazidas pelo mundo do
trabalho, numa visdo atual e prospectiva, bem como o contexto de trabalho em que o
profissional se insere, situando seu ambito de atuagao, tal como apontado pelo Comité
Técnico Setorial. Vale ressaltar que, na definicdo do perfil profissional, o Comité teve
como referéncia o disposto no Eixo Tecnoldgico Produgéo Industrial e na proposta para
0 Técnico em Biotecnologia, de acordo com a legislacéo vigente.

A organizacdo curricular para o desenvolvimento deste curso é composta pela

sequéncia de dois médulos, sendo um pré-requisito do outro:

e Modulo Basico — 450 horas
e Mddulo Especifico | — 375 horas

e Mdbdulo Especifico Il — 375 horas

Para o desenvolvimento integral das capacidades, o docente deve se atentar as
seguintes observacgdes gerais, que se aplicam a todos os semestres e Unidades

Curriculares:

e Podem ser previstas intervencdes externas de mercado como: palestrantes,
especialistas e Vvisitas técnicas. Os palestrantes podem contribuir com
conhecimentos transversais, tais como: Softskills, Gestdo de Pessoas, Inovagéo,
Empreendedorismo etc.

e E interessante que o docente utilize situacbes de aprendizagem considerando
temas atuais, alinhados com o perfil profissional e 0 mundo do trabalho, visando
aumentar o engajamento dos alunos.

¢ Nas unidades curriculares do 1° semestre, listadas abaixo, a carga horaria sera
distribuida entre aulas presenciais e atividades ndo presenciais.

o Comunicagdo em Multimeios — 45 horas aulas presenciais e 15 horas
com atividades nédo presenciais.

o Andlises Quimicas e Fisico-Quimicas — 180 horas aulas presenciais e 45
horas com atividades néo presenciais.

o Fundamentos de Microbiologia — 60 horas aulas presenciais e 15 horas

com atividades nado presenciais.
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De acordo com o Catédlogo Nacional de Cursos Técnicos 2021, o curso,
na modalidade presencial, podera prever até 20% da sua carga horaria

diaria em atividades néo presenciais.

Dessa forma, para as atividades online, o docente podera utilizar as mesmas
ferramentas utilizadas em aulas remotas. Por exemplo, gravar aulas, elaborar
formularios interativos, sugerir videos e textos complementares, elaborar painel
interativo, trabalhos colaborativos entre outros. No entanto, ressaltamos que,
essas atividades devem planejadas, contextualizadas, inseridas nas situacfes
de aprendizagem, mediadas, monitoradas e avaliadas. A utilizacdo dessas
ferramentas, tecnologias e recursos praticos e inclusivos mantém os estudantes

envolvidos e autbhomos.

Na unidade curricular Comunicagcdo em Multimeios o objetivo é promover a
comunicagdo por diversos meios, ao interpretar e elaborar textos orais e escritos, de
acordo com o contexto profissional, inclusive em apresentacdes orais e em ambiente

virtual. Para isso, o docente deve se atentar para as seguintes observacgoes:

e sugere-se um trabalho integrado das capacidades Comunicar-se oralmente e por
escrito e Adequar o processo de comunicacao a diferentes contextos contemplando
os conhecimentos Processo de comunicacgdo, Ferramentas de comunicacgéo online e
Técnicas de argumentacédo, para que o estudante vivencie 0 processo comunicativo
nas suas multiplas formas em um ambiente online.

e é importante ressaltar que para desenvolver as capacidades Elaborar documentagéo
técnica, Elaborar apresentagfes diversas com recursos multimeios e Produzir
conteudo em multimeios subtende-se um conhecimento prévio de interpretacdo de
textos orais e escritos, para o qual o docente pode trabalhar com diferentes
estratégias, como a producdo de mapas mentais, sempre integradas com as
unidades curriculares concomitantes.

e ndo é esperado que o estudante produza todos os tipos de apresentacdo ou
conteddos multimeios, mas que ele tenha um conhecimento generalista desses
meios para selecionar e produzir o que sera mais aderente a suas apresentacdes de
projetos.

e Nno que concerne a capacidade Elaborar documentacéo pessoal para insercao no
mercado de trabalho sugere-se a elaboragéo de curriculos e cartas de apresentacdo
nos moldes mais atuais em voga no mercado de trabalho, com foco na adequacéo
destes documentos para a realidade de cada empresa.

e por fim, para a capacidade Reconhecer suas habilidades comportamentais exigidas

no mercado de trabalho, o docente deve se ater a apresentar os conceitos de hard e
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soft skills e as ferramentas utilizadas para identificacdo dos perfis comportamentais
e de personalidade amplamente divulgadas nos meios digitais, incentivando os

alunos a se autoconhecerem.

A unidade curricular Principios de Tecnologia da Informacdo tem como obijetivo
desenvolver habilidades tecnologicas para aplicacbes em diferentes situacfes
profissionais e sociais, tendo em vista as transformac8es do mundo digital. Dessa forma,
0s conceitos da industria 4.0 permitem ao aluno visualizar a aplicacdo das tecnologias
habilitadoras nos processos bhiotecnoldgicos. O letramento digital visa propiciar ao aluno
a producdo de diferentes modalidades de apresentacdo, integrado com a unidade
curricular Comunicacdo em Multimeios, além da familiaridade para seu ingresso no

mercado de trabalho.

A unidade curricular Analises Quimicas e Fisico-Quimicas deverd desenvolver
capacidades relativas a preparacdo de reacdes fisicas e quimicas para execucgéo e
conducao de analises laboratoriais com foco em operacao de processos. Para isso o
docente deve se atentar para as seguintes observagoes:

e O conteudo formativo desta unidade desenvolve o conhecimento sobre os
elementos quimicos e as substancias compostas por eles, assim como as
reacdes quimicas que podem ocorrer. Ademais enfatiza a aplicacdo desse
conhecimento por meio da apropriagdo de uma série de capacidades que
permitam preparar solucdes e amostras, identificar distintos riscos e
compreender a reatividade de compostos quimicos e os produtos formados.

e Para o conhecimento Analises de Riscos dara base para a capacidade Realizar
a analise de riscos, o docente podera elaborar uma situacéo de aprendizagem
num ambiente laboratorial onde seja possivel realizar o mapeamento de riscos

e as formas de protec¢éo individual e coletiva.

A unidade curricular Fundamentos de Microbiologia objetiva desenvolver
capacidades em que se baseiam as atividades laboratoriais referentes as analises
microbioldgicas. O conteudo formativo desta unidade desenvolve o conhecimento sobre
os tipos de microrganismos e os fatores intrinsecos e extrinsecos que os afetam. Além
disso, promove a aplicacdo desse conhecimento por meio da apropriacdo de uma série
de capacidades que permitam preparar amostras, meios de cultura e materiais estéreis
e aplicar boas praticas laboratoriais. A énfase esta na utilizacdo de equipamentos
basicos de laboratdrios microbiolégicos, manutencdo de equipamentos nivel usuario,

observacdo por meio da microscopia aos diversos microrganismos e suas possiveis
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aplicacdes em processos biotecnoldgicos visando inovagdes e otimizacao de processos

microbioldgicos.

7

O Mobdulo Especifico | € composto por: Andlises Microbioloégicas, Andlises

Bioquimicas e Imunolégicas, Andlises de Biologia Molecular.

Em Analises Microbioldgicas tém como objetivo desenvolver capacidades relativas a
manipulacdo e cultivo de microrganismos para execu¢do e conducdo de andlises
laboratoriais com foco no controle de qualidade em processos. Para isso o docente deve

se atentar para as seguintes observacgoes:

e Para o conhecimento Analises de Riscos dard base para a capacidade Realizar
a andlise de riscos, o docente podera elaborar uma situagéo de aprendizagem
num ambiente laboratorial onde seja possivel realizar o0 mapeamento de riscos
e as formas de protecdo individual e coletiva, prezando sempre pela
biosseguranca.

e As situacdes de aprendizagem devem abordar a parte pratica de cultivo de
microrganismos em meios liquido e sélido, as técnicas de cultivo envolvidas e as
andlises microbiolégicas que correlacionam quantificacdo de microrganismos e

controle de qualidade.

A unidade curricular Analises Bioquimicas e Imunoldgicas devera desenvolver
capacidades técnicas e socioemocionais relativas a realizagdo de analises bioquimicas
e imunoldgicas, sendo capaz de quantificar, diferenciar biomoléculas e avaliar os
resultados obtidos em andlises aplicadas a processos biotecnolégicos, inclusive para
processos e produtos inovadores e manutencdo de equipamentos nivel usuério. O
contetdo formativo desta unidade desenvolve o conhecimento sobre a estrutura e a
fungéo de biomoléculas assim como sua composi¢cdo. Ademais, enfatiza a aplicagéo
desse conhecimento por meio da apropriacdo de uma série de capacidades que
permitam preparar solu¢cdes e amostras, identificar distintos riscos, compreender as

aplicacdes das biomoléculas e as reacdes de extrema especificidade.

Nesta unidade curricular Analises de Biologia Molecular a énfase sera em métodos
experimentais e sua aplicabilidade na solu¢éo de problemas em diferentes areas da
biotecnologia. Consiste principalmente em estudar as interacdes entre 0s Vvarios
sistemas da célula, partindo da relacdo entre o DNA, o RNA e a sintese de proteinas, e
o modo como essas interacdes sao reguladas, sendo uma area intimamente ligada a
genética e a bioquimica. O docente deve propiciar a utilizacdo de técnicas de biologia
molecular aplicadas a andlise de acidos nucleicos, inclusive para o desenvolvimento de

processos e produtos inovadores. Esta unidade é fundamental na area da Biotecnologia
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uma vez que € por meio das técnicas de manipulagcédo de acidos nucleicos que novos
organismos geneticamente modificados podem gerar novos produtos ou melhorias de

processos biotecnoldgicos.

A conclusdo dos mddulos béasico e especifico | corresponde a qualificacéo profissional

técnica Assistente de Laboratorio Industrial.

O Mdbdulo Especifico Il € composto por Producdo de Insumos e Produtos
Biotecnolbgicos, Gestdo da Producdo e Projeto, Pesquisa e Inovacdo em

Biotecnologia.

A unidade curricular Producdo de Insumos e Produtos Biotecnoldgicos devera
desenvolver capacidades relativas a execuc¢ao de atividades produtivas sustentaveis em
escala piloto na obtencéo de produtos e insumos biotecnoldgicos preparando-o para o
escalonamento industrial. Vale ressaltar a importancia da viséo sistémica dos processos
biotecnol6gicos, suas etapas e respectivos pontos criticos. Para tanto, o docente pode
utilizar a estratégia de simulacdo de processos em escala industrial permitindo que o
aluno desenvolve andlise critica de falhas e seja capaz de propor solucdes.

A unidade curricular Gestdo da Producao devera desenvolver capacidades relativas
ao monitoramento e controle dos processos industriais, conforme normas de qualidade.
O docente pode utilizar a estratégia de estudos de casos ou simuladores que permitam
ao aluno vivenciar situagdes reais de problemas industriais estimulando a capacidade
de tomada de decisfes frente a modificacdo de parametros. Além disso, é importante
enfatizar a aplicacdo de ferramentas da qualidade, o monitoramento de parametros, a
andlise de resultados e avaliacdo de indicadores de desempenho para o controle e

melhoria de processos biotecnolégicos experimentais.

A unidade curricular Projeto, Pesquisa e Inovacdo em Biotecnologia devera
desenvolver capacidades relativas & concepgéo e experimentacédo de projetos com foco
em inovacdes de produtos ou de processos biotecnolégicos. Refere-se ao
desenvolvimento de projetos na vertente aprendizagem, quando o aluno pesquisa,
planeja, desenvolve e avalia processos, produtos e ou servigos, possibilitando ao aluno
vivenciar a interdisciplinaridade entre as unidades curriculares e perceber que a
presenca destas no curriculo esta estreitamente relacionada com as competéncias
definidas no perfil profissional. Além disso, a proposta de solucdo de problemas reais
ou mesmo hipotéticos, feita pelos préprios alunos e mediadas pelos docentes, propicia

também a consolidacéo da viséo sistémica de processos biotecnolégicos.

Cabe considerar que, de acordo com a legislacao vigente, ndo ha dissociacdo entre

teoria e pratica. Dessa forma, “a pratica se configura ndo como situagdes ou momentos
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distintos do curso, mas como metodologia de ensino que contextualiza e pde em acdo
o aprendizado”. Nesse sentido, os conteudos tedricos e praticos serdo ministrados, por
meio de estratégias diversificadas que facilitem sua apreenséao, possibilitando ao aluno
perceber a aplicabilidade dos conceitos em situacbes reais, contextualizando os

conhecimentos apreendidos.

Alinhados a esse principio, a avaliacdo deve ser pensada e desenvolvida como meio de
coleta de informacdes para a melhoria do ensino e da aprendizagem, tendo as funcfes
de orientacdo, apoio, assessoria e nunca de puni¢do ou simples decisao final a respeito

do desempenho do aluno.

Assim, o processo de avaliacao deverd, necessariamente, especificar claramente o que
sera avaliado, utilizar as estratégias e instrumentos mais adequados, possibilitar a
autoavaliacdo por parte do aluno, estimula-lo a progredir e a buscar sempre a melhoria
de seu desempenho, em consonancia com as competéncias explicitadas no perfil

profissional de conclusédo do curso.

A conclusdo dos 3 modulos, respeitando os requisitos de escolaridade, permite a
habilitagéo profissional do Técnico em Biotecnologia.

De acordo com a portaria do Ministério do Trabalho e Emprego N° 723/2012, os
conteudos formativos das Unidades Curriculares previstas para o médulo de Educacéo
para o Trabalho (Leitura e Comunicacdo, Relacbes Socioprofissionais, Cidadania e
Etica, Saude e Seguranca do Trabalho, Planejamento e Organizacdo do Trabalho,
Raciocinio Légico e Andlise de Dados) sdo desenvolvidos por meio de estratégias
diversas ao longo do curso, como: palestras, visitas técnicas, resolucdo de desafios,

campanhas extracurriculares, programas institucionais, entre outras.
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e) Ementa de Conteudos Formativos

Considerando a metodologia de formacéao para o desenvolvimento de competéncias, a
ementa de conteldos formativos apresenta, para o desenvolvimento de cada unidade
curricular, as capacidades basicas ou as capacidades técnicas, as capacidades

socioemocionais e os conhecimentos a estes relacionados.

MODULO BASICO

Unidade Curricular: Comunicacdo em Multimeios — 75 horas

Objetivo: promover a comunicacdo em diversos meios, ao interpretar e elaborar textos orais e
escritos, de acordo com o contexto profissional, inclusive em apresentacfes orais e em

ambiente virtual.

Competéncias Especificas e de Gestao (gerais)

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. Comunicar-se oralmente e por escrito 1. Processo de comunicagéo

considerando a intencionalidade dos 1.1. Defini¢éo
interlocutores, inclusive por meio de 1.2. Elementos
ferramentas online 1.2.1. Emissor

L 1.2.2. Receptor
2. Adequar o processo de comunicacao a P

. 1.2.3. Mensagem
diferentes contextos

1.2.4. Cébdigo
3. Elaborar documentagao técnica 1.2.5. Canal
4. Elaborar apresentacdes diversas com 1.2.6. Contexto
recursos multimeios 1.3. Intencionalidade

) ] o 1.4. Retroalimentag&o (feedback)
5. Produzir conteaddo em multimeios ]
1.5. Interferéncias

6. Elaborar documentacéo pessoal para 1.6. Tipos de linguagem
insercdo no mercado de trabalho 1.6.1. Verbal

7. Reconhecer suas habilidades 1.6.2. Nao-verbal
comportamentais exigidas no mercado 1.7. Niveis de fala
de trabalho 1.7.1. Formal

1.7.2. Informal

2. Ferramentas de comunicacéo online

Capacidades Socioemocionais L
2.1. Plataformas de comunicacéo

1. Demonstrar postura proativa audiovisual

2. Demonstrar atencédo a detalhes 2.2. Aplicativos de mensagens e

videoconferéncia

3. At i de trabalho de f
uar em equipes de trabalho de forma 23 E-mail

colaborativa
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2.4. Configuracdo

2.5. Reunides online

2.5.1. Planejamento

2.5.2.

2.5.3. Documentacao

Conducéo

Técnicas de argumentacao

3.1. Escrita

3.2. Oral

Documentacéo técnica

4.1,
4.2,
4.3.
4.4,
4.5,
4.6.

4.7. Tipos

Definicdo
Estrutura
Finalidades

Etapas de elaboracgéo

Sequéncia ldgica das informacdes

Citacdo das fontes consultadas

Técnicas de apresentacgao
5.1. Oralidade

5.1.1.
51.2.
5.1.3.
5.1.4.
5.1.5.
5.1.6.

Vicios orais
Fala
Eloquéncia
Tom de voz
Diccéo

Ritmo

5.2. Linguagem corporal

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.3. Tipos
5.3.1.
5.3.2.
5.3.3.

Postura
Olhar
Vestimenta

Gestos

Classica
Pitch

Quadro de modelo de negécios

5.4. Planejamento

54.1.
5.4.2.
5.4.3.
5.4.4.

Objetivo
Publico-alvo
Assunto

Roteiro
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5.4.5. Storytelling
5.4.6. Tempo
5.4.7. Conteuido
5.5. SituagBes de uso
5.5.1. Videoconferéncia
5.5.2. Entrevista
5.5.3. Debate
5.5.4. Dindmica de grupo
5.5.5. Webinar

6. Conteudos em multimeios

6.1. Redes sociais profissionais
6.1.1. Perfil
6.1.2. Palavras-chave
6.1.3. Conexdes
6.1.4. Publicagbes
6.1.5. Interacbes

6.2. Podcast
6.2.1. Ferramenta
6.2.2. Contelido
6.2.3. Roteiro

6.3. Canal em plataforma de streaming
6.3.1. Ferramenta
6.3.2. Conteudo
6.3.3. Roteiro

6.4. Canva

6.5. Video
6.5.1. Enquadramento
6.5.2. lluminacgéo
6.5.3. Fundo
6.5.4. Camera e audio
6.5.5. Postura

7. Curriculo

7.1. Modelos/Formato
7.1.1. Classico
7.1.2. Minicurriculo
7.1.3. Video-curriculo

7.2. Conteudo

8. Carta de apresentacao
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8.1. Modelos/Formato
8.2. Adequacdao ao perfil da empresa
8.3. Situacéo de uso
8.3.1. Corpo de e-mail
8.3.2. Arquivo anexo
9. Habilidades do profissional do futuro
9.1. Hard skills
9.2. Soft skills
9.3. Ferramentas

9.3.1. Perfil de personalidade

9.3.2. Perfil comportamental

Ambiente pedagdgico:

Sala de aula convencional.

Laboratério de informética.

Referéncias basicas:

GRANATIC, Branca. Técnicas basicas de redacdo. Sao Paulo: Scipione, 1988.
SENAI-SP. Comunicac¢do oral e escrita. Sdo Paulo: SENAI-SP Editora, 2014. (Colecdo
Educacéo)

KOCH, I. G. V. e TRAVAGLIA, L. C. Texto e coeréncia. 42 ed. S&o Paulo: Cortez, 1995.
BROWN, Tim. Design Thinking. Editora Alta Books, 2017.

YOUTUBE (org.). Escola de Criadores de Conteudo. Disponivel em:

https://creatoracademy.youtube.com/. Acesso em: 19 fev. 2021.

Referéncias complementares:

HOUAISS, Antonio. Novo dicionario Houaiss da lingua portuguesa. Sdo Paulo: Obijetiva,
2010.

NADOLSKIS, Héndricas. Comunicac&o redacional atualizada. S&o Paulo: Saraiva, 2010.
KNAPP, J.; KOWITZ, B.; ZERATSKY, J. Sprint: o método usado no Google para testar e
aplicar novas ideias em apenas cinco dias. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2017.
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Principios de Tecnologia da Informagdo — 75 horas

Objetivo: desenvolver habilidades tecnolégicas para aplicacdes em diferentes situacoes
profissionais e sociais, tendo em vista as transformac¢des do mundo digital. Além disso, tem
também como objetivo desenvolver capacidades socioemocionais do profissional adequadas

a diferentes situac®es de trabalho.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. Interagir com grupos diversos por meios | 1. Computadores e mobile
digitais 1.1. Estrutura

1.2. Hardware

1.3. Software

1.4. Sistemas operacionais

2. ldentificar aplicativos para uso pessoal e

profissional

3. Elaborar textos em meios digitais 1.5. Gerenciamento de Arquivos

4. Estruturar planilhas de dados 1.6. Periféricos

L . . 1.6.1.Impressoras
5. Elaborar graficos a partir de planilhas P

A 1.6.2.Acessorios
eletrbnicas

1.7. Dispositivos mobile

6. Elaborar apresentacdo por meio de 1.7.1.Smartphones

recursos diversos 1.7.2 Tablets
7. Aplicar fungdes em planilhas eletrdnicas 1.7.3.Leitores de livros digitais — e-
readers

8. Ultilizar sistemas operacionais
1.7.4.Smartglasses

9. Identificar os principios da industria 4.0 2 Inddstria 4.0

no processo produtivo 2.1. Principios
10. Identificar tecnologias habilitadoras da 2.1.1.Virtualizagéo
inddstria 4.0 2.1.2.Descentralizag&o

_ 2.1.3.Ampliagdo de inter-relagéo

11. Empregar procedimentos seguros para ]
entre servi¢cos e produtos

2.1.4.Modularidade

2.1.5.Interoperabilidade

utilizar computadores sem expor-se a

riscos digitais

12. Programar utilizando recursos logicos 2.1.6.Tomada de decisdo em tempo
real
Capacidades Socioemocionais 2.1.7.Customizag&o em massa
1. Trabalhar em equipe de forma 2.2. Tecnologias habilitadoras
colaborativa 2.2.1.Definicdo
2. Demonstrar capacidade de organizacéo 2.2.2.Tipos

2.2.3.Aplicabilidade
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Demonstrar comprometimento com o 3. Internet

trabalho 3.1. Historia
Demonstrar atengdo a detalhes 3.2. Servigos WEB
Demonstrar raciocinio l6gico 3.3. Seguranca digital

3.3.1.Vulnerabilidades
3.3.2.Contra medidas e mitigacao
3.4. Usabilidade
3.5. Direito autoral
3.6. Direito de imagem
3.7. Uso responsével
4. Aplicagdes web e aplicativos
4.1. Definigédo
4.2. Tipos
4.2.1.Para uso profissional
4.2.2.Para uso pessoal
4.3. Responsividade
4.4. Navegadores
4.5. Aplicabilidade
4.6. Gamificagcéo
4.7. Em nuvem
5. Editor de texto
5.1. Comandos
5.2. Formatacao
5.2.1.Fonte
5.2.2.Paragrafo
5.2.3.Pagina
5.3. Impresséao
6. Interacéo digital
6.1. Tipos
6.1.1.E-mails
6.1.2.Sistemas de mensagens
instantaneas
6.1.3.Redes sociais
6.1.4.Blogs
6.1.5.Canais de video
6.2. Caracteristicas

6.3. Tendéncias
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6.4. Seguranca do usuario

Tipos de apresentacgéo

7.1. Videos

7.2. Pitch

7.3. Podcast

7.4. Editores de apresentacdo
7.4.1.Formatacéao
7.4.2.lmpressao

Planilhas eletrdnicas

8.1. Organizagao de dados
8.1.1.Tabelas
8.1.2.Gréficos

8.2. Recursos
8.2.1.Funcdes ldgicas
8.2.2.Fung¢Bes mateméticas

8.3. Impresséo

Programacéo

9.1. Blocos l4gicos

9.2. Linguagem estruturada

9.3. Conjunto de instrucdes

Ambiente Pedagdgico:

e Laboratério de informéatica

Referéncias Béasicas:

o SENAI, Servico Nacional de Aprendizagem Industrial. Informética — fundamentos e
terminologia: ms windows 8, ms office word 2013, ms office excel 2013, ms office
powerpoint 2013 e internet. Vol. 1. Sdo Paulo, Editora Senai-SP, 2015.
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Analises Quimicas e Fisico-Quimicas — 225 horas

Obijetivo: desenvolver capacidades relacionadas a preparacao de reacdes fisicas e quimicas

para execucdo e conducdo de andlises laboratoriais com foco em operagao de processos.

Além disso, tem também como objetivo desenvolver capacidades socioemocionais do

profissional adequadas a diferentes situacées de trabalho.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Basicas
1. Realizar andlise preliminar de riscos
2. Preparar solucdes, reagentes e vidrarias

3. Preparar amostras de acordo com

procedimento operacional padréo

4. Aplicar os métodos analiticos na

realizacé@o das analises fisico-quimicas

5. Aplicar os métodos analiticos na
realizacdo das andlises quimicas

classicas

6. Aplicar os métodos analiticos na
realizacé@o das andlises quimicas

instrumentais

7. Preparar instrumentos para realizar as

analises

8. Definir metodologia para determinagéo

do analito

9. Ajustar os parametros da analise em
funcéo dos padrdes estabelecidos em

normas ou procedimentos
10. Tratar os dados gerados nas analises

11. Gerar relatorio de resultados das

analises

12. Realizar tratamento e descarte de

residuos.

Capacidades Socioemocionais

Conhecimentos

1. Andlise de riscos
1.1. Definicéo
1.2. Riscos quimicos
1.3. Equipamentos de prote¢éo individual -
EPI
1.4. Equipamentos de prote¢éo coletiva -
EPC
1.5. Mapa de riscos
1.6. Prevencéo
1.7. Orientagdo em caso de acidentes
2. Matéria e sua natureza
2.1. Caracteristicas dos elementos
quimicos
2.2. Nomenclatura dos elementos
2.3. Propriedades quimicas e fisicas dos
elementos
2.4. Funcgdes quimicas
3. Vidrarias
3.1. Tipos
3.2. Aplicacdes
3.3. Técnicas de medigéo
3.4. Técnicas de manuseio
3.4.1. Calibragéo
3.4.2. Lavagem
3.4.3. Higienizacéo
4. Matéria-prima
4.1. Definicao
4.2. Estados da matéria
4.3. Controle de qualidade
4.4. Rastreabilidade
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1. Trabalhar em equipe de forma 4.5. Estocagem
colaborativa 4.6. Armazenamento
2. Demonstrar capacidade de organizacao 5. Solucdes
5.1. Definicao
3. Demonstrar comprometimento com o 5.2 Soluto
trabalho 5.3. Solvente
4. Demonstrar atencao a detalhes 5.4. Reagente
5. Demonstrar raciocinio l6gico 5-5. Preparo
6. Misturas
6.1. Definicao
6.2. Tipos

6.2.1. Homogénea
6.2.2. Heterogénea
7.Coloides
7.1. Caracteristicas
7.2. Classificagéo conforme as fases do
soluto e solvente
7.3. Propriedades das solu¢des coloidais
7.4. Preparo e estabilizacdo
8. Padronizagéo
8.1. Célculos
8.1.1. Concentragcdo comum
8.1.2. Titulo
8.1.3. Molaridade
8.1.4. Densidade
8.1.5. Normalidade
9. Amostragem
9.1. Definicdo
9.2. Normas
9.3. Amostra
9.3.1. Coleta
9.3.2. Extracao
9.3.3. Preparo
9.4. Rotulagem
9.5. Conservagéo

9.6. Armazenamento

10. Equipamentos e instrumentos
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10.1. Tipos
10.2. Parémetros de uso
10.3. AplicacBes
10.4. Verificacéo
10.5. Manutengéo e ajustes
10.6. Operagéo
10.7. Leitura de resultados
11. Tratamento dos dados
11.1. Média
11.2. Desvio padréo
11.3. Desvio padréo relativo
11.4. Intervalo de confianca
11.5. Teste F - Fischer
11.6. Teste T — Student
12. Validagcao de método
12.1. Regresséao linear
12.2. Repetitividade
12.3. Reprodutibilidade
12.4. Exatidao
12.5. Precisédo
12.6. Limites de deteccéo
12.7. Limites de quantificacdo
13. Erros de medicéo
13.1. Definigédo
13.2. Tipos de erros
13.3. Valores dispersos (outliers)
13.4. Parametros de aceitacdo
14. Analises volumétricas
14.1. Definicédo
14.2. Volumetria de neutralizacao
14.2.1. Alcalimetria
14.2.2. Acidimetria
14.2.3. Reacg®es e célculos
14.2.4. Aplicacdes
14.3.Volumetria de complexacéo
14.3.1. Complexometria de EDTA

14.3.2. Reacgdes e célculos
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15

16.

17.

18.

14.3.3. Aplicacdes
14.4. Volumetria de 6xido-reducao
14.4.1. lodometria
14.4.2. Reac®es e célculos
14.4.3. Aplicacdes
14.5. Volumetria de precipitacdo
14.5.1. Argentometria
14.5.2. Reacdes e célculos
14.5.3. Aplicacdes
14.6. Estequiometria
. Anédlises gravimétricas
15.1. Definigédo
15.2. Precipitados
15.2.1. Técnicas de formacéao
15.2.2. Tipos
15.2.3. Contaminagéao
Equilibrio quimico
16.1. Definicédo
16.2. Constantes de equilibrio
16.3. Deslocamento de equilibrio
Residuos
17.1. Tipos
17.2. Tratamento
17.3. Descarte
17.4. Legislagéo
Termoguimica
18.1. Definicédo
18.2. Primeira lei da termodinamica
18.2.1. Trabalho
18.2.2. Calor
18.2.3. Entalpia
18.2.4. Entropia
18.3. Segunda lei da termodin&mica
18.3.1. Transformagfes da matéria
18.4. Terceira lei da termodindmica
18.5. Energia livre de Gibbs

19. Espectrometria
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19.1. Definigédo
19.2. UV - Visivel
19.3. Absorcao Atdmica
19.4. Infravermelho
19.5. Curva analitica
20. Cromatografia
20.1. Definicéo
20.2. Preparo de amostra
20.3. Preparo de consumiveis
20.4. Gasosa
20.5. Liquida
20.6. Curva analitica
21. Normas e procedimentos
21.1. Técnicas
21.2. Ambientais
21.3. Qualidade
21.4. Salde e seguranca

21.5. Relatorios

Ambiente Pedagdgico:
e Laboratorio de informéatica
e Laboratério de fisico-quimicas

e Salade aula

Referéncias Béasicas:
e SENAI SP. Ciéncias Aplicadas Vol. Il: Quimica e Fisica. SENAI — Servi¢go Nacional de
Aprendizagem Industrial — SP. SENAI — SP Editora, 2019.

e SENAI SP. Espectrometria: Teoria e Prética. 80 p.: ils. SENAI — Servi¢co Nacional de
Aprendizagem Industrial — SP. SENAI — SP Editora, 2016.

e SENAI SP. ROMAO, Kerley C. V. Cromatografia Gasosa e Liquida. 128 p.: il. S&o0
Paulo: SENAI — SP Editora, 20109.

Referéncias Complementares:
e ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-quimica: fundamentos. 52 ed. Sao Paulo: LTC, 2011.

e KOTZ, J. C,; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e
ReacGes Quimicas: vol. 1. 92 ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2016. ISBN:
9788522118274.
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e KOTZ, J. C,; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e
Reacdes Quimicas: vol. 2. 92 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016. ISBN:
9788522118298.

e LEVINE, I. N. Fisico-quimica: vol. 1. 62 ed. S&o Paulo: LTC, 2012. .

e SENAI SP. Técnicas Laboratoriais. 96 p.: ils. Sdo Paulo: SENAI — SP Editora, 2019
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Fundamentos de Microbiologia — 75 horas

Objetivo: desenvolver capacidades relacionadas & identificagdo de microrganismos utilizando

técnicas de microscopia e coloracdo. Além disso, tem também como objetivo desenvolver

capacidades socioemocionais do profissional adequadas a diferentes situa¢ces de trabalho.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Basicas

1.

2.

Realizar andlise preliminar de riscos

Preparar reagentes e vidrarias para

analises

Realizar calculos atrelados ao método

a ser utilizado e ou a norma reguladora
Esterilizar vidrarias para andlises

Preparar amostras de acordo com
procedimento operacional padrao

Preparar instrumentos para realizar as

analises microscopicas

Aplicar técnicas de coloragdo para

realizacé@o das andlises microscopicas

Tratar os dados gerados nas analises

microscépicas

Gerar relatério de resultados das

analises microscopicas

Capacidades Socioemocionais

1.

Trabalhar em equipe de forma

colaborativa

Demonstrar capacidade de

organizacdo

Demonstrar comprometimento com o

trabalho
Demonstrar atencdo a detalhes

Demonstrar raciocinio légico

Conhecimentos

1. Anélise de riscos
1.1. Riscos biolégicos
1.1.1. Definicdo
1.1.2. Laboratério microbiol6gico

1.1.3. Equipamentos de protecdo

individual - EPI
1.1.4. Equipamentos de protecéo coletiva
- EPC

1.1.5. Mapa de riscos
1.1.6. Prevencéao
1.1.7. Orientacdo em caso de acidentes
1.1.8. Classificagéo
1.2. Biosseguranca
1.2.1. Niveis
1.2.2. Normas
1.2.3. Organismos geneticamente
modificados
2. 0Origem e evolucéo dos seres vivos
2.1. Biogénese e abiogénese
2.2. Reinos dos seres vivos
2.3. Classificagdo por dominios
2.4. Taxonomia
3. Microbiologia
3.1. Definicbes
3.2. Historico e evolugdo
3.3. Microscopia
3.4. Aplicacéo
4. Diversidade fisiol6gica de microrganismos
4.1. Fototréficos
4.2. Quimotroéficos

4.3. Autotréficos
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4.4. Heterotroficos
4.5. Aerébios
4.6. Anaerobios
5. Microscopia
5.1. Microscépio
5.2. Estrutura
5.3. Aplicacao
5.4. Formas de manuseio
5.5. Camara de Neubauer
5.6. Laminas micrométricas
5.6.1. Preparo
5.6.2. Amostras
5.6.3. Reagente
5.7. Objetivas acromaticas
5.8. Ajustes
5.9. Calculo do aumento do microscépio
6. Técnicas de coloracao
6.1. Direto sem coloracdo
6.2. Coloragéo de Wright Giemsa
6.3. Coloracédo de GRAM
6.4. Exame de campo escuro
7.Vidrarias
7.1. Tipos
7.2. Manuseio
7.3. Aplicacdes
7.4. Esterilizacao
8. Calculos em analises microscépicas
8.1. Concentracdo
8.2. Unidade formadora de coldnia
8.3. Quadrante
9. Grupos microbianos
9.1. Bacteriologia
9.1.1. Morfologia bacteriana
9.1.2. Reproducéo bacteriana
9.1.3. Esporulacgéo bacteriana

9.1.4. Técnicas de manipulagao

9.1.5. Identificacdo
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9.2. Micologia
9.2.1. Fatores do desenvolvimento
fungico
9.2.2. Reproducao dos fungos
9.2.3. Classificacao dos fungos
9.2.4. Técnicas de manipulacao
9.2.5. Identificacao
9.3. Virologia
9.3.1. Estrutura dos virus
9.3.2. Replicagéo viral
9.3.3. Aplicacdes
10. Normas e procedimentos
10.1. Técnicas
10.2. Ambientais
10.3. Qualidade
10.4. Saude e seguranca
10.5. Relatérios

Ambiente Pedagdgico:
e Laboratorio de microscopia e microbiologia
e Laboratorio de informética

e Saladeaula

Referéncias Basicas:
e ALBERTS, B. et al. Biologia Molecular da Célula. Ed. Artmed. S&o Paulo, 2004.

e SENAI/SP. Microbiologia aplicada a processos quimicos industriais. 108 p.: il. SENAI
— Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SP. SENAI — SP Editora, 2015.

Referéncias Complementares:
e CORINGA, Josias E. S. Biosseguranga. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

¢ INGRAHAM, J.; INGRAHAM, C. A. Introduc¢éo a Microbiologia - Uma abordagem

baseada em estudos de casos. Cengage, 2008.

¢ MARIANGELA, CR., et al. Microbiologia Pratica — Roteiro e Manual — Bactérias e
Fungos. Ed. Atheneu, 2011.

e SENAI/SP - Técnicas Laboratoriais. 96 p.: il. Sdo Paulo: SENAI — SP Editora, 2019
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MODULO ESPECIFICO |

UNIDADE CURRICULAR: Anédlises Microbiolégicas — 90 horas

Objetivo: desenvolver capacidades relacionadas a manipulacéo e cultivo de microrganismos
para execucao e conducdo de analises laboratoriais com foco no controle de qualidade em
processos. Além disso, tem também como objetivo desenvolver capacidades socioemocionais

do profissional adequadas a diferentes situacfes de trabalho.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

1.

10.

11.

12.

13.

Capacidades Técnicas

Preparar meios de cultura, reagentes e

vidrarias para analises microbioldgicas

Realizar calculos atrelados ao método
a ser utilizado e ou a norma reguladora

Esterilizar solu¢des, meios de cultivo e

vidrarias

Manipular microrganismos, células e

tecidos animais e vegetais
Cultivar, in vitro, microrganismos

Cultivar, in vitro, células animais e

vegetais

Preparar amostras de acordo com

procedimento operacional padrao

Preparar instrumentos para realizar as

analises microbiolégicas

Aplicar métodos para realizagdo das

andlises microbiolégicas

Tratar os dados gerados nas analises
microbiolégicas

Gerar relatério de resultados das

analises microbiolégicas

Ajustar os parametros da analise em
funcéo dos padrdes estabelecidos em

normas ou procedimentos

Realizar tratamento e descarte de
residuos

Conhecimentos

1. Equipamentos, vidrarias e utensilios
1.1. Tipos
1.2. Afericéo
1.3. Ajuste
1.4. Manuseio
1.5. Operagéo
1.6. Aplicagéo
2. Cultivo de microrganismos
2.1. Tipos
2.2. Técnicas de cultivo
2.3. Meios de cultura
2.3.1. Composicéo
2.3.2. Estado fisico
2.3.3. Utilizacdo
2.3.4. Preparo
2.3.5. Célculo de concentracdo
2.3.6. Esterilizagéo
2.4. Técnicas de assepsia e desinfeccao
2.5. Isolamento e identificacao
2.6. Inoculacgéo e repiques
2.6.1. Defini¢éo
2.6.2. Técnica de esgotamento por
estriacdo
2.6.3. Técnica de semeadura em
superficie
2.6.4. Método de pour-plate
2.6.5. Diluicdo com extin¢éo
2.7. Obtencéo de culturas puras
2.8. Manutencéao de culturas em laboratério
3. Anédlises microbiolégicas para controle de

qualidade
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Capacidades Socioemocionais 3.1. Tipos
1. Trabalhar em equipe de forma 3.2. Padrdes de aceitacdo de acordo com a

. legislacdo do produto ou processo
colaborativa gisiag p p

3.3. Aplicacdes

2. Demonstrar capacidade de 4. Desenvolvimento microbiano
organizacao 4.1. Fatores intrinsecos

3. Demonstrar comprometimento com o 4.2. Fatores extrinsecos
trabalho 4.3. Parametros de controle
4.3.1. pH

4. Demonstrar atencdo a detalhes
4.3.2. Temperatura

5. Demonstrar raciocinio l6gico 4.3.3. Pressio
4.3.4. Osmolaridade
4.3.5. Nivel de oxigenacao
5. Técnicas de quantificacdo
5.1. Métodos diretos: camaras de contagem
5.2. Dilui¢Bes seriadas
5.3. Plagueamentos
6. Curva de crescimento microbiano
6.1. Elaboragéo
6.2. Andlise
7. Teste de sensibilidade a antimicrobianos
7.1. Definicdo
7.2. Tipos
7.3. Antibiograma
8. Técnicas de cultivo
8.1. Cultivo “In vitro”
8.1.1. Defini¢éo
8.1.2. Forma
8.1.3. Tipos (animal e vegetal)
8.1.4. Manutenc¢ao
9. Normas e procedimentos
9.1. Técnicas
9.2. Ambientais
9.3. Qualidade
9.4. Saulde e seguranca
9.5. Tratamento e descarte de residuos

9.6. Relatdrios

Ambiente Pedagdgico:
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e Laboratério de microbiologia e microscopia
e Laboratorio de informética

e Saladeaula

Referéncias Basicas:
e ALBERTS, B. et al. Biologia Molecular da Célula. Ed. Artmed. S&o Paulo, 2004.

e SENAI/SP. Microbiologia aplicada a processos quimicos industriais. 108 p.: il. SENAI
— Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SP. SENAI — SP Editora, 2015.

Referéncias Complementares:
e CORINGA, Josias E. S. Biossegurancga. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

¢ INGRAHAM, J.; INGRAHAM, C. A. Introduc¢éo a Microbiologia - Uma abordagem
baseada em estudos de casos. Cengage, 2008.

¢ MARIANGELA, CR., et al. Microbiologia Pratica — Roteiro e Manual — Bactérias e
Fungos. Ed. Atheneu, 2011.

e SENAI/SP - Técnicas Laboratoriais. 96 p.: il. Sdo Paulo: SENAI — SP Editora, 2019

Péagina 50 de 87



http://www.livrariacultura.com.br/scripts/resenha/resenha.asp?nitem=2874044
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/resenha/resenha.asp?nitem=22429781
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/resenha/resenha.asp?nitem=22429781
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/resenha/resenha.asp?nitem=22679913&ranking=1&p=microbiologia%20pr%C3%A1tica&typeclick=3&origem=ac
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/resenha/resenha.asp?nitem=22679913&ranking=1&p=microbiologia%20pr%C3%A1tica&typeclick=3&origem=ac
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UNIDADE CURRICULAR:

Anédlises Bioquimicas e Imunoldgicas — 195 horas

Objetivo: desenvolver capacidades relacionadas a atividades laboratoriais com biomoléculas,
incluindo andlises bioquimicas e imunoldgicas para processos biotecnoldgicos. Além disso,
tem também como objetivo desenvolver capacidades socioemocionais do profissional

adequadas a diferentes situacdes de trabalho.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Basicas Conhecimentos

1. Preparar solucdes e reagentes 1. Bioquimica
2. Preparar amostras de acordo com 1.1. Definicao

. . N 1.2. Tipos de biomoléculas e seus
procedimento operacional padrao

grupos funcionais

3. Preparar instrumentos para realizar as > Biomoléculas
analises 2.1. Proteinas

4. Aplicar métodos e técnicas para 2.1.1.Estrutura
realizacdo de andlises bioquimicas 2.1.2.Funcbes

2.1.3.Aplicacdes
2.2. Carboidratos
2.2.1.Estrutura

5. Quantificar aminoacidos, proteinas e
carboidratos por meio de andlises

bioguimicas
2.2.2.Funcbes

6. Quantificar anticorpos, antigenos e a 2.2.3.Aplicacdes

reacdo entre eles por meio de 2.3. Lipideos

marcadores enzimaticos (ELISA) 2 3.1.Estrutura
7. Quantificar anticorpos e antigenos por 2.3.2.Fungdes

meio de imunoensaios 2.3.3.Aplicagbes

2.4. Vitaminas
2.4.1.Estrutura

8. Aplicar metodologia e técnicas para

andlise por Western Blotting
2.4.2.Funcbes

9. Separar proteinas por meio de 2.4.3.Aplicacbes
eletroforese vertical 3. Bioenergética e metabolismo

10. Realizar ensaios através de técnicas de 3.1. Definicao
imunoaglutinagées para as diversas 3.2. Coenzimas - Estrutura e funcéo
aplicacdes 3.2.1.Adenosina Trifosfato (ATP)

3.2.2.Nicotinamida Adenina
Dinucleotidio (NAD)
3.2.3.Dinucleotidio de Flavina

Adenina (FAD)
12. Tratar os dados gerados nas analises 3.3. Catabolismo e anabolismo

11. Realizar testes de imunofluorescéncias
para identificacdo de antigenos,

anticorpos e proteinas
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1.

13. Gerar relatorio de resultados das

analises

14. Ajustar os parametros das analises em

funcdo dos padrdes estabelecidos em

normas ou procedimentos

Capacidades Socioemocionais

Trabalhar em equipe de forma
colaborativa

Demonstrar capacidade de organizagéo

Demonstrar comprometimento com o

trabalho
Demonstrar atencdo a detalhes

Demonstrar raciocinio l6gico

4,

Catabolismo de carboidratos
4.1. Definicado
4.2. Reacdao via glicolitica — regulacéo
4.3. Vias alternativas a glicélise
4.4. Destinos do piruvato
4.4.1.Latica
4.4.2.Acética
4.4.3.Alcoolica
4.5. Ciclo de Krebs
4.6. Cadeia respiratéria
Catabolismo de lipidios
5.1. Ativacao
5.2. B-oxidagéo
5.3. Balango energético
5.4. Regulacéo
Catabolismo de proteinas
6.1. Transaminagéo
6.2. Descarbamilagéo
6.3. Via de degradacgdo de aminoacidos
6.4. Regulacao
Ciclo de nitrogénio
7.1. Definicédo
7.2. Fixagéo
7.2.1.Biolégica
7.2.2.Nao bioldgica
7.3. Assimilacao
7.4. Mineralizacao
7.5. Nitrificaco
7.6. Desnitrificacdo
7.7. Eutrofizagcéo
Andlises bioquimicas laboratoriais
8.1. Definicédo
8.2. Grupos funcionais
8.3. Sistema tampao
8.4. Solucdes
8.4.1.Preparo

8.4.2.Célculo de concentragao
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8.4.3.Vidrarias
8.4.4.Curva padrao
9. Instrumentos de medicéo
9.1. Tipos
9.1.1.pHmetro
9.1.2.Balanca
9.1.3.Medidor de densidade
9.1.4.Espectrofotdmetro
9.2. Manuseio
9.3. Afericdo
9.4. Ajuste
9.5. Operacao
10. Plano de amostragem
10.1. Amostra
10.1.1. Coleta
10.1.2. Preparo
11. Métodos de andlise por extragao
11.1. Defini¢éo
11.2. Tipos de rompimento celular
11.2.1. Mecénico
11.2.2. Quimico
11.2.3. Enzimético
11.3. Principais técnicas
11.3.1. Liquido-liquido
11.3.2. Sdélido-liquido
11.3.3. Solido-solido
12. Métodos de anédlise por identificagcéo
12.1. Defini¢éo
12.2. Principais técnicas
12.2.1. Titulagéo
12.2.2. Ninhidrina
12.2.3. Biureto
12.2.4. Millon
12.2.5. Bradford
12.2.6. Selliwanoff
12.2.7. Acido 3-5 dinitrosalicilico
(DNS)
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12.2.8. Teste de iodo
12.2.9. Benedict
12.2.10. Acidez
13. Métodos de andlise por quantificagao
13.1. Defini¢éo
13.2. Principais técnicas
13.2.1. Titulacédo
13.2.2. Bradford
13.2.3. Acido 3-5 dinitrosalicilico
(DNS)
13.2.4. Método de Gerber
13.2.5. Método a frio (Bligh-dyer)
13.2.6. Método a quente
(Soxhlet)
14. Métodos de analise por separacéo
14.1. Definicéo
14.2. Principais técnicas
14.2.1. Titulagédo
14.2.2. Floculacao
14.2.3. Flotagéo
14.2.4. Filtragédo
14.2.5. Centrifugacao
15. Método de andlise por purificagao
15.1. Definicéo
15.2. Principais técnicas
15.2.1. Cristalizacéo
15.2.2. Cromatografia
15.2.3. Precipitacdo
15.2.4. Ultracentrifugacdo
15.2.5. Filtragéo
15.2.6. Absorcgéo
15.2.7. Congelamento
15.2.8. Didlise
15.2.9. Ultrafiltracéo
16. Métodos de analise por acabamento
16.1. Definicédo

16.2. Principais técnicas
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16.2.1. Secagem
16.2.2. Concentracdo
16.2.3. Liofilizacdo
17. Imunologia
17.1. Defini¢éo
17.2. Imunologia inata
17.3. Sistema sanguineo
17.3.1. Eritrécitos
17.3.2. Plaquetas
17.3.3. Sistema ABO e fator Rh
17.3.4. Sistema hematopoiético
17.3.5. Células-tronco
18. Células do sistema imunolégico
18.1. Granuldcitos
18.1.1. Basofilos
18.1.2. Eosindfilos
18.1.3. Neutrdfilos
18.1.4. Mastécitos
18.2. Agranulécitos
18.2.1. Mondcitos
18.2.2. Macréfagos
18.2.3. Linfécitos
18.2.4. Células dendriticas
18.3. Orgaos do sistema imunoldgico:
18.3.1. Geradores
18.3.2. Periféricos.
19. Antigenos, anticorpos e o sistema
complemento
19.1. Antigenos
19.2. Anticorpos (Imunoglobulinas)
19.3. O sistema complemento
19.3.1. Via classica
19.3.2. Via alternativa
19.3.3. Via da lectina
19.3.4. MAC — Complexo de
ataque a membrana
19.3.5. Funcdes
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20.

21,

22.

23.

24,

25,

Resposta imune inata
20.1. Barreiras de protecao
20.1.1. Componentes celulares
20.1.2. Componentes
moleculares
20.1.3. Receptores de
reconhecimento padréo
20.2. Fagocitose
20.3. Inflamacao tecidual
20.4. Resposta inflamatéria
Resposta imune adaptativa
21.1. Ativacao de linfdcitos para
resposta adaptativa
21.2. Resposta imune celular
21.3. Resposta imune humoral e
imunoglobulinas
21.4. Interacdo antigeno-anticorpo
21.5. Anticorpos monoclonais
21.6. Mecanismo de a¢éo da resposta
humoral
Resposta imunolégica
22.1. Contra tumores
22.2. Contra transplantes
Reac®8es alérgicas e/ou de
hipersensibilidade
Produtos para imunizacéo artificial
24.1. Soros
24.2. Vacinas
24.3. Classificagéo das vacinas
24.3.1. Vacinas com bactérias ou
virus atenuados
24.3.2. Vacinas com bactérias ou
virus inativados
24.3.3. Toxdéides
24.3.4. Vacinas conjugadas ou
com subunidades

Métodos de andlise imunoldgica
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25.1. Precipitacdo
25.2. Aglutinacéo
25.3. Fixacdo do complemento
25.4. Radioimunensaio
25.5. ELISA
25.6. Western Blot
25.7. Quimioluminescéncia
25.8. Imunofluorescéncia
25.9. Citometria de fluxo

26. Normas e procedimentos
26.1. Técnicas
26.2. Ambientais
26.3. Qualidade
26.4. Saude e seguranga
26.5. Tratamento e descarte de residuos
26.6. Relatérios

Ambiente Pedagdgico:

Laboratério de informética
Laboratério de bioquimica
Laboratorio de imunologia

Sala de aula

Referéncias Béasicas:

VOET, D.; VOET, J. G. Bioquimica. 4. ed Porto Alegre: Artmed - Bookman, 2013.

LEHNINGER, T. M., NELSON, D. L. & COX, M. M. Principios de Bioquimica. 62 Edi¢éo,
2014. Ed. Artmed.

Referéncias Complementares:

BERG, Jeremy Mark. Bioquimica. 7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2014.

SENAI/SP. Espectrometria: Teoria e Pratica. 80 p.: ils. SENAI — Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial — SP. SENAI — SP Editora, 2016.

SENAI/SP. Técnicas Laboratoriais. 96 p.: il. SAo Paulo: SENAI — SP Editora, 2019.
VAZ, AJ.; TAKEI, K.; BUENO, E.C.: Imunoensaios: fundamentos e aplicagdes. 12
Edicé&o - Editora Guanabara Koogan, 2007.

SENAI/SP - ROMAO, Kerley C. V. Cromatografia Gasosa e Liquida. 128 p.: il. S&o
Paulo: SENAI — SP Editora, 2019.

Péagina 57 de 87



Péagina 58 de 87



MODULO ESPECIFICO |

UNIDADE CURRICULAR:
Andlises de Biologia Molecular — 90 horas

Objetivo: desenvolver capacidades relacionadas a Biologia Molecular com énfase em
métodos experimentais e a aplicabilidade destes métodos na solucdo de problemas em
diferentes areas da biotecnologia. Além disso, tem também como objetivo desenvolver

capacidades socioemocionais do profissional adequadas a diferentes situacdes de trabalho.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Técnicas

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Preparar solucdes e reagentes

Preparar amostras de acordo com

procedimento operacional padrao

Preparar instrumentos para realizar as

analises

Identificar as diferentes aplicacbes de
meétodos e técnicas para realizacdo das

andlises de biologia molecular
Realizar a extracéo de DNA
Realizar técnicas de clonagem de genes

Realizar técnicas de expressao de

proteinas recombinantes

Realizar a reacdo de amplificacao de

DNA por PCR e suas varia¢des

Aplicar técnicas de eletroforese, de

acordo com as normas vigentes

Controlar parametros quimicos e fisico-
quimicos durante as analises

laboratoriais
Quantificar as biomoléculas
Tratar os dados gerados nas analises

Gerar relatério de resultados das

analises

Conhecimentos

1.

Estrutura celular
1.1. Composicao da célula
1.2. Matriz extracelular
1.3. Células
1.3.1. Procaridticas
1.3.2. Eucaritticas
1.4. Organelas
1.4.1. Tipos
1.4.2. FuncgBes
Genética molecular
2.1. Acidos nucléicos
2.1.1. DNA
2.1.2. RNA
2.2. Transcrigdo e processamento do
MRNA
2.3. Traducdo e sintese proteica
2.4. Cdbdigo genético
Organizacédo génica
3.1. Cromossomos
3.1.1. Formacgéo
3.1.2. Estrutura
3.1.3. Composi¢éo
3.2. Estrutura e funcionamento dos
genes
3.3. Regulacéo da expressao génica
3.4. Organizacéo do genoma
DNA - Acido desoxirribonucleico
4.1. Tipos
4.2. Replicagéo:

4.2.1. Procarioto
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14. Ajustar os parametros da analise em
funcéo dos padrdes estabelecidos em

normas ou procedimentos

15. Realizar tratamento e descarte de

residuos

Capacidades Socioemocionais

1. Trabalhar em equipe de forma

colaborativa
2. Demonstrar capacidade de organizacao

3. Demonstrar comprometimento com o

trabalho
4. Demonstrar atencdo a detalhes

5. Demonstrar raciocinio légico

4.2.2. Eucarioto
4.2.3. Polimerases de procariotos
4.2.4. Polimerase de eucariotos
4.2.5. Outras moléculas envolvidas
4.3. Mutacao e reparo
4.3.1. De ponto
4.3.2. Insercédo e delecéo
4.3.3. Outros
4.4. Sequenciamento
4.4.1. Descoberta
4.4.2. Tipos
4.4.3. AplicagBes
4.5. Bibliotecas
4.5.1. DNA
4.5.2. CDNA
5. RNA - Acido ribonucleico
5.1. Estrutura
5.2. Tipos
5.3. Fungéo
5.4. Transcri¢do
5.4.1. Polimerase em procariotos
5.4.2. Polimerase em eucariotos
5.5. Promotores e iniciagdo
5.6. Alongamento
5.7. Terminagéo
5.8. Processamento pés-transcricional
5.8.1. Do mRNA
5.8.2. Do rRNA
5.8.3. Do tRNA
6. Traducéo
6.1. Cdbdigo genético
6.1.1. Leitura sequencial de cédons
6.1.2. Decodificacao do codigo
genético
6.1.3. Degenerado
6.2. Interagdes codon-anticodon
6.2.1. tRNA
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6.2.2. mMRNA
6.3. Ribossomos
6.3.1. Tipos
6.3.2. Estrutura
6.3.3. Interacdo com os RNA
6.4. Sintese de proteinas e de
polipeptidios
6.4.1. Iniciacdo da cadeia
6.4.2. Alongamento da cadeia
6.4.3. Terminacéo da cadeia
7. Genética classica
7.1. Relacao entre fen6tipo e genétipo
7.2. 12 Lei de Mendel
7.2.1. Cruzamentos realizados por
Mendel
7.2.2. Representacgbes gréficas
genéticas
7.2.3. Dominancia incompleta ou
parcial
7.3. Probabilidade na genética
7.3.1. Regra do “E”
7.3.2. Regra do “OU”
7.4. Alelos multiplos e a heranca de
grupos sanguineos
7.5. 22 Lei de Mendel
8. Técnicas de engenharia genética
8.1. Extracdo de DNA e RNA
8.1.1. Tipos de células e tecidos
8.1.2. Equipamentos
8.1.3. Instrumentos
8.2. Buffers
8.2.1. Selecéo
8.2.2. Preparo (Solugdes-Tampéo)
8.3. Técnicas de amostragem
8.3.1. Coleta
8.3.2. Rotulagem

8.3.3. Armazenamento
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8.4. PCR - Reacéao da polimerase em
cadeia
8.4.1. Defini¢éo
8.4.2. Principios e aplica¢des
8.4.3. Interpretagdo dos resultados
8.5. Variacdes da reacéo de PCR:
8.5.1. Reverse Transcriptase
Chain Reaction - RT-PCR
8.5.2. Multiplex PCR
8.5.3. Nested PCR
8.5.4. PCR Competitiva
8.5.5. Touchdown
8.5.6. Real time PCR
9. Tecnologia do DNA recombinante
9.1. Definigéo
9.2. Histérico
9.3. Clonagem
9.3.1. Histdrico
9.3.2. Vetores
9.3.3. Enzimas de restricdo e
ligases
9.3.4. Plasmideos
9.3.5. Transformacéo e selecdo
9.3.6. Estratégias e aplicacdes
9.4. Vacinas
9.4.1. Proteinas recombinantes
9.4.2. De DNA
10. Eletroforese
10.1. Definigédo
10.2. Aplicacdo
10.3. Tipos
10.3.1. SDS-PAGE
10.3.2. Nativa
10.3.3. Agarose
10.3.4. Capilar
11. Técnicas de hibridizacéo
11.1. Southern Blot,
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11.2. Northern Blot
11.3. Colony Blot ou Dot Blot
12. Equipamentos e instrumentos
12.1. Tipos
12.2. Manuseio
12.3. Afericdo
12.4. Ajuste
12.5. Operacao
13. Normas e procedimentos
13.1. Técnicas
13.2. Ambientais
13.3. Qualidade
13.4. Saude e seguranca
13.5. Plano de gerenciamento de
residuos biol6gicos
14. Relatérios
14.1. Andlise estatistica
14.2. Interpretacdo
14.3. Comparacao dos resultados com

0s padrdes

Ambiente Pedagdgico:

Laboratério de informética
Laboratério de biologia molecular

Sala de aula

Referéncias Béasicas:

ALBERTS B.; JOHNSON A.; LEWIS J.; MORGAN D.; RAFF M.; ROBERTS K.; WALTER
P.; WILSON J.; HUNT T. Biologia Molecular da Célula. — 6. ed. — Porto Alegre: Artmed,
2017.

JUNQUEIRA, L. C. U.; CARNEIRO, J. Biologia celular e molecular. 8 2. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2005. 332 p.

Referéncias Complementares:

COX, M. M.; DOUDNA, J. A;; O'DONNELL, M. Biologia molecular: principios e
técnicas. Porto Alegre: Artmed, 944 p. 2012,

GRIFFITHS, A. J. F.; LEWONTIN, R. C.; CARROLL, S. B.; WESSLER, S. R. Introduc¢éo

a genética. 9 @ ed. Rio de janeiro: Guanabara Koogan, 712 p. 2008.
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e KLUG, W. S., M. R. CUMMINGS, C. A. SPENCER & M. A. PALLADINO. Conceitos de
Genética. 92 Edicdo. Traducao: M. R. Borges-Osorio & R. Fischer. ArtMed Editora. Porto
Alegre; 2010.

Péagina 64 de 87




MODULO ESPECIFICO II

UNIDADE CURRICULAR:
Producdo de Insumos e Produtos Biotecnolégicos — 150 horas

Objetivo: Desenvolver capacidades relativas a execucdo de atividades produtivas
sustentaveis em escala piloto na obtencgéo de produtos e insumos biotecnolégicos preparando-
0 para o escalonamento industrial. Além disso, tem também como objetivo desenvolver

capacidades socioemocionais do profissional adequadas a diferentes situacdes de trabalho.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Técnicas Conhecimentos

1. Interpretar os resultados das analises 1. Bioética
realizadas 1.1. Definicéo
2. Escalonar a producgéo de produtos e 1.2. Legislagdo

. . L 2. Seguranca industrial
insumos biotecnoldgicos

2.1. Normas regulamentadoras

3. Executar procedimentos de 2.2. Equipamentos de protecdo individual

higienizagdo no processo produtivo

e coletiva
4. Testar o comportamento de 2.3. Sinalizagéo e identificagéo
microrganismos em diferentes 3. Controle e automacé&o de equipamentos
variaveis de processo e processos industriais

. . 3.1. Variaveis de processo
5. Registrar os dados obtidos no 1avel P

processo 3.2. Fluxogramas

3.3. Simbologia de instrumentacéo

6. Preparar solugbes, matérias primas e 3.4. Malhas de controle

in6eulos para a producdo de produtos | 4 prgcesso biotecnolégico

e insumos biotecnoldgicos

4.1. Definicéo
7. Inspecionar equipamentos e 4.2. Modos de condugéo
instrumentos 4.2.1.Continuo

) ) 4.2.2.Semicontinuo
8. Monitorar a qualidade das amostras e
L o 4.2.3.Descontinuo ou batelada
dos pré-inéculos que darao inicio a
4.3. Boas Praticas de Fabricagdo - BPF ou

producgéo
GMP
9. Programar start up de equipamentos 5. Produtos biotecnolégicos
da producdo de insumos e produtos 5.1. Fabricacdo e aplicabilidade de
biotecnologicos 5.1.1.Biocombustiveis
10. Ajustar parametros do processo de 5.1.2.Enzimas
acordo com o produto a ser produzido 5.1.3.Farmacéuticos

) R 5.1.4.Soros e vacinas
11. Monitorar os pardmetros de processos . i
5.1.5.Biopolimeros

5.1.6.Alimentos e bebidas
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UNIDADE CURRICULAR:
Producdo de Insumos e Produtos Biotecnolégicos — 150 horas

12. Realizar tratamento e descarte dos

residuos do processo

13. Analisar estatisticamente os dados do
processo de producdo de insumos e

produtos biotecnolégicos

14. Controlar as variaveis do processo de
producéo de insumos e produtos

biotecnolégicos

15. Executar os procedimentos de
amostragem de acordo com o plano

preestabelecido

16. Executar os procedimentos de
manutencéo de acordo com o plano

preestabelecido

Capacidades Socioemocionais

1. Trabalhar em equipe de forma

colaborativa

2. Demonstrar capacidade de

organizacdo

3. Demonstrar comprometimento com o

trabalho
4. Demonstrar atencdo a detalhes

5. Demonstrar raciocinio lé6gico

5.1.7.Nanobiotecnoldgicos

Fermentacéo

6.1. Em estado solido

6.2. Em estado semi-soélido

6.3. Em estado liquido

6.4. Rendimento

6.5. Produtividade

6.6. Calculo de
6.6.1.Biomassa
6.6.2.Substrato
6.6.3.Produto

Etapa montante a transformacéo -

Upstream

7.1. Matéria-prima

7.2. Solucgbes

7.3. Preparo do meio

7.4. Preparo do inoculo

7.5. Agentes de transformacéo

7.6. Pontos de controle

7.7. Alimentagdo da planta

Etapa de transformacé&o ou biorreacéo

8.1. Tipos de biorreatores

8.2. Formas de agitacdo

8.3. Pontos criticos de controle.
8.3.1.pH
8.3.2.Temperatura
8.3.3.Presséo
8.3.4.Gases

Escalonamento da producéo de

produtos biotecnolégicos

9.1. Definicédo

9.2. Lote

9.3. Testes nas diferentes escalas
9.3.1.Laboratorial
9.3.2.Piloto
9.3.3.Industrial

9.4. Calculo de
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UNIDADE CURRICULAR:
Producdo de Insumos e Produtos Biotecnolégicos — 150 horas

10.

11.

9.4.1.Recuperacdo nas diferentes
escalas
9.4.2.Rendimento de processos
produtivos
Etapa de recuperacdo e purificacéo —
downstream
10.1. Clarificacédo e operacdes unitarias
10.2. Filtragcao convencional
10.3. Centrifugagéo
10.4. Filtrag&o tangencial
10.5. Floculagéo
10.6. Concentragdo e operacgdes unitarias
10.6.1. Precipitacéo
10.6.2. Ultrafiltracdo
10.6.3. Extrac&o em sistemas de duas
fases liquidas
10.6.4. Evaporacao
10.7. Purificacdo e operacdes unitarias
10.7.1. Cromatografia de afinidade
10.7.2. Cromatografia de fase reversa
10.7.3. Cromatografia de exclusdo
molecular
10.8. Acondicionamento e operacdes
unitérias
10.8.1. Cristalizacéo
10.8.2. Liofilizagéo
10.8.3. Secagem
10.9. Pontos de controle
10.10. Subprodutos
Producéo na planta industrial
11.1. Cronograma
11.2. Instrumentos e equipamentos
11.2.1. Tipos
11.2.2. Softwares especificos
11.2.3. Operagéo
11.2.4. Inspecéo
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UNIDADE CURRICULAR:

Producdo de Insumos e Produtos Biotecnolégicos — 150 horas

12.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

11.9.

Arranjo fisico e leiaute de

equipamentos

Manobras de comissionamento e

start up

Manobras para ajuste e set up do

processo industrial

Manobras de parada da planta

industrial

Manobras de emergéncia

Normas de seguranga

11.8.1. Riscos

11.8.2. Ergonomia

Monitoramento

11.9.1. Limitadores do processo

11.9.2. Indicadores de desempenho

11.9.3. Parametros de aceitagao

11.9.4. Andlise critica

11.9.5. Anélise estatistica dos dados
do processo

11.9.6. Anélise estatistica dos dados
do produto

11.10.Documentacéo técnica

11.10.1. Relatério de produgao
11.10.2. Plano de amostragem
11.10.3. Fluxogramas de processos

industriais

Medic&o e controle de variaveis dos

processos industriais

12.1.

12.2.

Variaveis dos processos

12.1.1. Definicdo

12.1.2. Terminologia

12.1.3. Simbologia

12.1.4. Fluxogramas

12.1.5. Normas aplicaveis
Sistemas de medicao e controle das
variaveis

12.2.1. Pressao
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UNIDADE CURRICULAR:

Producdo de Insumos e Produtos Biotecnolégicos — 150 horas

12.2.2. Nivel
12.2.3. Vazéo
12.2.4. Temperatura
13. Analisadores industriais
13.1. De gases
13.2. De condutividade térmica
13.3. De condutividade elétrica
13.4. De pH
13.5. De osmolaridade
13.6. De turbidez
14. Manutencéo industrial
14.1. Defini¢édo
14.2. Tipos
14.2.1. Preditiva
14.2.2. Preventiva
14.2.3. Corretiva
14.2.4. Manutencao total da
produtividade- TPM
14.2.5. Manuteng¢&o autbnoma
14.3. Plano de manutencéo
15. Validagéo de limpeza
15.1. Procedimento de limpeza
15.2. Protocolo de validacdo de limpeza
15.3. Limites de aceitacdo
16. Residuos industriais
16.1. Classificacdo
16.2. Destinagéo
16.3. Tratamento de residuos
16.3.1. Quimico
16.3.2. Bioldgico

Ambiente Pedagdgico:

e Laboratorio de cultivo celular
e Laboratério de Bioprocessos
e Laboratorio de informatica

e Sala de aula

Referéncias Béasicas:
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UNIDADE CURRICULAR:
Producdo de Insumos e Produtos Biotecnolégicos — 150 horas

e LIMAN., MOTA M. Biotecnologia. Fundamentos e Aplicac@es. Lisboa: Lidel, 2003.

e SENAI/SP. Introducdo a nanociéncia e nanotecnologias. S&o Paulo: Ed SENAI-SP,
280p.; 2014.

Referéncias Complementares:

e SENAI/SP. Nanomundo - um universo de descobertas e possibilidades. Sdo Paulo:
Ed SENAI-SP, 142p. 2012.

e SMITH, Carlos A.; CORRIPIO, Armando B. Principios e pratica do controle
automatico de processo. 3.ed. 505p., il. Rio de Janeiro: LTC. Trad. Maria Lucia

Godinho de Oliveira. Rev. Tec. Robson Mendes Matos. 2008.

¢ VALDMAN, Belkis. Dinamica, controle e instrumentacédo de processos. Rio de
Janeiro: Editora UFRJ, 400p.; il. 23cm. 2008.
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UNIDADE CURRICULAR:

Gestdo da Producédo — 75 horas

Objetivo: desenvolver capacidades de monitoramento e controle dos processos industriais,

conforme normas de qualidade. Além disso, tem também como objetivo desenvolver

capacidades socioemocionais do profissional adequadas a diferentes situaces de trabalho.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Técnicas

1.

Interpretar metas do planejamento e
controle da producédo de insumos e

produtos biotecnolégicos

Dimensionar materiais para producéo de
insumos e produtos biotecnol6gicos

conforme meta pré-estabelecida.

Calcular capacidade produtiva dos
equipamentos para producéo de
insumos e produtos biotecnol6gicos

conforme meta pré-estabelecida.

Elaborar cronograma da producéo de
insumos e produtos biotecnoldgicos,

considerando a capacidade de producéo

Realizar o controle da produg&o por meio

de ferramentas de gestédo

Monitorar indicadores de desempenho
de produgéo

Realizar a validagéo do processo

produtivo

Elaborar relatério técnico com os
resultados do monitoramento da

producédo para equipe de gestdo

Capacidades Socioemocionais

1.

2.

Trabalhar em equipe de forma

colaborativa

Demonstrar capacidade de organizagéo

Conhecimentos

1.

Gestdo da qualidade em processos
industriais
1.1. Definicdo
1.2. Aplicabilidade
1.3. Ferramentas da qualidade
1.3.1. PDCA
1.3.2. Diagrama causa efeito
1.3.3. Pareto
1.3.4. Histograma
1.3.5. Matriz SWOT
1.3.6. Gréfico de Gantt
1.3.7. 5SW2H
1.3.8.5S
1.3.9. Matriz GUT
1.3.10. Controle de estoque
1.4. Controle de documentos
1.4.1. Registros
1.4.2. Indexacédo
1.4.3. Arquivamento
1.4.4. Tempo de retencdo
1.4.5. Destinagéo
1.4.6. Rastreabilidade (nota fiscal,
laudo, etc).
Indicadores de desempenho
2.1. Definigédo
2.2. Tipos
2.3. Parametros de aceitagcéo
2.3.1. Limites baseados na
legislacdo
2.3.2. Normas internas

2.4. Normas regulamentadoras
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3. Demonstrar comprometimento com o

trabalho
4. Demonstrar atencéo a detalhes

5. Demonstrar raciocinio légico

2.4.1. 1SO 9000
2.4.2. 1SO 14000
2.4.3. OHSAS 18000
2.4.4. CTNBio

Planejamento de producéo

3.1. Metas de producédo

3.2. Cronograma

3.3. Equipamentos, instrumentos e
ferramentas

3.4. Capacidade produtiva

3.5. Recursos humanos, materiais e
insumos

3.6. Armazenamento e distribuicdo do
produto

Validagéo de processos

4.1. Definigédo

4.2. Etapas de Processo
4.2.1. Programacao
4.2.2. Documentacdo de validacéo
4.2.3. Amostragem para validacao
4.2.4. Avaliagdo continua de

processo

4.3. Tipos de validacdo
4.3.1. Concorrente ou simultanea
4.3.2. Retrospectiva
4.3.3. Prospectiva
4.3.4. Revalidacdo

4.4. Plano mestre de validacdo (PMV)

Relatorio técnico

5.1. Apresentacéo da empresa

5.2. Diagnéstico

5.3. Recomendacfes

5.4. Prognéstico

Ambiente Pedagégico:
e Laboratério de informatica

e Sala de aula

Péagina 72 de 87




MODULO ESPECIFICO Il

UNIDADE CURRICULAR:
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Referéncias Basicas:
e MARTINS, Petrénio G; LAUGENI, Fernando P. Administracdo da producdo. 2 ed. Sédo
Paulo: Saraiva, 2010. 562 p.

e TUBINO, Dalvio Ferrari. Planejamento e controle da producéo: teoria e préatica. 2° ed.
Sé&o Paulo: Atlas, 2009.

Referéncias Complementares:
e AGUIAR, Silvio. Integracéo das ferramentas da qualidade ao PDCA e ao programa

seis sigma. Belo Horizonte: INDG Tecnologia e Servigos Ltda., 2006.

e CARVALHO, M. M. et al. Gestdo da qualidade: teoria e casos. 6. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2005. cap.7, p. 209-235.

e PALADINI, E. P. Gestao estratégica da qualidade: principios, métodos e processos.
Sao Paulo: Atlas, 2008.
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UNIDADE CURRICULAR:
Projeto, Pesquisa e Inovacdo em Biotecnologia — 150 horas

Objetivo: desenvolver capacidades relacionadas a concepc¢éo e experimentacdo de projetos
com foco em inovagdes de produtos ou de processos biotecnolégicos. Além disso, tem
também como objetivo desenvolver capacidades socioemocionais do profissional adequadas
a diferentes situagdes de trabalho.

Competéncias Especificas e Socioemocionais

Capacidades Técnicas Conhecimentos

1. Identificar as necessidades de clientese | 1. Mercado de biotecnologia
mercados em diversos contextos da 1.1 Panorama
biotecnologia 1.2 Tendéncias

1.3 Setores industriais

2. Planejar as atividades da pesquisa e do

projeto 2. Pesquisa

2.1 Definicdo

3. Realizar buscas em bancos de dados 29 Caracteristicas

4. Acessar o patriménio ou banco de dados 2.2.1 Inovagéo
genético utilizando os mecanismos 2.2.2 Melhoria
publicos existentes 2.3 Tipos de pesquisa

2.3.1 Documental
2.3.2 Bibliogréfica
2.3.3 Descritiva

5. Verificar disponibilidade de recursos para

projeto (insumos, equipamentos etc.)

6. Elaborar hipéteses para atendimento de 2.3.4 Experimental

necessidades de clientes e mercados em 2.4 Objetivo

diversos contextos da biotecnologia 2.5 Fontes de pesquisa
7. Validar hipéteses para resolucéo de 2.5.1 Banco de dados
problemas 2.5.2 Artigos cientificos

. . 3. Inovacéo
8. Testar potenciais solu¢des para

N ) 3.1 Definicao
resolucdo de problemas, considerando

N L. . . 3.2 Busca de anterioridades
viabilidades técnica e financeira

3.2.1 Patentes e genomas

9. Elaborar documentacao técnica de 3.3 Propriedade intelectual

acordo com norma ABNT 3.4 Escopo

4. Projeto

Capacidades Socioemocionais 4.1 Titulo

_ 4.2 Introducéo
1. Trabalhar em equipe de forma
) 4.3 Hipoteses
colaborativa
4.3.1 Elaboracéo

2. Demonstrar capacidade de organizaco ]
4.3.2 Validacdo
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Demonstrar comprometimento com o
trabalho
Demonstrar atencdo a detalhes

Demonstrar raciocinio légico

4.3.3 Experimentacéo
4.4 Metodologia
4.5 Cronograma
4.6 Referéncias
4.6.1 Tipos
4.6.2 Formas de registro
4.7 Recursos
4.7.1 Técnicos e ou tecnoldgicos
4.7.2 Humanos
4.7.3 Materiais
4.8 Viabilidade
4.8.1 Funcional
4.8.2 Técnica
4.8.3 Econbmica
4.9 Testes e simulacdes
4.10 Conclusbes
4.11 Relatério técnico - Norma ABNT
4.12 Critérios técnicos para o
desenvolvimento do produto ou do
processo
4.12.1 Normas
4.12.2 Processos de fabricacéo
4.12.3 Manutencgéo
4.12.4 Seguranga
4.12.5 Tecnologia aplicada
4.12.6 Impactos ambientais
4.12.7 Procedimentos da qualidade
4.12.8 Andlise de melhoria de
processos
Otimizacé&o de processos
biotecnoldgicos
5.1 Definicao
5.2 Parametros de processo
5.3 Indicadores e padrdes
5.4 Varidveis de entrada e saida de
processo

5.5 Parametros criticos de processo
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5.6 Atributos de qualidade criticos e
fontes de variabilidade

5.7 PCP - Planejamento e controle de
producéo

5.8 AQC - Anadlise e controle de
qualidade

5.9 Relacéo entre PCP e AQC de
produtos biotecnolégicos

5.10 Controle estatistico de processos

Ambiente Pedagdgico:
e Laboratério de informatica
e Salade aula

e Laboratério de projetos

Referéncias Basicas:

e PARANHOS Ligia R. L.; RODOLPHO Paulo J. Metodologia de Pesquisa Aplicada a
Tecnologia. Sado Paulo: SENAI — SP Editora. 160 p.: il. 2014.

e BUNGART José W.; POSSARLE Roberto. Metodologia de Projetos: Conceito,
Planejamento e Desenvolvimento. SENAI — SP Editora. 144 p.: il. 2019.

Referéncias Complementares:
e DAVILAT.,EPSTEIN M. J.; SHELTON R. As regras da inovac¢do: Como gerenciar, como
medir e como lucrar. Bookman; 12 edi¢céo, 2007.

e SIMON F., KOTLER P. A construcao de biomarcas globais: Levando a biotecnologia
ao mercado. Bookman; 2004.
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f) Organizacdo de Turmas

As turmas matriculadas iniciam o curso com um numero minimo de 16 e maximo de 40

alunos.

g) Estagio supervisionado

Considerando o disposto pela Resolugdo n® 1/2021 do Conselho Pleno do Conselho
Nacional de Educacéo, Lei Federal n°® 11.788/08 e Resolucdo n° 1/2004 da Camara de
Educacao Basica do Conselho Nacional de Educacdo, com redacdo atualizada pela
Resolucdo n® 2/2005 da Camara de Educacdo Basica do Conselho Nacional de
Educacao, o estagio supervisionado, nao obrigatério, torna-se disponivel ao aluno

regularmente matriculado.

Critérios de operacionalizacdo do estagio estao condicionados ao inicio da vigéncia de

instrucao interna que regulamenta a operagédo no SENAI-SP.

h) Pratica Profissional na Empresa

Atendimento as disposi¢cdes da legislagcdo da Aprendizagem Profissional

Na condicdo de politica publica regulamentada, compete ao Ministério do Trabalho e
Previdéncia definir os parametros da oferta de cursos de formacao técnico-profissional
metodicos que se prestem ao cumprimento de cotas de aprendizagem. Assim, o
disposto nesta secdo alcanca somente os alunos empregados na condicdo de

aprendizes.
Sobre as diretrizes relacionadas a formacgéo profissional:

Os conteudos de formacdo humana e cientifica exigidos sdo ministrados em carater
transversal nos termos autorizados pela Resolucdo n° 1/2012 do Conselho Pleno do
Conselho Nacional de Educacdo. O SENAI atende a esta disposicdo uma vez que a
instituicao é integrante do Sistema Federal de Ensino conforme disposto pelo artigo 20
da Lei Federal n°® 12.513/2011.

Atividades praticas em “ambiente simulado” séo realizadas no SENAI-SP para fins de
atingimento do perfil profissional de conclusdo. O recurso das instalagbes dos
empregadores para pratica profissional na empresa (PPE) € considerado como

atividade suplementar.
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Sobre a distribui¢cdo de carga horaria tedrica e prética:

Considerando o disposto pelo artigo 62 do Decreto Federal n® 9.579/2018, o qual dispde
que a definicdo das atividades tedricas e praticas do aprendiz € de responsabilidade da
entidade formadora a qual compete fixa-las em plano de curso, no que concerne aos
programas sob responsabilidade do SENAI-SP, cumpre informar as seguintes

disposicbes:

1. Cursos de Aprendizagem Industrial desenvolvidos de forma presencial, com fase
escolar a partir de 800 horas, prescindem de PPE para se configurarem como cursos
de formacdo técnico-profissional metddica para ampararem relacdes de
Aprendizagem Profissional (circunstancia prevista nos termos do caput do artigo 65
do Decreto Federal n® 9.579/2018, entendida como “ambiente simulado”) e

2. Cursos de Aprendizagem Industrial desenvolvidos de forma presencial, com fase
escolar menor que 800 horas, Cursos de Aprendizagem Industrial desenvolvidos a
distancia e Cursos Técnicos, independentemente da forma de desenvolvimento ou
carga horaria, demandam obrigatoriamente o planejamento e realizacdo de PPE
para se configurarem como cursos de formacdao técnico-profissional metédica para

ampararem relagbes de Aprendizagem Profissional.

Alunos contratados ha condigcdo de aprendizes, cujos contratos de aprendizagem estéo
circunscritos as atividades teoricas e préaticas exclusivamente no SENAI (fase escolar),
nao realizam PPE. A carga horaria realizada na Escola SENAI, na fase escolar,

contempla atividades teéricas e praticas.

J& nos casos de alunos contratados na condi¢do de aprendizes, cujos contratos de
aprendizagem evidenciam atividades tedricas e praticas no SENAI (fase escolar) e
atividades suplementares de PEE, devem ser observados 0s nimeros minimo e maximo

de carga horéaria de PPE conforme tabela apresentada a seguir.

Para ambos os casos, as atividades tedricas (basica e especifica) e praticas definidas
na sequéncia atendem a distribuicdo de carga horéaria presente em legislacdo, uma vez
que o percentual minimo disposto para atividades teéricas corresponde a 20% da carga
horaria total do programa e o maximo, 50%; ao passo que as atividades praticas
transitam entre o minimo de 50% da carga horaria total do programa e o maximo de
80%.
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Tabela de cargas horarias minima e méaxima para prética profissional na empresa

de acordo com o curso, modalidade e carga horéria total do curso

C?r.ga Cgrga. horaria** PPE* PPE* ,T'otal
. horaria do inicial a ser L. L. maximo do
Curso | Modalidade . carga horéria | carga horaria
curso - fase | cumprida antes . L Programa de
minima maxima ~
escolar da PPE Formacdao
Presencial ou
CAl 400 40 400 1600 2000
Online
CAl Presencial 800 34 0 920 1720
CAl Online 800 80 800 1840 2640
CAl Presencial 1200 51 0 1380 2580
CAl Presencial 1600 68 0 1840 3440
CAl Presencial 2400 102 0 2760 5160
Presencial ou
CT 1125 113 1125 1365 2490
Online
Presencial ou
CT 1200 120 1200 1365 2565
Online
Presencial ou
CT 1500 150 1500 1840 3340
Online

*PPE - Pratica Profissional na Empresa ** Corresponde a 10% da carga horéria teérica

Sobre os parametros referentes a prética profissional na empresa (PPE):

A préatica profissional na empresa (PPE) devera se iniciar somente apo0s
transcorridas as horas de formacdo preliminar de fase escolar no SENAI, que
correspondem a 10% da carga horéria de atividades teéricas desenvolvidas no
SENAI, em atendimento ao disposto pela legislacdo. Observada essa disposicdo, as
unidades escolares tém liberdade de articulacdo com a empresa para a definicdo do
inicio da PPE, devendo-se respeitar a impossibilidade de previsdo de atividades na
empresa coincidentes com as férias trabalhistas, nos termos do §2° do artigo 136 da
CLT.

Atencdo deve ser dada as normas técnicas, de qualidade, de preservacdo ambiental,
de saude e segurancga no trabalho e, em especial, o disposto pelo Decreto Federal n®
6.481/2008.

As atividades serdo objeto de planejamento integrado entre a unidade escolar ofertante
e a respectiva empresa, devidamente registrado em documento especifico e
suplementar a este plano de curso, doravante denominado “Guia de Aprendizagem”, no
gual constarédo as atividades a serem desenvolvidas pelo aprendiz na empresa, nos
termos do 81° do artigo 65 do Decreto Federal n® 9.579/2018.
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As atividades deverdo ser planejadas de forma articulada aquelas realizadas na fase
escolar do SENAI, evitando-se a hipétese de ineditismo, e em prol da maior abrangéncia
possivel de experiéncias, tendo em vista confrontar a amplitude do plano de curso com
a diversidade produtiva e ou tecnoldgica da empresa. Assim, de forma a evitar casos de
rotinizacao e precarizacao, convém sugerir a reducao da atividade suplementar de PPE

ou até mesmo sua eliminacdo, quando necessario.

Acdes gque antecedem a esta atividade, como capacitacdo de orientadores de pratica na
empresa (prerrogativa decorrente do disposto pelo 81° do artigo 65 do Decreto Federal
n® 9.579/2018) e analise das instalacbes do empregador, bem como aquelas que
sucedem ao desenvolvimento do Guia de Aprendizagem, como acfes de supervisdo em
prol da melhoria continua, deverdo ser implementadas, considerando a
responsabilidade do SENAI na gestdo do programa (paragrafo Unico do artigo 48 do
Decreto Federal n® 9.579/2018).

Toda atividade suplementar de PPE com emprego do Guia de Aprendizagem devera ter
sua carga horéria apurada para que conste no histoérico escolar do aluno, respeitando o

limite disposto na tabela apresentada nesta se¢ao (“PPE maximo”).

As atividades suplementares de PPE ndo poderdo ser desenvolvidas apés a fase
escolar, de forma a evitar atividade de carater subsequente aquela. Na melhor das
hipdteses, tais atividades deverdo coincidir seu término no mesmo dia; na pior, na
mesma semana. Portanto, as atividades suplementares de PPE em periodos de recesso
de atividades do SENAI, ndo coincidentes com as férias trabalhistas, nos termos do §2°
do artigo 136 da CLT, sao possiveis, desde que respeitado o limite de jornada diaria de

6 horas, nos termos do art. 432 da CLT.

Sobre a aprendizagem na modalidade a distancia:

De acordo com o inciso | do art. 315 da Portaria MTP n° 671/2021, a aprendizagem a
distancia se refere a modalidade na qual as atividades teéricas sdo desenvolvidas por
mediacdo de tecnologia de informacdo e comunicacdo, podendo ser sincronas,
assincronas, realizadas em tempo real ou ndo. Nestes casos, para que amparem uma
relacdo de aprendizagem, faz-se necessaria a pratica profissional na empresa (PPE), ja
gue a carga horaria desenvolvida a distancia configura-se como parte teérica do curso,
devendo ser observados os limites minimo e maximo de carga horaria de PPE indicados

na tabela anterior.
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Ressalte-se que, conforme o art. 351 da referida portaria, atividades relacionadas a esta
estratégia somente poderdo ser iniciadas apos autorizacdo pela Subsecretaria de
Capital Humano (SUCAP). Essa autorizacao esta condicionada aos requisitos e critérios

indicados na referida portaria, em seus artigos 354 a 363.

V. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

Em conformidade com o artigo 46 da Resolu¢cdo CNE/CP n.° 1, de 5 de janeiro de 2021,
gque define as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacéao Profissional e

Tecnologica

“Para prosseguimento de estudos, a instituicdo de ensino pode promover o
aproveitamento de estudos, de conhecimentos e de experiéncias anteriores, inclusive
no trabalho, desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de concluséo
da respectiva qualificacéo profissional ou habilitagéo profissional técnica ou tecnoldgica,
gue tenham sido desenvolvidos:

I. em qualificagbes profissionais técnicas e unidades curriculares, etapas ou
médulos de cursos técnicos ou de Educacao Profissional e Tecnolégica de
Graduacéao regularmente concluidos em outros cursos;

. em cursos destinados a qualificagcdo profissional, incluida a formag&o inicial,
mediante avaliagcdo, reconhecimento e certificagdo do estudante, para fins de
prosseguimento ou conclusao de estudos;

[ll.  em outros cursos e programas de Educacao Profissional e Tecnoldgica, inclusive
no trabalho, por outros meios formais, ndo formais ou informais, ou até mesmo
em outros cursos superiores de graduacdo, sempre mediante avaliacdo do
estudante; e

IV.  porreconhecimento, em processos formais de certificacdo profissional, realizado
em instituicAo devidamente credenciada pelo 6rgdo normativo do respectivo
sistema de ensino ou no ambito de sistemas nacionais de certificacdo

profissional de pessoas.”

A avaliacao sera feita por uma comissdo de docentes do curso e especialistas em
educacdo, especialmente designada pela direcdo, atendidas as diretrizes e

procedimentos constantes na proposta pedagdgica da unidade escolar.
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VI. CRITERIOS DE AVALIACAO

Os critérios de avaliagdo, promocao, recuperacgao e retencdo de alunos sao os definidos
pelo Regimento Comum das Unidades Escolares SENAI, aprovado pelo Parecer CEE
n° 528/98, e complementados na Proposta Pedagdgica da unidade escolar.

VII. INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Para o Curso Técnico de Biotecnologia foi elaborada, pela Geréncia de Infraestrutura e
Suprimentos — GIS, uma descricdo dos ambientes contemplando a infraestrutura
necessaria para o desenvolvimento do curso. Esta descricdo esta disponivel para
download no Sistema de Gestao de Servicos Educacionais e Tecnoldgicos do SENAI-
SP — SGSET.

A unidade escolar é dotada de Biblioteca com acervo bibliografico adequado para o
desenvolvimento do curso e faz parte do sistema de informac¢éo do SENAI.

VIIl. PESSOAL DOCENTE E TECNICO

O quadro de docentes para o Curso Técnico de Biotecnologia é composto,
preferencialmente, por profissionais com nivel superior e experiéncia profissional
condizentes com as unidades curriculares que comp8em a organizagdo curricular do

curso, segundo os seguintes critérios®:

e Licenciatura na area ou na unidade curricular, obtida em cursos regulares ou no
programa especial de formacao pedagogica;

e Graduacdo na area ou na unidade curricular, com licenciatura em qualquer outra
area;

e Graduacdo na &rea ou na unidade curricular e mestrado ou doutorado na area
de educacao;

e Graduacdo em qualquer area, com mestrado ou doutorado na area da unidade

curricular.

5 Conforme disposto nas Indicagdes CEE n°s 08/00 e 64/07.
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Na auséncia desses profissionais, a unidade escolar podera contar, para a composi¢ao
do quadro de docentes, com instrutores de pratica profissional, que tenham formacéo

técnica ou superior, preparados na propria escola.

IX. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

O diploma de técnico é conferido ao concluinte da habilitagdo profissional de Técnico

em Biotecnologia que comprove conclusao do ensino medio.

O aluno que ndo comprovar a conclusdo do ensino meédio recebera uma declaracdo da
qual deveré constar que o diploma de técnico sé sera fornecido apds o atendimento as
exigéncias da legislacao vigente.

O tempo para a concluséo da habilitacdo € de no maximo 5 anos a partir da data da

matricula no curso.
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COMITE TECNICO SETORIAL

Técnico em Biotecnologia - 16 de junho de 2021

Coordenacéo

NOME
Roseli Sivieri de Lima
Sandra Akemi Hirata Fujita

Thais de Camargo Penteado

Realizado via Teams

Participantes — Empresas e demais Instituicdes

NOME
Adriana Maiorino
Antonio Possebom

Assuero Faria Garcia
Carlos Soares

Cesar Roncaglia
Claudia Melo
Daniel Atala

Danielle Feliciano
Debora Fernanda Vieira

Eduardo Seiji Moriya

Felipe Saback

Gualter Mendes Silva Jardim
Guilherme Pereira

Henrique Ziani de Cerqueira Luz

luri Gouvea
Joyci Alves

Renata Beltrame Soares
Renata Fernandes

Roberta Cristina Arena Ventura
Telma Alves

Thiago Delboni Innocenti
Thiago Falda

Vanda Dolabela de Magalhaes
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Gestor de Controle de Qualidade
Gerente Industrial
Pesquisador

Diretor do Centro de
Biotecnologia

Gerente de Producéo
Gerente

Diretor de Inovagéo

Gerente de P&D

Especialista de Controle de
Qualidade

Gerente de Producéo

Sales Manager Brasil
Supervisor Industrial
Supervisor de upstream
Suporte Técnico de Processos
Pesquisador especialista
Desenvolvimento de Produtos
Biolbégicos

Coordenadora RH

Diretora de pesquisa
Coordenadora de Qualidade
Desenvolvimento de Produtos
Biolégicos

Engenheiro de Projetos
Presidente Executivo

Pesquisadora

CARGO ENTIDADE
Especialista em Educacéo Profissional GED
Especialista em Educacéo Profissional GED
Especialista em Educacéo Profissional GED
CARGO EMPRESA

Vetnil
Usina Sao Francisco

Bionovis
IPEM

Ajinomoto do Brasil

Ceva

Bioprocess Improvement

Coferly cosmética LTDA

Libbs

Ajinomoto do Brasil
Altona Diagnésticos
Usina da Pedra
Libbs

Usina S&o Martinho
ABBI

Ceva

Bionovis
Biobreyer
Libbs

Ceva

Bionovis
ABBI

Bionovis



Participantes — SENAI
NOME
Nathalia Ramalho Moreira
Kelli Cristina Freitas Mariano
Lenir de Souza Mendes

Marco Tulio Frade Bornia

CARGO
Coordenadora de atividades técnicas
Instrutor de Formacgao Profissional Il
Instrutor de Formagéao Profissional lll

Instrutor de Formacgao Profissional Il

UNIDADE
1.10
1.10
5.09
6.61
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SENAI-SP, 2021

Diretoria Regional

Ricardo Figueiredo Terra

Coordenacdo  Geréncia de Educacédo

Céssia Regina Souza da Cruz

Elaboracéo Geréncia de Educacéo
¢ Roseli Sivieri de Lima
e Sandra Akemi Hirata Fujita

¢ Thais de Camargo Penteado

Escola SENAI de Biotecnologia
¢ Nathéalia Ramalho Moreira

e Kelli Cristina Freitas Mariano

Escola SENAI Prof° Dr. Euryclides de Jesus Zerbini

e Lenir de Souza Mendes

Escola SENAI “Ettore Zanini”

e Marco Tulio Frade Bornia

Geréncia de Infraestrutura e Suprimentos

e Priscilla Podadera

Comité Técnico Setorial - Empresas
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CONTROLE DE REVISOES

REV DATA NATUREZA DA ALTERAQAO
00 02/07/2021 Primeira emissao

Alteragao nos textos “Pratica Profissional na Empresa” e
“Estagio Supervisionado” para atendimento a legislacdo

01 24/02/2022 .
atualizada. (PEDRO FELICIO)
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