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Relembrando Industria 4.0 &ORFAIC
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* Quando ficou mais evidente que estamos passando por uma nova revolucao industrial?

acatech President Henning Kagermann presenting the final
Industrie 4.0 report to Federal Chancellor Angela Merkel and
Russian President Vladimir Putin at the 2013 Hannover Messe.

Web site da Acatech:
https://en.acatech.de/project/industrie-4-0/

Em 8 de abril de 2013, o Grupo de Trabalho “Industrie 4.0”
apresentou uma série de recomendacdes concretas a chanceler
federal Angela Merkel na Feira de Hannover. O relatdrio final
estabelece os requisitos para uma transicao bem-sucedida para
a quarta era industrial.

Em 9 de abril de 2013, as associacoes BITKOM, VDMA e ZVEI
estabeleceram a Industria Plattform 4.0, a fim de coordenar o
desenvolvimento da Alemanha em um mercado lider e
fornecedor lider de tecnologia de fabricacao de ultima geracao.
O Comité Consultivo Cientifico da Plattform Industrie 4.0,
coordenado pela acatech, realizou sua reuniao inaugural em
junho de 2013. O Comité é composto por professores das
areas de producao e automacao, ciéncia da informacao,
direito e sociologia do trabalho.
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Novo paradigma na rede! 2

* O 5G é mais do que apenas uma atualizacao para
redes de dados mais rapidas.

* O 5G é uma grande mudanca na maneira como o
mundo esta conectado.

* Desde o inicio, o 5G foi projetado para conectividade
macica e inteligente de tudo em escala.
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* A caracteristica mais impactante do 5G é sua baixa laténcia. Laténcia
refere-se ao atraso entre uma instrucao sendo dada e executada. 4G
tem uma laténcia de cerca de 50ms; O 5G reduzira isso para menos
de 5ms em trés anos e menos de 1ms em quatro anos. Para
comparacao, o cérebro humano leva cerca de 10ms para processar
uma imagem.

* A baixa laténcia permite o controle remoto em tempo real em
escala e através das distancias. Mesmo operacoes altamente
delicadas, como operar drones em torno de corais sensiveis ou
cirurgia remota, sao possiveis.



Beneficios da 5G para a

Industria 4.0 “

* Seguranga intrinseca - protege as operacdes com recursos embutidos

de criptografia e autenticacao

* Confiabilidade de missao critica - Evita o tempo de inatividade com
conectividade robusta que mantém os sistemas criticos em

funcionamento

* Cobertura invasiva - amplia a conectividade onipresente em grandes

campi, dentro e fora de casa



Beneficios da 5G para a

Industria 4.0 -

* Desempenho previsivel - atende as crescentes demandas com taxas de

dados consistentemente altas e baixa laténcia

* Alta capacidade multiusuario - mantém todos os funcionarios
conectados e garante que eles tirem o maximo proveito dos aplicativos

de voz, video e dados

* Mobilidade sem esforgo - Suporta aplicativos avancados em ativos

moveis e transferéncias transparentes para redes LTE publicas



Beneficios da 5G para a 2
Industria 4.0

* No caso de 5G, uma rede fisica podera ser dividida em varias redes virtuais, que
podem suportar diferentes RANs — Radio Access Network, ou diferentes tipos de
Servicos, em execucao em uma unica RAN.

e Ultra-Reliable Low Latency Communications (URLLC)

* As comunicacoOes ultra confiaveis e de baixa laténcia (URLLC) sao uma nova
categoria no 5G para acomodar servicos e aplicativos emergentes com
requisitos rigorosos de laténcia e confiabilidade.

 Enhanced Mobile Broadband (eMBB)

* Redes para casos de uso orientados a dados que exigem altas taxas de dados
em uma ampla area de cobertura.

* Massive Machine Type Communications (mMTC)

 Rede que precisa oferecer suporte a um numero muito grande de dispositivos
em uma area pequena, que pode enviar dados apenas esporadicamente,
como casos de uso da Internet das Coisas (loT).
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Redes 5G privativas na Industria 4.0 2 ORFA
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Beneficios da rede 5G para lloT 2

Desempenho técnico e capacidade

Fabricas inteligentes serdo beneficiadas pelo alto desempenho wireless e tecnologias de Fi
rede que operadoras estdo investindo para entregar as promessas do 5G ___,f

Infraestrutura wireless flexivel e expansivel

5G e tecnologias wireless habilitam a fabrica inteligente para desenvolver conectividade e
capacidade computacional com flexibilidade, melhorando a reconfiguragao no chao de
fabrica - - - - - - -

Infraestrutura escalavel e elastica

Infraestrutura 5G possibilita que fabricas inteligentes possam rapidamente crescer e criar
uma rede de servigos com gestdo inteligente de capacidade

Interoperabilidade e integragﬁo

5G compreende suporte com uma vasta gama de tecnologias de acesso, como: NB-loT
(Narrowband loT), mmWave e Wi-Fi em espectros nao licenciados e compartilhados

Infraestrutura Fisico cibernética segura

Fabricas inteligentes contardao com gestao de seguranca de rede e dispositivos de classe de
operadoras, criando ambiente seguros para sistemas fisico cibernéticos e loT.

Fabrica
Inteligente
5G

Inteligéncia e autonomia

5G proporciona a infraestrutura digital que ira possibilitar a evolugao da fabrica em um
sistema fisico cibernético inteligente e autdnomo i o . A

@ neXt Curve, Leonard Lee



. Redes Privativas 2
A importancia de discutir agora

Leilao 5G definira direitos de uso de faixas de frequéncia.

E necessario criar um ambiente seguro para investimentos, para redes privativas, quer
seja no uso compartilhado ou uso secundario do espectro.

Alinhamento com padroes mundialmente aceitos, viabiliza a utilizacao de
equipamentos para automacao industrial. Padrdoes especificos criam o “efeito
jaboticaba”, inviabilizando algumas tecnologias de serem aplicadas em nossa industria.

Mundialmente, o uso de redes privativas esta se configurando como habilitador da

Industria 4.0 em varios setores.
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Visao Global do espectro para uso em Redes PORFA (
Privativas — licenciamento local ou compartilhado
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mEwors

.
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; b « Phase 2: 1888.5 - 1976.6 MHz (NSA anchor), 4.6 - 4.9 GHZ (4 6 - 4.8 GHE indoo«
for Protedsonal Mobils Fadh
. only, 4.8 - 4.9 GHz ouldoor possible) & 28.3 - 29.1 GHz (150 MMz culdoor use; tolal

250 MHz range 28 2 - 28 45 MHz); local license. Consulation 30000, legislaton
* 3.4 - 3.44 GHz for private networks 40120, Uplink heavy TDD config. using semi-sync is allowed in sub-5 & 28 GHz




_ Redes Privativas 2
A importancia de discutir agora

* Nao estamos mais falando apenas na comunicacao entre
pessoas, ou de dados. Estamos tratando de uma nova
plataforma tecnologica, que definira a competitividade, nao
apenas do setor industrial, mas do agronegocio, da saude, da
educacao e das cidades inteligentes.

e 5@G sera fator critico para o desenvolvimento nacional.
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SORFA

Hoje preciso de 5G para implementar projetos 4.0? Se nao, quando serd necessario?

Os projetos para Industria 4.0 estao baseados em novos modelos de negdcio, orientados a servicos e dados. As
tecnologias serao apenas meios de torna-los mais eficientes, e nesse contexto a tecnologia 5G podera ajudar.
Podemos estimar que as empresas em geral, comecarao a sentir mais necessidade desta tecnologia em uns 5 anos.

O custo de uma rede 5G é maior do que as rede disponiveis? Por que?
Sim, a primeira vista seu custo sera maior, no entanto, seus beneficios serao absolutamente maiores, fazendo com

gue a relacao custo x beneficio seja muito melhor do que as redes atuais.

Quais as diferencas entre a infraestrutura das atuais redes 4G e a do 5G? E possivel fazer upgrades de 4G para 5G?
Os atuais equipamentos da infraestrutura brasileira de telecomunicacdes podem receber upgrades com
equipamentos de outras marcas? S3o interoperaveis?

A tecnologia 5G demandara uma nova infraestrutura de antenas, em maior quantidade, para assegurar a baixa
laténcia e capacidade de concentracao de terminais.

Sim, a tecnologia 5G podera utilizar uma parte da infraestrutura existente. Varias opcoes de configuracao da rede
ainda estao em desenvolvimento, como OPEN RAN, e Redes Virtuais, que poderao abrir caminho para utilizacao de
tecnologias de diferentes fabricantes, e interoperaveis.



SORFA

Quais as limitacdes das redes disponiveis em relacao a 5G?
Basicamente, falamos em largura de banda, laténcia e velocidade.

Quais sdao os ganhos para empresa ao instalar uma rede 5G privada? As redes privadas competem no mercado de
consumidores finais com as redes publicas?

Os ganhos estao relacionados a gestao da rede, seguranca e disponibilidade, que tornam possivel as aplicacdes
criticas, devido as exigéncias técnicas que as redes publicas ndo seriam capazes de garantir.

Nao ha competicdo com as redes publicas, devido sua especificacao e criticidade.

Seguranca das informacdes € um ganho expressivo para empresa ao instalar uma rede 5G privada?

Sim, esse € um dos principais aspectos, além da disponibilidade e criticidade. Muitos processos criticos dependerao
do bom funcionamento da rede e de sua seguranca contra invasdes. As redes privadas fornecem melhores condi¢des
de configuracao nesse sentido.

Qual o potencial da 5G para formatacao de novos modelos de negdcios na industria?

Quando comeg¢amos a imaginar novos modelos de negdcio baseado em dados, fica dificil prever o limite. Vamos
observar surgimento de empresas especializadas em operacdao remota de equipamentos criticos, suportadas por
programas com inteligéncia artificial, elevando o desempenho a limites ainda desconhecidos. Servigcos de producao
remota de pecas, com controle direto de maquinas de manufatura aditiva, sistemas de metrologia, etc.
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